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BAI GIANG MON HOC

DPAO CHONG LO
ChuongI Khai niém chung
Chuong I : Cac phuong phéap bdo vé ham lo
Chuong I11 : Vatliéu chong 15
Chuong IV : Ké&t cdu chbng gilt duong 1o
Chuong V : Thi cong dao 16 bang trong da ran cling dong nhat
Chuong VI : Thi cong dao 16 bang trong d4 mém dong nhat

Muc dich mon hoc :

1- C6 kha nang Ung dung cac kién thlc t6ng thé vé€ dudng 10, ap luc mo;

2- C6 kién th(c co ban vé cac loai két cdu chong cho 16 bang, 16 nghiéng,
16 gi€ng;

3- C6 kién thlrc co ban vé cong nghé thi cong cac dudng 16 trong da ran,
da mém, khi dao 1o bang, 10 nghiéng, 10 (gi€ng) ding va cong nghé
chOng gilr trong cac dudng 1o da;

4- Céc nguyén tac cd ban vé cong tac an toan lao dOng trong dao chOng 16
(an toan lao dOng trong dao phé dat da va chong gilf) bén canh dé 1a an
toan v€ diéu kién khong khi, gi6, nudc, dién v..v..

Yéu cau mén hoc :

1- Nam viing duogc tinh ning va cong dung tUng loai hinh két cdu chOng
trong tUng loai di€u kién dia chat va ky thuat mé Viét nam;

2- Nam viing dugc cac khau trong ddy chuyén cong nghé dao chong 1o
bang, dao ch6ng 16 nghiéng, dao chOng gi€éng dlmng;

3- Nam viing dugc cac bién phap an toan trong dao chOng 16, bién phap xUr
ly cac tinh huGng do khach quan hodc chl quan gdy mat an toan lao
dOng.



file:///storage/tailieu/files/source/2012/20120406/ngtuanlong/www.geosoftvn.com/forums

CHUONG 1. NHUNG KHAI NIEM CHUNG

Hién nay ciing nhu trong tuong lai cic ving mO khai thac than va
kim loai & nudc ta sé& phai ti€n hanh xay dung hodc md rOng nhiéu mo
ham 16. N6i chung, tai tat cd cac mo (dang xay dung coO ban hodc dang
khai thac) déu phai thi cong mot khdi luong kha 16n cac dudng 16 bang, 10
nghiéng. Khoi lugng cac dudng 10 bang, 16 nghiéng tai cac md nudc ta la
kha 16n. Mat khéc, do diéu kién khai thac xubng sau va cac di€u kién khai
thac phUc tap khac nén khoi lugng cac dudng 10 co ban va cic dudng 10
chudn bi ngdy cang ting tai cdc mo khai thac ham 10. Vi vay, néu mudn
gidm bét thoi gian xay dung mo hay thoi gian chudn bi cho mOt tang khai
thac, ngudi ta can phai ting nhanh tdc d0 thi cong cac dudng 16 chudn bi.
Tém 1ai, qué trinh dao va chOng cac dudng 1o 1a khau dau tién va quan
trong d€ ti€én hanh khai thac khoang san bang phuong phap ham 1o.

P1 Hinh dang, kich thudc tiét dién ngang clia dudng 16

Nguyén tac va quy trinh xac dinh kich thudc ti€t dién ngang dudng
lo.

Kich thudc tiét dién ngang dudng 10 dugc xac dinh bang phuong
phép hoa do theo quy trinh thé hién trén hinh 1.1:

Budc 1- Xdc dinh kich thudc tiét dién st dung cla dudng 1o: Trén
0 s& kich thudc phuong tién van tdi, sO 1ugng va cach bo tri cdc phuong
tién trong 10 cing cic khodng cach an toan theo quy pham, ta xac dinh
dugc duong bao gan diing cUa tiét dién sU dung.

Budc 2 - Xdc dinh kich thudc tiét dién ngang bén trong khung
chdéng: Lua chon hinh dang, kich thudc tiét dién ngang dudng 10 c6 chii y
t3i mUc dO dich chuyén bién 16 du ki€n xay ra theo nguyén tac hinh dang
kich thudc tiét dién ngang bén trong khung chong & trang thai cu‘ng (co
dinh) phai bao hodc cling 1am 1a ti€p xidc vdi dudng bao gan diing cUa tiét
dién da xé4c dinh. Can luu y, ty thudc vao hudng va muc db linh hoat cla
két cau chOng ma cé phia khodng cach ban dau gilta thiét bi v&i bién bén
trong khung chOng ting thém, c6 phia lai bét di.

Budc 3 - Xdc dinh kich thudc két cdu chéng.

Budc 4 - V& dudng bao tiét dién bén ngoai dudng Io.

Budc 5: Xdc dinh kich thudc tiét dién khi ddo: dua vao kich thudc
tiét dién bén ngoai khung chOng di x4c dinh va cong nghé thi cong sU
dung.

N6i chung, kich thudc tiét dién dudng 16 sau khi thiét k€ phdi dam
bdo khd ning théng qua cUa cac thiét bi van tai va ngudi qua lai mOt cach
an toan. Ngoai ra, kich thudc tiét dién con ddm bdo khd ning thong gi6
nua.




Qué trinh lua chon ti€t dién ngang dudng 1o phu thudc vao rat

nhiéu yé&u t6 nhu:

- Tinh chat cUa céc 16p dat da va khoang sdn ma cong trinh phai dao
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- CuOng do va hudng tac dung cUa tdi trong dat da (ap luc dat dd)
lén dudng 10;

- Thoi gian tOn tai cUa dudng 19; loai vat li€u chdng s dung v..v...

va ngoai ra con phu thubc cd vao cong nghé thi cong dudng 1o du
ki€n (dao bang khoan n6 min, may dao TBM, v..v...).

Hién nay, trén thuc t& xay dung dudng 1o & cic mo cla nudc ta va
cac nudc khéc trén thé gidi van thudng st dung cac dudng 10 c6 tiét dién
ngang hinh vom (mOt tdm, ba tdm hay vom parabol, v..v...), hinh thang
hoac hinh ch{r nhat (it gap). Trong nh(mg di€u kién dia chat phUc tap c
th€ s dung moét s6 dang ti€t dién nhu: vom nguoc, elip ngang hodc
dlng, hinh tron.

Kich thudc tiét dién ngang clla duong 16 dugc xac dinh dua vao:

- Cong dung duong 16 (dudng 16 van chuy€n, duong 10 thong gio,
V..V...);

- Kich thudc va sO luong cac phuong tién van tai st dung trong
thOi gian khai thac (kich thudc tau dién; goong, thung skip 10 nghiéng, bang
tdi, mang cao, v..v...);

- Khodng cach an toan gilta cac thanh phan cau tao trong tiét dién
theo qui pham.

- Kha nang bién dang, dich chuyén cUa dat da theo thoi gian.

- Ngoai ra, kich thudc ti€t di€én duong 16 con phai thod man cac yéu cau
vé di 1ai cho céng nhan va yéu cau thong gié (n€u can).

Do>. Phuong phap dao 16, phuong tién pha vo dat da
1. Phuong phap dao 10
Phuong phap dao 16 hay con dugc hiéu 1a phuong phéap dao, pha v3
dat da, khoang sdn duoc lua chon chl yéu phu thuOc vao d6 6n dinh cla
khOi d4 hodc khoang sdn ma dudng 16 dao qua. Hién nay nguoi ta phan
chia cdc phuong phap dao 16 thanh hai nhém phuong phap chul yéu:

 Cdc phuong phdp théng thuong: ap dung khi duOng 16 dao trong khoi
da tuong d6i On dinh, viing chac. Nghia 1a dudng 16 dugc thi cong
trong khOi da cho phép luu khong trong mOt khodng th0i gian nhat dinh
nao dé trude khi ti€én hanh 1dp dung két cdu ch6ng (hodc d€ luu
khong vinh cltu n€u diéu ki€n cho phép).

* Cac phuong phap dac biét: dugc ap dung khi thi cong du0ng 1o trong
khoi da khong On dinh, khéng vimg chac (khéi da mem yeu nUt né
mach, dat chdy, cat chdy , v..v...) hodc trong khéi da ran clng, song
n(t n€ manh, luong nudc ngdm 16n, guong 16 c6 thé bj mat 6n dinh
ngay sau khi khai dao né€u khong c6 bién phap gia cO riéng b6 xung;
hodc tai céc via than c6 dac tinh phut than, phut khi dot ngOt phai 4p
dung céac bién phdp thi cong riéng. Cac phuong phap thi céng ap dung
trong nhiing di€u kién dé dugc goi 1a cac phuong phap thi cong cong




trinh ngém déc biét (perdng phap dong cOc, dong bang nhan tao,

2. Phuong tién pha v dat da va khoang san

Tuy thuOc vao hé s6 do kién cd “f” cUa dat da va khoang san, trong
qué trinh thi céng cac dudng 16 ngudi ta cé thé ap dung cac phuong phap
ph4 v& dat da va khoang san khac nhau. Trong cdc m® ham 16 & nudc ta,
khi ti€n hanh dao cac dudng 16 chU yéu ngudi ta sU dung phuong phap
khoan nG min d€ ph4 v3 dat da va khoang san.

Trong mOt sO truOng hop khi dat d4a hodc khoang san mém yéu,
ngUdi ta c6 thé€ s dung phuong phap dao thl cong.

Tai cac nudc khac trén thé gidi, bén canh phuong phap khoan n&
min, ngUdi ta con st dung bua chén, sU dUHg sing ban nudc va cac may
dao 10 lién hgp (combai). Phuong phap sU dung buia chén 1a phuong tién
thU cong ban cd gidi. Phuong phap nay hién nay hau nhu khong dugc cac
nuGc trén thé gidi s& dung d€ thi cong cac dudng 16 trong mo. Cho tdi
nay, tai cac md ham 10 Viét Nam chua t6 chlrc dao 16 bang biia chén. Biia
chén chi dugc st dung d€ thuc hién cac cong viéc phu trg (sra chta hong
10, sUfa va dao ranh nudc, pha da qua cd, v..v...) trong qua trinh thi céng
dudng 10.

Phu‘Ong phap dao lo thuy luc (sung ban nudc) chi dugc st dung tai
cac mO khai thac bang sc nudc. o) nUGc ta chUa c6 moO khai thac bang
sUfc nudc, cho nén phuong phap nay van chua dugc si dung.

Phuadng phép dao 16 bang méy combai cho ning suat dao 10 cao, tao
ra duong bién 10 nhan va do d6 cé tac dung duy tri su’ On dinh cUa dat da
xung quanh dudng 16 t6t. Tuy nhién, hién nay ¢ Viét Nam, trong cdc mO
ham 16 md&i chi c6 Cong ty than Méng Dudng st dung 01 may dao 10. S&
di may dao 16 con it dugc s dungla do vOn dau tu thi€t bj ban dau 16n,
doi héi phai c6 day truyén cong nghé thi cong dong bd di theo may va doi
ngii thg dd qua dao tao lanh nghé d€ khéng nhiig van hanh may tOt ma
con phai dép Ung dugc tOc d0 ti€én guong cao cUa may nham dam bao
tinh hi€u qUa khi s&r dung mdy combai.




CHUONG II - CAC PHUONG PHAP BAO VE HAM LO

Khi dao 16 vao vung dat da, trang thai Ung sudt can bang nguyén
sinh bi pha v0, xuat hién qud trinh bién dang, dich chuyén, thay ddi Ung
suat trong khOi dat da xung quanh dudng 106 d€ dat téi trang thai can bang
m&i, day 1a nguyén nhan co bdn lam sdp 1& dudng hodc dudng 16 bi bién
dang it nhiéu. D€ bdo vé& dudng 16 dugc bén viing, ddm bdo kich thudc
nhu da thiét ké ta phdi nghién c(tu cc bién phéap bao vé dudng 1o.

P1. B6 tri cac duong 10 vao khu vuc mo - dia chat thuén 1oi :

NhU ta da biét, dd 6n dinh cla dudng 16 phu thulc vao d0 bén cUa
khOi d4 bao quanh dudng 10. Do do, trong di€éu kién cé thénén bo tri
duong 16 vao khu vuc dé ran clng, lién khoi.

Song song v3i cac bién phép trén, d€ bdo v& dudng 10 ngudi ta con
dé€ 1ai cac 18p bdo v€ va tru bdo vé& & néc 19, nén 10, gilta cac dudng 10
vGi nhau. Pay la bién phap nham nang cao dd 6n dinh cla cac dudng 16 va
gidm mUc d6 anh huéng 1an nhau gilta cic dudng 1o.

Theo kinh nghiém thu dugc tai Lién X6 (cii), d€ 1ai tru bdo vé cho
duong 16 & d0 sau 600m 1a khong kinh té€. Tuy nhién & nudc ta, v&i cic md
ham 16 hién nay ch yéu nam & d6 sau 200m trd lai thi s(r dung céac 16p
va tru bdo vé€ van c6 10i d€ bdo vé cac dudng 1o.

- LOp bdo vé dudng 1o: d€ 1ai 16p bdo vé cho dudng 16 chi c¢6 y nghia néu
nhu via khodng sdn c6 dd bén 16n hon dat dd xung quanh. Tinh chat lién
két gilta dat da xung quanh v&i khodng san c6 anh hudng rat 16n dén 16p
bdo vé. Néu kién két nay kém thi hiéu qla cla 16p bdo vé sé gidm
xulng va ngugclai.

- Tru bdo vé dé€ bdo vé cdc dudng 16 gan nhau: tru bdo vé 1a mot phan
khoéang sdn hay dat da d€ lai gilta cac dudng 16 nham bdo vé cho dudng
16 khong bi bién dang bat 1gi.

+ Kich thudc cla tru bao v& (chl yéu 1a chiéu rOng tru) phu thudc
vao chiéu sau bo tri dudng 10, vao phuong phap pha hod cla cac guong 10
chg va tinh chat co hoc clla khoang sdn va dat da xung quanh.

Do cac tru bdo vé d€ lai khong khai thac nén di lam tOn that mot
phan tai nguyén, vi vay phai tinh chi€u rOng tru 1a nhé nhat .

Theo kinh nghiém cUa nudc ngoai , kich thudc tru bdo vé dugc tinh

nhu sau:

- Pat da 6n dinh : B =(3-4)a (m)
-batda Ondinh trungbinh: B =(4-5)a (m)
- P4t da khong On dinh : B =(5-6)a (m)




& day : a 1a chiéu rOng dudng 16 khi dao (m)

Khi khai dao dudng 19, ta da pha v& trang thai Ung sudt nguyén sinh
trong khéi dat da. Bang nghién c(u 1y thuyét va thucnghiém, da xac dinh
duock ban kinh dnh huéng cla cong tac dao 10 dén mbi trudng Ung sudt
trong dat da 1a (2,5 — 3)a (a — chiéu rOng dudng 106, m). Theo d6, chiéu
rOng tru bdo vé (B) phdi nhd hon tOng ban kinh anh hudng cla cac
duong 10o:

B <B; +B;
Diéu kién can thiét dé tru bao vé 6n dinh la:
m.k.y .H<Rn
Trong do :

k : hé sO tap trung Ung sudt

Rn : Gidi han bén nén cla dat di4 hay khoang san trong tru (kN/m?)

m : hé sO du tr{t bén

H - D6 sau b0 tri duOng 16, m

P2. Lam gidm wrang thai Ung sudt trong khoi da

Cac két qud thi nghiém ciing nhu kinh nghiém thuc ti€n da chi ra
rang: d0 On dinh va trang thai Ung sudt xung quanh dudng 16 phu thudc
hinh dang, ti€t dién dudng 19, cac kich thudc cla dudng 10.

Hé s0 tap trung Ung sudt trén chu tuy€n duong 16 phu thubc vao do
cong cla dudng bién 10.

Chinh vi vay viéc lua chon hinh dang duOng 10 hop 1y ciing 1a gidi
phép ting d0 6n dinh cUa dudng 16. Trong da bén viing c6 diéu kién 6n
dinh, néu chon hinh dang tiét dién ngang dudng 16 hgp ly c6 thé khong
phdi chong.

Viéc lua chon hinh dang cUa dudng 16 con phu thulc vao diéu kién
dia chat, tinh trang dat d4 xung quanh, vat li€u chdng, kha ning thi cong
va yéu cau s dung (van tai, théng gi6).

Néu cac dudng 16 chéng bang bé téng, BTCT, gach da va cac thanh
kim loai cong thi hinh dang hop 1y nhat cUa ti€t dién ngang dudng 10 1a
mOt dudng cong. Phu thulc vao hudng tac dung chl yéu cla 4p 1uc ma ta
c6 cac dang tiét dién cong khac nhau (hinh 2.1).

Néu cac dudng 16 chéng bang gb, BTCT diic san theo dang thanh
thang hodc cac thanh kim loai thang thi hgp 1y nhéat 1a chon tiét dién
dudng 10 ¢6 hinh thang, hinh ch{r nhat, hinh da gic.

Né€u xét v& mat chiu luc thi dudng 16 c6 tiét dién ngang hinh chir
nhét 1a dé bj bién dang nhat, ti€t dién ngang hinh tron 1a 6n dinh nhat.

Viéc lua chon hinh dang ti€t dién ngang hop 1y cla dudng 16 con
phdi thod man theo di€u ki€n bén:

- @ néc va nén dudng 16 bang, nghiéng:

m.kk.A.y.h < Rk

- @ hai bén héng dudng 10:

m.kn.y.h <Rk
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Hinh 2.1. Hinh dang tiét dién ngang cac dudng 10 trong m&

m — hé s6 du tr(f bén;
kk, kn — hé s0 tap trung Ung suat kéo va nén;
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A - hé sO ddy ngang;
h - d6 sau bo tri duOng 10;
Rk, Rn — gi&i han bén kéo va nén cla dat da (kN/m?).

D 3. Lua chon day chuyén céng nghé dao hop ly.

Quad trinh dao 10 1a ching ta da tdc dOng vao khoéi da thudng theo
hudng lam cho khoi d4 c6 cic dac tinh vé On dinh kém di. 4p dung day
chuyén cong nghé dao chéng hop ly, han ché nhiing tic dOng do6 1a mot
trong nhlng bién phép hi€u qud dang dugc dac biét quan tdm trong thoi
gian gan day:

- Khoan n6 min tao bién;

- Pao 16 bang com bai;

P4. vé chéng, khung chdng, cic biénphap gia cudng bao vé dudng
lo.
Céc bién phap chOng gilt hodc gia cuOng dugc ap dung d€ nang cao
cac tinh chat co 1y, d0 bén va do On dinh cUa dat da xung quanh dudng 15
trong suOt thdi gian st dung. Céac bién phép c6 thé k€& tGi G day la:
- Phuong phap chong gilr ,
+ ChOng gilt chU dOng: neo, bé téng phun, bé téng lap ghép,
V.V...
+ Chbng gi(r bi dOng: vi chOng g0, thép, v..v...
- Phuong phép gia cudng:
+ Phuong phap hod hoc : thuy tinh 18ng (silicat natri) va canxi

clorua (CaCl2) , ]
+ Phuong phap dién hod : 1am chat dat da bang dién (sét chUa
nudc)

+ Nhiét hoc: déng bing nhan tao
+ Ly hoa: xi mang hoa , bitum hoa,
V..V...




CHUONG IIL. VAT LIEU CHONG LO
D 1. Khai niém va phan loai vat liéu chong 1o

1. Khai niém chung.

Dé Xay du’ng vO chOng cac cong trinh ngam nguoi ta thUdng sur

dung chinh céc vat liéu van dung dé€ xay dung cac cong trinh trén mat dat.
Tuy nhién, do ddc di€m lam viéc dudi ngdm (v6 chdng cong trinh ngdm
(CTN) chiu 4p luc mé vdéi dac trung va hudng xudt hién khac nhau, anh
hudng cla nudc ngdm, khi hdu mo tdi vat liéuy, v..v...) nén doi héi vat
liéu chOng 16 phai c6 yéu cau cao hon. Khi xét dén dac di€m lam viéc
dudi ngam khong nhiing can chi y dén dnh hudng cUa ching dén su lam
vi€c cla vat liéu chOng, ma con can chi ¥ dén diéu kién 13p dung ban
than vo chéng.

2. Phan loai vat liéu chéng lo.

Hién nay c6 nhi€u cach d€ phan loai vat liéu chOng 16 nhu sau:
Theo vai tro st dung trong két cau vé chOng ma cac vat liéu chbng 10

duogc chia ra: vat liéu chl yéu, vat liéu dinh két va vat liéu phu.

+ Cdc vat liéu chd yéu ding dé ché tao cac cdu kién, bd phan mang
tai cla vO chOng (kim loai, bé tong, g0, v..v...)

+ Cdc vét liéu dinh két dung d€ ché tao v(ra, bé tong, chat lién két (xi

+ Cdc vt liéu phu dung dé€ cai thién cac tinh chat cla vo chOng hodc
gitip cho vO chOng thod man cac yéu cau dac biét (vat liéu cach nudc,
phu gia hoa hoc, v..v...)

Theo mUc d chiu Ita, cac vat liéu chOng 10 dugc chia ra: vat liéu
khong chdy, vat liéu khong chdy nhung bién dang va vat liéu chéy.

+ Cac vat liéu khong chdy c6 d0 bén nhiét rat cao, khong chay ngay cd
khi chiu tac dung lau dai cUa ngon 1Ura va nhiét d6 cao (bé tong va moOt
vai loai da, v..v...)

+ Céc Vét liéu khong Chéy nhu‘ng bi€n dang khi c6 tdc dung cla ngon

+ Cac vat heu chay: bi chay khi c6 tac dung cUa ngon l(a (g0, chat
déo, v..v...)
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- Theo th0i gian phuc vu, cac vat liéu chong 1o dugc chia ra thanh: vat
liéu bén (bé tong, thép, v..v...) va vat liéu nhanh hdng (g0)

- Theo ddc trung bién dang dudi tac dung cUa tdi trong, vat li€u chOng
1o dugc chia ra: vat li€u don (bé tong, gach, da, v..v...) va vat liéu dan
hoi déo (kim loai).

3. Yéu cau doi v6i vat liéu chong lo:

Céac vat liéu chong 16 can thod man cic yéu cau sau: c6 khd ning
mang tai cao, trong lugng ban than nhd, gia thanh ha, khong bi bi€n dang,
khong bi chay, c6 kha nang chOng han ri va muc nat.

Ngoai ra, phu thuQc vao diéu kién 1am viéc cla vO chong, do6i khi
vat liéu chOng con phai c6 khd ning chOng tham, cach nudc.

Vat liéu chdng 16 dugc chon phu thubc vao két cdu vO chOng, cong
dung va th0i gian phuc vu cla dudng 10, cuong d ap luc mo va diéu
kién 1am viéc cUa vO chdng, ciing nhu tinh hgp ly vé kinh t& cla vo
chOng.

4. Cac loai vat liéu chong 1o

4.1. GO
Uu di€m : c6 khd ndng mang tdi tuong dbi cao so vli trong luong
tuong d6i nhG; dé gia cong bang cdc dung cu don gian, ngay ca tai
hién trudng; cé do linh hoat nhG (chiu ubn, ép); cé khd ndng bdo
trudc khi bi phd huy; chi phi vé vt liéu, van tdi va 1dp dung thdp; dé
trong va khai thdc.

Nhugc di€ém: khéng du strc chbéng lai cdc tdc ddéng phd huy sinh hoc

va cdc tdc ddng co hoc 10n; d€ bi chdy; khéng thich Ung cho cdc

dudng 1o dang vom; mét khd ndng bdo trudc nguy hiém khi chiu cdc
tdc dOng huy hoai khdc nhau; phu thudc vao yéu cdu cta nén kinh té -

xd hoi (bdo vé€ méi trudng); kha ndng suf dung lai bi han ché.

N6i chung gb da dugc st dung ngay tU nhitng thdi di€m ban dau cla
nghanh mé d€ lam vat liéu chOng 10. Ngay nay trén thé giGi van con
nhiéu 1‘10'1 er dung g0 vao cac muc dich nay, dac biét & cac nudc dang
phat rién. O Viét Nam g0 con dugc st dung kha ph0 bién, déc b1et d
hau hét cac moO khai thac c6 san luong thap. Tai cac nudc tién ti€n, gb
h&u nhu khéng con dugc st ' dung vao cdng tic chOng 1o.

Ciing pha1 thay rang, mOt khi cong tac khai thac con rat thU cong va sO
dang thi go nhiéu khi c6 ¥ nghia quan trong nh& vao cac dac diém uu viét
cla go.

GO c6 khd nang mang tai tuong doi cao so véi trong 1u0ng ‘tuong doi

nh®, nén trong cac tru‘dng hop khé khin vé kha ning vén tai, 1ap du‘ng thi

vi€c st dung g0 1a dé dang, thudn 1gi. Bang cac cong cu don gidn nhu
riu, cUa da c6 thé€ gia cong ché€ bi€n tai chd d€ c6 dugc cac chi tiét ch6ng

dd thich hop vGi diéu kién cu th€ va hay bién ddi. Ciing nhO Uu diém nay

ma viéc s(ra ch{fa trd nén don gidn. GO c6 kha ning linh hoat nhat dinh

nhO c6 tinh chiu ubn, ép nhat dinh va tuy vao loai go; dong thdi 1ai c6 thé
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tang thém dugc chang han nhd vat nhon theo mUc dd khac nhau. Dac biét
dang chii ¥ 1a cac loai gb con t6t, khé déu c6 khd ning phat tin hiéu bao
trudc pha huy ( phét ra ri€ng kéu "tach, tach" khi dang bi pha huy dan
dan). Gia g6 cling tuong doi thé'p hon so véi gia cac loai vat liéu khac. Vi
chi phi vat liéu thap cung le chi phi van chuyén va lap dung thap nén
trong nhi€u trudng hgp, gb van con cé y nghia khé trong vai trd lam vét
liéu chong.

Nhiing uu viét vé mat kinh t€ duong nhién sé€ bi lu m& di, néu nhu
vi li do nao ddy ma chi phi bdo dudng & cac dudng 16 chong bang gb qua
16n. BPuong nhién khoi 1ugng cong tac bdo dubng sé rat 16n va ton kém
mot khi ap luc dd vugt qua khd ning mang tdi cla go hodc diéu kién
khong khi trong duong 16 qua xau lam cho g6 nhanh bi muc nat. Béi véi
nhitng tac dOng kiu nay g0 it c6 kha ning chOng lai. Tinh dé chay cUa gb
cling gdy ra nguy hi€m cho cac dudng 10. DPuong nhién tinh dé chay va dé
bi muc nat ciing c6 th€ han ché€ nh0 cac bién phap ngadm tam, song ciing
doi hoi kinh phi va & nudc ta chua dugc quan tdm, doi khi con ngai khong
dau tu.

Mac du gb dé gia cong, nhung nhu da nhac dén, gb khong thich
hop khi 16 cé dang vom, ciing chinh vi thé cac dudng 16 chéng bang gb
khé tao dang lam gidm tac dung cla ap luc d4, hodc d€ cho phu hop véi
diéu kién xudt hién ap luc. Kha ning st dung lai cac cdu kién bang gbd
cling rat han ché. MOt nhugc diém nira 1a: khi bi muc, 8m s€ mat di kha
ning bao trudc su co.

4.2. Thép

Uu diém: ddc tinh co hoc thudn 10i; tudi tho cao; chiém it khong
gian; mUc dé linh hoat, bién hinh cao cta két c4u thép nhO tao ddng cdc
cdu kién bang thép mot cdch thich hop; kha ndng st dung lai tot.

Nhugc diém: chi phi vt liéu cao, trong luong thé tich cao; véan
chuyen va lap rdp khéng don glan cdc loai thép xdy dung thong thuOng
dé bi dn mon trong méi trurdng khac nghlet

Trén thé gidi thép dugc st dung d€ chOng 10 da tir gilta thé ky 19.
Tuy nhién tU d6 cho dé€n culi th€ ky 19, dau 20 thép khong déng vai tro
dac biét va thuc su duoc chi y cling nhu ngdy cang cé y nghia quan trong
trong vong 70 nam qua.

U'u di€m cin ban cla thép 1a kha ning mang tai 16n, di€u ma khong
c6 loai vat liéu nao sanh kip. Do ¢6 kha ndng mang tdi 16n va kha ning
chOng lai cac tac ddng sinh hoc mOt cach triét d€, nén noi chung cac cau
kién bang thép c6 dudc tudi tho 16n hon han cac cdu kién bang gb.

Kha ning mang tai cao cla cac cdu kién bang thép ciing thudn 10i
ngay cd khi chi can khodng khéng gian nhd, bdi 1& khi s(t dung két cau
chOng bang thép c6 thé€ tiét kiém dudgc tiét dién dao. Ngay cd trong 1o
chg, so v&i két cdu bang gb v6i cung khd ning mang tai thi két cau thép
dé co dOng hon.

Nh{ing khd ning ché tao cac loai thép hinh ddc biét trong thuc t€ 1a
vo han, vi thé nguoi ta da ché tao ra cic cau kién, cac loai hinh chdng gilr
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bang thép rat da dang vGi cac kha ning mang tai khac nhau, véi mlc do
linh hoat va khd ning bién hinh khac nhau. Pac biét 1a c6 th€ diéu khién,
diéu chinh dé dang d€ tao ra mOi tuong quan thich hgp gilta mUc d0 linh
hoat va kha ning mang tai.

Chinh vi cac li do dé ma vat liéu thép dé thich Ung vGi cac diéu kién dia
cd hoc khéac nhau, da dang hon 1a g0, tu0ng xay va bétdng. Pham vi ap
dung ky thuat cla thép nhO d6 ciing rOng hon so vdi cac loai vat liéu
khac.

Tudi tho cao, nhu da nhac dén, ciing thuén 10i cho viéc thu héi, st
dung lai nhiéu 1an cac cau kién bang thép.

Tuy nhién, nh{ng Uu di€m da k€ dén ciing kém theo nhugc diém Ia
gia thanh cao va trong lugng cla két cdu chdng 1én. Nhugc diém nlia
th€ hién rd nét khi phdi van chuyén trong diéu kién khéng thudn 10i
( chang han trong khu vuc khai thac via d6c). Ciing vi li do nay ma thép
chua thé thay thé dugc gd G cac khu vuc khai thac cac via c6 chiéu day
16n hon 3 dén 4m. Thép xay dung con dé bj &n mon, duong nhién ciing c6
th€ han ché€ nhd son hodc tao cac 16p phl bdo vé.

Cho dén nay, thép dugc s dung ngay cang rOng khap chl yéu vi
nhiing khd ning ddm bdo an toan va cic nguyén nhan kinh té€. Buong
nhién kha ning nay chi cé th€ nang cao tinh Uu viét vé kinh té cla thép so
vGi g0 trong truOng hop chi phi vat liéu dugc bu trtr nho gidm chi phi bo
dudng hodc sU dung lai nhiéu lan.

SU cdi thién khéng ngling cac tinh chat cla vat liéu va phat trién
nhiéu loai hinh két cau chéng md&i 1am cho thép dugc s dung ngdy cang
nhi€u thay cho g0. Pay 1a xu hudng phat trién chung trén thé gidi va dac
biét khi da xudt hién cac két cdu tU thép hinh nhe véi khd ning mang tdi
cao cung v&i yéu cau co khi hod ngdy cang ting, cling nhu su ra doi va
phét trién cla cac két cau chdng bang neo.

4.3 Gach da va bétong

U'u di€m: c6 khd ndng mang tdi 16n va tudi tho cao; chéng tdc dbng
phong hod dbi v@i khéi dd va ngdn nudc chdy; sUc can khi ddng hoc
nho;cé thé tao ra tlr cdc vat liéu ré tién; khong chdy

Nhugc diém: trong lUong 16n;chi phi vén chuyén va lap dung cao;

stta chita khéng thudn tién cdc ché bi hur hdng; dd linh hoat nhG hodc rét
han ché.
Pham vi 4p dung: chu yéu tai cidc duong 16 va giéng cé tubi tho cao va
dudi tac dung cUa cac tai trong (ap luc) tinh. Ngoai ra pham vi ap dung
cUa bétong con dugc mé rOng thong qua viéc ché tao cac cau kién, cic
tam bétdng lam khung chOng hodc tam chén. Bétong trong nganh mo ciing
da dugc ap dung & dang béténg phun, vO bé tong do tai cho, vO bé tong
ddc san (tubing), v...v...

Cac dang vo chOng thong thudng tUr gach xay va bétong hodc gach
bétdng vOn c6 chi€u day tuong dbi 16n. VO chdng c6 th€é phu toan bo
phan tuOng va vom cac duong 106 hodc bao kin toan bo dudng 10, dac biét
3 cac giéng mo. Khi d6 toan b0 khoi da vay quanh dudgc 1ap kin.

13



Khd ndng mang tdi cao c6 dugc nhG vao dO bén cao cla vat liéu
va chiéu day 16n. Trong diéu kién thong thuong, két cau chOng nay dugc
coi 1a két cu chdng clng. DUGi tic dung cla tdi trong chl yéu 1a tinh,
két cdu chOng thudng cé tudi tho cao hon két cdu gb va thép. Kha ning
chOng cac tdc dOng hoa hoc va sinh hoc ciing gép phan lam ting tuGi tho
cUa két cau chOng nay. Dang két cdu chong kin con han ché duogc tac
dOng phong hod dén khoi da vay quang va trong nhi€u trugng hgp con
ngan nUdc xam nhap vao dudng 10. Ngoai ra do bé mat tuong d6i nhan,
két cdu chdng nay con c6 sUc cdn khi dOng hoc nhd hon so vdi két cdu
bang g0 va thép.

Cac loai vat liéu co ban cla két cdu chéng nay thuOng san c6 va
ré ti€n hon so vGi cac loai vat liéu khac. Mat khac két cau tuOng xay va
bétdng khong bi chdy, do vay khi xdy ra chdy m®, kha ning lan truyén
chay sé khong c6 n€u st dung két cau chOng nay.

Nhiing uu di€m trén bj han ché bdi cac nhugc di€m la trong 1ugng
16n va chiéu day 16n, kém theo d6 1a chi phi van chuyén va lap dung (xay,
do bétong...) cao. Ti€t dién dao thuOng phai 16n hon 1a khi st dung g0 va
thép, do vy doi hoi thém chi phi dao. Ngoai ra d€ c6 dugc két cau hoan
chinh can nhiéu thdi gian hon.

Khi két cau bi pha huy do tdc dOng qua mUc cUa &p luc da, thi viéc

s(ra chira thuong phiic tap hon va chi phi cao hon so vGi gb va thép.
So sanh nhu vay va tU thuc t€ nganh mo trong va ngoai nudc cho thay
tuOng gach da xay va bétong chi kinh t€ hon néu nhu cong trinh ¢ tubi
tho cao va khi khong c6 tac dung cla ap luc dOng. BPuong nhién bang cach
st dung céc loai gb dém c6 thé€ tao ra khd ning linh hoat nhét dinh cho
tudng xay va bétong. Tuy nhién khd nang ndy ciing chi dat dugc & muUc do
han ché, trlr trugng hop s dung gach bétong va dém nhiéu 16p g0, do
vay tudng xay va bétong hau nhu khéng dugc st dung cho khu vuc khai
thac va cdc dudng 1o chudn bi.

DPuaong nhién v&i sy phét trién va cdi tién cac cau kién bétdng diic
san kha nang sUr dung clla béténg di dugc mé rOng. Xu hudng hién nay &
Viét nam 1a 1am sao gidm dugc trong lugng cUa cac cau kién ndy cho phi
hop vdi slic khod clla cong nhan trong di€u kién 1am viéc hién tai.

V& bé tdng cOt thep, do bé tong la loai vat liéu chiu nén t6t nhu‘ng
chiu kéo kém, do d6 d€ ting kha ning chiu kéo cUa bé tong ngu‘dl ta c6 thé
b6 tri thém cOt thép vao trong bé tong khi do ta s€ c6 bé tong cOt thép. Cac
thanh cOt thép dugc b0 tri & mién chiu kéo cla bé tdng, ching sé tiép thu
cac Ung sudt kéo, kha nang chiu luc clla mi€n bé tdng chiu kéo sé ting lén
rat nhiéu tuong Ung v3i khd ning chiu luc clla mién bé tdng chiu nén.

SG di hai vat liéu khéac nhau 1a bé tong va cOt thép c6 th€ két hop
l1am viéc dugc v4i nhau 1a vi:

- Beé téng c6 khd ning lién két chat ché vdi cot thép, vi vay khi trong
cau kién bé tong cOt thép xudt hién Ung sudt, thi cd hai vat liéu sé
cling nhau 1am viéc nhu mOt th€ thOng nhat.
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- Thép va bé tong c6 hé sO gidn nd nhiét gan nhu nhau, nén bdo dam
dudgc tinh li€n khoi cla két cdu bé tong cOt thép.

- Bé tong bao boc ngoai cOt thép, c6 khd ning bdo vé dudgc cot thép khoi
bi han ri do nu@c va khi &n mon gay nén.
. COt thép trong bé tong cOt thép dudgc chia ra: cOt chiu luc, cOt phan

b0, cOt 1ap ghép, va cOt dai.

- CO6t chju luc dugc b tri ¢ mi€n chiu kéo, hodc mién chju nén d€ tiép
thu cac Ung suat kéo hodc nén.

- COt phan bd ciing v&i cbt chiu luc ti€p nhan cac Ung luc phu, cac Ung
luc cuc bd, ddm bdo su 1am viéc phéi hgp cla cac thanh cOt chiu luc.

- COtlap ghep va cOt dai diing de 13p rap khung c6t thép, ti€p nhan tlng
phan cac Ung luc kéo, nén va cat.

Lugng cOt phan bo va cOt 1ap ghép dugc 18y theo qui dinh két cau.
4.4. Cdc vét liéu khdc.

4.5.1. Thuy tinh déo:

Thuy tinh déo 1a vat liéu keo gan két dugc cau tao tU soi thuy tinh.
Sqi thuy tinh & day c6 th€é & dang soi, dang vai thuy tinh hodc dang bong
thuy tinh dugc nén ép lai. Trong thuy tinh déo, cic vat li€u dinh két
thudng st dung 1a keo Poliofin, keo Fenol, keo epoxi va cic loai Polyme
khéc. Tinh chat co 1y cla thuy tinh déo rat da dang, phu thubc vao tinh
chat cUa soi cOt va chat dinh két.

Bang cach kéo sgi tU khoi thuy tinh néng chdy, ngudi ta di thu
dugc cac sgi thuy tinh rat manh. Ching c6 d0 bén chong kéo dUt cao
(1250+ 2500pa), khong bi muc nat, trong nd, rat 6n dinh véi nhiét do.
Cac chat dinh két phai c6 dO bén cao, 6n dinh vGi nudc xam thuc va dam
bdo ludn dinh két chac chan vdi cac sgi thuy tinh. Ngoai chat dinh két va
soi thQy tinh, trong thuy tinh déo con c6é thém chat On dinh. Céng dung
chinh cUa chat ndy 1a chOng 140 hoa tinh déo khi st dung.

Nguyén liéu d€ ché tao cac chat dinh két dang keo Polyme 13 khi
thién nhién, hoi d6t hodc cac sdn pham trung cat dau mo.

Cac cau kién cla vO chOng ham 10 bang thuy tinh déo (xa, cOt, cheén ,
v..v...) thuOng dugc ché tao bang cach nén ép, nhung ciing c6 thé ding
phuong phap dG khudn, phuong phap kéo , v..v... . MOt trong nhiing vat
liéu thuy tinh déo da dugc thUr nghiém 1a sgi thuy tinh di huéng (CBAM)
do vién mO A.A.Scochimski (Lién x8) ché€ tao. N6 c6 dO bén cao, c6 tinh
di hudng, hau nhu khong bi truong nd, c6 dac trung pha hoai don - déo.
PO bén kéo clla CBAM dat 90daN/mm? trong lugng riéng dat
0,017+ 0,019N/cm® (nhd hon thép 4 1an). Qua thi€t k& va th(r nghiém da
chlng minh dugc rang: cac khung chéng hinh thang véi cOt va xa dang
Ong ché tao tUr CBAM nhe hon bé téng cOt thép 7+ 8 1an, nhe hon gob 3
1an. Cac vat liéu nay dang ti€p tuc dugc th(r nghiém.

4.5.2. Bé t6ng déo:
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Bé tong déo 1a vt liéu da nhan tao bao gbm c6 keo két dinh tOng
hgp, cat va da dam. Chat dinh két ¢ day thuOng 1a furdnaxéton epoxy,
forualdehyt va cac keo khac ciing nhu cic phu gia hod chat dac biét
(sunfuabenzen, polyétylen, polyamin, v..v...).

Bé tong déo c6 dO bén nén cao (40+ 70Mpa), d0 bén kéo dat
5+ 6Mpa, d0 bén udn dat 10+ 20Mpa, dac biét c6 khd ning chOng thdm
cao, chOng dn mon tot.

4.5.3. Céac vat liéu Polyme.

Vién m& A.A.Scochimski (Lién x0) da thiét k& va 4p dung trén qui
mo cong nghiép cac hoé chat trén cO sG keo Pdliefinfénol, formaldehyt dé
gia cO neo, cac dung dich hoé chat trén co s3 keo époxy dung d€ gia cO dat
da va dé€ gilr neo trong 16 khoan c6 d6 bén rat cao, nhung do gia thanh dat,
nén khong th€ ap dung dugc. Cac loai keo péliéfin, mechievit -
formaldehyt c6 d6 bén kém hén époxy, nhung ré hon, vi vay dugc sUr
dung rOng ri.

Nhugc di€m co bdn cla tat ca cac loai keo trén 1a ching déu cé
ch(ta cac chat dOc (formaldehyt , v..v...) doi hoi phdi c6 bién phip dé
phong can than. Trong di€u kién mo phai ting chi phi thong gié cho cac
dudng 10 s dung loai keo nay.

CHUONG IV: CHONG GIU CONG TRINH NGAM

Sau khi khai dao cong trinh ngdm, trang thai co hoc can bang tu
nhién cla khoi da xung quanh cong trinh bi bién d6i chuyen sang trang
thai can bang méi. O trang tha1 can bang mai nay, khoi da c6 thé 6n dinh
hay khong 6n dinh. Khéi d4 1a 6n dinh néu nhu cac bién d6i co hoc khong
lam thay dGi hinh dang va kich thudc cla cong trinh ngdm (khodng trong)
sau khi dao va trong sudt thdi gian tOn tai cla cong trinh. Ngugc l1ai, khoi
d4 1a khong Sn dinh,

Néu khoi d4 6n dinh sau khi dao cong trinh ngdm, cong trinh ngdm
c6 th€ d€ luu khong. Trong truOng hop khoi da c6 kha ning mat On dinh
thi phdi ti€n hanh cac bién phap gia cuOng, chong gilt b6 xung cho khéi
da.

D 1. Khai quat chung vé két cdu chéng
Muc dich cUa viéc tao ra KCC la d€ gi(r 6n dinh khodng khong gian
ngam, bdo vé, ddm bdo an toan va hoat ddng binh thudng cho con ngudi,
cac thiét bi, phuong tién ky thuat, v..v... trong d4. Tuy nhién, cic nhiém
vU cu thé clla KCC dugc dat ra tuy thudc vao muc tiéu s& dung cong trinh
ngam.
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Trong linh vuc khai thdic mé ham 10, nhiém vu chl yéu clia KCC la:
 Ngin chdn da roi, sap 16 vao ngudi lao dOng, trang thi€t bi ky thudt;
« Han ché dich chuyén cla khoi da va gilt 6n dinh khodng trOng ddm
bdo cac cong tac van hanh, van chuyén va thong gié hay néi cach khac
12 kha nang théng qué cla duong 10.
Ngoai hai nhiém vu chinh d6 cdc KCC con ¢6 nhiing nhiém vu phu
khéac tuy thudc nhiing doi hdi tUr diéu ki€n thuc té& nhu:
« Bao vé khobi dd xung quang cac coéng trinh ngdm trudc cac tic déng
pha huy cUa cac tac nhan phong hoé;
e Bdo vé cic duong 10 bi nudc xam nhap.

Trong nhi€u truOng hop, cac nhiém vu phu nay khong cé ¥ nghia, song
c6 nhiing trudng hop né 1ai trd thanh rat quan trong, chang han khi phai
dao qua cac 16p da chra nudc.

Ngay nay, trén cO s& cac thanh tuu nghién cUu cUa linh vuc Co hoc da
cho thdy rang khi thi céng xay dung cac coéng trinh ngdm céan thiét phai
ddm bdo gin gilt dugc dO bén hay khd ning mang tdi clUa khoi dat, da.
Cdc bién phdp chOng gilr can thod mdn cdc nhiém vu la phdt huy, ho trg
cting nhu gdy anh hudng tét dén kha ndng tu mang tai cta khoi dd.
Trong truGng hop 1y tudng chi nén coi KCC 1a mOt dang gia cO hay gia
cong bé mat cho khoi da. Tuy nhién, trong thuc t€ cac KCC thudng dat
dugc do clng ving nhat dinh, c6 thé tinh toan va ki€m chlmng dugc.

N6i chung, dé ddm bdo gilt gin duoc kha ning tu mang tai cla
khOi da, can thiét phai chid y cac diéu ki€n hay khd ning sau:

« Lua chon dudc hinh dang hop 1y cho cong trinh ngam, chd ¥ dac biét
dén diéu kién cu th€ vé cac tinh chat cla khoi da;

« Lua chon cac phuong phép va gidi phép thi cong hop 1y

 Lua chon phuong phap 'chOng gilr hop 1y;

« Chily dén yé€u td thdi gian dGi véi ca khoi da va KCC;

ap dung cac phuong phap dao khong gy tac dOng xau dén khoi da-
(c6 th€ goi 1a cac phuong phap dao bdo dudng khoi da)- tUc 1a it gdy dnh
huéng dén d0 bén cla khoi da.

1. Nhiing yéu c@u co' ban khi thiét ké chéng giir cong trinh ngdm

Nh{ng yéu cau co ban khi thiét k€ két cdu chdng gilt cong trinh
ngam c6 th€ phan chia ra thanh cac yéu cau v€ chlc ning, ky thudt va
kinh té.
 Yéu cdu mang tinh ky thudt:

KCC phai ddm bdo c6 dd bén va dd &n dinh nhat dinh trong thoi
gian tOn tai. KCC phai bén, nghia 1a phdi chiu dugc cac tac dung cla
ngoai luc ciing nhu cac trang thai Ung suat sinh ra trong cac cau kién cla
KCC trong giGi han cho phép va khong bi pha hoai. KCC phai 6n dinh tlc
la dudi tac dung cla ap luc dat da va cac loai tai trong, KCC phai gilr
dudc kich thudce va hinh dang ban dau hodc theo yéu cau st dung cu thé.
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N6i chung, hai yéu cau vé d6 bén va dd 6n dinh hién nay théng thudng
nén dugc két hop lai thanh mOt yéu cau chung vé khd ning mang tdi cla
két cau chOng.

e Yéu cdu vé chlc ndng s dung:

K&t cau chOng khong dugc gay ra cac trd ngai cho cac qud trinh san
xudt, thi cong va phadi cho phép khd nang c0O gidi héa (theo yéu cau);
chiém it khong gian, thudn tién cho viéc s dung khodng khong gian
ngam tuy theo muc dich cu th€; ddm bdo kha ning thong gio, an toan vé
chay, trong nhiéu trudng hop con phdi ddm bdo cic yéu cau vé cach
nudc, thdm my.
 Yéu cdu kinh té.

K&t cau chOng phai phi hop véi thoi gian tn tai cla cong trinh
ngam. TOng vOn dau tu ban dau va gia thanh bdo duBng, sUa chlta phai
nho nhat.

2. Phdn loai KCC

DPE c6 th€ hinh dung dugc mobt cich tOng th€ vé cac loai hinh KCC
cac cong trinh ngam c6 thé€ tong hop, phan tich va xem xét ching dua theo
nhl]‘pg d{?iu hiéu khac nhau; cu th€ 1a theo cac cach phan loai cdc KCC theo
nhiéu dau hiéu khac nhau nhu:
 phan loai theo vat liéu

gO; thép, kim loai; béténg, gach, dd; vat liéu tdng hop
 phan loai theo chUc ndng, nhiém vu

tam thoi, c6 dinh
 phan loai theo tinh ning ky thuat

tich cuc, gia c6, chu ddng; thu déng, chbng d&

« phan loai theo dac di€m; hinh dang két cau

khung chéng, vG chdng, "hoa nhép" vao khoéi dd;

hinh thang, ch(r nhat da gidc, tron ellip; vom, méng ngua, mom
nhdi...

« phan loai theo tinh chat hay bi€u hién co hoc cla két cau
rét cling, cling, mém

o 1 a Khd ning mang tai
KCC Biéu hien co hoc -
momen | lUc doc
rat cing | nhu mot cd thé-bién dang it 16n nhd
clng nhu ban cO thé- bién dang 16n nhd
nhd
mém bi€n dang nhi€u nhd 16n

+ phan loai theo mUc d0 lién két vdi khoi dat, da:

- khéng, lién két it, lién két hodan todn

- tiép xtic gilta KCC va khéi dd : diém, dién
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- khd nding ti€p nhan Ung suét ti€p

Trong thuc t€ két cau chOng gilt CTN con dugc phan loai dua theo
tinh chat moOi tic dOng gilr k€t cu chOng v&i modi trudng dat da bao
quanh. Theo d6, két cau chOng dugc phan thanh hai loai: “két cau chOng
bi ddng” va “két cau chOng chl dOng”.

Bat ky loai két cau chOng nao khong cé tinh “chU ddng” sinh ra luc
day chbng lai khoi da ngay sau khi 1ap dat déu dugc coi 1a két cdu chong
“bi dOng”. POi vGi két cdu chong bi dOng, né chi phat huy tac dung chong
gi(t khi ma bién cong trinh ngdm da c6 su dich chuyén “dU 16n” hay néi
cach khéc 1a dén mot giGi han nao dé d€ gdy ra su “nén ép” tac dung lén
vO chOng va khi d6 vO chOng sé sinh ra nhimg luc ch6ng lai nham han
ch€ su dich chuyén cUa khéi d4. Su phan Ung nay cUa két cdu chOng tuy
thudc vao d cling cla ching va thdi gian 1ap dat. Hau hét cac dang két
cau chong gilt truyén thOng nhu: khung ch6ng gb, khung ch6ng thép, neo
khong Ung sudt truGc déu 1a nhiing dang két cau chong bi dOng.

K&t cdu chOng mang tinh ch( dOng 1a nhimg loai c6 kha ning gay tac
dOng va han ché bién dang cUa khoi da ngay sau khi 1ap dat. Neo Ung
suat trudc, vo chong 1ap ghép, vO bé tong lién khoi, vO bé tong phun la
nh{ng vi du di€n hinh cd dang két cau chong chl dOng.

CHONG GIU LO BANG
I - KHUNG CHONG LAP GHEP

P 2. KHUNG CHONG GO

1. Pi€u kién st dung.

Khung chOng bang gb dugc s dung d€ chOng cac dudng 10, cac
cong trinh ngdm v&i ap lua dat da khong 16n, thoi gian phuc vy ngan
(khong vuot qua 2 ~ 3 nam) va khong vUOt qua 5 dén 7 nam khi gb dugc
ngam tam. Khung chOng g0 dugc sur dUHg r0ng rdi d€ chOng cac dudng 16
chudn bi va khai thac clla cic m than, m6 quang.
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Khung chOng g0 c6 cac Uu diém:

GO phan b0 rOng rai trong thién nhién (dé tim, dé cung cap).

D@ gia cong ché tao cac cau kién clla v chOng.

e Thudn tién cho viéc van chuyén, 1ap dat trong 1o.

 C6 khd ning bién dang 16n nén c6 th€ ngin ngla hién tuong sut
16 clla duOng 10

Nhugc diém cla khung chOng g6 :

« Tubi tho két cau chOng g0 thap (dac biét trong cac duOng 10

thong gié) do gd dé moi mot, ndm va dé chéy.

« Kha ning mang tai khong 16n.

« Khong d0 d6 bén khi ap luc dat da 16n.

« Khé tao cho ham 10 ti€t dién ngang hop ly (hinh vom cong c6 d6

linh hoat du 16n).
2. Cau tao.

Ké&t cdu chéng bang go dé€ chOng gilt cic dudng 16 bang thudng 1a
dang khung chOng hd tao nén tU ba cdu ki€n mang tai co bdn (hinh 2): xa
néc (1), hai cOt hong (2). Xa va cOt thudng lam bang gb tron @16 - @30.
COt thudng dat nghiéng mOt goc o = 80 - 85° dbi khi dén 90° so véi
phuong ngang dé€ ting cudng khd nang chiu 4p luc héng. Thong thudng
khi dao, ti€t dién ngang cla duong 10 khéng ding v&i kich thudc thiét ké
cho nén ta phai déng ném dinh vi (4) 3 dau xa va dau cOt d€ dinh vi khung
chOng that chac chan. Khi gilta cac khung chOng c6 khodng cach, tuy theo
mUc d0 nUt né cUa dat da va khodng cach gilta cac khung chOng ma bén
ngoai khung chOng phai c6 chén (4). Chén vUa cé tdc dung ngin khong cho
dat da vun roi vao 10 ddm bdo an toan cho ngudi va thiét bi, vira cé tac
dung 1am cho ap luc dat da tac dung déu 1én két cau chju luc (xa va cOt).
Viéc chén day hay thua déu phai cin c vao tinh trang thuc t€ cla dat da
khi dao 10: Khi dat da nUt né c6 nhi€u nguy c0 sut 13 cuc b0 thi nhat thiét
phai chén khit, truGng hop nguagc 1ai c6 th€ chén thua. Tuy nhién khi chén
khit cling nhu khi chén thua déu phdi ddm bao chén kin néc nghia 1a khong
dé€ lai khodng trOng gira dat da xung quanh v@i vat liéu chén. Vat liéu
chén thuong 1a gb bo, van go, , v..v...

Phu thuOc vao cic tinh chat co 1y cla dat da va kha ning mang tai
cUa khung chOng ma khodng cach gilta cac khung chOng c6 thé thay doi.
Khodng cach nay thudng bang 0,5 dén 1 m.

Viang dung d€ gilr nguyén khodng cach gilta cac khung chOng theo
phuong doc truc 10, chOng 1ai tac dung s6 d6 khi nd min. Ving thudng
lam bang vat liéu gb tron @10 - @14.

Thanh giang dung dé€ lién két cac khung chOng vGi nhau theo
phuong doc truc 10. Giang thudng lam bang gb @10 - @14 giang thudng
dugc gilt vao cOt nhd dinh dia.
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COHt dugc chon vao 10 chan cOt dao trong dat da nén 16. Tuy theo dat
déa mém yé€u hay cling ma 16 chan cdt dugc dao sau hay néng. Trong dat
da kién cO va trung binh 16 chan c6t thudng dugc dao sau 10 - 25cm voi
muc dich gilr cho chén cOt khéi bi bat ra khi khung chéng chiu ap luc dat
da. O phla c6 ranh nudc, 16 chan cOt phadi dao sau hon day ranh nudc 10 -
15cm dé€ chan cOt khong pha huy ~day ranh nudc. PE tao d0 linh hoat xac
dinh nao dé cho két cau chong g0, chan cOt thudng dugc déo nhon dudi
dang hinh chép hoac hinh ném.

Ké&t cau chOng gb dang hé thudng c6 dang hinh thang (hinh 2a) vi
n6 cho phép gidm chi€u dai xa néc (lam viéc & ch& do chiu u6n) xudng 15
~ 20%. Do mémen udn ty 1€ thudn vdi binh phuong chiéu dai xa nén gidi
phap ndy mang lai hiéu qud 16n. Trong truOng hop 4p luc nén 16n cén
phdi dung thém cau kién mang tdi th( tu 1a dam day. K&t qud s€ tao nén
khung ch&ng kin nhu hinh vé (hinh 2b).

Ngoai nhitng dang két cau chOng gb dbi xUng tiéu chudn nhu hinh
thang h@, ch(r nhat khép kin, tuy thudc vao di€u kién dia chat, thé nam
cUa via khoang san, goc nghiéng cUa 18p da néc ma cé thé st dung céc
dang két cau chOng go khong doi xUng. Khi via thoai (géc doc < 12°% va
16p da néc bén viing - lién khoi (cat két, sét ket) thi cac dudng 10 doc via
nén dugc chbng gilt bang két cdu chong gb vdi xa néc nghiéng (hmh 2¢)
con khi dudng 16 dao doc via doc (lOn haon 70°) thi nén 1ap du‘ng mOt phla
cOt chOng nghiéng theo vach treo cla via (hmh 2d) Trong cd hai trudng
hop can cO gang tan dung kha nang mang tdi cla 18p da ndc via. Ngoal
ra, tuy theo di€u kién, ddc di€m th€é nam cUa via ma c6 th€ ap dung mot
s6 dang két cau chéng gb hop 1y khac

Lién két gilta cac cau kién cUa khung chéng g phdi ddm bdo tinh
vimg chac trong lién két, khong lam gidm y€u qua nhi€u kha ning chiu
luc cla khung chOng, don gidn dé thi cong lap ghép, phan b6 luc dong
déu lén cau kién. Néu khung ChOng g0 chiu tai trong chl yéu tU phia néc
cong trinh nén s dung moi ndi dang mOng thang hay mOng xién (hinh 3a
va 3b). Khi ap 1uc hong 16n, nén ap dung khdp nOi dang hinh 3c. Lic nay
cOt chlél luc trén toan tiét dién, con xa ndc it chiu luc hon. Khi ti€n hanh
stra chira dudng 16 hodc trong cac két cau chéng gb tam thoi c6 thé sl
dung khdp ndi dang khe (hinh 3d). C6t chOng lién két véi ddm day nho
mOng noi (hinh SeN)Khoéc rn(?ng kh&p (hinh 3g).
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Hinh 2: Cac dang khung chOng g6 khac nhau

g)

d)

Hinh 3: K&t cau
Trong truGng
khong dU kha ning
sUc nhu hinh 4:




<) d)

Hinh 4: K&t cdu khung chOng gia cuOng khung chong gb
1 - COt gia cuOng; 2 - Thanh gidng xién; 3 - Thiu; 4 - Thanh giang ngang

Phuong phap tuong doi hitu hiéu va don gidn d€ ting sUrc cho két
cau chéng g0 1a bién phap st dung cOt chéng gia cuOng (hinh 4a). Néu
qué trinh 13p dung cbt dugc thuc hién tot thi khd ning mang tdi cla xa
néc c6 thé ting 1én 3 ~ 4 18n. Tuy nhién viéc 1ap dung cOt gia cudng sé
can tr hoat dOng binh thuOng trong dudng 16 nén trong nhiéu trudng hop
khong thé ap dung dugc. D€ thay thé c6 th€ ap dung phuong phap giéng
xién - dam doc (hinh 4b) Trong truong hgp xa noc co chiéu dai 16n c6 thé
sUr dung khung gia cuOng “giang xién - dAm doc - gidng ngang - dam doc
- giang xién” (hinh 4c). Trén hinh 4d giGi thi€u khung chOng gia cudng két
cau dang kin. Dang két cau nay doi héi chi phi vat liéu chéng 16n va tinh
phUc tap cao trong qud trinh 1ap dat. Ngoai ra, khung chOng gia cuOng sé
lam gidm tiét dién s dung cla dudng 10, gidm khd ning théng qua va
van tai trong dudng 15. Trong nhiing diéu kién dé nén chuyén sang &p
dung két cdu chOng bang kim loai.
3.Thi cong.

Trudc khi dung khung chOng g0 ta can phai lam cac cong tac chuén
bi nhu stta 1ai bién 15, ddp tdy nhitng ch6 dat dd map mo trén bién 10 bang
btia chén, bia chim hodc thudc n6. Bién ham 16 thudng dugc dao bang
khoan nG min nén thudng 16i 16m khéng diing véi kich thudc thiét k€, can
phdi sUa lai.

Pao 10 chan cOt: 16 chan cbt phai dao sau tUr 10-15cm trong dat da
kién c6 va trung binh, 15-20cm trong dat da trung binh va trong dat da
mém yéu la 20-25cm. LO chan cit ciling dugc dao bang buda chén, cudc
chim hodc thu6c n6. Néu c6 dan nén thi ddm nén ciing phadi dugc chon
ngap (1/2) dén 1 dudng kinh.

Trinh tu dung khung chOng: dat dam nén (n€u c). Dung tUng cOt
mot, gilr tam cOt bang chén nhdi, cac thanh gidng cai vao cOt cla cac
khung ch6ng cii dd dung trudc hodc gilt tam cot bang cac cOt 4G nghiéng.
Sau khi da dung cOt thi dua xa 1én bang tay hodc bang cac kich nang. Khi
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1én xa phai ki€m tra suran kh&p g1Ua dau xa va dau cOt d€ sao cho khong
c6 hién tugng treo cam hodc trung cam (hinh 5). Hai hién tugng trén déu
c6 th€ lam cho cbt va xa dé bi gdy. Ti€p theo, ti€n hanh di€u chinh
khodng céach, d0 cao, do thach (d0 nghleng chan cOt) ... cla khung chOng
sao cho khung chOng nam trong mat phang Vuong goc vOi truclo. Sau do
thuc hién déng ném dau xa va dau cOt d€ dinh vi khung chéng. Cudi cling
cai chén phia sau khung chdng tai néc va hong cla dudng 1o. Mat do cai
chén phu thuc vao hién trang dat da xung quanh dudng 16. Trong qué
trinh cai chén, néu phét hién khoang trOng phia sau khung chong thi phai
ti€n hanh kich chat, chén k¥ bang cac ddu gb hodc ném da.

a) b)

—

=

Hinh 5: Hién tugng moOi ndi khong phu hop gilta xa va cOt:
a. treo cam; b. Chiing cam

P 3. KHUNG CHONG KIM LOAI

1.Pi€u kién st dung

Khung chéng kim loai 14 mOt trong nhiing loai két cdu chOng duogc
st dung rOng rdi va c6 hiéu qud nhat d€ chdng gilt cac dudng 15. So v&i
két cau chOng g0, két cdu chOng bang kim loai c6 nhiéu uu di€m hon:
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- C6 khd nang mang tai 16n;

- Thudn tién cho viéc 13p dat, s& dung dugc trong cac dat da c6 dd bén
bat ky, trong cadc duong 16 c6 ap luc mo da xac dinh cfing nhU trong céc
duong 16 nam G trong viing dnh hudng cla cong tac khai thac;

- Lam khung chOng tam th0i cling nhu lam khung chéng c6 dinh, 1am
khung chOng cUng ciing nhu 1am khung chOng linh hoat.

Khung chOng tam thoi bang thép c6 thé st dung dugc nhiéu l1an.
Khung chéng c6 dinh bang thép c6 thé st dung vGi nhi€u thdi gian phuc
vU khac nhau, théng thuong duong 10 can phuc vu tir 5-7 nam trd 1én déu
c6 th€é chOng bang khung chOng thép. Trong nhiing diéu kién théng
thudng, nén st dung khung chOng thép v4i nhiig dudng 1o c6 thdi gian
tOn tai 20-25 ndm. Nhung c6 moOt di€u can luu v 1a thép kim loai ré bj han
ri trong mdi trudng am udt, c6 nuGc xam thuc. Vi vy khi s dung khung
chOng thép trong cac dudng 10 c6 nudc can phai c6 bién phap chong ri cho
thép.
2.Cau tao khung chéng thép

Cac khung chOng thép dugc st dung & 16 bang va 1o nghiéng c6 thé
phan chia thanh: két cdu chOng clng, két cau linh hoat kich thudc va két
cau linh hoat hinh dang.

a) Két cdu chéng climg

« Khung chéng hinh thang.

Vé mat két cdu, khung chOng thép hinh thang tuong tu khung
chOng g0, ciing gdm c6 mOt xa néc va hai cOt (va c6 th€ c6 thém dam
nén). Cac khung chOng thép hinh thang c6 thé€ 1a khung kin hodc khung hé.
Céac cau kién cUa khung chOng thuong dugc ché tao tUr thép dudng ray cii
hodc tU cidc dam thép ch(r I s6 hiéu 16-20 hodc hon nlfa. COt va xa néc
cUa khung chOng hinh thang c6 thé€ lién két v&i nhau nhu bdn dém, thép
gbc v3i bu 16ng ban Op v..v... nhu hinh vé (Hinh 6).

Ving bang gb gifng nhu khung chOng hinh thang bang g0.

Céc thanh giang thu’c‘?ng bang thép gbc hodc thép ban déy__140-15mm
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Hinh 6: Khung chOng clng hinh thang bang thép
O khung chéng hd, chan cOt ddt truc tiép vao hd chan cdt dudi
nén. Khi dat dd dudi nén mém yéu, dé€ tranh kha ning lin chan c6t thi
chan cOt dugc han thém mOt ban dém hodc ty 1én ddm doc bang gb qua
ban dém han.
« Uu diém cla khung chOng hinh thang la don gidn, dé ché tao va 1ap
dat.
« Nhugc di€ém: két cdu 1a két cdu clng, kha ning mang tdi kém hon
khung ch&ng hinh vom c6 cting chi phi.
« Khung chéng hinh vom
Cac khung chOng hinh vom cUng c6 khd ning mang tdi cao hon
khung chOng thép hinh thang cé ciing chi phi thép. Ching thudng dugc s
dung G nhimg dudng 10 c6 ap luc dat da 6n dinh. Khung chdng gbm c6 hai
nlfa vom u6n béng thép hinh I12-118 hodc thép dudng ray, hai nUta vom
nay dugc ndi cUng vGi nhau nhG bu 16ng ban nodi hoac cac lién két tuong

duong kha ung chOng
Ngoai ra, ¢ hdn khi van
chuyén tro ‘hinh 8) cau
tao tu 3 dé 116ng. Dang
két cau na uat hién tU
cd 4 phia. n dugc tan
dung toi d noi gilt cac
cau kién I
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Hinh 7: Khung ch6ng cUing hinh vom bang thép
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Hinh 9: Khung chOng thép linh hoat vé kich thudc

Vi 4p luc nhd, khung chdng 1am viéc nhu mot khung chéng clng.
Khi 4p luc dat da 16n hon luc ma sat trén bé mat ti€p xic gilta cac cau
kién (Iuc ma sat nay tao ra nhd luc xiét cac bu long gdng) cic cau kién
bat dau bj truot 1én nhau, cu thé 1a xa bi trugt trén cOt. TOc dO bién dang
cUa khOi dat d4 bén trén nhd vay ma gidm di, 4p luc tac dung 1én khung
chOng nhd hon luc ma séat cdc cau ki€n khong bi trugt nita. Bi€én dang cla
da néc tang dan theo thoi gian, ap 1uc 1én khung chong lai 16n dan va dén
mOt ltic ndo d6 1ai 16n hon 1uc ma sét, cac cau kién lai truot. Cirnhu vay
cho dén khi khai thac hét d6 linh hoat cla khung chéng. PO linh hoat cUa
khung ch6ng theo phuong thang dlng dat dén 300-500mm. D€ ting dd
linh hoat cla khung chéng trong truOng hop can thiét c6 th€ s dung
khung chdng go 5 doan cau kién (hinh 10).
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Khung chOng thép linh hoat hinh vom dugc st dung rat rOng rai dac
biét 1a trong cidc duOng 10 chiu anh hudng cUa cong tac khai thac, & d6 ap
Iuc dat da thay d6i.
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Hinh 10: Khung chOng linh hoat kich thuéc gdm 5 doan cdu kién

c) Khung chéng kim loai linh hoat vé hinh dang

Khung chOng c6 hai loai khung chdng nam khdp va khung chOng ba
khGp. Céc thanh céu kién cUa khung ch&ng 1am bang thép I hay thép ray
va dugc s dung & nhing noi c6 ap luc tac dung thay dGi vé hudng hodc
tdc dung léch. Loai khung chdng ba khép c6 két cau don gidn hon vi
ching gdm hai doan cung cong bang thép chir I hodc thép dudng ray, &
dau c6 han cac ban dém cong d€ 6m 18y cac thiu gd (hodc bé tong cOt
thép) tao thanh khdp (hinh 11a). Loai khung chdng ndm khép hai doan xa
cong, hai cOt va ba thiu (hinh 11b). Hai ddu cUa doan xa cong dugc han dé
cong d€ 6m thiu néc va thiu héng. Pudng kinh thiu gb bang 18 - 22cm,
chiéu dai cUa thiu g6 thudng bang 2-3 1an khodng cach gilta cac khung
chOng, tUrc 1a trén moi thiu gb c6 dat 2-3 khung chéng.

C6t clla mobi khung chOng c6 th€ bang gb, thép hodc bé tong cOt
thép. NhO c6 khép ma khi c6 tai trong thay d0i hudng hodc tac dung 1éch
thi cac c8u ki€n c6 khd ning xoay quanh khép gidm mo men uln di, khung
chOng bi bi€n dang ma khéng mat kha ning mang tai.
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a) b)
Hinh 11: Khung chOng thép linh hoat v€ hinh dang

3.Thi cong lap dung khung chéng kim loai

Thi cong khung chéng clng hinh thang: tuong tu nhu khung chong go.
PE ting cudng kha ning chiu tai cUa khung ch6ng thép hinh thang, cac 16
chan cOt dugc dao rOng thém d€ dat dé chan cOt, hodc dao cac ranh dé
dat thiu doch bang gb. Do cdc xa va cOt bang thép c6 trong 1ugng 16n
hon go nén dé€ thudn tién cho qua trinh lap dung nén sur 'dung cac thiét bj
nang cau kién. Cac mo ham 16 clia nudc ta van chl yéu 1ap dung bang
thU cong.

Thi cong khung chOng cUng hinh vom: trudc khi dung khung chong
ciing phdi lam céc cong tac chudn bi, dao hd chan cdt, dung mot nlra vom
1én, dung chén nhéi gilt tam sau d6 dung not nira kia. Bat bu 16ng, diéu
chinh xé dich cho ding vi tri sau d6 1én chat chan cOt, xiét chat bu 16ng,
déanh vang, cai chén va chén chat khodng hd sau khung chong.

Thi c6ng khung chOng linh hoat vé kich thudc: 1an 1ugt dung tlng cot
mOt, dung dugc cOt ndo dung chén nhéi va thanh giang gilt tam cOt d6
lai. Sau d6 1én xa cong bang tay hodc bang kich nang, diéu chinh d0 cao
thap va d6 thang dUng sau d6 bat bu 1ong. Chii y xiét déu cac bu 16ng dé
khung ch®ng lin déu. Sau d6 bat giang, danh ving va ci chén.

Thi cong khung chOng linh hoat vé hinh dang: Trinh tu 1ap dung khung
chOng ba khdp gidng nhu khung chéng clng hinh vom hai doan. Chi
khac & chO phai ti€n hanh 1én thiu néc trude khi 1dp dung tUng thanh
chOng va thuOng phai tién hanh dat cac thiu doc dudi nén lo. Boi véi
loai ndm kh&p, chiing dugc 1ap dung nhu sau:

Lap thiu néc: MOt ddu mong (thu‘Ong c6 dang mi 6ng cong) dugc

ankhdp véi mbng cla thiu cii. Pau thiu sat uong dudc dd bang cot

bich tam thdi. Sau dé ti€n hanh 1én ti€p hai thiu hong. Hai thiu hong
dudc gilta bang cac cOt dap tam thoi.
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- Lap dat tUng doan xa cong: dau tién cho m&t ddu xa cong dua Ién thiu
hong dé€ 1am di€m tua. Sau d6 1ua d€ cho dau xa cong dn khép véi thiu
ndc. Sau khi da 1én xong hai doan xa cong, diéu chinh cho chung nam
trong matphang vudng géc voi truc 10 va ti€n hanh 1ap dung cac cot
chOng

- Lap dung hai c6t 6 dinh phia dudi cac xa cong.

- Kiém tra toan bd khng chOng theo cic yéu cau kY thudt. Sau d6 déng
ném cac thiu va cai chén néc va hong 1o. Cubi cling thdo cot bich va cac
cOt A0 tam thoi.

D a: Khung chdng bé tong cOt thép
Pi€u kién st dung
Khung chOng bé téng cOt thép chi dugc st dung rat han ché trong
chOng gilt cac dudng 16 trong mO6 do c6 mOt sO nhugc di€m sau:
— Khung chéng bé tong cOt thép phlc tap khi ché tao, gia thanh tuong
doi cao;
— Khéng c6 thiét bi co gidi ho va chi phi cho cong tac 1ap dung 16n.
Tuy nhién khung chOng bé téng cOt thép ciing c6 nhiéu uu diém
nhu:
— C6 kha nang chju tai ngay sau khi 1&p dung;
— Khéng phdi st dung khung chOng tam;
— Khung chOng bé tong cOt thép ché tao san tai cac nha may dam bao
chat lugng, v..v..

1. Cau tao

» Khung chéng bé tong c6t thép két cdu clng (hinh 12a): c6 hinh dang
hinh thang, cdu tao gbm mot xa néc va hai cOt chOng bang bé téng cot
thép. COt chOng c6 ti€t dién ngang hinh thang v&i dau hinh chit nhat dé
dé dang lién két v6i xa néc. Chiéu dai cOt chOng thay d6i tir 2,1 ~ 3,0m.
Xa néc c6 tiét dién hinh thang vGi d6 cao thay doi, lién két truc ti€p véi
cOt chOng bang gbi tua. Khung chong dang ndy sU dung d€ chong 10
mOt dudng xe c6 tui tho 16n hon 3 nidm, xay dung trong khoi da 511 dinh
va tuong doi 6n dinh. Ngoai dang t1et dién ngang bang bé tong cOt thép
dac, hién nay con c6 dang ti€t dién rOng rudt d€ gidm bét trong lugng
khung chéng (hinh 12b).

« Khung chéng bé téng c6t thép két cdu linh hoat hinh thang (hinh
12c): c6 ti€t dién cac cu kién trong khung chOng rong rubt. COt chOng
va xa néc c6 cling dang tiét dién, duﬁmg kinh 16 rOng phia trong c&u kién
bang 114mm. Kha ndng linh hoat cla khung chOng dat dugc nhd sy dich
chuy€n cOt chOng go 13p vao trong 10 rOng cUa cOt chOng bé tong cOt
thép dudi tac dung cla ngoai luc. Poan cOt go nay c6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh 16 rbng cOt chOng tir 5 dén 10mm tuy thudc vao ty trong
cUa g0. Khung chOng loai nay thudng ding d€ ch6ng 16 mOt dudng xe c6
ap luc néc tuong doi 16n.
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 Khung chéng bé téng c6t thép hinh vom (hinh 12d ): cau tao ti hai

cOt chOng thang (1) va hai cdu kién hinh vong tai néc (2). Tiét dién
ngang cUa cOt hong va xa néc ¢ hanh dang ch{t T. Cac cu kién lién két
vGi nhau bang nhitng doan thép long mo (3), 14 thép (4) va ban dém
buléng (5). PO linh hoat dat dugc nho su dich chuyén cac cdu kién tai vi
tri mOi noi.

' Hinh12:Khung chGng bé tong cOi

O thép

ch@ng glu'tac du‘dng 10 Xay dung trong dat da y€u, khong on dlnh chiu
tdi trong 16n tU cd noc, hong va nén cong trinh. Khung chOng cdu tao tU
4 dén 6 cau kién hinh cong c6 tiét dién hinh thang. Cac cdu kién lién két
vGi nhau ciing tuong tu nhu két cdu hinh vom. K&t cau chéng dang nay
c6 Uu di€m 1a cac cdu kién c6 th€ 1ap 1an nhau, thay dbi kich thudc
dudng 16 can chOng gilt bang cach thay dGi s6 cu kién trong mot vong
chOng. PO linh hoat clla khung chdng dat dugc nhd su dich chuyén lai
gan nhau cla cac cau kién tai vi trf m6i ndi (cac cdu kién dugc 1ap
dung cach nhau mOt khodng 6 dén 7cm trong mOi n0i). Tai thoi di€m hét
kha nang linh hoat, khung chdng 1am viéc nhu két cau khép.
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II - VO CHONG LAP GHEP

DPac di€ém cla vO chOng 1ap ghép khac véi khung chOng 1ap ghép 1a
& chO cac cau kién cdu thanh vO ch6ng 1ap ghép khdng chi thuc hién chirc
nidng mang tdi ma con thuc hién cd chlrc ning ngin ngla, bdo vé. Cac cau
kién cla vO chOng 1ap ghép (tuybing, bé tong cOt thép dic san) dugc ché
tao tai nha may dudi dang thanh phdm va chuyén dén dia diém xay dung
d€ 1ap dung trong cong trinh. Nhin chung, vO chOng 18p ghép ciing c6
nh{ng uu di€m tuong tU nhu khung chOng bé tong cOt thép.

D 5. vé chéng tuybing 1ap ghép
1. Pi€u kién st dung
V& chong tuybing lap ghép dugc st dung dé chOng gi(t cic duOng

10 co ban dao trong dat yéu, trong ving chiu dnh hudng cUa cong tac khai
thac 10 cho.
2. Cau tao

VO chOng lap ghép tuybing thudng dugc ché tao dudi hai dang:
tuybing mat hong ti€p gidp cong va tuybing mat hong ti€p giap phang.

VO chOng lap ghép tuybmg mat hong tiép glap cong la mOt két cdu
13p ghép kin lién tuc, cdu tao tU cac khoi tuybing mat nhan 1ap ghép vOi
nhau. Tuybing 1a m&t cdu ki€n hinh tru mat nhan, phia 16m hudng vé phia
cong trinh ngém Tuybing dugc ché tao v4i canh sutn 10i duoc ting do
ben do clmg. D€ tao diéu kién dé dang khi 1ap dung, trong tuybmg co
gan san cac moc. SO lugng tuybing trong vong chOng khodng tU 5 dén 7.
Chiéu rOng moOi khoi tuybing théng thudng 1a 1m. Cac vong tuybing lién
két v&i nhau bang cac mach lién két ngang. Phuong phap nay duoc thuc
hién nhO cac tuybing ban két cdu (mOt nlta tdm tuybing). Gan suOn
tuybing theo phuong ban kinh c6 moOt dau 10i (ban kinh 16i 200mm) va mot
dau 16m (ban kinh 16m 240mm), nhO dé moi lién két khdp trén cac mat
cong gilfa cdc tdm tuybing dugc bdo dam. VO chéng lap ghép tuybing
mat hong tiép giap cong dugc st dung dé chOng gilr cic dudng 1o xay
dung cO ban nam trong ving chiu dnh hudng cla cong tac khai thac 10
chg khi khong c6 hién tugng bung nén.

VO chéng 13p ghép tuybing mat hong ti€p giap phang dung dé
chOng gilt cac dudng 16 bang, 16 nghiéng mot dudng xe hodc hai dudng
xe dugc dao trong khoi da tuong dodi On dinh hodc mat On dinh (gbc
nghiéng t6i da dudng 10 thudng khéng vugt qué 25°). VO chéng 1ap ghép
tuybing mat hong tlep giap phang c6 th& c6 dang hinh vom, hinh tron va
hinh méng ngua két cu kin. Trong vom ch6ng tuy theo kich thudc tiét
dién cong trinh ma sO lugng tam tuybing trong mOt vong c6 thé thay d6i
tUr 5 dén 7.

Tuybing 1a mOt két cdu hinh try bé tong c6t thép mdt nhan 16m
huong ve phia trong dudng 1o. Bién ngoa1 tuybing duoc ché tao véi canh
g0 vimng chdc. Tuybing c6 hai loai vé kich thudc: tuybing toan phan va
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tuybing ban phan. Cac vong chdng dugc lién két v4i nhau bang maéi lién
két mach ngang theo phuong phap dat tdm tuybing ban phan tai ddy dé
tao su so le nhau gi(ta cic mach nOi cUa hai vong chOng lién ké.
3. Thi cong

Trudc khi ti€én hanh 1ap rap cdc vong tuybing phai thuc hién cong
tac ki€ém tra va tay sach cac hong d4 mai trén bién 10. Sau d6 chuan bj bé
mat day duong 16 d€ lap tdm tuybing dau tién trong vong chOng. Cac tdm
tuybing ti€p theo dugclap dung theo chiéu tUr dudi 1én. DE 1ap ghép cac
tam tuybing, tai mOt s6 nudc di s dung thiét bj tu hanh c6 tay nang. D&
dam bdo su 1am viéc tOt cla vé chdng, khodng trOng phia sau v& tuybing
(né€u c6) phdi dugc cheén 1ap day can than va dong déu bang dat da thai
trén sudt chu vi 10.

D 6: V6 chong 1ap ghép tir cac khoi bétong dic san
1.Piéu kién sir dung

VO chéng bang bé tong cOt thép diic san chua dugc st dung rng
rdi nhung hién nay da c6 kha nhi€u loai vo chOng da dudgc thiét ké va sUr
dung v&i nhiéu di€éu kién dia chat khac nhau da cho két qud kha tot.
Trong tuong lai, cing v&i viéc ting mUc d0 cO gidi hod trong cic mo,
khung Ch6ng bé tong cOt thép dic san s& dugc sur dung r6ng rdi. Cac cau
kién cUa khung chOng bé tong cOt thép lap ghep dugc san suat hang loat
bang bé tong thong thuong hodc bé tong Ung sudt trudc & phan xudng
trén mat dat.

So vGi vO chOng bé tong lién khOi, khung chdng bé tong cOt thép
ddc san c6 rat nhiéu uu diém : C6 thé 1ap dat dé dang va nhanh chéng
dong thoi vGi cac cong tac khac trong gurang 10, cac cdu kién cla né dugc
ché tao hang loat dugc dong clmng trong diéu kién duGng hd tOt nén chat
lugng cao hon. Tuy nhién né ciing c6 nhugc di€m la trong 1Ugng cac cau
kién nang va chi phi kim loai 16n.

2. Cau tao

VO choOng 1ap ghép tir cac khoi bé tong cOt thép diic san 1a mot két
cau chong linh hoat nhiéu khdp. VO chdng dugc 1ap dung tir cac khoi bé
tong dic san hinh ném. Tai cac vi tri mOi noi, d€ két cdu chOng cé tinh
linh hoat va ddm bdo tinh truyén Iuc theo mat ti€p xic gilta cic tam
thudng b tri cdc tdm dém gb day 30 dén 40mm. Khodng tréng sau vO
chOng phai dugc lap day bang da hay loai vat liéu khac d€ dam bdo su
tiét xtic gilta b€ mat ngoai vo chong véi dat da bao quanh.

VO ch6ng 1ap ghép tir cac khoi bé tong cOt thép diic san c6 hai dang:
vO chOng kin va khéng kin (h&). Dang vO chdng két cdu kin dugc ding
dé€ chong gilr trong cac dudng 16 xay dung trong dat dd mém yéu, khong
On dinh, chiu tac dngj cUa 4p luc dat da tUr cd bon phia. Dang v6 chOng
két cdu hd khong c6 vom ngudgc dugc diung trong khoi da tuong doi On
dinh, khéng c6 hién tugng bing nén. Chiéu day cla mOi tdm bé téng cOt
thép didc san dugc xac dinh tuy thudc vao yéu cau mang tdi cd vO chéng
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va c6 th€ dén 400mm. Cac khdi néc c6 10 trung tam d€ lap rap, treo thiét
bi va phun ép v{ra lap day hodc gia ¢ phia sau vo chéng néu can.

Hinh 13: VO chéng lap ghép tir cac khoi bé tong diic san

3. Thi céng v6 chéng

Viéc 1ap dat cac v chOng bé tong cOt thép dic san doi héi trinh d6
cd giGi hod cao, trong lugng cac cau kién rat ndng 90-400kg nén néu 1ap
bang tay khong nhitng ndng ma con nguy hi€m. Hién nay di c6 nhi€u méy
nang, may chOng 16 d€ xay dung cac vé chOng nhung cadc may mdi chi gidi
quy€t dugc khau nang cac cdu kién ndng con cac thao tac khac van phai
lam bang tay, vi vy day la van dé can nghién c(tu ky hon.
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111 - VO CHONG LIEN KHOI

K&t cdu vo chOng lién khoi d€ chong gilt cac dudng 16 dugc ché
tao bang vat liéu bé tong, bé tong cOt thép. Pay la dang két cdu vO chéng
dugc st dung nhiéu nhat d€ chOng gilt cic dudng 106 coO ban trong mo.
Ngoai ra, trong dang k€t cdu v6 chOng lién khoi con st dung loai vat liéu
gach da xdy. O nudc ta, dang vo chong nay da dugc st dung rat hiéu
qud dé€ choOng gilt hang nghin mét 16 co ban trong mO Mao Khé. Tuy
nhién, hi€n nay loai vat li€u nay it dugc st dung.

V& hinh dang, vo chong lién khodi c6 cac dang sau: vO chOng bé
tong hinh vom, tudng thang; vO chéng bé tong hinh vom, tudng thang c6
vom ngugc; vO chOng bé tong hinh vom, tuOng cong, c6 vom ngudc (bao
gOm ca hinh tron); vo chOng bang bé tong phun; vo chéng bé tong véi cOt
thép mém; vO chOng bé tong vdi cOt thép cling. Trong d6, két cau vo
chOng bé tong hinh vom, tudng thang dimg dugc s dung rong rii nhat,
day 1a dang két cau chju ap luc 16n theo phuong thang ding rat tot. Dang
két cau vO chOng hinh vom, tuOng cong dugc sU dung trong khoi da xuat
hién cd 4p luc hong 16n. Trong truGng hop xudt hién cd ap luc dat da &
phia nén thi s dung dang két cdu vO chOng c6 vom ngugc hodc vo
chOng hinh tron.

P 7: K&t cau v6 chong bé tong lién khoi

1. Cau tao va pham vi st dung.

K&t cdu vO chOng bé tong lién khoi c6 uu di€m sau: dd bén vimg
cao, kha ning chOng chay tot, stc cdn khi dOng hoc nhd, tinh chOng thdm
cUa vO chOng tOt, vé chOng va dat da bao quanh c6 su lién két tOt c6 10i
cho su 1am viéc cla vO chOng. Tuy nhién, loai vé chdng nay ciing c6 mOt
sO nhugc di€m nhat dinh: khong c6 kha ning chiu tai ngay sau khi 1ap
dung, khong phat huy hiéu qua trong di€u kién tai trong dat da phan bo
khong déu va gia tri dich chuyén cla bién 16 16n (vugt qua 50mm).

Trong da sO cac trudng hgp, doi hdi phdi 4p dung bién phap chong
tam truGe khi thi cong 1ap dung vO chOng bé tong lién khéi, két qua 1a
lam ting chi phi thi cong. Khi s& dung loai vO chOng bé tong lién khoi
trong mdi truOng c6 tinh dn mon, xam thuc 16n, tudi tho cla két cau
chOng gidm.
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PE ting pham vi 4p dung cla loai vé chOng nay, ddm bao cho kha
ning 1am vié€c binh thudng cla vé chOng trong nhiimg diéu kién mUc do
dich chuyén cUa bién 10 16n, c6 thé két hgp vO chOng bé tong lién khoi
v6i mOt 16p vat liéu 18p day sau khodng trong gilr bé mat ngoai cud vo
chOng véi dat da bao quanh c6 tinh linh hoat.

Do kha ning chju kéo cUa bé tong kém nén khi luc gy Ung sudt kéo
trong v® chOng bé tong 1&n doi héi phdi bd tri cot thép trong vO chOng.
COt thép chiu luc dudng kinh thay dGi tUr 8 dén 25mm dudc lap dung theo
phuong vudng géc vdi truc doc cong trinh, chiéu day 18p bé tong bdo vé
13y theo quy pham bé tong cOt thép hién hanh. Trong thuc t&, do su bién
doi cla bi€éu d6 mdmen doc theo v chOng trén mat cat ngang nén dé
thudn tién cho thi cong thudng s dung vo chOng bé tong véi cot kép (cOt
thép dugc 1ap dung G ca mat trong va mat ngoai clia vO chOng).

Trong nhi€u trudng hop, khi khdi d4 mat 6n dinh khong cho phép
thao vi thép chOng tam trudc khi dG vo bé tong lién kh6i thi c6 thé luu vi
thép 1ai trong vO chOng bé tong d€ lam cOt thép clng. COt thép cling c6
th€ 1am bang vi thép I, thép 1ong mo. V& chOng dang nay cé th€ ché tao
dudi hai dang: két cdu chOng kin hodc két cdu chdng ha.

MOt trong nhitng nhugc di€m cla dang vO chOng vGi khung cOt
chiu luc ch(r I 1a khd nang linh hoat khéng cao. Vi thé, d€ khac phuc
nhugc diém trén c6 th€ thay thé khung c6t thép cling chit I bang khung
cOt thép linh hoat cdu tao bang thép long mo. Cac khung thép 1ong mo linh
hoat dugc 1ap dung ngay sat guong 1o déng vai tro 1am khung ch6ng tam.
Sau khi mat hét khd ning linh hoat va chuyén sang ché d6 lam viéc
“cUng”, ta s€ ti€n hanh d6 vO bé tong lién khoi va khi d6 khung cOt thép
déng vai tro 1am cOt cUng.

2. Thi cong vO chOng

Theo quan hé v&i cong tic dao ma cong tac xay vO chOng bang bé
tong, bé tong cOt thép, gach da c6 thé thi cong theo cac so d0 khéc nhau:

- NOi ti€p sau khi dao, khodng cach tU guong dao dén vi tri xdy vO
chOng bang khodng 10-20m. SO d6 nay thuOng ding cho cac dudng 16
dai va rOng, trong d6 cac cong tac dao va xay vO khong dnh hudéng 1an
nhau, két cdu chOng tam khong 16n va c6 th€ st dung lai.

- Xay v0 sau khi dao xong cong trinh: s d6 ndy dung cho c4c cong trinh
khong dai va rOng 1am, dat da kha vimg chac.

- Xay vO chdng dong thoi v&i cong tac dao guong: so dd nay dung cho
cadc ham tram 18n, cong tac dao va xay dugc ti€n hanh dong thoi ma
khong dnh hudng dén nhau.

a- Thi cong vé chéng bé téng, bé tong cOt thép:

Khi thi cong v® chOng bé tong, bé tong cOt thép, d€ tao cho vO
chOng c6 hinh dang can thiét va tam gilt khoi xay bé tong chua déng
cling, ngudi ta ding cac khudn kim loai hodc gd dat trong 10, cac khuon
ndy dugc goi 1a van khuén (cOp pha). Két cau chiu tdi cla van khudn 1a
vom khuén, vom khuén chiu toan b trong lugng cUa khoi bé tong va trong
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mOt sO trudng hgp con chiu ca trong luong da néc. Vom khuén c6 thé ubn

bang thép ch{t I, thép chlr C hodc ray nhd theo dudng bién 16. Vom khudn

cling c6 thé ghép bang go déng dinh 1ai véi nhau. Trong cac du‘dng 16 tiét
dién 16n, vom khudn gb dugc ting slc bang cac cOt dling va cOt xién.

Vom khuén dugc dat trén cOt qua ném 2 chiéu. Gilra cac cOt phai c6
vang doc.

Cac cong viéc dugc tién hanh theo th( tu thdo bo hodc ban dich
khung chOng tam vao phia trong, ddo méng, stfa tuOng, d6 méng, dung cOt
va 1ap van khuon phan tuong, d6 bé tong tuOng, 1ap van khuon, lat van va
do vom. Néu c6 cOt thép thi cOt thép phai dugc bubc (hodc han) thanh
luGi va dinh vi chac chan truGe khi d6 bé tong.

- Bé tong chi dugc trdn ngay tai chOG hodc trén tir xa chuyén bing
chuyén hodc dudng Ong. Thoi gian tU lic d6 nudc vao méy trOn dén
khi d6 bé téng khong 1au qua 30-45 phuit.

- Viéc d6 bé tong phdi ddm bdo cho bé tong lién khoi (khéng bi phan
16p). Mubn vay phdi d6 bé tong lién tuc, tinh chiéu day moi 16p 46,
cach dG va cap phoOi bé tong ding theo thiét ké.

- Bé tdong dugc do thanh tUng 18p, mOi 16p day 20-30cm tuy thuOc vao
kich thudc cac hat cOt liéu, loai mdy dam. Vi du vdi bé tong clng,
dam tay thi chiéu day moi 10p d6 bang 3 1an kich thudc cac hat cot
liéu 16n nhat.

- Khi d6 phai dam d€ ting dO lién két, ting dO bén va d0 chOng thdm
cUa bé tong, gidm chi phi xi mang (20-30%) va cho phép sém d& cOp
pha.

Chan vom 1a noi dé bi pha hoai néu khong dugc d6 phan 16p tai
ch0 nay. Néu dang d6 tuOng ma vi 1y do nao d6 phai dung lai thi tot nhat
nén dung lai & phia dudi chan vom moOt doan. Sau khi bé téng da dong
cUng va dat trén 70% d0 bén thi€t ké thi c6 th€ d& van khuon.

b- Thi céng vO chéng gach dd:

- Trinh ty thi cong nhu trén.

- Ké&t cau van khudn tuong tu nhu vo chOng bé tong.

Khi xay can theo ding quy pham, chang han can phai ddm bdo mot
sO yéu cau sau:

+ Mach doc cUa hang gach trén va hang gach dudi khong dugc
trung nhau ma phdi 1€ch nhau 1/2-1/4 vién gach.

+ Mach doc trong mOi hang phai thang subt chiéu cao vién gach.
Mach ngang cUa tUng hang ciing phai thang.

+ Mach xay khong dudc trung & géc tudng, & chO cac bO phén giao
nhau.

+ Mach hudng tdm clUa vom néc khong dugc tring vdi dinh
VOm...V.V.

8. V6 chdng bé téng phun
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1. Cau tao va pham vi st dung

\%¢) Ch6ng bé téng phun 1a mot dang khac cUa vo chéng bé tong lién
khOi duogc sir dung d€ chbng gilt cac dudng 10 xay dung trong dat da On
dinh, it nUt né, nam ngoai ving anh hu‘dng cUa cong tac khai thac 10 chg.
V& chong bé tong phun 1a loai vo chdng mdi hién nay dang dugc st dung
rat hiéu qua trong cac dudng 1o & Viét nam va trén thé gidi.

V& chOng bé tong phun c6 khd ning mang tai & nh{ing mUc d khac
nhau: ngin ngla, bdo v€&, chéng phong hoa cho bé mat dat da; lam vo
chOng tam; thuc hién chlrc ning mang tai chinh.

Hon hop vita bé tong phun 1én bé mat cong trinh ngdm khong chi
lam gidm d6 gb ghé clia bé& mat ma con xdm nhdp vao cac khe nUt trén
bién cong trinh. K&t qua 1a tao nén mot vong da gia cuOng cling véi vO
chOng thuc hién chlrc ning mang tai hay néi cdch khac 1a huy ddng duoc
kha niang mang tai cla khoi da. Ngoai ra, vé chOng bé téng phun con c6 Uu
di€m 1a c6 thé ap dung cho dudng 10 c6 hinh dang bat ky va c6 kha ning
st dung két hgp véi nhi€u dang vat liéu chOng khac.

V& chOng bé téng phun c6 thé st dung dOc 1ap hodc két hop véi
cac loai vat liéu chOng khac nhu vi neo, khung chong thép, v..v... Trong
nhUng tru‘dng hdp do, bé tong phun dong vai tro ngdn ngUa, chOng sut 18
cla dat da bé mat bién dao trong ving nam gilfa cdc khung chOng, thanh
neo.

PE€ ting khd ning mang tai cla bé tong phun, hién nay c6 s dung
cac dang bé tong phun co 1udi thép, bé tdng phun sQi thép.

V& chdng bé tong phun s dung rat hiéu qud khi 4p dung véi cong
nghé nG min tao bién. BGi vi trong trudng hop d6 sé& gidm dugc hién
tugng dao lem, ddm bdo dd nhan phang cla bé mat bién dao, gidm muc
d0 phéa huy dat da trén bién. Piéu ndy c6 tic dungtranh hién tuongtap
trung Ung sudt tai nhiing di€m 106i 16m trén bién cong trinh khong c6 10i
cho v chéng dong thoi ddm bao chlc ning cla vO bé tong phun 1a huy
dOng kha niang mang tai cla khoi da cling 1am viéc
2. Thi cong v6 chéng bé tong phun

C6 hai loai bé tong phun cO ban:

- Bé téng phun trén kho

- Bé téng phun trbn UGt

Poi vbi bé tong phun trdn kho, cac thanh phén trong hén hgp bé
tong dugc trOn khd v4i nhau truGe khi hoa véi nude tai dau voi phun.

POi véi bé tong phun trdn udt, cac thanh phan cla né cling tuong tu
nhu d6i v6i bé tong phun trOn kho, chi khac & chd nudc duoc trén véi cac
thanh phén khac ngay tai thung trOn con tat cd cac phuy gia dugc thém vao
trong hon hdp tai dau voi phun. Trong thuc t€, phuong phap s dung bé
tong phun trOn kho théng thudng duoc st dung nhi€u nhat.
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Chat luong cla 16p bé tong phun phu thuQc vao loai vat liéu st
dung trong hon hop va thi€t k€ thanh phén hon hop trdn. Ngoai ra né con
phu thudc vao trinh d0 va k¥ nang cUa nguoi thuc hién phun bé téng. O
day gidi thiéu mot thi€t k€ thanh phan hon hgp dién hinh tinh theo phan
tram trong luong kho:

Xi mang 15-20%
COt liéu thd 30 - 40%
COt liéu min, cat 40 - 50%
Phu gia 2-5%

Ty 1& nudc/ximing (theo trong lugng) d6i vG6i hGn hop bé tong
phun trén kh6 nam trong giGi han 0.3 - 0.5 va sé dugc di€u chinh bai
ngUdi van hanh cho phit hop v&i diéu kién thuc t€. DE lam ting kha ning
lién két, d0 bén chiu ubn, chju cat, gidm su hinh thanh cac khe nUt co ngét
trong bé tong c6 thé€ s dung bién phap b6 xung vao trong 18p bé tong phun
cac sgi thép dai 50 mm dudng kinh 0.4-0.8 mm. Ching sé dugc thém vao
trong hon hop bé téng phun theo cac chi dan cla nha sdn xuat. Khi phun
bé tong, dau voi phun nén gilt vuéng géc véi bé€ mat phun va cach dé mot
khodng 1.0 m. Trong truong hop dung lam vé chéng cd dinh, bé téng phun
thuong c6 chiéu day tUr 100 mm - 500 mm. N&u bé tong phun c6 chiéu day
16n, ching sé dugc phun thanh nhiéu 16p d€ gidm lugng roi, moi 1Gp day
50-70mm.
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IV - CAC DANG KET CAU CHONG KHAC
D 9. Vineo
1. GiGi thi€u chung

Vi neo 1a mOt dang két cau chOng mang tinh ch( ddng hién nay
dang duoc ap dung rat rOng rai trong nganh moé Nhiing ly do d€ neo dugc
st dung rOng rai bao gOm:

- Tinh da ning c6 thé s&r dung v&i moi cong trinh c6 hinh dang, tiét dién
khac nhau;

- SUrdung don gidn va nhanh chéng;

- Gia thanh tuong doi ré;

- C6 thé€ co gidi hoa cong tac 1ap dat neo.

Khi s dung neo, cac thong sO cUa ching nhu' mat dO neo, chiéu dai
neo c6 thé thay d6i, day 1a mOt yéu cau thuOng xuyén dugc dat ra d€ sUt
dung neo phu hop véi diéu kién khoi da tai noi s& dung. MOt Uu diém
khéc nlra 1a neo c6 th€ dé dang két hop véi cac dang két cdu chOng khéc
chang han nhu véi cic két cdu chéng gilr mang tinh bi dbng da dé cap &
trén, ludi thép, BTP hodc vO bé tong d6 tai chd. Ngoai ra, viéc 1ap dat neo
ngay sau khi n0 min chinh 1a chia khod quan trong d€ duy tri tinh lién khoi
ban dau cUa khGi da. C6 rat nhi€u nhling loai neo c¢6 uu di€m la cung cap
khd ning mang tai, gilt 6n dinh khdi da ngay 1&p tUc sau khi 1ap dat.

MOt s@ dO th€ hién quy trinh sU* dung bién phap gia c6 bang neo
dugc dua ra trén hinh 14. MOt diéu rat quan trong dé 1a tat cd cac kY su
thi€t k€ déu phdi nam duoc va hiéu rd quy trinh nay.
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2. Phan loai neo

Ngay nay trén th€ gidi thuong s& dung mot sO cac loai neo khac
nhau. Nhi€u loai neo cho thdy chiing c6 su khac nhau khong déng ké vé
mat k&t cdu va déu dua trén cung mOt khai niém (nguyén ly) gia cO chung
Trén cO s& cac u‘ng dung thuc t€, sau khi xem xét cac hé thOng neo dién
hinh, c6 thé€ sdp x€p cac loai neo khac nhau thanh cac nhém véi nhiimg dac
trung mang tinh dai dién cho tUng nhém. Trong pham vi cudn sach nay,
d6i vGi mOi nhém neo, chi xem xét nhimg loai neo dugc s dung rong rai

nhat.

Céc loai neo dugc xem xét bao gom:

- Neo co hoc.

- Neo dinh két va neo cap

- Neo ma sat

Trudc khi xdy dung

-K&t qua khdo sat ban dau
diéu kién dia co hoc khoi
da

-MUtc d6 doi hdi cla
cong trinh (quy mé, tam
quan trong, th0i gian tOn
tai...)
-Céc truong ho

tuong ty

-Lua chon loai neo
-Thiét ké so bd

-Lua chon phuong phap
déanh gia két qua

Trong khi xdy dung Sau khi xdy
dung
-Khdo sat chi ti€t diéu Panh gia két
ki€én dia co hoc khoi da qua trong
—Lép dat neo thOi gian dai
-SU dung cac phu‘dng phap
danh gia két qud gia cO

-Xem xét kinh nghiém
-Xem xét thiét ké

-Thiét k€ mdi I

Hinh 14: SO d0 thi cong neo
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2.1 Neo cO hOc.

Cac loai neo c6 két cau m& réng dé€ lién két vGi khoi da, k€ ca dang tiéu
chudn hay phi tiéu chuén, déu dugc goi chung 1a neo co hoc. SUma rong
cUa khod neo déu tuan theo nhiing nguyén tac chung déi véi ca cac loai
neo c0 hQc. Khi xoay than neo trong qua trinh lap dat, phan két cau dang
ném tai khod neo sé bi kéo li vé phia miéng 10 khoan. Thanh ném sé gay
ra luc day cac canh cUa khoa neo sang phia bén khién chiing m& rOng ra va
ép sat 1én bé mat thanh 16 khoan. Hai cO ché chinh d€ khoa neo lién két
vGi thanh 10 khoan d6 1a: ma sdt va khéa cting. Trong d6, co ché khod clng
déng vai tro quan trong hon d6i véi muc dich tao ra tdc dOng chong gilr
t0i Uu cUa neo.

Neo cO hoc da dugc Ung dung rOng rii trong nganh mo, dac biét trong
khai thac than, ngoai ra ching ciing dugc sU dung rOng rdi trong cac du an
xay dung dan dung. D€ c6 thé s dung lam két cdu chOng cO dinh,
khodng trOng gilta than neo va thanh 16 khoan dugc 18p day bang cac chat
18p nhét. Do ddc tinh 1am vié€c cla neo nén trong thuc t€ neo cd hoc chi
dugc st dung trong cac di€u kién méi truOng da clng va tuong doi clng.
Khong nén s dung ching trong di€u kién dé4 rat clng bdi khi d6 dau neo
nG s& khong c6 kha ning lién két tOt v4i thanh 16 khoan va neo sé bi pha
huy (tdch ché) dudi tic dung cla tai trong.

2.2 Neo dinh két va neo cap.

Neo dinh két va neo cap s dung cac chat dinh két bén trong 16 khoan
bang vifa xi ming hodc chat déo. Lién két gilta neo va khdi dé trén subt
toan bO chiu dai clla neo dugc thuc hién theo 3 co ché sau:

- Lién két hoa hoc

- Lién két ma st va

- Khod clng

Hai dang sau 1a nh{ing c0 ché lién két quan trong nhat. Bién phép st dung
lién két bang hoa hoc it khi dugc st dung.

2.2.1 Neo dinh két.

Neo dinh két da dugc st dung rOng rai trén thé€ gidi ti 40 nim trudc day
trong ca linh vuc khai thac m& va cac nganh ky thuat dan dung.

Hau hét cac loai két cau neo dinh két déu bao gbm cac thanh thép tron
hodc thép gan dudgc dinh két trén sult chiéu dai cUa thanh neo. Vat liéu
théng thudng s dung lam chat dinh két 1a v{fa xi ming hodc chat déo.
Chiing c6 th€ s dung d€ lam két cau chOng tam hodc két cdu chong cO
dinh trong cc diéu kién khoi da khac nhau. Loai neo lam tU thép gan
thudng duoc st dung nhi€u nhat d€ 1am vo chong c6 dinh, ddc biét trong
cac cong trinh xay dung dan dung.

Cach day mot vai nam da c6 nhitng du’ doan cho rang chat déo sé& dugc sU
dung dé€ thay thé v{ta xi ming lam chat dinh két trong neo. Song vi mot s
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1y do ma chud yéu 14 do gia thanh con cao nén hién chat déo van con it
dugc st dung.

2.2.2. Neo cap.

Neo cap dinh két da duogc st dung tur khoang thoi glan 20 dén 30 nam
trudc day dé€ gia cO cho cac cong trinh nam trong da. V&i cung muc dich
d6, neo cap da dugc st dung trong nganh cong nghiép mo bat dau tir
khodng 15 dén 20 nim trudc day. Neo cap dugc dinh nghia 1a mot két cau
gia O, théng thuong dugc tao ra tU cac tao hodc sgi cap, lap dat c6 Ung
suat hodc khong Ung sudt trudc va duoc dinh két bang v{a xi ming. Neo
cap gia cO khOi da c6 thé€ c6 chi€u dai bat ky.

S’ dung neo cap trong xdy dung mo noi chung khac so v&i khi s& dung
trong xay dung dan dung. Trong xay dung mo, chl yéu sU dung loai neo
cap khong Ung suat truGe dinh két trén toan bO chi€u dai neo bang vita va
n6i chung chi ding 1am v6 chOng tam thoi. Trong khi d6, d6i vdi xay dung
dan dung, thuong sU dung loai neo cap Ung sudt trudc lam thanh két cau
chOng cO dinh. Hau hét tat cd cac loai neo cap déu s dung v{fa xi ming
1am chat dinh két.

Cap thudng sU dung loai c6 dudng kinh 15.2 mm, gbm 7 sgi thép bén
xoan vOi nhau va théng thuOng trong moOi 16 khoan s dung 2 sgi cap.
Nham muc dich 1am tdng d6 bén lién két gilra sgi cp vdi vita dinh két
cling nhu dé€ ting d0 cUng cla két cau neo, sgi cap thudng c6 cau tao
ki€u bén h& hodc ki€u "tiim 16ng chim". POi v{i cac soi cap loai nay ciing
thong thuong st dung hai sgi cap trong moi 16 neo.

2.3 Neo ma sat.

C6 thé€ coi neo ma sat 1a loai neo tién tién nhat trong linh vuc gia cO da.
Hai loai neo ma sat di€én hinh bao gdm: "neo Gng ché"- Split set va "neo
Ong nd"- Swellex. POi v&i ca hai loai neo trén, sUc khang ma sat chOng lai
hién tuong truot (riéng dOi v&i neo Swellex bao ham thém cd cO céu
khod) dugc tao ra nho ap luc hudng kinh tac dung tU neo 1én thanh 16
khoan trén suOt chiéu dai cUa neo. Neo ma st 1a loai neo duy nhat ma
trong d6 tai trong tU khOi d4 dugc truyén truc ti€p 1én neo khong qua bat
ky két cau trung gian nao khac nhu két cdu khoa co hoc hay chat dinh két
st dung trong cac loai neo O hoc va neo dinh két.

Mac du & trén, khi trinh bay, ta gOp chung ca hai loai neo trén vao
nhom neo ma sat song gilra ching van c6 nhiing su khac nhau ~dang ké. su
khac nhau d6 nam trong co ché lién két gilta neo v4i thanh 16 khoan, tinh
tac dOng gia cO doi véi khoi da cla tUng loai cling nhu quy trinh lap dat
chiing. N6i mOt cach chinh x4c, chi c6 duy nhat loai neo Ong ché dudgc goi
1a neo ma sat va vi vay doi khi con goi 1a neo ma sat 6ng ché on dinh khoi
da.

CO ché lién két cla neo Swellex bao gOm cd ma sat va khod cUng.
D0i v3i loai neo Swellex EXL, khi tai trong tac dung trong neo dat t&i dO
bén kéo culi cling cla neo thi n6 méi bat dau truot. Loai neo nay cé kha
ning chiu nhfng bi€n dang 16n ma khéng c6 su pha huy neo xdy ra.
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NhO dac tinh c6 kha ning chiu nhiing bién dang 16n ma hai loai neo: neo
Ong ché va neo Swellex EXL rat phit hgp d€ st dung trong diéu kién dat
dé c6 tinh bi€n dang 16n.

Pham vi 4p dung chU yéu cUa neo Ong ché 1a trong cong nghiép Mo
con dbi vdi xay dung dan dung thi né rat it khi dugc s dung. Trong khi
d6, neo Swellex c6 th€ st dung trong tat cd cac linh vuc, dac biét 1a sUr
dung lam két cau gia c0 trong cac duong ham dan dung.

3. Lap dat neo

Cong tac 1ap dat neo da va neo cap nén dugc t6 chlic sao cho ching
tr@ thanh mOt phan bén trong cla chu trinh dao va k&t cau neo déng vai tro
1a mot két cdu ch6ng tam thoi. Hodc sau d6 c6 thé 1ap dat b6 xung thém
neo dé€ tao thanh két cdu chéng c6 dinh. Viéc lua chon loai neo lap dat
nén dua trén co s& xem xét mOt cach tGng thé hé thong két cdu chbéng du
ki€n (xem xét su’ 1am viéc dOng th0i gilta neo va cac dang két cau chbng
khéc, vi du nhu bé tong phun, vO bé téng d6 tai chd, v..v..). Nhiing ngudi
c6 kinh nghiém, dugc dao tao va cé ning luc t6t sé gitip thi cong lap dat
neo dat chat luong tOt nhat.

N6i chung cho dén thOi gian gan day, lap dat neo cap van con la
mot van dé trong khi thi céng. Cong nghé 1ap dat neo cép van thong
thudng s dung nhu‘ng quy trinh 1ap dat thU céng. Mac du vy, ngay nay
da c6 nhiéu loai thlet bi thuc hién co g10’1 hoa toan b6 cong tac khoan cam
neo tuong Ung vGi tat ca cac loai neo k€ cd neo da va neo cap. Cac thiét
bi nay c6 th& thuc hién viéc 1ap neo theo mOt chu trinh khép kin hoan toan.
Cong suat 1ap dat neo dbi vGi cac may khoan cam neo thuOng khé 16n va
chat lugng neo 1ap dat 6n dinh hon so v6i 1ap dat neo bang thU cong.
Ciing nhu vay, doi véi yéu t6 an toan va sUc khoé cla con ngudi, sU
dung cac thiét bi lap dat neo sé tao di€u kién lam viéc tOt hon. Tuy
nhién, d€ lua chon loai mdy khoan cdm neo ciing can cin c( vao kh6i
lugng cong viéc d€ dam bdo chi phi st dung thi€t bi (tinh todn khau hao
thiét bi hop 1y).

C6 mot sO su khac nhau gilta neo da va neo cap trong sU dung va
trong kY thudt 1ap dat neo. Trudc khi thuc hién 1ap dat neo, mbt diéu rat
quan trong 1a phdi thuc hién tOt cong tac cdy choc da om. MOt nguyén
nhan thudng gay ra nhiing tai nan trong thi c6ng CTN chinh la do khong
thuc hién t0t cong tac nay sau khi n6 min. Thong thudng van sU dung
bién phap cay choc da om bang cac thiét bi co gidi va néi chung né cho
két qua tOt dong thoi an toan dGi vGi nhiing ngudi thuc hién cong viéc.
Mac du vay, néu cay choc da om "qua mUc" c6 th€ gdy ra nhiing tac dOng
khong c6 10i tdi tinh On dinh cla khoi da. Chinh vi vay, phdi rat can than
khi thuc hién cong viéc ndy. Khi khong thé s dung bién phap co gidi thi
c6 th€ si dung bién phap thU cong nhung phdi ddm bdo nhiing cuc da
nho khong bi roi xubng do hau qua cla qué trinh bién dang dudng ham,
do dnh hudng cla nhiing chu ky nd min ti€p theo hay cUa cong tac khoan
tai nhing khu vuc 1an can.
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3.1 Lap dat neo co hoc

Pudng kinh 10 khoan la yéu té quyét dinh khi lap dat cdc neo co
hoc. Khong thé 1ap dat thanh neo khi dudng kinh 16 khoan qua 16n hodc
qué nho. BE 1ap dat, thanh neo dugc diit vao trong 16 khoan sao cho t&m
dém ép sat vao bé& mat da. Ti€p d6 tién hanh van dai 6c cho tdi khi dat
dugc luc xodn can thiét. Cong vi€c nay c6 thé thuc hién bang mot thiét
bi c6 khad ning tu dOng dung khi &p luc do dugc tuong Ung véi mo men
xo0dn dinh truGc. Pham vi mé men xodn ap dung thong thudng 1a 135 - 340
Nm (100 - 250 ft-1b) hodc + 4.5 KN so v6i 50% gia tri gidi han déo cla
neo hodc bat c( gia tri ndo nhd hon khad ning mang tai cUa neo. Sau khi da
tao ra Iy xodn, lyc kéo trong neo tang, két cdu khoda neo co hoc tai day 10
khoan sé& dugc lién két chac chan vGi thanh 16 khoan. MGi quan hé gMa
luc xoan-luc kéo trong neo c6 thé thay d6i khi st dung bién phap xoan
dac biét. Mac du vay van tOn tai mOt moi lién hé tuy€n tinh gilra 1uc
x0dn va luc kéo trong neo c6 thé viét dudi dang:

P=CT (D
@ day:P- Luc kéo trong neo, N;

T- Luc xo0dn, Nm;

C- Hang sO, theo kinh nghiém C = 50; 40 tuong Ung v&i
duong kinh neo 16 va 19 mm. Cac yé€u t6 c6 dnh hudng téi gi tri
cla C bao gbm luc ddy hudng 1én trén trong qua trinh 1ap dat neo va
gbc cam neo.

Hiéu qud lam viéc cla két cau khoa neo tai day 16 khoan phu thudc
rat nhiéu vao hai "diém" lién két cla co cdu v4i thanh 16 khoan va vao su
ti€p xudc gilta tdm dém vGi bé mat da. Ngoai duong kinh 16 khoan, cac
y€u t0 khac nhu loai da, mUc dO bAo toan trang thai ban dau cla khéi da
tai thoi di€m lap dat neo ciing c6 dnh hudng tGi luc lién két gita neo va
khOi da. Trong di€u kién da clmg, neo c6 th€ dat dugc kha ning mang tai
cao. Mdc du vay, néu neo dugc 1ap dat cach khu vuc né min 10 - 20m,
chiing c6 th€ bi mat luc kéo trong than neo va vi vay phai tién hanh kéo
1ai neo. Trong nhing loai d4 y&u hon, hi€u qua gia cO cUa neo sé bj gidm
b&i nhitng pha huy cuc bd cla khoi da xung quanh khoa neo khi né ép
manh 1én thanh 16 khoan. Néu khéi da cé cac di€u kién khac thudn 10i
song cac khe nUt 1ai ch(fa chat 1ap nhét dang sét thi chinh cac chat 1ap
nhét nay s& déng vai tro dnh hudng rat quan trong. N6i chung, trong cac
loai d4 rat yéu nhu da phién hodc da cat két hat min da bi pha huy, khong
nén s dung neo co hoc.

Khi neo chi s&f dung d€ lam két cdu chOng tam, cong tac 1ap dat va
hiéu qud s’ dung neo khéng phu thudc vao diéu kién nudc ngdm trong 10
khoan. Trong truOng hop st dung neo d€ lam két cau chOng c6 dinh, bién
phép phut v(ra sau khi lap dat s& duoc ap dung.
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Thoi gian 13p dat mot thanh neo co hoc dai 2m (khong ké thoi gian
khoan 10 cam neo) vao khodng 75 gidy.

3.2 Lap dat neo dinh k&t va neo cap.

Quy trinh 1ap dat neo cap va neo dinh két cho thay chiing c6 nhling
di€m khac nhau song ciing c6 nhitng di€m gifng nhau. MOt trong nhiing
di€m khac nhau chl y€u 1a doi vdi neo cap khong bao gi® st dung chat
déo 1am chat dinh két. Mac du vay, khi s& dung xi ming lam chat dinh
két thi quy trinh 1ap dat hai loai neo hdu nhu khéng khac nhau.

3.2.1 Lap dat neo dinh két.

Quy trinh 1ap dat cac neo dinh két khi st dung v{ta xi ming hay chat
déo déu rat gidng nhau. V{ra dinh két c6 th€ dugc dua vao trong 16 khoan
bang cach bom hodc dung san trong cac tii rieng. Khi st dung bién phép
bom vita vao trong 10 khoan, truGc hét dit Ong phut vita vao tdi day cla
16 khoan, sau d6 vUra phut v(ra vUra rit 6ng ra rit cho dén khi 16 khoan da
dugc 1ap day vira. MOt diéu rat quan trong phai dugc ddm bao 1a khi rit
ra thi Ong ludn ti€p xic day dU vGi chat dinh két (vita hodc chat déo) dé€
tranh hinh thanh nhimg tdi khi trong neo. Sau khi 18p day v(ra trong 10
khoan, dit thanh neo vao xuyén qua 16p vita cho tdi khi thanh neo cham
vao day 10 khoan hodc khi tdm dém ngoai cUa neo ti€p xic v&i bé mat
cUa khoi da.

DE gilr cho v{ra khong bj troi ra ngoai trong truOng hop 16 khoan ¢6
phuong hudng thang dlng lén trén thi chiéu day v{ra (chi€u dai doan 16
khoan dugc phut vi{ta cUa) phdi d0 16n. Thong thudng dbi véi vita dinh
két bang xi mang s& dung hon hop cé ty 1é nude/xi mang tinh theo trong
lugng bang 0.3 - 0.35 va ngoai ra c6 thé st dung thém cac phu gia dong
két nhanh. Thong thudng vita xi mang dugc trdn san trudc.

Sau khi dd bom v{ta vao trong 16 khoan, can phai bit kin miéng 16
khoan, di€u nay dac biét rat quan trong khi 16 khoan hudng thang dimg
lén trén. Khi d6, vi€c bit kin miéng 16 khoan déng vai tro d€ ngin khong
cho luong v(ra thtra chdy ra ngoai 16 khoan sau khi cdm neo ciing nhu d€
ngan khéng cho thanh neo bi tut ra ngoai cho tGi khi v(ta da dat d6 dong
cling can thiét. Sau khi da phut vita vao trong 16 khoan thi dutng kinh 16
khoan khong gay dnh hudéng t6i két qua culi cung.

MOt bién phap d€ 1ap dat neo dinh két nhanh chéng va thuén tién
hon 14 s dung céc tii dung vfa. Céc tii d€ dung v(fa xi mang hay chat
déo hién nay rat san c6. Thong thuOng nhat 1a s dung cac tdi x6p chira
xi mang va phuy gia, cac tdi nay dugc nhing vao trong nudc trudc khi dua
vao trong 10 khoan.

Khi st dung céc tii chat déo doi hoi can c6é thém khau trén trong
khi d6i vGi v(ta xi ming khong c6 giai doan ndy. Chat déo dugc hoa trOn
vGi nhau khi ta xoay thanh neo lam thUng tii dung chat déo. C6 thé s
dung bién phép vlra ding cac tii v{a xi ming vlra dung cac tii vita chat
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déo trong ciing mOt 16 khoan d€ lam gidm gia thanh mot neo so v4i trudng
hop st dung hoan toan bang chat déo

Khi diing cac tii dung vira sé khong con van dé phdi tranh hién
tugng trao vita thira ra ngoai 106 khoan sau khi 1ap dat. Tuy nhién van con
mOt yéu cau phai gidi quyét 1a 1am thé& nao d€ gilt thanh neo trong cac 10
khoan thang dlng hudng lén trén cho tGi khi vita di dong két. Bién phap
tOt nhat 1a bit kin miéng 10 khoan theo c4ch don gidn nhét. Ciing trong
trudng hop st dung cac tii dung vita dinh k&t dua vao trong 16 khoan, khi
d6 dudng kinh 16 khoan cé anh hudéng tGi ca qué trinh trdn cla vifa ciing
nhu viéc 1ap day 16 khoan. Do d6 phai tuan theo cac chi dan kY thudt cla
nha sdn xuat.

Loai neo dinh két toan phan 1a mét trong nhiing loai neo théng
thudng dudgc s dung nhiéu nhat. Ciing c6 thé d6 1a hé thong neo c6 tinh
da ning nhat. Khi két cdu neo bao gbm vi{tfa xi ming va thép gan tiéu
chudn, gia thanh cla né sé ré nhat trong sO cac dang két cau gia cO da.
Tuy nhién, mOt di€u can thi€t 1a phdi ki€m tra chat lugng cla cd xi ming
va chat déo trudc khi dem st dung néu nhu ching da duoc luu gilr 1au
ngdy trong cac kho ngdm. MOt vai thi nghiém ki€m tra da chi ra rang sé
rat kho khan d€ dat dugc chat lugng phut vita tot.

Thoi gian 1ap dat doi v4i neo dai 2.0m dugc dinh két bang chat déo
trén suOt chi€u dai neo (khong tinh thoi gian khoan cam neo) thong thudng
la 75 giay.

3.2.2 Lap dat neo cap.

Cac loai neo cap ngan (chiéu dai nho hon 6 m) c6 th€ sUr dung dé
thay th€ cac thanh thép tron hodc thép go trong két cdu neo. Quy trinh 13p
dat cac neo cap loai ngdn tuong ty nhu doi vdi neo da thong thUdng,
ngoai trlr doi v4i neo cap khong st dung cac chat dinh két bang chat déo
hodc chat dinh két dung trong tdi. Thoi gian 1ap dat d6i vGi neo cap dai 2
m va dugc dinh két day d0 bang v(ra xi ming trén sult chiéu dai cla né
(khong tinh thoi gian khoan 10 neo va thoi gian duGng h0) théng thudng 1a
100 giay.

POi vbi neo cap loai dai (chiéu dai neo 16n hon 6 m) chi s dung
v(ra xi mang lam chat dinh két. Quy trinh 13p dat neo cap dai trong cac 16
khoan nam ngang va nghiéng hudng xu6ng dudi nhu sau:
- Nhét Ong phut vira t6i tan day 16 khoan
- Phut v{fa vao trong 16 khoan
- Rt Ong phut v{ra ra
- it cap vao tGi hét chi€u dai cUa 106 khoan. Can chd y ddm bao
vi€c xac dinh chinh x4c chiéu dai doan cip di dua vao trong 16
khoan va so sanh né v@i chiéu dai 160 khoan ghi trong nhat ky
khoan. Viéc 1am nay sé gidp cho cdp dugc dua vao dén hét chiéu
dai 16 khoan.

48



- Cong tac 1ap dat cac thanh neo cap dai trong cac 16 khoan nam
ngang va hudng nghiéng 1én phia trén bao gbm:

- PAu tién, dut cap vao tGi day cUa 16 khoan. POng thoi v6i né la
dua vao mOt Ong nilon clng hodc 6ng phU nhua polyetilen.

- Sau khi da dit doan 6ng vao téi d0 sau 0,5 m, bijt kin miéng 16
khoan. Trong cdc 10 khoan nghiéng, can thi€t phai bit miéng 10
khoan sao cho doan Ong khong | bi tut ra ngoal Cac b0 phan dé
glu cO dinh cac sOi cap trong 16 khoan c6 thé dat tai ddy hodc
miéng 10 khoan.

- Sau khi da bit kin miéng 16 khoan va gilt c& dinh cap neo, ti€n
hanh 18p day 16 khoan bang v{ta xi ming, khi dugc thoat ra ngoai
16 khoan qua doan 6ng nilon hodc 6ng phU nhua polietylen. L6
khoan dugc coi 1a da 1ap day khi c6 mot lugng vira nghéo chdy
ra tai mi€ng Ong.

- Bit kin doan Ong va cat bd dau Ong thira.

3.3 Lap dat neo ma sat.

Quy trinh 1ap dat cUa hai loai neo: neo 6ng ché va neo 6ng phong
hoan toan khac nhau.

Khi 1ap dat, neo Ong ché dugc ddy vao trong 16 khoan nhd luc bén
ngoai. Pudng kinh 10 khoan phdi nhd hon so vi dudng kinh 6ng neo. D&
13p dat, thong thuong st dung bua khoan ki€u Ong 16ng hodc gia khoan
khi nén. Cong tac lap dat neo ddi khi sé tré nén khé khin khi tién hanh
trong khong gian chat hep. budng kinh 10 khoan khéng hop ly 1a nguyén
nhan ch( y€u giy pha huy neo trong qué trinh 1ap dat. Ngoai ra dudng
kinh 16 khoan ciing déng vai trd quyét dinh tGi hiéu qua gia c6 (khd ning
mang tai) cUa neo Ong ché. Néu dudng kinh 10 khoan qua nho thi sé rat
kho d€ dit dugc Ong neo vao trong 16 khoan con néu dudng kinh 16 khoan
qué 16n thi 4p luc ttr 6ng neo tac dung 1én thanh 10 khoan lai khong dU do
16n can thiét. Khong thé gay Ung sudt trudc dbi vdi loai neo nay song
ching c6 kha ning gia cO cho khoi da ngay sau khi 1ap dat. Neo Ong ché
khong phi hgp d€ 1am két cdu chOng cd dinh nhung c6 th€ s dung trong
nhiéu diéu kién dat da khac nhau trlr truGng hop khoi d4 da bi pha huy rat
manh hodc da qua mém.

Thai gian lap ddt d6i voi neo 6ng ché dai 1.8m (khong ké& thoi gian khoan
10) vao khodng 40 giay.

Viéc 1ap ddt neo 6ng phong Swellex néi chung 1a don gian, khong
doi héi su trg gitip cla bat ky thiét bi may moc nao sau khi da khoan 16
cam neo. Trong trudng hop 1ap dat neo bang thl cong, Ong neo dugc dut
vao trong 16 khoan va sau d6 dung may bOm nudc 4p luc cao d€ 1am né
phOng Ong neo ép chat 1én thanh 16 khoan. Cong tac bOm dugc tién hanh
bang tay. ap luc thoi phOng s& lam cho Ong thép gidn n& va bién dang phu
hop theo bé mat ghd ghé cla thanh 16 khoan va nhG dé tao ra luc ch6t
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gi(r neo trong 16 khoan. Nhung ciing chinh su gidn n& cla Ong neo s€ lam
co ngan chiéu dai cUa neo. Piéu nay khién cho tdm dém bi kéo ép sat vao
bé mat khoi da. TAi trong tUr tdm dém tac dung ngudc trd lai khoi da xap
xi 2.0 tan. U'u di€m cUa loai neo nay 1a ching phét huy hét kha ning mang
tdi cUa minh ngay sau khi dugc lép dat va ngoai ra dudng kinh 16 khoan
khong gay anh huomg tGi hiéu qua gia cO (khd ning mang ta1) cUa neo.
Hiéu qua gla c6 cUa neo sau khi lap dat khong phu thudc nhiéu vao trinh
d0 cla ngudi thg do 4p 1uc nudc bom da dugc quy dinh & mot gia tri nhat
dinh, tai d6 may bom sé€ tu ngung hoat dOng.

Neo Ong phOng Swellex c6 thé st dung trong mOt pham vi rat rOng
cac diéu kién dat da khac nhau tUr dat rdt mém téi da rat clng hodc da da
bi pha huy. Tuy nhién khong nén s dung ching d€ 1am két cau chbng c6
dinh trr truOng hop co bién phap bdo vé chong lai cac tic dOng &n mon
cUa moi trudng.

C3 hai loai neo ma sét trén d€u c6 thé s dung trong méi truong c6
nudc ngdm, tham chi nudc ngdm &p luc cao.
Thoi gian 1ap dat dGi v&i neo Swellex dai 2.4m (khong k€ thdi gian khoan
16 cam neo) vao khodng 25 giay.

QUY TRINH THIET KE CHONG GIU'CONG TRINH NGAM
Qua trinh thiét k€ v6 chOng cho cong trinh ngam bao gbm lua chon
két cau, thong sO va tinh todn phdi theo mOt trinh tu nhat dinh cu thé nhu
sau (hinh 1):
« Nghién clu, ddnh gid mUc d0 6n dinh cUa khoi d4 xung quanh céc
dudng 10 sau khi dao, tUr d6 cho phép du bao 4p luc dat, da hay ap luc mo:
phdn loai khOi dd, kinh nghiém thuc té, phdn tich Iy thuyét, do dac;
 Lua chon cac loai két cau va vat liéu chong kha di:
~ theo yéu cdu v€ chlc ndng cda cong trinh ngam, kinh nghiém thuc
te,
e MB0 hinh hoa cac KCC kha di:
xdy dung so dO tinh: phan tich tuong tdc gilta KCC va khéi dd, cdc
gidi phdp ky thudt c6 th€ dp dung va dnh hudng dén médi tuong
tdc do,
e Tinh toan va thiét k& kich thudc cUla cac két cdu di dudc chon theo
cac yéu cau v€ kha ning chiu ti va on dinh:
xdc dinh ndi luc, ki€m dinh theo cdc tiéu chudn bén, tiéu chuén On
dinh
 Du tinh kinh t€ d€ 1ua chon két cdu hop li
Do dac, quan trac, phan tich kinh t€ thuc té:
diéu chinh lai thiét ké
Cac cong tac dugc cu th€ nhu trén trén so do hinh 1.
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Puaong nhién, trong thuc t&, k€ cd G cac nudc tién tién khong phai bao
gi0 cling c6 thé gidi quyét dugc bai todn dat ra mOt cach my man, béi 1é
van dé nay chju anh hudng cla nhiéu yéu t6 rat phlc tap khac nhau.
Chang han riéng m(c dd 6n dinh cla khéi da ciing di phu thudc vao hang
loat cac y€u td khac nhau. Cac yé€u t6 ca ban c6 th€ x€p vao 4 nhém sau:

« Ban chat cUa khoi d4, dugc danh gid qua cac dac di€m dia chat (thanh
phan vat chat, cau tao, kién triic), cac di€u kién dia chat thuy van, cac
tinh chat co 1y cla d4 va khoi d4, cla hé thdng cac mat phan cach, gidn
doan (cac khe nUt, cic mat phan 18p, cadc n€p uln, cac dut gdy va phay
phé) trong khoi da.

Phan tich mUc d§ 6n dinh, du doan |- Kinh nghiém. ,
tdi trong tac dung 1én vo chOng - Cac kien thuc thuc te.
- Po dac va quan sat tai
hién trudng.
, Céc diéu kién dia tang.

ChUc ning c6ng trinh.
Kich thudc cong trinh
Thoi gian tOn tai

Lua chon loai két cau
chOng (bé tong, vi thép, neo

Vel s/ Gia thanh hé thOng chéng
' rd Ve 2> ~ Y
M6 hinh . . Phan Ung cua két cau
tnh Mo hinh hod KCC  |-| chéng
Giai phép ting cuOng cho
l két cau chéng
Cac thanh
phannQiluc 1»  phdn tich KCC
(M. N. Q).
Dich chuyén. —
y Cac tiéu chuan bén A
Xdc dinh kich thuroc va 6n dinh
ciia KCC “7 Ly thuyét dan héi.
Ly thuyét déo

Tinh 6n dinh cUa két Quan sat thuc € tai

Cé?l,l c}{()ng. o Panh i lai hién truGng.
—| Gid thanh ket cau th.é,tgké : Phan tich hiéu qua kinh
chOng. ! t6 t8ng thé.




Hinh : SO d6 nghién c(tu lua chon két cau va vat liéu chéng hop li

. Trang thai Ung sudt nguyén sinh trong khéi da dudi tdc ddng cla
luc trong truOng va luc kién tao.

» Cdc tac dOng ky thuat, dac trung bdi cong nghé dao, hinh dang, kich
thudc va chlc niang st dung clla CTN.

e MBbi truOng xung quanh ddc trung bGi d0 &m, nhiét d0 trong khong
gian sau khi dao lién quan dén tdc dOng phong hoa lam bién dGi cau
triic cling nhu tinh chat ¢ 1y cla khoi da.

Su phUc tap cla van dé can nghién clu khong chi do sO IUGng 16n

cac y€u t0 dnh hudng ma con do tinh da dang va ngau nhién cUa cac yéu
tO da néu.

Ngoai ra van dé dat cling con phu thuOc vao cac yéu tO 'chU quan' cla
don vi sdn xuat, cu thé la:

 Diéu kién cung cap vat tu, thiét bi.

 Diéu kién cong nghé.
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CHUONG V. THI CONG PAO CAC PUONG LO BANG
TRONG DA RAN, PONG NHAT

Trong cong tac dao - chOng 10 ngudi ta chiara :
- Cac duong 16 bang: 1a nhitg dudng 16 gan nhu song song véi mat dat
(g6c nghiéng so v4i phuong ngang clla mat dat: 0°< a < 10°)
- Céac duong 10 nghiéng: 1a nhiing dudng 10 nghiéng so v&i phuong ngang
mOt goc o thod man: : 10°< o £ 75
- Gi€éng dUng: 1a nhiig dudng 16 nghiéng so v&i phuong ngang mot goc o
thod man: : 75°< o < 90"
1. Khai niém chung

Trong thuc t€, cac dudng 16 bang trong mo thudng dugc dao trong
dat da tuong d6i ran chac, con nhiimg diéu kién dia chat phic tap thudng
it gap. Do d6, trong mdn hoc nay chiing ta chi nghién cu phuong phap dao
16 bang trong dat da ran chac.

DE thi cong cac dudng 10 trong dat da ran chac, 6 nudc ta phan 16n
1a bang phuong phap khoan nd min. Cong tac khoan n6 min va xtic bOc dat
da & hau hét cac mo 1a bang th( cong, do d6 chi phi nhan cong 16n, téc d0
dao 10 thap va gia thanh dao - chGng mOt mét 16 thong thudng rat 16n.

Tuy theo di€u kién dia chat, tinh chat co 1y cUa dat d4, thiét bi thi
cong hién co, dién tich ti€t dién ngang guong dao ma ngudi ta c6 thé tién
hanh dao guong theo toan tiét dién hodc chia guong dao thanh dang bac
thang hodc cac dang khac d€ thi cong duong 10. Trong nganh mo, cac
dudng 16 co bdn thudng dugc dao toan tiét di€n, con trong xay dung cac
cong trinh ngdm, mOt sO cdc hang muc cong trinh 1&6n nhu gian mdy, gian
bién thé, v..v... thudng dugc thi cong theo phuong phap chia guong.

2. SO d0 cong nghé thi cong.

Hién nay c6 rat nhi€u phuong phap phan chia cac so d0 cong nghé
thi cong dudng 10. Theo nhiéu tac gid, dac diém quan trong nhat d€ phan
loai cac so d6 cong nghé thi cong dudng 10 14 trinh tu hoan thanh hai cong
viéc chinh trong qua trinh thi cong: cong tac chOng tam thoi (n€u cb) va
cong tac chOng cO dinh. Trén cd s& moi quan hé gilta hai cong viéc chl
y€u trong thi cong dudng 10, ngudi ta phan chia cac so db thi cong thanh
cac so dob thi cong noi ti€p, so do thi cong song song va s do thi cong
phOi hop.

3.1. SO do thi cong ndi tiép.

Trong qua trinh thi cong cac dUOng 1o ngUOl ta c6 th€ ap dung mOt

trong hai so dO: n0i ti€p toan phan va noi ti€p tUng phan.

SO do thi cong noi ti€p toan phan:
Trong so dO thi céng noi ti€p toan phan, dudng 1o dugc dao va
chOng tam cho dén hét chiéu dai theo thiét ké. Sau do, ngudi ta méi tién
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hanh ch6ng c6 dinh cho dudng 16. SO d6 nay dugc si dung dé€ dao cac
dudng 10 ¢6 dién tich tiét dién ngang nho, chiéu dai ngan.

S0 do thi cong nOi ti€p tung phan:

Trong sO dO thi cong ndi ti€p tung phan, duong 1o dugc phan chia
thanh tUng doan. Chiéu dai mOi doan cé th€ chon bang 20+ 40m tuy
thuQc vao d6 On dinh cla khoi da xung quanh dudng 10.

Trinh tu thi cong duong 16 trong so do thi cong ndi ti€p tUng phan
nhu sau: dau tién dao 10 va chOng tam thoi cho dén hét chiéu dai cla
doan th( nhat. Sau d6 dao va chOng tam thoi mOt phan chiéu dai cla
doan th(t hai (hodc dén hét doan th(f hai) thi ngudi ta dUng cong tac thi
cong tai guong va quay 1ai ch6ng c6 dinh doan th( nhat. Tlep theo, nguoi
ta ti€p tuc dao va chOng tam thoi hét doan th( hai va moét phan doan th(r
ba (hodc hét doan th(r ba) thi dUng guong dao va tién hanh chOng c6 dinh
cho doan 10 th(r hai. Bang phuong phap nhu vay nguoi ta s€ ti€n hanh thi
cong toan bd chiéu dai dudng 10o.

SO do nay dudc st dung d€ dao cac dudng 16 c6 dién tich tiét dién
ngang hep nhung c6 chiéu dai 16n. Trong truOng hop nay khong nén ap
dung so d6 noi ti€p toan phan, bdi vi khung chong tam thoi sé bi hu
héng hodc phé huy, dudng 10 sé bi bién dang.

3.2. SO d6 thi céng song song

Trong sO dO thi cong song song cong tac dao va chOng tam thoi tai
guong dugc tién hanh dong thdi vdi cong tac chOng cd dinh cach guong
mOt khodng cach nao d6. Khodng cach ndy dugc chon sao cho cac thiét bj
xtic bOc, van chuyén trong guong khong giy anh hudng t&i cong tac
chOng cO dinh phia ngoai. Ngoai ra, d® On dinh cUa khoi d4 xung quanh
cling gay ra nhitng dnh hudng tGi khoang cach nay. Trong truOng hop dat
da On dinh thi khodng cdch nay 16n hon so v&i trong khoi dd kém Gn dinh.
Thuc t€ thi cong cho thay, hai cong vi€c dao va chOng tam trong guong va
chOng co dinh c6 anh 1an nhau & mUrc do khong 16n. Vi du, trong thOi gian
nap, n6 min trong guong thi doi thg chOng c6 dinh phdi ngling nghi.

SO do thi cong song song c6 khad ning rit ngan thdi gian thi cong
dudng 10 so vGi so d6 noi ti€p. Vi vay, so do nay duoc s dung rOng rai
dé€ thi cong cac dudng 10 c6 chi€u dai va tiét dién ngang 16n.

3.3. S0 do thi cong ph6i hop

Trong soO dob thi cong phoi hop, tat cd cong tac dao, chOng tam thoi
(n€u can thiét) va chOng cd dinh dugc tién hanh ngay trong mOt chu ky
cong tac. SO do nay thuong sU dung d€ xay dung cac dudng 106 co ban va
chudn bj, ching dudc chéng c6 dinh bang khung ch6ng g, kim loai, bé
tong cOt thep 13p ghép, vi neo, bé téng phun V..V... SO dO nay cling dugc st
dung d€ thi cong cdc hdm tram trong mo c6 kich thudc tiét dién ngang
16n can thi cong vO chong cO dinh (bé tong, gach, da, v..v...) ngay sau mOi
1an dao pha dat da trong guong.
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Quaé trinh 1ua chon so d6 xay dung hop ly trong nhiing diéu kién thi
cong cu thé sé& phdi dua trén viéc so sanh cac s0 dO xay dung c6 thé dat
dugc céc chi tiéu kinh té - ky thuat hgp ly nhat.

3. Cong tac khoan nd® min:

Khi tién hanh céng tac khoan n6 min d€ pha v& dat da trong qua
trinh thi cong cdc dudng 10, can phai ddm bdo cic yéu cau sau day:

- Hinh dang va kich thudc ti€t dién ngang dudng 16 phai phi hop véi
thiét ké.

- Dat da n0 ra phdi dong déu, ddm bdo diing G hat cho mdy xiic va
khong bi vang ra qua xa;

- Tang dugc hé sO s dung 16 min (1) va gidm dudc hé so thlra tiét
dién () sau khi n6 min;

- Gidm dudgc chdn dOng do nG min gy ra anh hudng xau tdi khoi da

bao quanh dudng 16, d@m bdo d0 6n dinh cao nhat cho dudng 1.

PE dat dugc cic yéu cau néu trén, can phai tinh todn lua chon
chudn xé4c cac théng sO khoan, nG min nhu: loai thuGc n6 va phuong tién
gay n0; chi tiéu thudc nd don vi, sO luong 16 min, chiéu sau 16 min va so
do bo tr 16 min trén guong.

3.1. Thubc n6 va phuong tién nd

Nh{ng nim gan day, thubc n6 duoc sU dung d€ thi cong cac cong
trinh ngdm va m& chl yéu dudi dang thubc nd loai amonit hodc dinamit
nhap tU nudc ngoai (chU yéu tUr Lién X6 cii). Hién nay, Cong ty hoa chat
mO& va cac nha may cla BO Qudc phong ciing di bat dau tién hanh san
xudt thubc nd. ThuOc nd do cong ty hod chat mo san xudt dua trén day
truy€n céng nghé cla tic. Ngoai ra, nudc ta ciing da ti€n hanh nhap mot s6
loai thudc n6 cla tic d€ st dung trong nganh mo.

ThuOc n6 dugc st dung trong cong trinh xay dung ngam va mo
dugc phan chia thanh hai nhém: nhém thudc nd an toan va nhém thudc n6
khong an toan. Nhém thudc n6 khéng an toan dugc st dung tai nhiimg khu
vUc khong nguy hi€m vé khi va bui n6. Con nhém thudc né an toan dugc
ap dung tai nh{tng vi tri c6 nguy hi€m vé khi va bui n6.

Hién nay, nganh cong nghiép mo cla nudc ta dang sU dung chu
y€u loai thuOc n6 an toan dang nhii tuong AH-1 do cong ty Hoa chat Md
sdn xudt va hién nay dang st dung thuOc P113. Cac loai thudc n6 dang
dugc st dung trong xay dung cong trinh ngdm va m& c6 thé tham khao
trén bang 2.1.

PE kich n6 lugng thudc nd trong cac 16 min, ngudi ta c6 thé sl
dung kip nG thuong (kip dot) véi day chdy cham; kip n6 dién; ngoi nG
(con goi 1a kip n6 khong dung dién) va day né dé€ truyén séng kich nd. Tai
nh{ng noi khong c6 khi dOc va bui nd, cho phép s dung kip dot vGi day
chdy cham.

56



Hién nay, cic mO ham 16 cUa Viét Nam st dung chU yé&u loai kip
n0 dién. Tai caic md nguy hi€m vé khi (CH,) va bui nd, ngudi ta s& dung
rOng rai kip n0 vi sai an toan.

Pac tinh mo6t s6 loai kip nd hién nay dang s dung tai Viét Nam
th€ hién trén bang 2.2.

So v&i kip n0 tUc thoi, kip n6 vi sai ¢6 nhitng uu di€m sau:

+ C6 khd ning ting nhanh tOc d6 dao 15, gidm thoi gian nG min, ¢6

kha ning s dung tOt tai cac m& nguy hi€m vé khi va bui nd (noi

kip nd min tUc thoi khong st dung dugc)

+ Gidm duogc chi tiéu khoan va thudc n6 xubng tU 10%-20% do c6

kha ning st dung tOt hon ning lugng no.

+ Tang mUc d6 dap vG da do ting dudgc thoi gian tac dung cla nb

min.

+ Gidm tac dung dia chan va tao ra dudng bién 1o t6t hon.

+ Tang hé s6 sU dung 16 min (7) 1én 10%~+ 15%.

+ C6 kha ning gidm su hinh thanh cic tdng da treo trong guong,

gidm 15+ 20% thdi gian khoan va giam 10+ 15% lugng da ving xa.

PE& truyén séng kich nd tU kip n0 dén mot hay nhiéu khoi thubc nb,
hodc ttr khoi thubc n6 nay dén khoi thubc nd khéc tai mét khodng cach
nhat dinh trén mat dat hodc trong cac 16 min sau tai khu vuc khdng nguy
hi€m vé khi va bui n6 ngudi ta con s& dung day nb.

3.2. Chi phi thuéc nd
3.2.1. Chi tiéu thudc né q, kg/m®,

Luong thudc nd chi phi can thi€t d€ phd v& mot mét khoi da
nguyén khOi dugc goi la chi tiéu thudc nd, hay lugng thudc né don vi
(kg/m?). Kinh nghiém nd min thuc t€ cho thdy, hiéu qud s dung thudc
nO phu thuOc rat 16n vao chi tiéu thudc nd. Gia tri cla chi tiéu thubc n6
thay dGi trong mot gidi han tuong d6i 16n va phu thudc vao cic yéu t0
chU y€u sau: chat lugng thuOc (sUc cong nd va nhiét luong nd); tinh chat
co ly cla dat da; kich thudc tiét dién ngang dudng 10, chat lugng cUa
viéc nap thubc va bua; s6 lugng mat phang tu do trong guong, hé s6 s
dung 16 min, chat lugng dap v& dat da va dd ving xa, phuong phap no
cac lugng thulc, v..v...

Néu chi tiéu thudc n6 chon quéa nhd sé dan dén su dap v dat da co
kich thudc 16n (nhi€u da qué &), dudng bién 10 khong chinh xac va lam
gidm nang sudt cla cac thiét bi thi céng. Trong truGng hgp ngugc l1ai, khi
chi tiéu thudc né qua 16n s€ gay ra hién tuong dat da bi dap v& khong
dong déu (nhi€u da vun), d0 ving xa 16n; khung vO chéng dé bi hu hong
va khOi d4 bao quanh cong trinh sé& bi n(t né 1én va sau vao phia trong khoi
da.

PE tinh chi tiéu thudc nG, ngudi ta c6 thé Iua chon trén co sd thu
thap céc sb liéu thuc t€ trong qua trinh thi cong cidc dudng 10 trong mo,
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theo cdc cong thlc thuc nghi€ém hodc theo kinh nghiém cUa cac tac gia
nuGc ngoai. Cho tdi nay, da c6 nhiéu tac gid dua ra cic cong thUc tinh toan
chi tiéu thudc nd. Tuy nhién, mdc du dugc tinh todn trong cling diéu kién
gibng nhau, nhung moi cong thic sé& cho mOt gia tri khac nhau va khac véi
yéu cau cUa thuc t€. Bdi vi, moOi cong thlc di dugc tac gid tim thdy trong
nh{ng di€u kién cu thé&, khong mang tinh tOng quét va dai dién cho tat ca
mOi trudng hop st dung khac nhau. Nhin chung, trong qua trinh s dung,
chiing ta nén lua chon cic cong thUc da dé cap tdi nhiéu yéu t6 anh
hudng va don gidn trong tinh todn. Sau khi tinh toan, ngudi thiét k& phai
ti€n hanh theo d&i két qud né min trén thuc t€ va diéu chinh sao cho hiéu
qua n6 min dat dugc 16n nhat.

Trong truOng hop tOng quét, chi tiéu thudc nd 1a mét ham sO cla
nhi€u bi€n sd nhu sau:

q=1f(q, fc,sd, v, e, 1,db, v..v...)

Chiing ta c6 thé€ tham khdo cong thic cla gido su. Pocrovxki N.M. Ia
mOt trong nhing cong thic thuc nghiém dugc 4p dung tuong dbi pho
bi€n, mac du trong cong thUic chua dé cap dén cac yéu t6 anh hudng nhu
dudng kinh théi thuOc (db), chi€u sau 16 min (1), loai hinh tao sach va
phuong phap nG min, v..v...

Cong thic thuc nghiém cUa gido su Pocrovxki d€ tinh chi tiéu thubc
no c6 dang:

q = qu.fc.v.e.kd

Trong do:

q:: Chi tiéu thudc nG tiéu chudn (trong diéu kién thi nghiém), kg/m*

fc: Hé s6 cau tric cla da va guong 10

v: Hé sO sUc can cUa da

e: Hé sO xét tdi sUc cong n6

kd: Hé s0 dnh hudng cla dudng kinh thoi thudc no.

Chi tiéu thubc nd tidu chudn “q,” dugc xac dinh trén cd sG két qua
thuc nghiém nhi€u 14n ngoai thuc t€. Chi tiéu nay chinh 1a 1ugng thuGc nG
can thiét d€ pha v& m6t mét khoi d4 nguyén khoi khi bé mat khong han
ché. G.S. Pocrovxki dd dugc xac dinh mOi quan hé q; = 0,1f. V&i f: hé s6
kién cO cla dat da theo bang phan loai cUa gido su' Protodia Conov.

Hé s6 cau tric dat da trong guong 1o “fc” dugc xac dinh bang thuc
nghiém, chi tiéu nay phu thudc vao ddc tinh cla d4, c6 th€ sa bd 18y theo
bang.

Hé s0 sUc cdn cla da “v” xem xét tGi phan niang 1uong cla thudc
no dung dé khac phuc luc dinh két dugc tao ra theo chu vi dudng 16 khi
dat da trong guong tach ra khoi khOi nguyén xung quanh. Trén cO s&
nghién c(ru va thtr nghi€ém nhiéu 1an trén thuc t€, G.S. Pocrovxki da nhan
thdy chi tiéu “v” ty 1& nghich v6i (sd)"2. Khi guong 10 c¢6 mOt mat phang
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tU do (guong dao toan ti€t di€n), thi chi tiéu “v” dugc xac dinh theo cong
thle”
6,5

s,

Khi guong 16 c6 hai mat phang tu do (guong dao theo dang béc) thi
gia trj clla hé s@ “v” 18y bang v = 1,2+ 1,5.

V =

Bang 2.3 Hé s6 cau triic cla dd fc

STT Pac tinh dat fc
1 | badéo, dan hoi va c6 10 rong 2,0
2 | LGp d4, via khoang sdn c6 th€ nam khéng déu, ddt gay, n(t
né
3 | Dabi phan 16p, c6 d6 bén thay d6i va mdt tao 16p vudng goc | 1,3
10 khoan
4 | P4 co6 cau tao dang khoi don 1,1
5 | ba phan 18p nho, khong c6 dd chat xit 0,8

3.2.2. Chi phi thudc n6 cho mét 1&8n n6 (hay mot chu ky cong tic)
Lugng thubc nd phai chi phi cho mdt 1an n6 hodc mdt chu ky nd
min dugc tinh theo cong thic:

Qt = q.v =q.sd.l.n, (kg)

Trong do:
v: thé tich d4 nguyén khoi cla guong 16 sau mOi 1an nd min
sd: dién tich ti€t dién guong dao
I: Chi€u sau 16 min trung binh trén guong
n: Hé so st dung 16 min.
3.2.3. Lugng thudc n6 va phudng phép bé tri thuc nd trong tUng 16 min

Lugng thuOc nG trung binh nap trong moOi 10 min dugc tinh theo
cong thurc:

- Q
qtb—N
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vGi N: s6 lugng 16 min trong guong 16
Goi y 1a lugng thudc nG nap trung binh trén 1m chiéu dai 16 khoan, ta c6:

2
y= 7‘[;1 k.al, kg/m

O day:
d: duOng kinh cUa thoi thudc s& dung, mm
k: hé s6 lén chat thudc né trong 16 min
a: hé s nap min trong céc 16 khoan
A: mat d6 thubc no trong thoi thubc, g/cm®.
+ T6ng s6 lugng thudc n6 nap trong cac 10 min bién Qb xac dinh bang
biéu thic:
Qb = y».Nb.l
Véi:
v»: luong thuGc nd binh quan nap trong mot don vi chiéu sau 16 min
tao bién, kg/m.
Vo= kyv.y, vOi kyp: hé s& gidm lugng thuOc nG binh quén trong mot
don vi chiéu sdu 16 min tao bién. Trén thuc t€ k= 0,80 - 0,95 va
bién thién ty 1€ thuan véi d0 kién co cla da trén guong 10.
Nb: s0 lugngld min tao bién
1: Chiéu siu 16 min tao bién
+ T6ng lugng thubc nd nap trong cac 16 min ddt pha Qdp xac dinh theo
bi€u thic:
Qdp = Y4.Ndp.ldp = qdp.Sdp.ldp.
Trong do:
Vap: luong thu6c n6 binh quan nap trong mot don vi chiéu sau 16
min dOt pha, kg/m.
Yar = Kyap-Y-
kyap: hé sO tang luong thubc nG binh quéan trong mOt don vi chiéu
sdu 10 min d6t pha. Trén thuc té,
Kyap = 1,05-1,20 va bién thién ty 1€ thudn véi d0 kién c6 cla da trén
guong.
Ndp: t6ng s6 16 min dOt ph4 trén guong.
1dp: chi€u sau trung binh cUa cac 16 min dot pha.
ldp = kdp.1; kldp: hé sO ting chiéu sau 16 min dt pha so vdi céc 10
min c6 chi€u sau trung binh. Trén thuc té kldp = 1,1+ 1,25 va bién
thién ty 1€ thuan vi d0 kién cb cUa d4 trén guong.
qdp: chi phi thudc n6 binh quan d€ pha v& 1m® da trén guong 10 theo
diéu kién n6 dbt pha, kg/m®.
qdp = kqdp.qtp.
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kqdp: hé s0 ting chi phi thudc nG d€ nd dot pha. Trén thuc té
kqdp = 1,05-1,20 va bién thién ty 1& thudn v&i d6 kién cO cUa da
trén guong.
Sdp: dién tich phan guong nG dot pha.
Sdp = ksdp.Sd vGi ksdp: hé s ty 1& gilta phan guong nG dot pha so
vGi toan guong nO min. Trén thuc t€ ksdp = 0,15+ 0,25 va bién
thién ty 1& thuan véi do kién c6 cUa da trén guong cung vGi dO 16n
cUa guong n0 min dé.
+ TOng khoi lugng thuOc nd nap trong cac 16 min pha xac dinh bang biéu
thirc:
Qp - Qt - (Qb + Qdp)
T6ng s0 16 min dot pha trén guong Ndp xac dinh bang biéu thirc:
Qap S

Nd :—dp
p ydp

T6ng sO 16 min tao bién N, xac dinh tuong Ung theo cac yéu cau tao
nén khac nhau:
Khi guong 16 c6 day vong sau, can n6 tao bién theo cd mat day:

P, _k,.p
Nb = b ="b
b b b
- Khi guong 16 c6 day phang, khong can n6 tao bién theo mat day:
Nb = L3 +1= Ks-p +1.
b b

Trong do:
Pb: chiéu dai tuyén b6 tri miéng cac 16 min tao bién
b: khodng cach gilta cic 10 min tao bién. Trén thuc t€ b =
0,65+ 0,85m va bi€n thién ty 1& nghich vGi d6 kién cO cla da trén
guong lo.
kb: hé sO chiéu dai tuy€n bo tri cac miéng 16 min tao bién so véi
tuy€n bién guong 1o thi€t ké. Trén thuc t€ kb = 0,85+ 0,90m va bién
thién ty 1€ thudn v&i do kién cO cUa dé trén guong 10.
P: chu vi guong 16 cdn n6 min
B: chiéu rOng nén guong 16 can nd min
 TOng s6 10 min pha trén guong nG min Np xac dinh bang biéu thifc:
Np = N - (Nb+Ndp)
Lugng thubc nd nap binh quan trong mét don vi chiu sau 16 min
phé y, xac dinh bang biéu thic:

= Qp
Yo TN

- Luong thuOc n6 can nap trong 16 min bién th( i la:
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.
Iy = (:st—a'bb

Trong do:

Ibi: chi€u sau 16 min bién th(¥ i

Oi: goc nghiéng gilra truc 16 min bién th(i va truc dudng 1o.
- Luong thuOc n6 can nap trong 16 min dOt pha thir k 1a:

ag, 1 ok

Trong do:
ldpk: chi€u sau 16 min d0t pha th(r k
Oapi: g6C nghiéng gilra truc 16 min d6t pha th( k va truc dudng 10.
- Luong thuOc n6 can nap trong 10 min phé th(t j 1a:
ng COS apj

Trong do:

Ipj: chiéu sau 16 min pha th(rj

o, goc nghiéng gilra truc 16 min pha th(j va truc dudng 1o.

3.3. Puong kinh 16 khoan

Hién nay c6 nhi€éu phuong phap d€ xac dinh dudng kinh 106 khoan,
song phuong phap don gidn nhat nén dua trén t6ng dudng kinh cla céc
thdi thuc va khodng hd cho phép dé dang nap thubc. Ngoai ra, dudng
kinh 16 khoan phai dugc lua chon phu hop vdi thiét bj khoan dugc chon
dé€ thi cong dudng 1o trong thuc té.

DPudng kinh 16 khoan dugc xéc dinh theo cong thifc:

dk =d + (4+ 8) (mm).

o) day:

d: dudng kinh thdi thudc n6 st dung.

(4+ 8) mm: 1a khodng h& cho phép gilta thoi thudc nG véi thanh 16

khoan. Theo kinh nghiém cUa Lién X6 (cii), khodng hd 1ay bang 5-

8mm khi khoan trong guong than; khi khoan trong guong da khoang

hd 18y bang 3+ 5mm. Trong tat cd moi trudng hop, khong dugc s(r

dung thoi thubc c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh 16 khoan.
3.4. SO lugng 106 min trén guong.

S6 lugng 16 min trén guong phu thudc vao mét loat cac y€u t6 nhu
sau: tinh chat co 1y cla dat da; dlen tich t1et dién guong dao; chlng loai
thudc né; du‘dng kinh thoi thubc n6 va hé so nap thubc nd.

Ye tOng thé, sO lugng 16 min trén guong dugc th€ hién nhu mot
ham sO phu thuQc vao rat nhiéu bién so:

N =f(q,y,Sd ,l,d, v..v...)
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_ Theo gido su Pocrovxki.N.M, néu lugng thuéc né nap trén mot mét
dai 16 khoan trong cac nhém 10 min nhu nhau, thi s lugng 10 min s€ duQc
tinh theo bi€u thic:

g.Sdl=N.y.l
q-S,
y

O nN=

2

Thay y =

.ak.A vao ta dugc:

_ 44,
- mdakd
3.5. Chiéu sdu 16 min (1)

Chiéu sau 16 min (1) 12 mdt thong s6 quan trong c6 dnh hudng tbi
chi phi nhan cong cho tat ca cac cong viéc clla mOt chu ky dao va chOng
16. Chiéu sau 16 min hgp 1y s€ lam gia ting t&c dd dao 10, ting ning sudt
lao dOng va gidm gia thanh xay dung cho dudng 16. Chiéu sau 16 min phu
thuQc vao cac tinh chat co ly cla d4, dién tich ti€t dién guong dao, chiéu
rOng guong dao, chling loai thiét bi khoan, so do t& chltc cong tac, tOc dO
dao 106 va do sau bo tri dudng 10, v..v...

Do d6 chi€u sau 16 min dugc xem nhur 14 chi tiéu kinh té€ kY thudt co

2

ban.

Chiéu sau 16 min c6 th€ dugc 1ua chon theo kinh nghiém hodc tinh
toan theo cac cong thUc thuc nghi€ém. Theo kinh nghiém cla nuoc ngoai,
khi dao cac dudng 16 d4, chi€u sau 16 min hgp ly sé bang 1,6+ 1,8m.

Két qud thOng ké cla cac nudc cho thdy, néu st dung cac thiét bj
thi cong nhu may khoan cam tay, mdy xidc c6 gau quay lat d6 va hé so
kién c® f = 4+ 6, thi chi phi thdi gian cho cac cong viéc trong mOt chu ky
cong tac s€ nho nhat khi chi€u sau 16 min 14y trong khodng 2,0+ 3,0m.
Néu van trong nhiing di€u kién thi cong nhu trén, nhung hé so kién 0 f
= 8+ 10, thi chi€u sau 10 min hop 1y s& phai 18y trong khodng 2,3+ 2,5m.

Hién nay c6 rat nhi€u cong thlc thuc nghiém dé€ tinh chiéu sau 16
min. D€ bdo ddm s dung hét cong sudt cla céc thi€t bj khac nhau trong
nh(ing di€u kién mo - dia chat, kha ning bdo ddm kY thuat khac nhau va
cong tac t6 chlic cong viéc trong guong, ngudi ta nhan thdy, chiéu sau 16
min hgp 1y phdi dugc xac dinh theo thdi gian clla mOt chu ky dao - chéng
10. Nghia la:

1 = f(TCk) = f(t1+t2+t3+t4+t5+t6+t7)

g day:

Tck: thoi gian clla mOt chu ky dao chéng dudng 10, néu 1y bang

udc sO hodc bdi sO clla thdi gian mOt ca lam viéc (Tca).

t;: thoi gian chi phi chung cho céng tac khoan 16 min (bao gbm thoi

gian khoan thudn tuy, thOi gian ddnh ddu 10 khoan, thoi gian th&t may

khoan, thdi gian dich chuyén may khoan, v..v...)
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t,: thOi gian cho cong tac nap cac 16 min.

t3: thOi gian nG min, thong gi6 va dua guong vao trang théi an toan, ts

< 0,4+ 0,5h.

ts: thOi gian chi phi chung cho cong téc xtic bOc dat da (bao gom thdi

gian xtic bOc thudn tuy; thoi gian tdy da néc, hong; thoi gian don

sach; dap pha da qua c0, v..v...)

ts: thOi gian cho chi phi chung cho cong téc chong gi(t dudng 10 (bao

gOm cd chOng tam va chong cO dinh)

te: thOi gian cho cong tdc chudn bi, cong tac két thiic cla may xdc,

t6:0,5+ 0,7h

t;: thOi gian cho cong tac phu trg khéc.

Trong trudng hgp, n€u cong tac khoan nG min va xic béc dugc tién
hanh ndi ti€p nhau con cac cong tac khac (chdng tam, chOng c6 dinh dat

cong vi€c chinh, hodc khong thuc hién trong cting m&t chu ky cong téc, thi
thOi gian cUa moét chu ky dugc tinh bang:
Tck = LtO G+ .
+ ThOi gian khoan t; s& dugc tinh theo cong thirc:
N.

N: sO lugng 10 min trén guong, 16
1: chi€u sau trung binh cla cac 16 min , m
nk: sO lugng may khoan 1am viéc dong thdi trong guong, cai
vk: TOc d0 khoan thuc t€ clla mOt may khoan, m/h.
+ ThGi gian nap thuGc nd vao cac 10 khoan t, s& dugc tinh theo cong thic:
Nt

t, = ¢n.nn ;gi\G
t: thoi gian nap thudc né cho mot 10 khoan, c6 th€ 18y theo kinh
nghiém
t=0,04 + 0,08h.

nn: sO cong nhan 1am viéc dOng thoi trong cong tac nap thulc.
¢.: hé sO lam viéc dOng thoi trong qua trinh nap thudc no.
$.= 0,7+ 0,8
+ Thoi gian xtic bOc dat dé sé dugc tinh theo cong thUc:
(, = ko.s,.unl

n.p, ’ 810
ko: hé sO ndé roi cla dat da.
Khi f=10+ 14 ta chon ko=2,2
f=4+ 8 ko=2,0
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f=2+8 ko=1,8
Sd: dién tich ti€t dién guong dao, m?.
H: hé sO thira ti€t dién
1: hé sO st dung 106 min
nx: sO lugng may xtic 1am viéc dong thdi, cai.
px: nang sudt thuc t& clla may xiic, m*h
Ta co:
Tck = ti+to+Htz+t,+Hs.

Nl N Nt +t3+k0.sd.,un.l+t

6

nv, @¢.n n.p,
ONt U
T, —Og—*t+ttQ
D l: mn'nn D’ (m)
N koS4
n.v n.p,

Néu cong tac khoan n6 min, xtic bOc dat da va lap dung khung vo
chOng (tam thdi hay c6 dinh) dugc hoan thanh néi ti€p nhau, con cic cong
tac phu trg khac dugc ti€n hanh song song vi cac cong tac chl yéu, hodc
thuc hién riéng khéng cing trong mOt chu ky cong tac, thi thoi gian lap
dung khung, vO chOng (ts) dugc tinh theo cong thiic:

L
Ln.H,’

(o

ts = gl(\j
L: khodng céch gilta cdc khung, vo chdng, m.
nc: sO lugng cong nhan tham gia 1dp dung khung vO chéng.
Hc: dinh mUc chdng 16 cho m6t cong nhan trong mot gid.
Trong truOng hop ndy, cong thlc tinh chi€u sau 16 min cé dang nhu sau:

UNt 0

To—O—— T+

l: Dpn'nn D

N keSqHnn,. 1
n,.v, n,.p, Ln H,

Néu t6c dO dao 16 trong mOt thang Vth dugc tinh trudc (cong trinh
phai hoan thanh sau mOt khodng thoi gian nao do) thi chi€u sau 16 min c6
dang:

—_ \/th 'TCk
- T.(25+30)7

Trong do:

T: thOi gian 1am viéc cUa d0i thg trong mOt ngay dém

25+ 30: sO ngay lam viéc trong mOt thang.

3.6. Céng tdc nap va n0 cdc 16 min.
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Trudc khi nap cac thdi thudc nd vao 16 khoan, ngudi ta phdi dugc
ti€n hanh thGi sach phoi khoan trong 16 khoan. Sau dé ti€n hanh nap dan
tUng thdi thudc n6. Thi thudc nb cé kip chi dugc chuan bi ngay tai
gurong va nap hét stc can than. Cach bo tri cac théi thubc nd va phuong
phép kich nG phai thuc hién theo hd chi€u khoan n6 min.

Sau khi nap xong cac thdi thuGc n0, phia ngoai phdi nap bua min
mOt cach can thdn. Bua min c6 th€ lam bang dat sét va cat theo ty 1& 1:2
+ 1:3, d0 8m cla bua 20%.

Cac kip min dién dugc ndi thanh mang theo ki€u noi ti€p, song
song hay hOn hgp. Cac dau day cla kip dién truGc lic ddu vao nhau phai
dugc xoan chdp hai dau va cach ly khoi dat da, dudng xe hodc cac vat
liéu bang kim loai khac d€ tranh truOng hop dién bj ro.

Ngubn dién d€ kich n6 phai bang cac may nd min.

Tai cac guong 10 dang ti€n hanh nap thubc nd va chudn bi n6 min
phai c6 tin hiéu hodc ngudi canh gic & cac phia c6 th€ c6 ngudi di dén vi
tri nO min. Tin hiéu phdi dugc tat cd moi céng nhan, can b lam viéc
dudi phan ngdm nam duoc.

3.7. Thiét bi va t& chlc céng tdc khoan 106 min:

Hién nay tai cic m® ham 1o nudc ta, ngudi ta chll yéu sU dung céc
loai may khoan cam tay chay khi nén d€ khoan cac 16 min vao trong céc
guong da.

K&t qua phan tich tai cdc nudc cho thay, s dung may khoan c6 tac
dung xoay dap da lam gidm chi phi lao dOng xudng gan 2 1an so v4i viéc
st dung céc loai may khoan cé tic dung dap cam tay hodc d& trén cac
chan chOng khi nén.

 Khi dao 16 c6 dién tich ti€t dién guong nho, thi cong trong khoi da
c6 dO bén trung binh, thi nén st dung loai may khoan c6 tidc dung
dap cam tay hodc dugc d& trén chan chong khi nén. Hién nay, tai
cdc m6 ham 1o nudc ta da st dung rOng rai cac loai may khoan nay.

e Néu t6 chlc dao 10 nhanh, dién tich tiét dién guong 16 bang
10+ 16m? thi vi€c st dung xe khoan tu hanh (chay bang banh xich)
c6 trang bi may khoan xoay dap hoat ddng bang khi nén sé hop ly
hon.

« TG hop thi€t bi khoan, xic b&c nén st dung cho cic dudng 1o c6
dién tich ti€t dién guong 16n (ham tram tai san gi€ng dUng va san
gi€ng nghiéng clia mo).

« Thiét bj khoan dugc van chuyén theo dudng ray don c6 dang cong
x6n (hodc treo trén néc 10) chi duge st dung tai giai doan bat dau
thi cong dudng 16 va xic bOc dat da nG ra bang mdy cao da.

B3i vi, thiét bi nay c6 trang bi phltc tap va gdp nhi€u khé khan khi
dién tich ti€t dién ngang thay dGi.
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Bén canh cac quan diém lua chon thiét bj khoan nhu trén, con cé
quan di€m trong qué trinh 1ua chon thiét bi khoan phai chd y t&i cac yéu
t0 dnh huéng nhu: dd bén cla d4, dién tich tiét dién guong dao, dang
ning lugng sU dung trong mo, téc d6 dao 10 theo k€ hoach, chiéu dai cla
dudng 10, gia thanh va d0 tin cay khi lam viéc cla mdy khoan, v..v...

DPac tinh clla mOt sO thiét bi khoan xem bdng 2-4
3.8. TG chifc cong tac khoan 16 min

Thuc t€ thi céng cac dudng 1o cho thdy, néu t6 chlc tOt cong tac
khoan 16 min, thi s& ddm bdo dugc kha ning s dung mdy khoan 16n
nhat. Nghia 13, thOi gian khoan thuan tuy sé cao nhat trong toan b0 thoi
gian danh riéng cho cong tac khoan 16 min.

SO may khoan 1am vi€c dong thdi trong mO guong dudc xac dinh
theo cdc y&u t0: chlng loai thiét bi khoan, dién tich ti€t dién guong 10
can khoan, tOc dO dao 10 theo yéu cau, v..v... . Vi vay, sO lugng may khoan
hap 1y phdi dugc Iua chon tuy thudc vao di€u kién cu thé trén thuc té.

Trudc khi tién hanh khoan 160 min phdi tién hanh x4c dinh tdm
dudng 10 (trén cd sG cac mOc trac dia cho trudc) va dd cao clla mOc chudn
so vGi dinh dudng ray (d6i vdi cac dudng 16 ¢6 cac dudng xe) nham dam
bdo dO cao can thi€t cho nén 1. Sau khi dua vao cac duOng chudn trén
guong (truc thang dlng va truc nam ngang), ngudi ta ding thudc va day
doi d€ x4c dinh vi tri cUa cac 10 khoan theo hd chiéu khoan n6 min. Vi tri
16 khoan dugc danh dau bang son sang mau, dat sét hodc voi.

Trong qué trinh khoan 16 khoan, can dac biét luu ¥ tGi viéc chbng
bui d4 nham tranh cho céng nhan khoi mac bénh nghé nghiép. Théng
thudng, bén canh bién phap kh(r phoi khoan bang nudc, tai moét s6 nudc
tién ti€n ngudi ta con st dung cac thi€t bj hiit bui.

Khi nén cho may khoan va nudc dé khir ‘phoi khoan dugc cung cap
theo dudng 6ng dan. Thong thuOng du‘dng Ong khi nén c6 dudng kinh
bang 100mm. Tai phan culi duorng Ong gan gu‘dng co lap bd phan phéan
phOi hai nhanh. Tai mOi nhanh sé dugc noi t1ep v6i 6ng mém dudng kinh
50mm. Tai cuOi hai nhanh Ong mém lai ti€p tuc 1ap thém bd phén phan
phOi nhi€éu nhanh. TU day, bang cac dudng 6ng mém khi nén sé& dugc
cung cap truc ti€p cho cac may khoan. Dudng Ong dan nuoc c6 dudng
kinh 32+ 50mm. Tai phan cubi dudng 6ng nudc ciing c6 1ap bd phén
phan phOi hai nhanh. TU day, nguoi ta ti€n hanh ndi b0 phan phan phoi
vGi cac Ong mém c6 dudng kinh 25mm va chi€u dai khoang 20m. Cudi céc
du‘dng Ong nay ciing c6 cac bo phan phan phOi nhi€u nhanh. Chiing dugc
noi vdi cac dUGng Ong mém dan tdi tUng may khoan. Trong qua trinh
khoan, ngoai vi€c kh(r phoi khoan, ngudi ta con phai chu y téi viéc chOng
rung, chOng On.

Tat cd cac thiét bi va phu ting khoan guong dugc van chuyén vao
guong dao bang cac xe ban riéng. Sau khi khoan xong phai ti€n hanh kiém
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tra vi tri, chi€u sau, géc nghiéng, v..v... cla cac 16 khoan so v&i hO chiéu
khoan n6 min.

Nhin chung, t6ng thoi gian cho cong tac khoan 16 min phu thudc vao
nhiéu yéu t0: tinh chat co 1y cla da; chiéu sau 16 khoan; chlng loai; sO
lugng va chat lugng thi€t bi khoan; va cong tac t0 chlc khoan 16 min.

4. Thong gié va dua guong vao trang thai an toan.
4.1. Thong gio

Trong qué trinh thi céng can phai ti€n hanh théng gié d€ ddm bao
cac diéu kién lam viéc binh thudng tai guong cac dudng 10 (dac biét sau
khi ti€n hanh c6ng tac khoan - n6 min). T6 chiic thong gié khi dao 16 nham
dam bdo cho khong khi tai guong va trén subt chiéu dai dudng 16 c6 thanh
phan ty 1€ theo qui dinh: O, = 20%; CH, < 1%; CO, < 0,5%; CO <
0,0016%, v..v... va nhiét d6 trong dudng 16 khong vugt qua 26°. K&t qud
theo dbi thuc t€ cho thdy, tai hdu hét cic mé ham 1o Viét Nam cong tac
théng gi6 chua dugc thuc hién tot, cho nén cic yéu cau trén chua dugc
dam bao.

Tai cic m® ham 1o dang khai thac, c6 thé€ tan dung ludng gié chung
cUa mO (do quat chinh cung cép) dé€ thong gi6 cac dudng 1o chudn bi. Tuy
nhién, gidi phap nay chi c6 th€ 4p dung cho cac dudng 16 c6 chiu dai
khong 16n, hodc dao nhiéu dudng 1o dOng thdi song song c6 ndi théng vai
nhau. Trong truOng hgp nay, viéc trang bi cho thong gi6 kha phlc tap, vi
phai thiét k€ clra gi6, thanh chan gi6 d€ hudng lubng gi6 tGi guong, do
d6 gidi phap nay trén thuc t€ it khi dugc s&r dung. Hién nay, phuong phéap
st dung cac quat thong gié cuc b0 va Ong gi6 1a gidi phap théng dung
nhat d€ théng gi6 cho cac dudng 10 trong mO. Pac biét, phuong phap nay
ddm bdo kha ning théng gi6 nhanh, trang bi don gidn, quat gié lam viéc
v@i dO tin cay cao trong qud trinh thong gid tai cac dudng 16 dOc dao.

Quat thdng gi6 cuc b0 chl yé€u st dung loai hudng truc (quat ly
tam it dugc s dung hon). Hién nay tai cic mO ham 16 & nudc ta chl yéu
st dung céc loai quat cUa Lién X cii. Ngoai ra, ngudi ta con st dung loai
quat hudng truc QGM do Viét Nam san xudt. Trong tuong lai, ngdnh mo
Viét Nam s€ ti€n hanh nhap céc loai quat thdng gié cuc b0 tién tién cla
Phép, Thuy Dién, va CHLB DUr.

PE dan gi6 vao guong 1o, ngu‘dl ta c6 thé st dUHg Ong clmng (kim
loai, nhua Polyme, v..v...) hodc Ong gi6 mém bang vai cao su. Cac loai
Ong gi6 cUng thudng dudc ndi vdi nhau bang cac mat bich ghép néi va bu
16ng. Gilta cAc mat bich c6 lap gip giodng cao su hodc cic tong. Loai Ong
gi6 kim loai thudng dudc s dung vGi thoi gian ton tai khong qua 3 ndm.
Loai Ong glo ‘nay thu‘dng dugc sur dUHg trong qua trinh thi cong cac giéng
du‘ng Loai Ong glo mém bang vai cao su hién nay dang dugc st dung
hét strc rOng rdi G nuoc ta va trén thé gidi d€ thi cong cac dudng 16 bang,
10 nghiéng.
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Trong qua trinh thi céng cac duOng 16 trong mo, c6 th€ s&r dung mot
trong ba so do thong gio cuc b0: so dob thong gié day, sG dO thong gié hit
va s0 db thong gi6 hOn hap.

a) SO dd thong gié ddy:

SO do thong gi6 day dudgc st dung rOng rai nhat khi dao cac dudng
16 trong m&. SO dO nguyén ly thong gié day duoc thé hién trén hinh vé ,
v..v... Gi6 sach dugc quat thong gi6 (1) day theo dudng Ong gi6 (2) dé
dua vao guong 1. Sau khi thong gi6é cho guong, gié ban theo dudng 16 di
ra phia ngoai.

« SO do thong gi6 ddy c6 Uu diém:

- TOc d0 gi6 tai dau Ong gi6 ra kha 16n, cho nén gi6 sach nhanh chéng
pha lodng cic khong khi dOc hai & trong guong.

- Hudng chuyén ddng cla gi6 ban tring v4i hudng khuéch tan cla
khi ddc hai.

- S(Urdung dugc 6ng gi6 mém bang vai cao su.

« Nhuogc diém:

- Gi6 ban tran lan doc theo dudng 16 dang thi cong 1am dnh hudng tGi
sUc khoé cUa cong nhan 1am viéc tai khu vUc phia ngoai guong.

b) SO do thong gié hiit

Nguoc lai vGi so do thong gié ddy, trong s dO thong gié hit gi6
sach dugc dan doc theo dudng 16 dang dugc thi cong d€ vao théng gié
cho guong, con gié ban sé dudgc quat hit (1) hiit vao theo Ong gi6 (2) dé
dua ra ngoai.

« Uudiém:

- Gi6 ban khong bi lan tran doc khap dudng 16 ma chi khuéch tan ra
cach guong mOt doan bang 25+ 30m

e Nhugc diém:

- TOc d0 hit gié6 cham, béan kinh tac dung cla dau Ong hiit chi c¢6 hiéu
qua trong khodng 1+ 1,5m, cho nén néu Ong gié nam qua thap thi sé&
khong hiit dugc cac loai khi nhe nhu CH,; ngudc 1ai, n€u Ong gié
nam qua cao thi s& khong hiit dugc cac loai khi ndng nhu CO,, CO
V..V...

- Khong th€ si dung Ong gié mém

c) SO d0 théng gié hdn hgp:

SO d6 thong gié hdn hop khac phuc dugc nhl"J'ng nhugc diém cla
hai so d6 thong gi6 trén. Trong s dO thong gié hon hogp, guong 16 dugc
thong gi6 v0i tOc dO nhanh va gi6 ban khong bi lan truyen trén subt chiéu
dai cUla dudng 10. Trong so dO théng gié hon hdp, ngucn ta phdi st dung it

nhat hai quat thong gio - mOt quat ‘thong gio day (1) va mOt quat thong gi6
hit (2). Trong so d6 théng gié hon hop, quat hit déng vai tro thon gié
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chinh. Vi vay, ndng suat quat hit phai 16n hon 25+ 30% nang sudt cla
quat day.

SO do thong gié hon hop da két hogp duge cac uu diém cla cd hai
sO d0 thong gi6 hit va ddy. Do d6, so d0 thong gié hon hgp duoc st dung
cho cac dudng 16 c6 chiu dai 16n. Tuy nhién, do s d6 théng gié hén hop
phai st dung nhi€u quat gié va tdm chan trén toan b0 tiét dién guong 1o,
cho nén né lam gia ting mic d6 phlc tap cla cong tac tO chlc thi cong
dudng 1.

4.2. Pua guong lo vao trang thai an toan

Sau khi guong 10 dugc thong gié dat cac yéu cau can thiét, nguoi ta
can phai tién hanh dua guong vao trang thai an toan. NgU(‘)i di truGng va
tho nd min phai quan sat guong 1o va ki€m tra tat cd cac 10 min da nG.
Né€u phét hién thdy c6 10 min cdm, can phai tién hanh x{ 1y bang cach
khoan moOt 16 khoan cach 16 min cAm mét khodng = 20cm. Sau dé ti€n
hanh nap min cho 16 mdi va ti€n hanh nG d€ kich né ti€p 16 min cam bén
canh. Ngoai ra, d0i trudng phai ti€n hanh ki€m tra tinh trang dat da & néc
va héng duong 16 va trang thai clla cac khung chOng tam thdi. Khi thdy c
tOn tai cac hon, tang da dé bj sut 16, nguoi ta phai ti€én hanh cdy, choc
cho roi hét. Khi phat hién thdy khung chOng tam thGi bi hu hong, xiéu
1&ch, can phai ti€n hanh sfa chita ngay.

Sau khi thuc hién tat cd cac bién phép an toan néu trén, ngudi doi
trudng mdi cho phép cong nhan dugc vao guong d€ tién hanh cac cong
viéc tiép theo.

5. Xiic b&c va van chuyén dat da gan guong

Khi dao 16 trong khoi d4 ran cling bang phuong phap khoan n6 min,
xtic b&c va van chuyén dat da nG ra 1a mOt cong vi€c rat quan trong, nang
nhoc va mat nhiéu thoi gian. Thuc t€ thi cong cho thdy, trong di€u kién
binh thuOng, chi phi nhan luc va thoi gian cho xtic bOc van chuyén dat da
chi€m khodng 30%+ 40% thdi gian clla mOt chu ky cong tac. Vi vay, hién
nay tai cac nudc phét tri€n, ngudi ta dd co gidi hoa toan bd khau xtic bbc
dat da. Tai cic mO ham 16 cla Viét Nam méi chi co gidi hoa dugc mot
phan céng tac xtic boc.

Khi xtdc béc bang th( cong, ngudi cong nhan chl yéu s dung xéng
dé€ hat dat da vao phuong tién van tdi (goong, mang cao, bang truyén).
Nang suat xtic bOc thU cong phu thulc vao cic yé€u td co ban nhu: ¢ hat
dat da sau khi n6 min, trong luong riéng va d6 am dat d4, chiéu cao va
khodng cach hat d6 vao thiét bi van tai, mUc d6 bang phang cla nén 1o
va cdu tao cla xéng.

PE ti€n hanh xtic bbc dat d4 bang co gidi, hién nay trong nudc va
trén th€ gidi nguoi ta da va dang s dung cac thi€t bi may xdc va mang cao
da. Cho dén nay, nganh mo Viét Nam van con dang s dung chUl yéu cac
loai may xtic cla Lién X6 (cfi). Cac loai may nay da dugc si dung rat lau,
nén hién nay nhiéu may da bi hdng va khong c6 phu tung thay thé. Ngoai
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ra, kha niang van hanh va bdo dudng may xtic cUa cong nhan Viét Nam
con rat nhi€u han ché, vi vay thoi gian nglng nghi trong qua trinh xtic boc
con 16n, chua tan dung dugc kha ning cong sudt cla may xiic. Két qud da
1am cho ning sudt xtic bOc con thap.

Trén cO sG cac loai may xuc cii, nh{ing nim gan day cic nuoc Lién
X6 (cii) da ti€n hanh hoan thién va ché tao nhi€u loai may xiic khac nhau.
Trong tuong lai, néu nganh md Viét Nam mu0n ting cudng cho cong tac
cO gidi hod dao 19, thi cac loai mdy xuc tién ti€n clla mOt s6 nudc (Lién

sé c6 di€u kién nhap vao nudc ta.
DE xtic b&c dat da bang co gidi, hién nay trén thé€ gidi va & nudc ta
c6 mOt sO loai may - thiét bi chinh nhu sau:

- May xic bOc dat da: dugc ché tao theo 4 loai cdu tao nhu sau:

+ May xtic c6 gau quay 1at d0 phia sau
+ Mdy xtc c6 gau quay lat dG bén sudn
+ May xtc c6 gau vOi bang tai dudi

+ May xuc c6 tay gat.

- Mang cao da: cho dén nay, & nudc ta thiét bj cao da van chua dudgc
st dung. Tuy nhién, trong nhing di€u ki€n nhat dinh, thiét bj cao da
da dugc s dung hét slc rOng rdi tai nhiéu nudc trén thé gidi.
Mang cao da hoat dOng s€ cao dan dat da no ra ngay tai khu vuc
gan guong va ca dat d4 ving xa khoi guong sau khi nd min d€ chat
tai vao thi€t bj van chuyén.

5.1. Chon thiét bj xiic béc:
Khi tién hanh lua chon thiét bj xic bOc dat da c6 th€é dua trén
nhiing co s& ban dau nhu sau:

- Tai cdc mO khai théac than, khi tién hanh dao cdc duong 16 co ban c6
dién tich tiét dién guong tuong doi 16n (< 20m?) nén chon cac loai
thiét bi xic c6 dién xtic boc 16n (vi du: may xiic co tay gat va may
xtic c6 gau vdi bang tai dudi).

- DP0Oi vGi mo khai thac quang, thdng thuong cac dudng 16 c6 dién tich
tiét dién khong 16n, dat da trong guong c6 d0 bén 16n va c6 dac
tinh mai mon. Vi vay, tai day nén s dung cac loai mdy xtic ¢ gau
quay 1at d6. Cac m® ham 106 Viét Nam ciing dd s& dung loai may
xtic ndy khi thi céng cac dudng 10 da mOt duOng xe.

- Trong truOng hop thi cong cac doan 10 ngdn c6 hinh dang tiét dién
ngang phUc tap, dién tich thi€t dién duong 106 thay d6i (cac doan 19,
ham tram trong san giéng nghiéng va san gi€ng dUng), thi st dung
thié€t bi xtdc, van chuyén 1a t6t nhat.

- Thiét bj cao da thong thudng dung d€ dao cic dudng 10 doc via.
Trong cac dudng 10 c6 dién tich tiét dién thay d6i, thi nén s dung
cac loai thi€t bi cao da toan ning.
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5.2. Van chuyén va trao dOi goong gén guong.

Chat luong cla cong tac tO chlc van tai trong khu vUc gan guong
16 12 mOt trong nhing yéu t0 dnh hudng 16n dén ning sudt cUa thiét bj
xtic bOc dat da. Nghia 1a phdi cung cap du goong khong tai cho mdy xiic,
nham rit ngdn “thoi gian nglng tré” cla may. Thoi gian ngling tré cla
may xtic phu thuOc bdi kha ning thong qua cUa cac thiét bi trao dGi goong
(ghi ga, tAm trao d0i, ban xe trao dGi goong).

6. Cong tac phu
6.1. Cong tdc dat dudng xe tam thoi va cd dinh.

Trong qud trinh thi cong hodc s dung cac dudng 1o, néu si dung
phuong phap van tdi bang tau dién va goong hodc thiét bj xiic bOc dat da
chay trén dudng xe, thi phai ti€n hanh 1ap dat dudng xe tam thoi. Pudng
xe tam thoi dugc dat sat vao guong 16 sau mOi chu ky dao 10, thong
thudng du‘dng xe tam c6 két cadu dang cac cau dudng gia. Céc cau
duong gid c6 cau tao tU cac doan du‘dng xe ngan bang 1,5+ 3,0m. Trong
d6, hai thanh ray ngan ga lap vao mOt sO thanh ta vet bang g0 tron. Cac
cau dudng tam dugc ndi voi nhau bang may méc d€ dé dang thdo 1ap
trong qua trinh s dung . Cac cau duong tam dudc béc 1én khi chiéu dai
cUa ching vugt qua chi€u dai mOt thanh ray qui chudn (8+ 12,5m). Sau do
ngUoi ta sé thay thé ching bang mOt doan dudng xe c6 chiéu dai theo qui
dinh.

Bén canh cau dudng gid, ngudi ta con s dung céc thanh ray di
dOng. Loai ray ndy dugc hau hét cac nudc s dung, dac biét trong qud
trinh dao 10 nhanh. Ray di dOng c6 cau tao rat don gian. Ngu‘dl ta sUf dUHg
hai thanh ray c6 chiéu dai theo qui chuén. Chiing dugc dat nam ngang mot
dau dat ap sat (c6 thé ap dau hodc d€ cUa thanh ray) vao phia trong cla 2
thanh ray dudng xe chinh. Tai phia guong 16 c6 thé bat n6i hodc han hai
thanh ray v4i mOt tdm dém hay mot thanh ta vet bang kim loai d€ c6 dinh
khodng cach gilfa hai thanh ray nam ngang. Con dau ray nam 10ng phia
trong dudng xe chinh s& dugc bat chat bang cac co cau c6 dinh hay s
dung cac thanh ving (g6 hodc kim loai) d€ ap chat chiing vao dudng xe
chinh. Nhu vay, khi may xtic va goong chay hét dudng xe chinh thi chan
cUa cac banh xe sé& chuy€n d0ng theo ranh cla than cc thanh ray nam.

Ngoai cdu duong gid, trong qué trinh thi cong cac dudng 1o con phai
ti€n hanh 13p dat cic dudng xe tam thoi. Pudng xe tam thoi dugc lap dat
trong cac truong hop sau day:

- Trén cac doan 16 c6 khung chOng tam thoi.
- Trong qud trinh thi cong khéng c6 di€u kién 1ap dung ngay dudng
xe cO dinh hodc khong can phai 1ap dung dudng xe cO dinh sau nay

trong cac dudng 10.

- Trong nhing dudng 16 c6 nén 16 dugc do bé tong.

Do d6, duGng xe tam thdi c¢6 thé s dung ngay chinh cac thanh ray

va ta vet cla dudng xe cO dinh sau ndy (n€u dudng 10 phai dat dudng xe
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cO dinh), hodc s dung loai ray nhé hon (P18) va céc loai ta vet g0, kim
loai hay thép 1ong mo. Toan b0 cau dudng tam dugc dat trén nén 1o va
khong c6 dé 14t. Nhin chung, trong trudng hop khi dudng xe tam thOi cau
tao bang ray va ta vet cla duong xe cO dinh, thi sau khi thi cong xong
duong 106 ngu0i ta chi can chinh 1y 1ai vi tri clla duOng xe tam thOi theo
ding tuy€n thiét k€ clUa dudng xe cO dinh va ti€n hanh d6 da lat nén
dudng. Con trong trudng hop dudng xe tam thoi cdu tao bang cac thanh
ray c6 trong lugng nho va cac thanh ta vet khong diing tiéu chudn, thi sau
khi thi cong xong dudng 16 ngudi ta phai ti€n hanh thio béc dudng xe tam
thoi va thay thé€ bang dudng xe c0 dinh.

Pudng xe cO dinh dugc 1ap dat sau khi da xay dung truc dudng xe
trén nén 10 theo thiét k€ va danh dau trén tudng 160 nhling moc do cao cla
dinh ray. Puong xe cO dinh phdi st dung ray c6 ma hiéu P24 tr& lén. Ta
vet c6 th€ bang g0, hodc bé tong cOt thép dic san. Khodng cach gilta cac
thanh ta vet phai khong 16n hon 700mm. Ta vet dugc dat trén nén da lat
bang da dam (cd hat 3+ 20mm) hodc sdi (20+ 40mm). Chi€u day 18p d4 lat
dugc xac dinh trén co s& chUng loai ray. Ta vet phai dugc dat sau trong
16p da lat bang 2/3 chi€u cao cla né. Chiéu day t6i thi€u cla 18p da lat
phia dudi ta vet phai bang 90mm. Chiéu dai ta vet dudng xe c6d dinh
dugc chon theo c& dudng xe. Néu cG dudng xe 600mm, thi ta chon ta vet
c6 chiéu dai bang 1200mm. Con khi c& dudng xe bang 900mm, thi ta chon
ta vet c6 chiéu dai bang 1500+ 1700mm. D6 ddc dudng xe theo hudng c6
tai 18y bang 3+ 5%.

6.2. Cong tdc chdng tam thoi

Khung, vO ch6ng tam thoi dugc st dung d€ chbng gilt cac dudng
16 trong qué trinh thi cong. Khung - vO chOng tam 1am nhiém vu ddm bao
an toan cho céng nhan lam viéc trén mOt doan chiéu dai dudng 16 nhat
dinh. Théng thuong, khung vo chéng tam thdi dugc thi cong trén mot 10
tlr guong dén khung vo chéng cd dinh; hodc chéng gilr doan 16 sat guong
k€ tUr thOi di€m dao 16 cho dén khi thi cong khung vO chéng cO dinh (d6i
vGi dudng 16 chudn bi dao trong via khodng sdn). Thuc t€ trong va ngoai
nudc cho thdy, vGi cac dudng 16 ¢ ban 6 tubi tho cao (thudng dudc
chOng c6 dinh bang vO bé téng, bé tong cOt thép, gach, dd) thi trong qua
trinh thi cong bat budc phai st dung két cau chong tam thoi. B6i véi cac
duong 16 co ban va chudn bi dugc chéng c6 dinh bang cac khung chOng
thép, gb, bé tong cOt thép dic san thi ngudi ta c6 th€ st dung ngay ban
than khung chéng c6 dinh lam khung chOng tam th&i bang cach dat cac
khung chOng cach nhau mét khodng bang 2 1an khodng cach gilra cac
khung chOng c6 dinh. Sau khi xic bOc xong dat da trong guong 16, ngudi
ta chi can chOng thém c4c khung chéng vao khodng gilta cdc khung chéng
tam (ltic ndy cac khung chOng tam déng vai tro nhu 1a cac khung chOng cO
dinh theo nhu thi€t k€). Ngoai ra, ngu0i ta con sU dung vi neo va bé tong
phun d€ 1am két cdu chOng tam.

6.3. Cong tdc thodt nudc
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Cong tac thoat nudc trong qué trinh thi céng va trong thoi gian s
dung cac dudng 16 bang dugc thuc hién nho hé théng ranh thoat nudc.
Ranh thoat nudc c6 thé dugc dao bang phuong phap thU cong, bang biia
chén hodc bang phuong phap khoan n6 min tuy thudc vao d0 bén cUa da
dudi nén dudng 16. Thong thuOng, khi d4 nén clng rdn ngudi ta sé st
dung phuong phap khoan - nG min d€ thi cong ranh dong thoi v&i phuong
phép khoan nG min tai guong. Trong truOng hop nay ngudi ta bo tri thém
1 dén 2 16 min d€ tao ranh. Sau khi bOc xong dat d4, ngudi ta s dung bua
chén d€ s(ra lai ranh cho diing hinh dang va kich thudc theo thiét ké.

Hinh dang va kich thudc ti€t dién ngang cla ranh nudc dugc lua
chon trén co s& luu lugng nudc chdy qua; tinh chat co ly dat da va chlng
loai khung vé chOng clla dudng 16. Thong thudng ranh nudc c6 dang hinh
thang hodc hinh long mang.

6.4. Cong tdc 1dp dat dudng éng, dudng ddy cdp va chiéu sdng.

Puong Ong, dudng cap phai dugc bo tri trong duong 16 sao cho khi
goong bi chéch d6 khong lam hu hdng ching. Vi tri an toan nhat cho céc
loai dudng Ong, dudng cap nam tai hai géc phia trén cua dién tich t1et
dién dudng 16. Tuy nhién, trén thuc t€ cac loai dudng Ong (ducng Ong
nudc, khi nén, v..v...) 1ai thudng dugc bo tri tai phia hong 16 ¢6 16i ngudi
ta lai. K&t cau treo dudng Ong phu thulc vao chlng loai khung vé chéng
cUa duOng 10. Hinh vé

Cac loai méc treo day cap dugc th€ hién trén hinh vé.

PE chiéu sang cho guong 16 va trén sudt chiéu dai dudng 10 trong
qué trinh thi céng, ngUdi ta c6 thé s dung dén dién, dén dat hodc dén ac
qui. Pén dat khong dugc st dung cho cac dudng 10 c6 khi nG. Pén dién st
dung trong cadc mO cé khi nG phai dugc trang bi thiét bi phong nd. Trong
cdc mO ham 10 & nudc ta thudng dudgc st dung béng dén tron cé cong
sudt 75+ 100W (ddi khi s& dung béng 200 va 500W) dé€ chi€u sang cho
guong 10 va khu vuc doc theo duOng 10. Trong da sO cac trudng hop
ngUdi ta chi st dung dén ac qui d€ chi€u sang cho ca nhan trong guong 10.
Né€u cong tac chi€u sang dugc t0 chlic thuc hién t6t, thi s& ddm bdo
dugc an toan lao dOng cho cong nhan trong qua trinh dao va chong gilr cac
dudng 10 trong mo.

74



CHUONG VI - THI CONG PAQ LO BANG TRONG DA
MEM DONG NHAT

Pao 10 vao d4 mém dbng nhat tlc 1a trong dat da c6 hé so kién cO f
=1-3 (nhu than, dat sét, 4 sét). Dao 10 vao dd mém dong nhat c6 thé s{
dung mot trong cac phuong phap sau:

- Pao bang bua chén

- Pao bang phuong phap khoan né min.

- Pao bang slic nudc.

- Pao bang may lién hop.

Pao 10 bang vao dd mém dbng nhét vé quy trinh céng nghé co ban
dao vao da ran. Nhung vi dat d4 mém nén phuong phép phé da da dang
hon; viéc chOng gilr 10 phdi chOng sat guong, néc 10 khong duge d€ 10 ra
(trr dat da néc On dinh)

P1. Cac phuong phap dao lo

1. Pao 16 bang biia chén

* Phuong phép bua chén 1a phuong phép thU cong béan co gidi cong
nhan phai diing sUc lao ddng clla minh diéu khi€n biia chén. Phuong phap
nay dugc st dung khi dat d4 & n6c va hong 10 khong On dinh, c6 thé dung
trong déa c6 f = 1-3, ndng suat nhat 1a trong dat da c6 f = 2.

* NOi dung chU y€u cla phuong phép 1a chia guong 16 ra nhiéu
phan va dung tU 1 dén nhi€u cdp biia pha da tao cho guong 16 cang nhiéu
mat phang tu’ do cang t6t nhu vay hiéu qua pha da mdi cao.

2. Pdo lo bang phuong phdp khoan né min

Phuong phéap khoan né min dugc 4p dung khi dat da & phia néc
dudng 106 tuong dGi 6n dinh. Cong tac khoan nG min trong d4 mém doOng
nhat vé co ban ti€n hanh tuong tu nhu trong da ran dOng nhat ma ta da
nghién cltu (chon thudc nd, tinh chi phi lugng thudc né, sO lugng 10
khoan, chiéu sau 10 khoan).

May khoan trong dat da mém thudng dung khoan dién loai he cam
tay ngoai ra c6 thé dung khoan chay bang hoi ép.
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Chiéu sau 16 khoan nén lay tU 1.5 - 2.2m (Ving m6 Quang Ninh
khodng 1.2-1.5m). Khéng nén 13y chiéu sau 16 khoan 16n qua vi da yé€u khi
nG min dé bj sép 1o.

Khodng céach tUr miéng 16 khoan bién dén bién dudng 10 thiét ké tUr
250 -400mm (tuy theo hé s6 f). Pay 16 khoan khéng vugt khoi bién thiét
k€ ra ngoai.

ThuOc nG nén dung loai thuGc n6 c6 khd ning cong nd thap vi du:
Amonit.

SO luong 16 khoan c6 thé€ tinh theo chuong IV. Kinh nghiém 1m?
guong 10 bo tri 1.2 - 2.4 16 min.

Xtc bOc dat da c6 thé bang th( cong nhung t6t nhat 1a dung may
xtc trong than va cau chuyén tdi s€ cho ning sudt cao hodc c6 thé ding
bang tdi v3i xdc dat da thU cong (né€u kich thudc dudng 16 nho)

Cac cong viéc cla chu ky dao 1o trong da mém tOt nhat 1a 1am noi
ti€p nhau. Céch 1ap bi€u d6 t6 chlc chu ky tuong tu nhur chudng 6.

T6c do dao 16 trong d4 mém dbng nhat cao hon trong da nhiéu 130-
550m/thang. O nudc ta trung binh 100-130m /thang cé biét c6 th€ 16n hon.

3. Pao bang stc nudc:

PE dao 10 trong dat d4 mém yéu déng nhat c6 thé dung slic nudc.
Phuong phap nay ciing cho t&c d0 dao 16 cao (6-7m/ca hodc hon nita),
nang suat lao dOng 8-9m°/ng-ca.

Nguyén tac chung cla phuong phap dao bang slic nudc la ding
sting ban nudc tao nén mdt ap sudt kha 16n 50-60 at phun vao guong 16
than va dat da pha ra chdy theo mOt duOng mang ra ngoai.

Stng ban nudc thuc chat 1a thiét bj phun nudc c6 ap luc cao. Hién
nay dung céc loai sting nhu: Dan nudc dén sing bang mdt dudng Ong kim
loai, 4p suat G day 15 -20 at, nudc qua sing qua dau voi phun, tiét dién
voi phun thu nhé lai duong kinh 15- 20mm, tdc dd dong nudc ting rat 16m,
c6 nang lugng du trif rat cao, ap sudt ting lén 50 -60 at, phut thang vao
guong 1a pha v dat da hodc than.

Phuong phap dao 16 dung stc nudc c6 nhugc di€m la chi phi nudc
nhi€u 6-12m?%1tan than (d4 mém).

4. Pao 16 bang may lién hop (Combai dao 10)

May dao 16 1a mOt phuong tién v&i nhi€u chlc niang, tGng hop
nhi€u cong doan thi céng (do vay ciing con goi 1a combai dao 10). Phuong
tién nay cho phep tach boc da ra khoi khoi da trén guaong theo nguyeén li
bao, cat, kéo...xtdc chuyen vat liéu da dao ra, cu thé€ 1a thu gom bang co
khi r0i day vao hé thOng bing tdi. Cong cu da chlic ning nay c6 thé dao
cadc duong ham ti€t dién nhd mot cach lién tuc va thuc hién toan b0 cong
tac dao va xtic chuyén trong cling cong doan. D€ thuc hién cac cong viéc
nay chi can mot thg diéu khién (ciing c6 trudng hgp st dung thém thg
phu). Ngudi thg diéu khién may thuc hién cic cong viéc nay & mot
khodng cach an toan dén guong va trong di€u kién c6 tam nhin ddm bao,

76



dac biét 1a hién nay nhiéu may dugc thiét k€ c6 b0 phan diéu khién tlr
Xa.

Mady dao 10 dugc van hanh trén banh xich, do tu trong kha 16n va
diéu kién lam viéc phUc tap.

N6i chung v&i may dao 16 c6 thé thuc hién dugc cac chlc ning sau:

 Dao da trén guong (tach béc dat, da) bang dau dao;

 Thu nhén vat liéu roi sau khi dao bang hé théng xic bdc;

e Van chuyén vat liéu thu gom bang hé théng van chuyén lién tuc
dén b0 phan van chuyén truc ti€p nhu dén cac goong, xe tdi, hodc
hé th6éng van chuyén lién tuc;

 Thi cong dao cac dudng 16 vGi hinh dang tiét dién tuy v;

 SU dung cho cac cong trinh doi hdi khdi cong nhanh do thdi gian huy
dong vOn ngan;

S’ dung cho cac du 4n, khdng cho phép gdy chan dOng nhu thi cong
bang khoan nG min va chiéu dai con nho néu thi cong bang may
khoan ham (TBM).

Trén thé gidi c6 hai loai may dao 10, phan biét bdi cac bO tri dau dao, 1a

may dao 10 thang truc va may dao 16 ngang truc (hinh 24).

Uu di€m khi dao 10 bang combai:
- Tdc d6 dao 16 rat cao trung binh 300 -500m/thang ca biét lén tGi
1400-1600m/thang.
- Nang sudt lao dOng 16n gap 2.5-3 1an so v&i phuong phap ding
may xuc binh thudng va 4-5 1an so v4i phuong phép xtic bang thU cong.
- Gia thanh dao 10 gidm di 15-25%.

Nhuoc diém: TOc dd dao 16 rat 16n nén viéc t6 chlic cong tac chOng
16 gdp khé khin; doi hoi tay nghé cla can b0, cong nhan phai cao. Cac
nuGc c¢6 nganh cong nghiép phét tri€n ding Kombai dao 16 kha nhiéu,
khong nhiing diing trong d4 mém (than) ma diing trong ca da ran clng.

Cho dén ngay nay Combai dao 10 trong than cau tao tuong doi hoan
chinh, nhung Combai dao trong d4 clng van con nhitng nhugc diém dac
biét 12 b0 phén cat pha dat da ran clmng chua dap Ung dudgc yéu cau.

P2. Cong tac phu

1. Thoat nu@c va chéng 16 khi dao 16 vao da mém
1.1. Thodt nuoc:

Khi dao 16 trong dat d4 mém viéc thoat nuGc can phai chi y d€ nén
16 tuong doi kho rdo vi n€u c6 nudc nhi€u sé 1am cho dat da (than) chdy
nhdo ra, chan cac vi chOng dé bi rubng dan dén dG vi chOng, thudng db vi
chOng hang loat. Pac biét khi ding may Kombai d€ dao néu dat da nén 10
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khong viing mdy di chuyén rat khé khan anh huéng dén toc d6 va ning
sudt cUa may.

1.2. Chéng lo:

P0i vGi dat d4 mém yé€u vi chOng bao gid cling sat guong 10, co
nhu vy da hong va néc 160 méi On dinh, khong sdp 16 vao 10, bdo ddm an
toan cho cong nhan khi lam viéc.

Khi ding Kombai dao 10, tOc d0 rat 16n can phai t6 chlc ddi thg
chOng 16 nhu thé ndo d6 d€ kip vdi toc dO dao. C6 thé€ dat cac vi chOng
ban dau cach xa nhau gdp 2,3 1an khodng cach tinh toan. Sau dé chi can
chOng dan vao khodng gilta 2 vi chOng ban dau.

2. Lua chon phuong phap dao

Lua chon phuong phap dao phu thudc vao nhiéu y€u t6, nhiing yéu
t0 c0 bdn 1a tinh chat co 1y cla dat da (than) duong 1o di qua (mUc do
ngadm nudc, hé sO kién cO f...). Su On dinh cla dat da néc, hong 10, kha
ning trang bi thi€t bi mdy mdc, kY thudt thi cong, trinh d0 tay nghé cla
cong nhan, chiéu day cla via va nhiéu yéu t6 khac. Chon phuong phap
nay hay phuong phap khéac cé th€ tham khdo thém bang sau day:

Cdc yéu t6 co ban Cac phuong phap dao
dnh hudng dén , Khoan | 14 dénh St
lua chon phurong Bua | Khoan | nO min rach & Kombai oy
phdp ddo chen | nO min bu‘a khodn 06 min dao lo c
chen
R [<1s| o2 | r2 | < | <o |
- Chiéu day cla
noéc bdové, m(khi | <
chiéu rOng duong | 0.75 > 1.5 <15 >3.0 > L5 =20
16 2.5-3.5m)
- Chiéu day
cUa via
- Iﬁ‘r? an;‘i gll!}‘bap - | 05 | >05 >1.0 >0.75 | -
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