‘L Chuong 4: May Bién Ap 1 pha
=

C Gi6i thiéu van dé chung

C.I So d6 cau tao cia MBA

N 0l C Nguyén ly hoat dong cia MBA
d un g C.I So d6 thay thé va cac phuong trinh

Cl Van hanh, tinh toan day quén, bao vé

u tng dung MBA vao doi song va san xuat

G Két luan



i Gidi thiéu chung vén d&

Pit van dé. @

Néu khoang cach tir no1 san xuat dén
no1 tieu thu Ion, viéc truyén ta1 dién
nang di xa lam sao cho kinh t€ nhat?
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= Nhu d3 biét, cing mot cdng suat truyén
tai

( S=U.I) néu dién ap duoc ting cao thi
dong dien chay trén duong day s€ giam,
tiét dién day dan chon sé& nho, chi phi day
dan s& giam, dong thoi viée thi cong co
2101 duong day cluing than 1o1 hon...



e nhu vy muon truyén tai dién niang di
xa ma it ton hao va tiét kiém kim loai
mau, trén duong day nguoi ta dung
dién ap cao (35, 110, 220, 500 KV va
hon ntra)

e trén thuc té, cac may phat dién chi co
kha niang phat ra dién ap tr 3 dén 21
KV, do @6 phai c6 thiét bi dé nang
dién ap & dau duong day.
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Pén noi tiéu thy, phu tai thuong yéu cau dién
ap thép, tr 0.4 dén 6 KV, do do6 lai phai co
thiét bi giam dién ap xudng.

Thiét bi dung dé ting dién ap & dau ra may
phat (dau duong day) va giam dién ap khi tdi
cac ho tiéu thu (cudi duong day) chinh 1a may
bién ap

»So d6 cung cap dién don gian

Puong day tai dién

C‘jﬁ‘ ‘SSZ—PPhL_Jtéi

tang ap giam ap




Pinh nghia may bién ap:

May bién ap la thiét bi dién tir lam nhiém vu
truyén téii hoe‘ic phén phoi ning luong. gom cudn
day SO’ cap noi nguon dién va cudn day cam ung
no1 ta1 la cuon thir cap.

Ki hiéu la:

—CD-



* Cau tao cua May Bién Ap




Céc bd phan chinh:
- 101 thép

- day quan

- vé may bién ap.

Loi thép = dan tr thong chinh trong may,
khung dé dit day quan, dudge lam ti nhitng
1 thép ky thuat dién (day 0,35mm hodc
0,5mm, hai mét co son cach dién).

Loi thép gom ¢ tru dé dit day quan va
g6ng dung dé khép kin mach tr gitra cdc tru

Day quan may bién dp bing
dong hoac nhdém dude boc cich
dien
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M3y bién dp ki€u boc,
diy quin déng tim

V6 mdv bién dap biang thép bao boc
va bdo vé div quan va 16i thép
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i Nguyén ly hoat dong

= Xét may bién ap mot pha
hai day quan nhu hinh
bén. Vo1

= Day quén 1 c6 W1 vong © |
day, 1

1

= Day quan 2 c6 W2 vong I
day, 9
= Ca hai déu quan trén 15i
thép 3
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e Dit dién ap xoay chiéu Uz vao day quan 1,
trong n6 c6 dong dién 11 chay. dong 12 SInh
ra tu thong @ trong 101 thép moc Véng Vo1
ca hai day quan 1 va 2, cam ung nén trong
cac day quan do s.d.d cam g e1 va €.
s.d.d ez trong day quan 2 s& sinh ra dong
dién 12 dua ra ta1 vo1 dién ap ra la Uz

e Néu dign ap Ui dat vao cuon so cap 1a mot
ham s6 hinh sin thi t&r thong do no sinh ra
cting hinh sin:

O = _sinwt (1)



d¢ d¢ sin ot : T
=-W,—=-W L =—-W.® COSa)t:\/E SIN(awt ——).
dg do,sinwt B _ T
e, =—w, E W, e -W,m @, COSWt = \EEZ sin( @t — E). (2b)
oo w, 2w,
Trongdd E =—"1~= i = w0
2 JB 1
¥, ()

'\/E - \/E = =4,44sz¢m

la tri sO hiéu dung clia cac s. d. d &day quan 1 va 2




e Tu cac biéu thuc (2a,b) cho thay s.d.d cam tng
trong cac diy quan cham pha so véi tir thong
sinh ra n6 mot goc [] /2.

E w

k=_—L__"1 (3 goilatysobién doi ciia may bién ap
E; w
Néu bo qua dién ap roi trén cac day quan cia may bién ap thi: Ul = E1 va
U2= E2




Xac dinh cac thong so cua
may bién ap




Muon xac dinh thong s0 cua may bién ap ta
thuc hién :

Thi nghi€ém khong tai.
Thi nghiém ngan mach.



Thi nghiém khong ta1

Thi nghiém khong ta1 cho ta xac dinh dugc rm,
Xm .

Dé ho phia thir cap .

Cung cap dién ap dinh mutric vao so cap .
Mic Waft ké phia so cap , do Po .

Tién hanh thi nghiém , do cac thong so sau:



Pién ap Ui= Uiam 50 cap , dién ap Uz phia thtr cap dong
dién khong tai Tio phia so cap
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Dong dién khong tai

Ti sO bién ap:

Dién tro khong tar :

I:)O
RO:E ROZRth_I_rlthh
Tong tro khong tai: U tm
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IlO
Z )+ 1)

Dién tr¢ khang khong tai : x, =,z -Rr?



Thi nghiém ngan mach

= Thi nghiém ngin mach cho ta xac dinh
I, Xn.

= NO1 tat hai dau day thir cap cua may bién
ap.

= Giam dién ap cung cap vao phia so cap rat
thap sao cho gia tri dong

= Dién qua day quan thur cap va so cap
trong thi nghiém ngan mach

m 1= liam VA 2= l2dm

m (Gi1a tr1 dién ap cung cap vao cudn so cap
lac do 1a Ui ( U1n <<U1dm).



r1 jxn

+o A AN - Yy AN et Y e
| b= hax ‘ J, f'“ b
Un e (Sl M3 g 0 =
Fm :
+v v
Uln
U, % =—1"100% = 3% — 10%

1dm

[} [ \
rm’Xm >> rl’ th

u,.be; E,be

- =1, =0




T8n hao frén cdc dién tré day quén so va thi céap

z ‘12
ham + Blogm

P

= 1§

Trinh tu d€ xdc dinh cdc théng sé b/a:
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Ton hao trén cac dién tré
day quan so cap va thir cap




* So' d6 thay thé va cac phwong trinh:

(U =—E, +Zi
i, -t}

-_—

A,

L_il :in+(-lz)




e Quy do6i may bién ap:

o Pé thiét 1ap mach twong duong can cac diéu

kién: dién ap, dong di€n, tan sO, nang luong.
Sitc dién dgng va dién dp thif c4p quy doi

Quivé socdp: B =E,, md E, =—LE, =kE, = E’=kE,

I
W,

Tuong tweo: U'h=kU,

Dong dién thif cdp quy doi

DPiéu kién ning luiong: E,l, = E’,I’;
; .

Dong dién thd cdp quy dor: L :Er I :%I,,
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Pién trd va dién khdng thit cp quy d61

Diéu kién ning lugng: (1 =el = i =k
Tuong oA e M K — ¥, =kx,
Hay 5, =07, va 2 =7

IV.4.2. SO 6 thay th€ cia mdy bién 4p
U= ~E+ 21, =-H; $ 64+ 5 L,
1;=3=E3—Zjl E (_ J‘{Iz)lz

I: = i[}_l_ (_ Iz)

o




El zzltliﬂ :[rm +jxm )ID

Vo1 Zp=r1n +)X,n 2 ln:’fng trd hoa dic trng cho mach tur

ro= pf“*‘ la dién trd héa dic trung cho ton hao
Ly
Xm la di€n khdng tur hoa déc trung cho tur thong chinh @

Il [ X1 [ . _I2




Lo = (0.5% + 10%)],4,,.

(tan $6'cao ko qua dirgc)
V6i r,=r;+1, 12 dién tré ngdn mach cia mdy bi€n dp.
X, =X +X; la dién khdng ngdn mach cia mdy bién dp.




Cac dac diem van hanh cua may

Gian d6 nang lugong cua may bi€n ap

Céng suat cung cap
phia tha cap cho tai
2 . Pz
Cong suat cung cap
phia so cap Pi

T ﬂ\
\ Ton hao dt::ng Pa
Ton hao thép Pth = Po



So cap:
P1 =U 1 | 1COS ), Cong suat tac dung
Q =Ul, SIn D1 Cong suat phan khang
§01 Goc 1éch pha gitta dong dién va dién ap so cap
pcul = rl | 12 Cong sut ton hao trén dién tro day quén SO cép
0 cul — X | 12 Cong suat phan khéng tao tir trudng ban day quan so cap
Pe. =1, | 02 Cong suat ton hao trong 13i thép

qml — Xm | (? Cong Suit phan khang tao tur trerong chinh trong 101 thép



Cong suat dién tir tac dung va phian khang truyén tir
so’ cap qua thir cap cia may bién ap.

I:)dt — Pl o pcul - pFe — Eé.lé.COS@Z
th :Ql_qcul_qm — E2|25|n<02

xem gan diing goc Iéch pha oy giia Uy va [ = goc Iéch pha 6 giifa By va I



i Th cap

De2 = nly cOng suit 1o hao trén dién trd day quin thit cdp.
G =1k c0ng sudt phan khdng tao t trudng bén ddy qudn thit cdp.

Do d6 cOng sudt téc dung v2 phdn khéng & dau ra mdy bién dp 1a:
Py =Py - paz = Usly c0s 0,
Qr=Qu-¢ =Ulysin g



‘L H¢ sO ta1 cua may bi€n ap

E E

et
et

Ildm Ildm
Khi p=1-tdidinhmidc; [ <1 -non tdi;

B > 1-qud tai.



i Hiéu suat cia may bién ap

P,
=—= hodc % =—100
N p . N7 p

o PE _ PE

R T RAE. A

P, = Uyl cos0, = B.S4c080,

Pee = Py (TN khéng tai véi: Ujgp)
Py = 1)1y + L'y = 1Aty 415) = 1,1, = B*P,. (TN ngén mach v6i: Ijgy)

N



B.S g1,-cOS @

77 —
B.S 1,.co80 + By + ﬂz.Pn
,, : 0
néu cos ¢ khong doi thi hiéu sudt sé cuc dai khi: a—” =()
B

.5, T . P
Heé s0 tai ing véi hiéu sudt cuc dai la: B=\/;

n

B3P, = Py




Khao sat d sut ap tai thir cap cia
:L may bién ap:

= Khi may bién ap van hanh ¢ trang thai
mang tai, gia tri dién ap hai dau th cap
bién ap luc nay c6 gia tri khac voi gia tri
dién ap do & hai dau thir cap luc khong tai




= Néu goi :

s U2dm : dién ap tht cap lac khong tai

= U2 :dién ap thir cap ltc mang tai

= Chung ta xac dinh do giam ap tht cap nhu
Sau

U2dm _UZ 100

AU, % =

2dm



Muon khéo sat cac thong s6 anh hudng dén
gia tr1 AU2% ta bi€n don :

AUZ% _ kba (Ude _U2)100

baU 2dm

AU . 0p = kbaUde B kbaUZ 100
2

baU 2dm

U 2dm —-U
U .2dm

AU, % = 2100



Véi mach twong dwong trén ,ta c6 thé dung
gian do vector phase dé khao sat cac twong
quan cua twr do ta suy ra bieu thirc dung tinh
toan AU2%.

Phu taii c6 tinh caim( Coseot tai tré ) hinh 2.1
Phu tai co tinh dung (Cos¢t s¢m) hinh 2.2



Hinh : 2.1

» Trwong hop phu tii ¢6 tinh cam (ot ) 0)




Hinh 2.2

»Phu tai c6 tinh dung (¢t <0)

k) = ,Jq‘.:i_iz.n:f::-.'z,ug1 +1.1)° + (=U,.sing, + x.1.)°







MUC DICH BAO VE MAY BIEN AP:

Trong hé thong dién ,may bién ap 1a mot trong
nhirng thanh phan quang trong nhat lien két
san xudt ,truyeén tai va phan phoi . Vi Vay , VIEC
nghién ctru cac tinh trang lam viéc clia bat
tthO’ng, su ¢O...xay ra vai may bién ap 1a can
thiét.

Dé bao vé may bién ap 1am viéc an toan can
phai tinh day du cac hu hong bén trong may
bién ap . Tir d6 dua ra cac phuong phap bao vé
tot nhat.




CAC HU HONG VA TINH TRANG LAM
VIEC KHONG BINH THUONG XAY RA VOI
MAY BIEN AP:

I1.1 Sw co bén trong clia may bién ap:

Su ¢6 bén trong dugc chia lam hai nhom

Su co truc tiép : 12 ngan mach cudn day , hu hong
cach dién lam thay d61 dot ngot cac thong so6 dien.



Su cO gian tiép x4y ra tir tir nhung tré thanh gian
ti€p n€u khong phat hién va su li ki¢p thot (nhu
qua nhi¢t trong may bi€n ap, ap suat dau tang
cao...).

Vi vay yéu cau bao ve su co truc tiép phal cach i
MBA bi su ¢o ra khoi hé thong dign d€ giam anh
hudng to1 he thong Su co gian tiép khong doi hoi
phai cach li may bién 4p nhung pha1 duoc phat
hién, ¢o tin hi€u bao cho nhan vién van hanh biét
de xur 1i.




1 Ngan mach giwra cac vong day cua cung mot

pha:

Khoang (70+80)% hu hong MBA 1a tur chap
chap gira cac vong day cung mot pha bén trong
may bi€n ap( hinh duoi)
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Ngin mach gitra cac vong day
Trong cung mot pha




Tm’O’ng hop nay dong dién tai cho ngan
mach rat 16n vi mot s6 vong day bi noi
ngan mach ,dong dién nay phat nong dot
chay cach dién cudn day va dau bién ap
Is ¢6 thé van nho ( vi ty s6 MBA rat 16n
s0 voi sO it dong dién ngan mach ) khong
du cho role tac dong .



Dong di¢n tir hoa ting vot khi déng
MBA khong tai:

Hién tugng tir hoa ting vot c6 thé
xuat hién vao thoi diém dong MBA
khong tai. Dong dién nay chi xuat hién
trong cudn so cap MBA.



Su co bén ngoai anh huéng dén tinh
trang lam viéc cua MBA:

Dong dién tang cao ngoai va qua tai .
Mtrc dau bi ha thap do nhiét do khong khi xung
quanh MBA giam dot ngot.

Qua dién ap khi ngan mach mot pha trong hé
thong dien...

Ngoai ra con ¢6 cac su co nhu hu thung dau , hu
sir dan , hu b phan di€u chinh dau phan ap...



Bao vé qua dong di€én

e Cau chi:

V&i MBA phan phoi nho thuong duogc bao vé
bang cau chi ( nhu hinh bén )

Trong truong hop may cat khong duoc

Bao vé bang cau chi 1a thanh phan bao vé qua
dong dién va chiu dong dién lam viéc cuc dai
ciia MBA. Cau chi khong dugc dit trong thoi
gian qua tai ngang mach nhu dong co khoi
dong , dong tiru hdéa nhay vot khi dong MBA
khong tai...

L




Role qua dong dien:

e May bién 4p v6i cong suat (1000-1600)KVA hai
day quan, dién ép dén 35kv , phai c6 trang b1 méy
cat , bao v¢€ qua dong dién du:()’c dung bao v¢ ve
quéa dong duoc dung bao vé dy trir . Pé nang

o
Do nhay cho bao v€ nguoi ta dung boa vé€ qua
dong co kiém tra ap (BVQIKU) Po1 khi bao vé
ngang mach dugc thém vao bao v€ qua dong co
hai cap.



Role bao vé qua nhiét do cuon day MBA:

Nhiét 36 din mirc may bién ap phu thudc chu
yéu vao dong dién tai chay qua cudn diy MBA
va nhi¢t do cua mod1 truong xung quanh . tuy theo
ting loai ciing nhu cong suat dinh mitrc cia MBA
ma dai nhiét do cho phép chung co thay doi ,
thong thuong nhiét do cua cudn day dudi 950C
duoc xem 1a binh thuong




e D¢ do nhiét do cudn day MBA nguoi ta thuong
dung thict bi loai AKM35, day 14 thiét bi str dung
dién trd nhiét co phan to dot nong duoc cap dién
tir bién dong phia cao va ha ap. Role nhiét do
cudn day gom bon bo tiép diém ( moi bd cé mot
tiép diém thuong mo, mot tiép diém thuong dong
v6i cuc chung ) 1ap bén trong mot nhiét ké ¢ kim
chi thi.



Thiétbi ch
do cudn day
-




Role nhiét ctia cuén day hoat dong & hai cap:

Cap 1: khi nhiét do cuon day MBA ¢ 1150C thi sé bao
dong bang tin hi¢u den coi.

Cap 2: khi nhiét d6 cudn day may bién ap 1a 1200C thi
bao dOng bang tin hi€u den co1 va tac dOong cat c¢6 1ap may
bién ap ra khoi ludi dién.

Ngoai ra , Rowle nhiét d§ cudon day bién ap con co tac
dung dua cac tin hi¢u di1 diéu khién cac h¢ thongs lam mat
cua MBA . vi du nhw: 1am mat bang quat




St dung va bao ve
Su dung:
Dé may bién ap lam viéc tot, bén 1au, khi st dung
can chu y:
dién ap dua vao may bién ap khong duoc 16n hon
dien ap dinh muc
khong dé may bién ap lam viéc qua cong suat dinh
murc.
dat may bién ap ¢ noi sach s&, kho rao thoang gid
va it bui
may mo1 mua hoac dé 1au ngay khong sir dung,
trudc khi dung can phai dung but thur dién ki€m tra
xem di¢én cO cham vao vo may khong?



Tinh toan diy quan may bién ap

* 1pha




:L Ta coO cac buoc tién hanh sau

» Buéc 1: Po cac kich thuéc tiéu chuan cua
la thep E, I.

= Buéc 2: Xac dinh gia tri nv ( s0 vong day
quan tao ra 1 volt strc dien dong cam )

= Buéc 3: Xac dinh so d6 nguyén Iy ctia may
bi€n ap; tinh toan s6 vong day quan




bwdc 4: chon mat do dong dién, wdc luong hie
suat, chon gia tr1 he so lap day tinh toan duong
kinh day quan so va thir cap.

Buwoc S: udc lugng cong suat bieu ki€n nhan
duoc phia thr cap bién ap

Budre 6: tinh toan so vong day quan mot 16p, sO
16p cua by day quan so va thir cap.




Budc 1: Tinh toan diy quan may
i bi€n ap 1 phal!

= Do cac kich thudc tiéu chuan cua 14 thép E,
.

» Khi str dung 101 thép E, I; ta can do cac kich
thuoc sau



Z// al2 a

5l

(High 1) cac kich thudc co ban cua 101 thép dang E,I




Ky hi¢u va tén go1 cac kich thuoc co
i ban cua 101 thep:

= a: bé rOng tru gitra cua 101 thép.

= b: bé day ctia 10i thép bién ap.

= C: b rong cura so 101 thep.

= h: b€ cao cua so 101 thep.

» Cac kich thudce nay khi do tinh theo don vi
(mm) hay (cm).



i Cha y:

s Cac kich thudce a, ¢ va h duoc do truc tiép trén
mot la thep E, 1.

= Dung cu do 1a thuée kep (sai so 1/50mm)

= Riéng kich thuéc b duogc xac dinh gian tiép

bang cach do xac dinh bé day ctia moi 14 thép

E, I; sau d6 dém tong so 14 thép E va tong so 14

thép 1. tir d6 tinh ra bé day 19i thép bién ap

bang cach ap dung quan hé sau:

A 4 1 4
e 7 LA AN _ . A4 VL 4V Z__\ . 4N AN 4N T __\




e volla thep ki thuat dién tiéu chuan thudc dang
tole can nong hay can lanh van hanh tai tan so
f= 50 Hz, bé day tiéu chan cua 14 thép thuong

thudoc mot trong hai co sau: 0,5 mm hay
0,35mm.

e kich thudc tong quat ciia toan bo 14 thép sau
khi ghép sat dugc xac dinh ¢ (hinh 2) ching ta
co the tinh kho1 luong 1o1 thep bien ap ( dang
ti€u chuan)

e theo quan h¢ ( cong thire 1.2)



3a e goi Wfet 1a khoi luong
ctia 18i thép bién ap, voi
gia tri khoi luong riéng
cua lo1thép 1a 7,8

A 25a kg/dm3 ; sau khi biét
duoc cac kich thudc co
=" ban a, va b chiing ta co

<
| sl b | quan hé sau:
l/bJ' e Wfet=46.8a2.b (1.2)

Hinh 2: Cac kich thuoc ngoai cua loi thép

Trong do, don vi do dugc xac dinh nhu sau:

(Wret)= (kg); (a)=(b)=(dm)



Sau khi1 xac din}l cac kich thuoc 101 thep,
chung ta tinh tict glién tru gitra cua lo1 theép chu
E. day chinh 1a tiét dién cho tu tt}f)ng chinh
moc vong xuyen qua cac day quan.

Goi At: tiét dién tru giira 16i thép, ta co:

A= a.b (1.3)

Trong d6 don vi do: (At ) (cm?); (a)=(b)=(cm).




1A I7UVUVUNV 1141, XN \«L}llll 51“ LL% ) § QY \ A 4

vong day quan tao ra 1 volt strc dién

id(f)ng cam )

= Trong budc nay chung ta thuc hién hai thao
tac:

= Chon mat do tur thong ( hay tr cam) B dung
tinh toan cho 101 thep.

= Ap dung cong thure tinh strc dién dong tao
ra trong diy quan bién ap dé tinh s6 vong
taora 1 V strc dién dong cam ung ( xem
quan h¢ 1.4)



45
" B.A,
trong do, don vi do dugc xac dinh nhu sau:
(nv)=( vong/ volt) ; (B)=(T); (At)=(cm2)
Chuy:
Vi 14 thép ki thuat dién c6 bé day tiéu chan 0,5mm
dén 0,35mm; 14 thép thudc dang téle can nong va ham
lwong Silic tir 2% dén 4%; chiing ta chon gia tri mat do
tir thong B=1 T dén 1,2 T ( ham luong Silic thap, tur
cam B chon thép). 14 thép ki that thuoc dang dan tiur
dang hudéng

n

(1.4)




Vo1 14 thép ki that dién co bé day tiéu chuén
0,5mm dén 0,35mm; 14 thép thuoc dang tole
lanh va ham luong Silic khoang 4%; gia tri
mat do tu thong nam trong pham vi B=1,4T
dén B=1,6T. day la dang thép dan tir dinh
hudng. vo1 dang thép nay mach tor dugc cau
tao theo hinh dang dac biét: hinh Xuyén. .
va khong thuoc dang E, 1.



Budc ba: Xac dinh S0 d6 nguyén ly cua may

i bién 4p; tinh toan s6 vong day quan.

= Theo 1y thuyét s6 vong diy quan cia
cac cuan day may bién ap duogc xac
dinh theo strc dién dong cam tng trong
cac cuan day so va thu cap. trong khi
d6 theo so d6 nguyén 1y may bién ap
can thuce hién, chung ta chi co dugc cac
thong so dién ap dinh murc cta cac bd

day.



Go1 Ul va U2 lén luot 1a cac dién ap cua day cuan
SO cap va thir cap blen ap, chiing ta co thé tinh
toan sO vong day quan bién ap theo quan hé (1.5)

va(1.6)

Khi thuc hién thi cong.
N, =n U, (1.5)
N, = (1.05+1.1)n,U, (16)
Trong do:

N1, N2 lan luot 13 s6 vong diy quan so cap va tht
cap cua may bién ap



Trong quan hé (1.6)

Khoang gia trj (1,05 1,1) dugc xem 2 ti s chénh
1&ch gitra strc dién dOng tai, day qu:ém thir cap so vol
dién ap dinh murc tai thi cap lac day tai:

Chuy:

Trong cac bai toan tinh chinh xac ti so chénh 1gch
nay dugc xac dinh theo cac bang s0 thong ké chon

trude, ti sO nay phu thudc vao cap cong suat cia
bién ap.



Budc 4: chon mat d6 dong dién, udc lugng hiéu suat
;hon g1a tr1 hé so 1ap day tinh toan dudng kinh day

an so va thu cap

= Trong budc 4, chiing ta tién hanh tuan tu cc
cong doan tinh toan sau:

s Chon mat do dong dién J qua day quan may blen
ap. Gia tr1 mat do dong dién theo nguyen Iy thiét
ké phu thudc vao cac thong so sau: cap cach dién
chiu nhi€t cua vat licu dung thi cong b0 day
blen ap, ché do 1lam VIEC may bién ap lién tuc,
ngan han lap lai hay ngan han khong lap lai...
ki€u thong g16 gia1 nhiet cho day quan bién ép..




e Mudn chon g1a tr1 mat do dong chinh xac,
chiing ta can tham khao cac bang so tiéu
chuan.

e Trong bai nay chung ta chon mat do dong cho
day quan may bién ap trong pham vi:

J=4A/mm?* —> 5A/mm?

::
\
\

l




Tinh toan dién tich cua cura so 101 thép; go1 Acs la
dién tich cura sO; chung ta c6 quan h¢ sau:

A, =ch
(As) =(mm?); (@) = (b) = (mm)

Vi 14 thép tiéu chuan, chung ta co6 quan hé gira
cac kich thudc co ban a,b vo1 kich thudce cua so
161 thép nhu sau:

Trong do:

3.a (1.8)



e Nhu vay, ching ta co thé xac dinh dién tich ctra
sO 101 thep theo quan h¢ khac nhu sau

(1.9)

2
A =3%= 0,75a°

e Goi KId 1a hé so lap day cira so 10i thép; Kid duoc
dinh nghia nhu sau:

K.i‘d’

_ Téng tiét dién ddy qudn so vathiicép

Tiét dién cla sé 18i thép

(1.10)



Goi 1 1a hiéu suat ctia may bién ap; theo 1y thuyét
may bi€n ap, vo1 may bieén ap la dang mot pha,
chung ta dinh nghia hi€u suat theo quan h¢ sau:

P, Congsudttdcdungtiéuthu tréntai U, ,.cosg,

-2 e sk 111
P, Congsuattacdungcungcapvaosacap U,.l.cosg, Sk

Trong cac trudong hop tai co tinh cam, dong thoi
néu xem nhu ton hao thép rat bé, dién khang tan
tir ciia bién ap khong cao; lic d6 gia tri hé so cong
suat tai va hé sO cong suat phia so cap cé thé xem
nhu gan bang nhau.



e Trong truong hop ndy, mot cach gan diing ching
ta co thé viét nhu sau:

* P _Uloosp U, S, (1.12)
P, U,l,cosg, - Ul, 5

e Trong do:

e S1 va S2:1an lugt 1a cong suat biéu kién cung cap
vao phia so cap va thtr cap. néu ap dung quan hé
(1.12) ching ta c6 thé Xéc dinh dugc ti sé g14 tr1
dong dién qua cac day cwan so va thir cap, xem
quan h¢(1.13) 1 =pn.—L

|, U,

- 1 192\



e V61 gia trl mat do dong dién J chon trong cac
cong doan tinh toan trén, chiing ta suy ra ti so
tiét dién cta day quan so cap va tha cap tur
quan hé (1.13)

e Theo Iy thuyét ta co:

| [A]
J  [A/mm?]

e Goi S1; S2 1a tiét dién day quén so cap va thi
cap , suy ra:

/ﬂdf\
2
Sz_lz_nulz\ 4/_&
S, I, U, (md?) \d,




e Tom la1 ta cO quan h¢ sau:
0.)_ [0 S, Us
d, U, hay S, U,

Trong do:

e DI, d2 1a dudng kinh ddy tran phia so cap va
thir cap.

Vi day quan so va thir cap 1a day dién tir tiét
dién tron trang men, duong day co tinh lop
men boc va duong kinh day tran quan hé voi
nhau nhu sau day:

. d_,[mm]=d[mm]+0,05mm



Chuy:

= Trong qua trinh tinh toan bién 4p chung ta
can phan bi¢t cac khai ni€ém sau day:

= dua theo cac gia tr1 dong dién ta1 qua day
quan va mat do dong dién, chung ta xac
dinh dugc ti€t dien day, va duong kinh day
tran.

» dua theo tiet di€n day va duong kinh day co
16p men_boc, chung ta sé xac dinh duogc hé
sO lap day cua so 101 thep

= Tuy nhien quan h¢ (1.15) chi dung cho cac

loa1 day dién tu co duong kinh 16n hon,
0, 2mm:; vol duong kinh day nho hon bé day



e Trong qua trinh tinh toan woc lugng thi cong,
chting ta c6 thé tinh ti s6 chénh 1éch giita tiét
dién day quan tran va tiét dién day quan khi
tinh ludn 16p cach dién theo quan hé (1.16) sau
day. Quan h¢ nay hoan toan chinh x4ac khi day
quan tiét dién tron va 16p men boc day
0,05mm dong thoi duong kinh day quan thay
d6i trong pham vi tir 0,25mm dén 1mm.

5-:1:1
S

= (1,44 = 1,1)

(1.16)



* Trong do

e Scd, va S lan luot 13 tiét dién day quén co tinh
16p men boc cach dién va tiét dién day tran.
ngoai ra chung ta chu y; khi duong kinh day co

gia tri bé ti so tiét dién chénh léch co gia tri
16m.

e Trong qua trinh tinh toan uéc luong so bo,
chung ta co thé 13p quan h¢ sau day dé€ loa1 bo
anh huong chénh 1&€ch gia tr1 gitra S va Scd



+ 5, s, u, (117

e Phoi hop cac quan hé vira trinh bay: (1.5),
(1.6); %.7); (1.10); (1.14); va (1.16) ta co:
K. — 191ca + NS¢
A

CS

. (1.18)

::
\
\

l




e Trong do don v1 do cua cac tiét dién tinh theo
(mm?2) . chon gia tri Kis = 0,46 ching ta thanh
1ap duoc h€ phuong trinh sau dung xac dinh
tiét dién day quan so va th cap ( 6 tinh ludn
16p men boc cach dién).

N;.S1cqg + No.Sog = Kig-Ag

U,“‘*| (1.19)
¥

{
Socd = Sicd L n.




e Giai hé thong phuong trinh trén ching ta
suy ra: tiét dién day quan ( c6 tinh dén bé
day cach dién) cua day quan so va tht
cap; duong kinh day c6 cach dién va
duong kinh day tran.



i Cha y:

= Khi tinh dugc cac gia tri dudng kinh day quan,
chiing ta phai chinh tron so cac gia tri tinh
duoc theo dung cac kich thudce san co, quy
dinh do c4c nha san xuat.

= Qua trinh chinh nay phai khéo 1éo dé khong
lam gia tang hé so day ( dua 1én thuc trang
khong bo lot bd day vao cira s6 10i thép);
nhung ciing khong duogc 1am giam qua thap gia
tri Kid ( tranh tinh trang 1am giam thap cong



Budc 5: Udc lugng cong suat biéu
i kién nhan duoc phia thir cap bién ap.

s Vi cac két qua tinh dugc trong buoc 4, dua
vao gia tri tiét dién day tran & so va thi cap,
214 tr1 mat do dong dién da chon, ching ta
tinh dong dién dinh muc qua day quan khi
mang day tai (tai dung dinh muc).

,=J.5,

,=J.5,,

(1.20)



e Can cu vao gia tr1 dong dién tinh
dugc, chiung ta xac dinh cong suat bicu
kién cung cap tu thir cap deén tai.

S, =U,.l,
. (1.21)

::
\
\

l




Budc 6: tinh toan s6 vong day quan mot 16p,
i sO 1op cua bo day quan so va thir cap.

= Trong qua trinh thi cong, s6 vong mot 1op
day quan va so 1op day quan thuc hién dugc
trén toan bd day; phu thudc vao cac yéu td
Sau.

= kich thudc va vat liéu 1am khudn quan day.

= Bé day giay cach dién 16p giira cac 16p day
quan.



Vi khuon quan day, chung ta c6 thé
i lwa chon theo cac phuong an sau:

= Phuong an dung khudn nhita dtc san
= Phuong 4n gia cong khudén quan day bang
giay cach dién



e Chiing ta c6 thé dung khuén nhya duc san,
khi kich thuéc khuon twong thich vo1 kich
thuoc cua 101 thep. Chon theo phuong an
nay, khong ton thoi gian 1am khudn, nhung
phai thuc hién cong tac chuan bi lam sach
cac canh khuén nhya trude khi quan day.

::
\
\

l




e Vi kha nang chiu nhi€¢t cua khudon nhua
khong cao so vo1 cac vat lieu cac dign
khac: bakelite, carton cach dién, gidy
presspahn dong thot de tao dé dang
trong qua trinh, ché tao bé day cua khuon
nhuya thuong bang hay 16n hon 1mm; nhu
vay bé cao hi¢u dung dung rdi day quan
s€ nho hon be cao ctra s0 101 thép lam
glam thap s6 vong day quan bo tri cho
mo1 1op.



e Piéu cudi cung can quan tdm khi chon
[ra khuon 1a cht ¥ dén bé day b cua
161 thép. Gia tri bé day 18i thép, xac
dinh trong qua trinh tinh toan s6 vong
day, s& nho hon bé day 16i thép bién ap
thuc té.

l

D




e su kien nay xay ra khi ba v& ¢ cac
canh mdi 14 thép; 1am ting do day cia
ki thép trong qua trinh lap ghép (cong
nghe dap la thep cang chinh xac va
tinh vi lam giam thap 16p ba v& xuat
hi€n trén cac canh cua la thep).

l

D




e Tom la1 trong qua trinh thi cong, trudc khi
th1 cong: ching ta nén chép toan bo cac 1a
thép vao khuon nhua dé xac dinh kha ning
chira ctia khuon. Néu khuon qua rong so
v6i bé day 1a thép, dé sinh ra hién tuong
rung va tiéng on tan so thap khi bién ap van
hanh. Nguoc lai néu khudn qua hep, ching
ta khong thé ghép hét toan bo 14 thép vao
khudn, nhu vay so liéu tinh toan sé sai 1éch.




Vi tri céc canh cdn
lam sach trudc khi
thi céng qudn ddy

Vi tri cac canh
cdn lam sach
trudc khi thi
céng qudn ddy

Cdc Id thép E cua 1i thép Phuong phdp ghép Id thép
ghép vao khuén qudn ddy E vao khuén qudn day

HINH 1.3 : Khudén nhua dung quén ddy va phudng phdp ghép 18i thép thd khuén.



T 4+ Trong hinh 1.3 ching ta
trinh bay hinh dang
khuon nhua, cac vi tri
e [h canh can lam sach trudc
khi thi cong, cach ghép
thue 101 thép vao khuon
'y nhya trudce khi thi cong.
Kich thudce cua khudn
dung quan day duoc
trinh bay trong hinh 1.4
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HINH 1.4: Bé cao hiéu dung qudn ddy.



e Khi tinh toan s6 vong mot 16p day quan, bé
cao quan day xac dinh theo kich thudc da trir
di bé day cua khuon quan (quan khuén che
phia trén 2 mit ciia bo day). Goi bé cao dung
quan day 1a bé cao hiéu dung Hha, ta co:

H,y =h-2.(bé daykhuénqudnddy)

(1.22)



Phuong an gia cong khuon quan day
bang giay cach dién:

e Khi dung giay cach dién lam khuon quan day
bién ap, ta phai chon giay cach co do day
khoang Imm (n€u khuon 1 16p) hoac 0,5mm
(khi thuc hi€n khuon ¢o 2 16p). Giay cach dién
lam khuon phai cting, ¢6 dd bén co hoc.



GIAY CACH PIEN DUNG LAM KHUON

O

LOI G

PUSna ad Phdn g‘ifiy?
99-P dudc cat bo

GIAY CACH PIEN DUNG
LAM KHUON
(Sau khi da cdat bé cdac
dién tich khéng can thiét)




PHUONG PHAP GAP
GIAY CACH DIEN,
BOC QUANH LOI GO

o

PHUGNG PHAP LONG
TAM CACH DIEN
CHE CANH DAY QUAN




KHUON QUAN DAY LAM
BANG GIAY CACH EJIEN
THUC HIEN HOAN CHINH




e Trong cac hinh trén da trinh bay trinh tu thuc
hién khuon quan day lam bang giay cach dién.
v6i phuong phap 1am khudn quan day bang
giay cach dién; khi thyc hién chung ta can chu
y cac dic diém sau:



e L3i g0 phai c6 kich thudc quan hé véi kich thude 16i thép nhu
Sau.

— Kich thuéc a’ 16i g6 hoi 16n hon kich thudc a cta 16i thép khodng
0,5mm.

— Kich thuéc b’ 161 g6 16n hon kich thuée toan b 14 thép E ghép sat
la; kich thudce nay 16n hon kich thudce b dung tinh toan tiét dién 161
thep.

— Kich thudce h cua léi g0 bang do cao h cua cira s6 16i thép.

e B¢ rong clia tAm glay cach dién dung lam “ta1” cua khudn
quan day dung che cac cach day quan chong xay xat voi la
thep trong qua trinh lap ghép phai co bé rong bang véi bé rong
c cua cua soO 101 thép



Phai dung keo dan 16p giay gap mi cua khudn
quan day. Lop gap mi luon nam phia canh a cua
101 thép.

Dung keo dan dinh v1 cac tam giay cach dién (
“ta1” cua khuon quan) vao khuon quan day.

Sau khi thuc hién; cho cho cac 16p keo dan kho
han, cho 16i g0, thot khoi khuon giay va dung la
thep E wém kiém tra lai diéu kién bo lot 14 thép
E vao khuon quan day Néu can thiét dung kéo
tia dinh hinh nhtrng vi tr1 du thura. sau khi cho 1a
thép E_vao khuon kiém tra do_cao ctia khuon .
phai bang hay hoi thap hon bé cao h cua cira s6
101 thép (xem hinh dudn)



HUGNG TAC DONG THOAT LOI GO KHOI
KHUON QUAN DAY

H

P




Duya vao kich thuoc khuon chiung ta xac dinh SO Vong cho
moi 16p day quan va bé day tinh toan cho b0 day quan.

S6 vong day quan cho mot 16p diy quan so cap:

Hng K., (1.23)

qudn
dlcd

SV, /18p =

Trong do:

Kaquin: 12 hé s6 quan phu thudc vao cong nghé quan day,
o1a tri nay dugc xac dinh trong pham vi: Kquan= (0,95 =
0,92).



S0 vong day quan cho moét I6p day quan thi
cap:

H
_ B | (1.24)

““qudn
d2cd

S6 I&p day quan so cap:

SV, /18p =

N
SL, = ' 1.25
'SV, /16p Clted
SO Iop day quan thw cap:
N
SL, = 2 .
278V, /16p ol




Bé day cudn day quan:

e = SL]'(d]Cd + Eﬂd]) + SLE'(dECd + ECC]E) (] .27)

1rong do:

e: bé day cudn day quan, co tinh ludn cach dién giita cac
16p day quan.

Eear bé day giay cach dién 16p giita cac 16p day quan so
cap.

Eod2: bé day giay cach dién 16p gitta cac 16p day quan thi
cap.



thong thuong , voi may bién ap 1 pha cong suat
dudi S0VA, day quan so cap c6 thé quan khong
can cach dién 16p, dé tranh lam ting bé day cudn
day do giay cach dién 16p tao ra. Chi can cach
dién 16p giita ddy quan so cap va thu cap.



0]

e V(i cong nghé nay, khi thi cong can rai déu sb
vong day trén moi 16p trong qua trinh quan day;
dong thoi phai tam cach dién that ki. Vi cac bién
ap c6 cong suat 1én hon 100VA trd 1én, chiing ta
nén dung cach dién giira cac 16p trong moi cudn
day; bé déy cach dién phu thdc vao khoang dién
ap chénh léch giira hai 16p day quan



e néu dién ap chénh I€ch gitra hai 16p khong qua
600V, chung ta co thé chon giay presspahhn do
day cach dién khoang 0, Imm.

e kiém tra lai hé sO lap day tinh theo be day cua
khuon quan day, chung ta co hé¢ SO lap day cura sO
101 thep tinh theo bé day choang chd cua cudn day
quan bién ap nhu sau



e
K|dl:5 o E (].28)

gia tr1 cho phep cua hé s6 Kides= (0,75+ 0,82).
Néu gia tr1 tinh toan dugc nho hon khoang gia tr
cho phep, chung ta chua tan dung hét kha nang
cua 101 thép; nguoc lai néu gia tr1 tinh todn duogc
Ion hon khoang gia tri cho phép nay, cudn day co
kha nang khong bo lot vao ctra s0.

dén gial doan nay néu cac sb liéu tinh toan da
thoa, chung ta tién hanh thi cong.




ung dung May Bién Ap vao
do1 song va san xuat

S




