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5.1. Điều kiện vận hành song song máy 
biến áp :

5.1.1.Tại sao phải ghép song song máy biến áp ?
 Không có sẵn một biến áp lớn duy nhất để đáp ứng yêu cầu 

tổng tải.
 Nhu cầu sử dụng năng lượng tăng lên theo thời gian đòi hỏi 

phải tăng thêm công suất máy biến áp.Khi đó ta phải ghép 
song song hai máy biến áp để nâng cao chất công suất.

 Để đảm bảo độ tin cậy khi cung cấp. Ngay cả khi một trong 
các máy biến áp bị lỗi hay hư hỏng,hay ta cần bảo trì ,bảo 
dưỡng thì vẫn đảm bảo hoạt động cho tải.

 Giảm công suất tiêu thụ của  tải.Nếu sử dụng nhiều máy biến 
áp nhỏ cho một động cơ thì có thể coi như sử dụng cho phụ 
tải.

 Vấn đề về vận chuyển khi vận chuyển máy biến áp nhỏ sẽ dễ 
dàng 



Hình ảnh máy biến áp vận hành song song tại trạm biến áp 





5.1.2. Điều kiện để máy biến áp vận hành 
song song.

Hai hay nhieàu bieán aùp 3 pha ñaáu song song caàn thoûa 
caùc ñieàu kieän sau :

 Các máy biến áp phải có cùng tổ đấu dây
 Tỉ số biến áp giữa các máy bằng nhau hoăc 

chênh lệch không quá 0.5%
 Điện áp ngắn mạch chênh lệch không không 

quá 10%
 Các máy biến áp hoàn toàn đồng pha 



5.2. Vận hành song song các máy biến áp

* * *

* * *

* * *

* * *
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Sơ đồ nối dây MBA làm việc song song kiểu mắc  /

Sau khi đã lựa chọn được những máy biến áp có thể vận 
hành song song vấn đề đặt ra là vận hành nó như thế 
nào? Sau đây là 1 sơ đồ vận hành song song 2 máy 
biến áp ở trạm biến áp:
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- Vận hành song song các máy biến áp cần 
thực hiện theo thứ tự các bước sau:

 Đóng cầu dao cắt BA1 phía cao thế cho BA1 
vận hành không tải 

 Đóng cầu dao cắt BA1 phía hạ thế cung cấp 
công suất P1 

 Tiếp tục đóng cầu dao cắt BA2 phía cao thế 
cho BA2 vận hành không tải

 Tiếp đóng cầu dao cắt BA2 phía hạ thế cung 
cấp công suất P2 

 Tổng công suất cung cấp cho tải  P = P1 + P2 



- Khi tải ở thời điểm thấp điểm ta cách ly một
trong hai máy,cách ly sửa chửa, vận hành
luân phiên thực hiện theo thứ tự sau:

 Mở cầu dao cắt phía hạ thế một trong hai
máy

 Tiếp tục mở cầu dao cắt phía cao thế nên
công suất cung cấp chỉ còn một nữa.

 Chú ý quá trình cách ly máy biến áp ra khỏi
tải thực hiện theo thứ tự phía hạ thế trước
phía cao thế sau: tránh làm ngược lại.



- Để bảo đảm tính an toàn tránh nhầm lẫn trong
khi vận hành người ta sử cầu dao cắt liên
động giữa cao thế và hạ thế.

 Cao thế dùng cầu dao cắt đóng nhanh mở
chậm.

 Hạ thế dùng cầu dao cắt đóng chậm mở
nhanh.

- Thông thường người ta sử dụng những máy
đóng cắt thay thế cho các cầu dao cao áp .





 Trong sơ đồ trên máy cắt 1MC và 3MC
được sử dụng phía cao áp và 2MC ,4MC
phía thấp áp. Người ta sử dụng bộ điều khiển
máy cắt có thể được điều khiển bằng tay
hoặc tự động. Khi có lệnh điều khiển máy
biến áp thì máy cắt 1MC, 3MC sẽ đóng lại
cấp nguồn cho máy biến áp.

 Theo quy tắc vận hành máy biến áp người ta
sẽ cho chạy không tải ít nhất trong 12h để
kiểm tra.

 Sau đây là quy định của tổng công ty điện lực
VN về thao tác đóng cắt trong khi vận hành
máy biến áp.



Điều 46: Khi thao tác đóng và cắt máy biến áp cần theo các quy định
dưới đây:

1 . Đóng điện vào máy biến áp phải tiến hành từ phía cung cấp điện
đến có trang bị bảo vệ ở tình trạng sẵn sàng cắt khi máy biến áp
sự cố.

2. Nếu có máy cắt phải dùng máy cắt để đóng hoặc cắt.
3. Hiện nay hầu hết các trạm đều thực hiện đóng điện vào MBT

bằng máy cắt. Nếu không có máy cắt có thể dùng dao cách ly 3
pha có bộ truyền động cơ khí hoặc bộ truyền động điện để đóng
cắt dòng diện không tải các máy biến áp theo bảng 7. Các dao
cách ly 3 pha thông dụng kiểu trong nhà hoặc ngoài trời cấp điện
áp từ 10kV trở xuống cho phép đóng cắt không tải máy biến áp
theo bảng 7. Các dao cách ly 3 pha thông dụng kiểu trong nhà
hoặc ngoài trời cấp điện áp từ 10kV trở xuống cho phép đóng cắt
không tải máy biến áp từ 1000 kVA trở xuống. Dòng từ hoá tối đa
cho phép đóng cắt của máy biến áp được xác định dựa trên điều
kiện quá áp cho phép vận hành đến 105% điện áp ứng với nấc
điện áp tương ứng và khi đó dòng diện từ hoá biến áp tăng lên 1,5
lần so với định mức.





4. Việc cắt dòng điện không tải của máy biến áp có
cuộn dập hồ quang ở trung tính chỉ được tiến hành
sau khi cắt các cuộn dập hồ quang này.

5. Đối với những máy biến áp đấu theo sơ đồ khối “máy
phát- biến áp” khi đóng vào vận hành nên dùng máy
phát điện tăng điện áp lên dần dần đến điện áp định
mức.

6. Đối với các máy biến áp có bộ điều chỉnh điện áp dưới
tải (ĐAT) sau khi cắt các phụ tải phía hộ tiêu thụ thì
nên tăng hệ số biến áp trước khi dùng dao cách ly cắt
phía nguồn cung cấp.

 Trong quá trình vận hành thường xuyên kiểm tra tình
trạng tải và điện áp của Máy Biến Áp. Điều kiện vận
hành bình thường là điện áp sử dụng phù hợp với các
chỉ số Nameplate và dòng điện tải không vượt quá giá
trị định mức.



5.3. Các trường hợp vận hành song song 
không thõa mãn điều kiện
5.3.1. KHAÛO SAÙT TRÖÔØNG HÔÏP KHOÂNG CUØNG GOÙC GIÔØ CUÛA 
TOÅ ÑAÁU DAÂY:
THÍ DUÏ 1: Cho hai bieán aùp 3 pha laàn löôït coù caùc thoâng soá nhö sau:
 BIEÁN AÙP 1: 10KV/400V (Ñieän aùp daây sô vaø thöù caáp) – Y/Yo -12
 BIEÁNAÙP 2: 10KV/400V (Ñieän aùp daây sô vaø thöù caáp) - /Yo -11
 Goïi Zsp1 vaø Zsp2 laàn löôït laø toång trôû töông ñöông moãi pha phía 

thöù caáp cuûa bieán aùp .  BIEÁN AÙP 2  /Yo – 11



 Khi ñaáu vaän haønh song song hai bieán aùp ; sô ñoà
ñaáu daây cuûa bieán aùp trình baøy trong hình 1.1 ,
goùc giôø cuûa toå ñaáy daây bieán aùp 1 vaø 2 ñöôïc trình
baøy laàn löôït trong hình 1 vaø hình 2

 Khi ñaáu caùc sô caáp cuûa maùy bieán aùp vaoø nguoàn 3
pha; caùc vector ñieän aùp daây ôû sô caáp cuûa caùc
bieán aùp hoaøn toaøn truøng nhau. Do hai bieán aùp söû
duïng caùc toå ñaáu daây khaùc goùc giôø; trong hình 1.2
vaø 1.3 chuùng ta suy ra caùc ñieän aùp pha vaø ñieän aùp
daây taïi thöù caáp cuûa hai bieán aùp khoâng truøng pha
vôùi nhau. Ñieän aùp pha töông öùng taïi thöù caáp hai
bieán aùp 1 vaø 2 : Ua1x1 vaø Ua2x2 leäch pha thôøi gian
30o. Giaû söû nguoàn löôùi cung caáp vaøo sô caáp laø
nguoàn 3 pha thöù töï thuaän; ñieän aùp pha Ua1x1
chaäm pha hôn ñieän aùp pha Ua2x2 goùc leäch 30o.



(hình 1 ) Goùc giôø cuûa toå ñaáu daây Y/Yo-12  cuûa bieán aùp 1



(hình 2 )Goùc giôø cuûa toå ñaáu daây /Yo – 11  cuûa bieán aùp 2 
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Maïch töông ñöông 1 pha cho maïch thöù caáp cuûa hai 
bieán aùp ñang ñaáu song song vôùi nhau
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5.3.2. KHAÛO SAÙT TRÖÔØNG HÔÏP ÑIEÄN AÙP DAÂY THÖÙ CAÁP
KHOÂNG BAÈNG NHAU :

THÍ DUÏ 2: Cho hai bieán aùp 3 pha laàn löôït coù caùc thoâng soá nhö
sau:

BIEÁN AÙP 1: 10KV/400V (Ñieän aùp daây sô vaø thöù caáp) - Y/Yo -12
BIEÁNAÙP 2: 10KV/380V (Ñieän aùp daây sô vaø thöù caáp) - Y/Yo -12
(Hai bieán aùp coù cuøng goùc giôø vaø toå ñaáu daây maùy bieán aùp; nhöng tæ

soá bieán aùp hôi khaùc nhau ).
-------Phan tích--------
 Khaûo saùt doøng ñieän caân baèng qua daây quaán thöù caáp luùc khoâng

taûi khi ñaáu vaän haønh song song hai bieán aùp neâu treân.
 Phöông phaùp khaûo saùt ñöôïc thöïc hieän töông töï nhö vöøa thöïc

hieän trong thí duï 1; chuùng ta qui ñoåi maïch töông ñöông 1 pha
cuûa caùc bieán aùp 1 vaø 2 veà phía thöù caáp bieán aùp. Maïch ñieän
töông ñöông 1 pha cuûa heä thoáng bieán aùp sau khi gheùp song
song trình bay ben duoi
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Vôùi soá lieäu cho trong thí duï 2; khi boû qua toån hao theùp trong caùc bieán aùp;
caùc ñieän aùp pha thöù caáp trong maïch töông ñöông 1 pha truøng pha nhau
(vì caùc bieán aùp cuøng toå ñaáu daây).


