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7.1. MBA BA DAY QUAN |
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Mba ba day quan la mba co mot day quan so va hai day quan thur, dung de cung
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cap dién cho cac liéi dién co dién ap khac nhau, ving voi cac ti so bién doi :
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Hinh 7.1 Mba ba day quén
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Uu diem ciia mba ba dav quan so véi mba hai dav quan :

Gia thanh san xuat ré hon mba hai day quan.
Mat bang chiém cho bé hon.
Lién tuc truyén tai ning luong ti day quan so sang hai day quan thii hoac

O N B

truyéen tif day quan thii nay sang day quan thii khac.
~F A u - r . ~ A + . g A
4. Ton that nang hiong bé hon mba 2 day quan khoang chiing hai lan.

Khuveét diem ciia mba ba dav qudn so véi mba hai dav qudn :

1. D6 tin cay ctia mba 3 day quan bé hon mba 2 day quan vi ...

2. Viéc bé tri dau ra ctia mba 3 day quan phiic tap hon mba 2 day quan.

Cung nhv may bién dp hia day quan, ngudi ta ché tao mat bién ap ba day
quan theo kiéu t6 may bién d4p ba pha hoic mdy bién dp ba pha ba try, d mdi pha dat
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ba day quan nlni hinh 7.1. Tiéu chuan t6 noi day mba 3 day quan Y,/ Y /A-12-11 va
A~ i

to mba 3pha hay mba 3pha ba tru Y /A/A-11-11.
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Theo qui dinh tiéu chuan veé cong suat che tao mba 3 day quan:
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7.1.1. Phuong trinh co bén, so dé thay thé, dé thj vecto cla mba 3 day quén.
Qua trinh dién ti trong mba 3 day quan diige moé ta mhni mba 2 day quan, tat ca
cdc dai hiong ctia hai day quan thif 2, 3 quy déi vé s6 vong clia day quan so:

. W, A W . W
I, =1 L;L:L““Ih:ijH[h:U 1
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Cung nhi mba 2day quan, dong tii hdéa mba3day quan rat nhé diige xdc dinh :

L+, +1,=1,~0 (7.2)

Sdd ho cam: —E, = —E'z =7 1, v6iZ, =r, +ijx, .
Sdd tan trong moi day quan: E_, = —j}«:lfl:, E'E2 = —jxlgfz:, E;ﬁ = —inlﬁ .
Véi dong can bang hé cam : 1'1 =1, -1, ~1,
Dién khdng : x,, x,', x'; 1a dién khdng tan tiong duong clia day quan, dide tim
thay khi ¢d tinh dén anh hudng cia cdc day quan khac. (Ngau hop tii thong tan).
Phuong trinh can bang dién 4p ctia mba ba day quan :
U, =—E, —E_ +1I, =—E, + 7,1,

U,=E, +E,, -nl, =E, -Z,1,. ¢ (7.3)
U =E.+E. £l <E. -ZL.. |
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Hinh 7.2 So dd thay thé mba 3 déay guén
Tong trd nhanh tit hod Z, tim dice bang tinh toan hodc thi nghiém.
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Cac tong tro Z,,7',,Z';, chidc xac dinh tif thi nghie¢m ngan mach (hinh 7.3) nhi:
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Lo=2L, L =1,, T X5
Los=2, 2=+ X & (7.4)
Ly =2+ L5 =153 "'J'—f'nza .

-

Giai hé phiiong trinh ta tim digc :Z,, 7', , Z,.
|
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2

|
V4 325 (Loist ZLiops Lyoys) /

2



Lo

Hinh 7.3 So d& véa mach dién thay thé khi thi nghiém
ngéin mach mba ba déy quén
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Tt do thi vecto cua mba ba day
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quan (hinh 7.4), ta thay U', khong
nhing phu thuoe vao I's ma con phuy
thuoe vao I's, Va U'; khong nhning phu

thuoe vao I'y ma con phu thuoe vao I',.

P P 7 ? 7 A A
D¢ giam anh Iniong nay ta can

W 7 o~ 4 ) r W ~
giam tong trd Z, bang cach dat cuon

day 1 vao gitfa 2 day quan 2 va 3, lic .
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do x, co the co gia tri am Hinh 7-4 D4 thi vecto mba 3 déy quén



7.1.2. Db thay d8i dién dp thU cép mba ba déy quén.

Diy quin 1 vd 2 :

= gz COSO; + Upge)s SINQ; + Uparz, COSO3 + Ve, SINP; (7.0)

U, —U,
i"U*ll — 1dm 2
Uldm
Trong do:
_ Ll _ Xaph
U re12 U U0 U
ldu ldm
Day quan 1va 3
U. -U
ﬁUﬂj _ ldm 3
Ulﬂ'm
= Ugre13 COSO3 + Upysy3 SINP; +
Trong do:
r ool X 12l
nli+3 nl3it3
u nr*] 3 . u nx*l3 —

Uges(2) COSQ; + Uggs(y SINQ; .(7.7)




7.2. MAY BIEN AP TU NGAU.
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Mba tif ngau la loai mba ma 6 do ngoai sif licn hé vé tif con co sif lien hé tnic

v A rs A ¥ oA ¥ o - ~ . i Y ~ Fy ¥ A
ticp vai nhau vé dién gitia day quan so cap va day quan thii cap .
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Noi ngrige (b)

No6i thuin (a)

Hinh 7.5 So dd cla mba tu ngé&u mdt pha
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Hinh 7.4 trinh bay hai kiéu noi diay cila mba tif ngau : Noi thuan hinh 7.5a va
_ )
naidge 7.5b ,

Ta thay cong suat truyen tai cila mba tif ngan gom hai thanh phan :
1. Truyveéen gqua nho 7 tnicng trong loi thep.
2. Truven dan tnic tiep.

Dung higng thiét ké mba tii ngau la dung hidng truyén dan nhd i tnicng:

Dung hidgng mba tif ngﬁu tm}-'é-u qua luc van hanh thnie té -
Susi = Uecalea = Ugalga (7.9)
Ti s6 bién déi dién ap ctia mba TN:
Yi_EB DL g (7.10)
U, E, I
Ti s6 bién daéi dién ap cua hidi dién :
I I . _
€A _THA K thidng K< 2.5. (7.11)

Upa  lca
Xeét tniong hop noi thuan (hinh a):
Sﬂcé _ B>l — ':T—T-::A _T—THA ]ICA

1
—1——
S ttai UCAICA U A ICA K

Xeét tniong hop noi ngiide (hinh b):
Sae _ EsL _(Uca = Upa My _

S..z UC;"LIC:"L -[—TCAICA

tial

(7.12)

1
l-—— K=K -1(7.13
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Nt vav kigu noi thuan co 1di hon nén diide dung trong thire té.
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Cong dung cua mba TN :

1. Mba tu ngau ding dé lién lac gitfa cdc hé thong dién cé cdc cap dién dp
khdc nhau trong hé thong dién nhi : 110-220; 220-500; 330-750 kV.

g = Al N ? r r ~ ~ A -~ ~ A L4
2. Mba ti ngau dung d¢ mo6 may cac dong co khong dong bo cong suat lon.

= ] -~ o LY A F * .{ ® FrY *
3. Mba tif ngau dung rong rai lam nguon cho cac thict bi dién sinh hoat.
= k] ? " L] " o -'\? A L r .
4. Mba tii neau dung 6 cac phong thi neghiém dé thav doi dién ap lién tuc.

g § m - «'F =4 . >
Uu nhiige diem cua mba tif ngau :
e Uudicm:

= ~ ~ . - Fy - - Fy
1. Mba tif ngau che tao re hon mba 2 day quan cung cong suat.

. r -~ 5y ~F e e Fd
2. Luc van hanh ton hao trong mba tif ngau cung nho hon:

2P _2.p, 1

A~ 1 o 1 ]- re -
——)nghia la ton hao chi con (I——) so véi mba 2 day
Sttai Stk-: k

A
quan.

= m, r rd 2 L J. row E -~ oy -
3. Pic¢n ap u, cua mba tn nho con (1—E) so voi mba 2 day quan cung

cong suat.
4. Sut 4p trong mba tif ngau nhd vi u, nho.
e Nhuoc di€m :
1. Viu, nhd nén dong dién I, tiiong doi 1dn.
2. Khi van hanh vdéi hidi dién trung tinh mba tif ngau phai noi dat néu
khong sé khong an toan.

= ~ A F s 4 e
3. Mba tif ngau yeu cau cach dieén cao hon mba thiiong.



7.3. MAY BIEN AP PO LUOGNG

7.3.1. Mdy bién dién dp

May bién dién dp (hinh 7.6a) ding d& bién dién dp cao thanh dién dp nhé dé do

X Al v A i -~ A r . A . n r -
hiong va dicu khien. Cong suat may bien dicn ap 25+1000VA.

r . A — r r -~ A . A w Fa X — 5 -~ A F A X ~
May bien di¢n ap co day quan so noi voi hidi dien va day quan thnt noi véi Von

r -~ -~ r 7 T A -~ ~ ? r . 7 a ", r . A ® . A
met, cuon day ap cua Watt ké, cuon day cua cac role bao vé, hoac cac thiéc bi di¢u

.+ ’ 1 - r . A ro, A 7 A r ~ v . A
khién khac (hinh 7.6b). Cac loai dung cu nay co tong tré Z rat lon nén may bién

., r A ' ? A -, -~ ?u r . A A [ A k4 A b
dicn ap xem nhni lam vice o ché do khong tai, do do sai so vé tri so nho va bang :

U, i_ U,
AU% = 2 100 (7.14)
Ul

Goc d, gitta U, va U, (hinh 7.6¢) cting nho.

Cap chinh xdc va sai 56 ciia mbda

X Cipchiphie | 05 | | }

8:1 v 0 A ci/ I} A7
X %ﬁ: o Sa 50 AU 105% [£1% ] t3%
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© a1 50 4, £20 | £40' | K'qui dinh
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(@ (b) ©) Clury : Kbi 1t dung mbda khong e noi tat mach th cap vi nol at mach th

o cap hidng g nol tat mach so cap nghia a gay s co ngan mach o hidi dien
Hinh 7.6 Mdy bién dién dp = = . = =i (n . .



7.3.2. Mdy bién dong dién : o000
0000
May bién dong dién dung dé bién dong dién 16n thanh dong dién nhé dé do :::.
hidng bing cac dung cu do tidu chuin va didu khién. : ®
Cong suat May bien dong dién : 5+100VA.
May bien dong dién (hinh 7.7a) ¢é day quan so gom it vong day mac noi tiep

I A L 1 - A ¥ A v A % = A (] r -
vol mach can do dong va day quan thnt gom nhiéu vong day noi voi ampe met, cuon
= Ll T r - - ¥ 7 - ", ¥ A . . A . A
day dong ctia Watt mét, cudn day eta cac role bao vé, hoic cac thiec bi dieu khién

r M q F ' A P “ r ~ - v A 5 .
khac (hinh 7.7b). Cac loai dung cu nay co tong tré Z rat be nén may bién dong dién
1 " 7 o o " F - F r i ¥ i - - L]
lam viec o trang thai ngan mach, khi do loi thep may bien dong dién khong bao hoa

va @ = (0.8+1)Wb, do do sai so do hiong vé tri so nhd va bang :
W,
I, —-1

W,

Ai% = 100 (7.15)

Il Y Y S AT R T ”
Gée 5. gifia I, va I', (hinh 7.7¢) ciing nho. Cap chinh xcc va sai 0 ciia may bién dong dién :
(o xae 02 | 05 l j 10
SoAl | £0.2% | £03% 3% | z10%

S0 | t10 | 140 K qui dinh

a.
In— : ; -~y F 7 [ A r A 3 ) A 4 qn 4 ry?
m /_5}4 r: (hi'y: Khi s dung may bien dong dién khong dc dé day quan thrt ho mach
®H—W
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vi nhvi vay dong firhoa I, = I, rat lon va loi thep bao hoa nghigm trong se nong lén

N
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lam chay day quan, hon mia t thong bang dau sé sinh ra sdd nhon dau o day quan

oA A g o ) v oAt n i Lo K]

(b) © th co the xmat hién disn ap cao hang nghin von lam cho day quan thii va ngidi si

dung khong an toan.
Hinh 7.7 hdy bién dong dign



7.4. MAY BIEN AP HAN HO QUANG

000
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La loal may bien ap dac biet dung de han bang plnicng phap ho quang dien. :::‘
r . A r _— r r 5 - - " _ A w roa [ r
May diige ché tao co dién khang tan lén va cudn day thit cap noi vdéi dién khang :‘
. ar “ 1 _— 5 a1 - ! ¥ e 1 - o 5 o
ngoai K dé han che dong dién han. Vi the diong dac tinh han rat doc, phu hdp vai

véu cau han dién (hinh 7.8).
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Cuon day sd cap noi voi nguon dién, cuon day thit cap mot dau noi voi cuon

. r o A P LY 1 A . A w o iy ' ' = 5
dién khang K roi noi tai que han, con dau kia noi voi tam kim loai can han.

May bién ap lam viéc &
ché d6 ngan mach ngan han
diy quan thit cap. Dién ap
thi cap dinh mmic cia may
bién dp han tlniong la 60
+=70V. Khi di que han vao
tam kim loai, s& co dong
dién 1on chay qua lam nong

= . A ¥ . A
cho tiep xuc. Khi nhac que

Khe hd khong khi

—
» £
L'_n} lf_--:
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Hinh 7.8 5o & may bién dp han hé quang

LY I3 A . . - 7 - . - _— o r LY . r
han cach tam kim loai mot khoang nho, vi cuiong do dién tniong lon lam ion hoa

A . . - 1 _— i r 1 r = 3
chat khi, sinh ho quang va toa nhiét hiong lén lam nong chay cho han.

-~ " A 1 v o ] r " o A A - - A '3 A
Dé dieu chinh dong dién han, co thé thay doéi so vong day cia day quan thii cap

r . A " ) ¥ . _—— I3 % o W - o kA ~
may bien ap han hoac thay doi dien khang ngoai bang cach thay doi khe ho khong

khi cia loi thep K.



