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Chæång 12 

 
  ÂAÛI CÆÅNG VÃÖ MAÏY ÂIÃÛN KHÄNG ÂÄÖNG BÄÜ 

 
 
12.1. KHAÏI NIÃÛM CHUNG 

Maïy âiãûn khäng âäöng bäü laì maïy âiãûn xoay chiãöu, laìm viãûc theo nguyãn lyï 
caím æïng âiãûn tæì, coï täúc âäü cuía rotor n khaïc våïi täúc âäü tæì træåìng quay trong maïy 
n1. Maïy âiãûn khäng âäöng bäü coï thãø laìm viãûc åí hai chãú âäü : Âäüng cå vaì maïy phaït. 

Maïy phaït âiãûn khäng âäöng bäü êt duìng vç coï âàûc tênh laìm viãûc khäng täút, nãn 
trong chæång náöy ta chuí yãúu laì xeït âäüng cå khäng âäöng bäü. Âäüng cå khäng âäöng 
bäü âæåüc sæí duûng nhiãöu trong saín xuáút vaì trong sinh hoaût vç chãú taûo âån giaín, giaï 
thaình reî, âäü tin cáûy cao, váûn haình âån giaín, hiãûu suáút cao vaì gáön nhæ khäng baío 
trç. Gáön âáy do kyî thuáût âiãûn tæí phaït triãùn, nãn âäüng cå khäng âäöng bäü âaî âaïp æïng 
âæåüc yãu cáöu âiãöu chènh täúc âäü vç váûy âäüng cå caìng sæí duûng räüng raîi hån. Daîy 
cäng suáút cuía noï ráút räüng tæì vaìi watt âãún haìng ngaìn kilowatt. Háöu hãút laì âäüng cå 
ba pha, coï mäüt säú âäüng cå cäng suáút nhoí laì mäüt pha. 

12.2. CÁÚU TAÛO MAÏY ÂIÃÛN KHÄNG ÂÄÖNG BÄÜ 

Cáúu taûo cuía maïy âiãûn khäng âäöng bäü âæåüc trçnh baìy trãn hçnh 7.1, gäöm hai bäü 
pháûn chuí yãúu laì stator vaì rotor, ngoaìi ra coìn coï voí maïy, nàõp maïy vaì truûc maïy. 
Truûc laìm bàòng theïp, trãn âoï gàõn rotor, äø bi vaì phêa cuäúi truûc coï gàõn mäüt quaût gioï 
âãø laìm maït maïy doüc truûc. 
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12.2.1. Stator (pháön tÉnh) 

Stator gäöm hai bäü pháûn chênh laì loîi theïp vaì dáy quáún, ngoaìi ra coìn coï voí maïy 
vaì nàõp maïy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      Hçnh 13.1 Cáúu taûo cuía âäüng cå âiãûn khäng âäöng bäü 
1. Loîi theïp stato;2. Dáy quáún stato; 7. Nàõp maïy; ; 4. ÄØ bi; 5. Truûc maïy; 6.Häüp dáöu 
cæûc; 7. Loîi theïp räto; 8. Thán maïy; 9. Quaût gioï laìm maït; 10. Häüp quaût 

1 

  7 

 2   8 

 3 

 4 

  9 

 5 

  6 

 10 

 
 
 
 
 
 

1. Loîi theïp 

Loîi theïp stator coï daûng hçnh truû (hçnh 13.2b), laìm bàòng caïc laï theïp kyî thuáût 
âiãûn, âæåüc dáûp raînh bãn trong (hçnh 13.2a) räöi gheïp laûi våïi nhau taûo thaình caïc raînh 
theo hæåïng truûc. Loîi theïp âæåüc eïp vaìo trong voí maïy. 

2. Dáy quáún stator 

Dáy quáún stator thæåìng âæåüc laìm bàòng dáy âäöng coï boüc caïch âiãûn vaì âàût trong caïc 
raînh cuía loîi theïp (xem laûi chæång 9). Doìng âiãûn xoay chiãöu ba pha chaûy trong dáy 
quáún ba pha stator seî taûo nãn tæì træåìng quay (xem laûi chæång 12). 
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3. Voî maïy 

Voí maïy gäöm coï thán vaì nàõp, thæåìng laìm bàòng gang (hçnh 13.1). 

 
 

    Hçnh 13.2  Kãút cáúu stator maïy âiãûn khäng âäöng bäü 
         a) Laï theïp stator; b) Loîi theïp stator 
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12.2.2. Rotor (pháön quay) 

Rotor laì pháön quay gäöm loîi theïp, dáy quáún vaì truûc maïy. 

 

            Hçnh 13.3  Cáúu taûo rotor âäüng cå khäng âäöng bäü.  
a) Dáy quáún rotor läöng soïc  c) Loîi theïp rotor  d) Kyï hiãûu âäüng cå trãn så âäö 

ÂC

(d)(a) (b)

 

 

 

 

 

1. Loîi theïp 

Loîi theïp rotor gäöm caïc laï theïp kyî thuáût âiãûn âæåüc láúy tæì pháön bãn trong cuía loîi 
theïp stator gheïp laûi, màût ngoaìi dáûp raînh (hçnh 13.2a) âãø âàût dáy quáún, åí giæîa coï 
dáûp läù âãø làõp truûc.  

2. Truûc  

Truûc cuía maïy âiãûn khäng âäöng bäü laìm bàòng theïp, trãn âoï gàõn loîi theïp räto.  
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3. Dáy quáún rotor 

Dáy quáún rotor cuía maïy âiãûn khäng âäöng bäü coï hai kiãøu : rotor ngàõn maûch coìn 
goüi laì rotor läöng soïc vaì rotor dáy quáún.  

Rotor läöng soïc (hçnh 13.3a) gäöm caïc thanh âäöng hoàûc thanh nhäm âàût trong 
raînh vaì bë ngàõn maûch båíi hai vaình ngàõn maûch åí hai âáöu. Våïi âäöng cå nhoí, dáy 
quáún rotor âæåüc âuïc nguyãn khäúi gäöm thanh dáùn, vaình ngàõn maûch, caïnh taín nhiãût 
vaì caïnh quaût laìm maït (hçnh 3.3b). Caïc âäüng cå cäng suáút trãn 100kW thanh dáùn 
laìm bàòng âäöng âæåüc âàût vaìo caïc raînh rotor vaì gàõn chàût vaìo vaình ngàõn maûch. 

 Rotor dáy quáún (hçnh 13.4) cuîng quáún giäúng nhæ dáy quáún ba pha stator vaì coï 
cuìng säú cæûc tæì nhæ dáy quáún stator. Dáy quáún kiãøu náöy luän luän âáúu sao (Y) vaì 
coï ba âáöu ra âáúu vaìo ba vaình træåüt, gàõn vaìo truûc quay cuía rotor vaì caïch âiãûn våïi 
truûc. Ba chäøi than cäú âënh vaì luän tyì trãn vaình træåüt náöy âãø dáùn âiãûn vaìo mäüt biãún 
tråí cuîng näúi sao nàòm ngoaìi âäüng cå âãø khåíi âäüng hoàûc âiãöu chènh täúc âäü. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dáy quáún stato  Dáy quáún räto Loîi theïp stato Häüp  Giaï  Vaình træåüt

 Läù måî 

Âãún nguäön 
cung cáúp 

Hçnh 13.4 Cáúu taûo maïy âiãûn khäng âäöng bäü räto dáy quáún 
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12.3. NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC MAÏY ÂIÃÛN KHÄNG ÂÄÖNG BÄÜ 

Khi coï doìng âiãûn ba pha chaûy trong dáy quáún stato thç trong khe håí khäng 
khê xuáút hiãûn tæì træåìng quay våïi täúc âäü n1 = 60f1/p (f1 laì táön säú læåïi âiãûn; p laì säú 
âäi cæûc tæì cuía maïy; n1 laì täúc âäü tæì træåìng quay báûc mäüt) Tæì træåìng náöy queït qua 
dáy quáún nhiãöu pha tæû ngàõn maûch âàût trãn loîi sàõt räto, laìm caím æïng trong dáy quáún 
räto caïc sââ E2. Do räto kên maûch nãn trong dáy quáún räto coï doìng âiãûn I2 chaûy 
qua. Tæì thäng do doìng âiãûn náöy sinh ra håüp våïi tæì thäng cuía stato taûo thaình tæì 
thäng täøng åí khe håí. Doìng âiãûn trong dáy quáún räto taïc duûng våïi tæì thäng khe håí 
sinh ra mämen. Taïc duûng âoï coï quan hãû máût thiãút våïi täúc âäü quay n cuía räto. 
Trong nhæîng phaûm vi täúc âäü khaïc nhau thç chãú âäü laìm viãûc cuía maïy cuîng khaïc 
nhau. Sau âáy ta seî nghiãn cæïu taïc duûng cuía chuïng trong ba phaûm vi täúc âäü.  

Hãû säú træåüt s cuía maïy : 
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Nhæ váûy khi n = n1 thç s = 0, coìn n = 0 thç s = 1; khi n > n1, s < 0 vaì khi räto 
quay ngæåüc chiãöu tæì træåìng quay n < 0 thç s  > 1. 

1. Roto quay cuìng chiãöu tæì træåìng quay nhæng coï täúc âäü n < n1 (0 < s < 1) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Gèa thiãút vãö chiãöu quay n1 cuía tæì træåìng khe håí Φ  vaì cuía räto n nhæ hçnh 13. 
5a. Theo qui tàõc baìn tay phaíi, xaïc âënh âæåüc chiãöu sââ E2  vaì I2; theo qui tàõc baìn 
tay traïi, xaïc âënh âæåüc læûc F vaì mämen M. Ta tháúy F cuìng chiãöu quay cuía räto, 

Hçnh 13.5 Quaï trçnh taûo moment cuía maïy âiãûn khäng âäöng bäü 
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nghéa laì âiãûn nàng âæa tåïi stato, thäng qua tæì træåìng âaî biãún âäøi thaình cå nàng trãn 
truûc laìm quay räto theo chiãöu tæì træåìng quay n1, nhæ váûy maïy laìm viãûc åí chãú âäü 
âäüng cå âiãûn. 

2. Roto quay cuìng chiãöu tæì træåìng quay nhæng coï täúc âäü n > n1 (s < 0) 

Duìng âäüng cå så cáúp quay räto cuía maïy âiãûn khäng âäöng bäü væåüt täúc âäü 
âäöng bäü n > n1. Luïc âoï chiãöu cuía tæì træåìng quay queït qua dáy quáún räto seî ngæåüc 
laûi, sââ vaì doìng âiãûn trong dáy quáún räto cuîng âäøi chiãöu nãn chiãöu cuía mämen M 
cuîng ngæåüc chiãöu cuía n1, nghéa laì ngæåüc chiãöu cuía räto, nãn âoï laì mämen haîm 
(hçnh 13.5b). Nhæ váûy maïy âaî biãún cå nàng taïc duûng lãn truûc âäüng cå âiãûn, do 
âäüng cå så cáúp keïo thaình âiãûn nàng cung cáúp cho læåïi âiãûn, nghéa laì maïy âiãûn laìm 
viãûc åí chãú âäü maïy phaït âiãûn. 

3. Roto quay ngæåüc chiãöu tæì træåìng quay tæïc täúc âäü n < 0 (s > 1) 

Vç nguyãn nhán naìo âoï maì räto cuía maïy âiãûn quay ngæåüc chiãöu tæì træåìng quay 
(hçnh 13. 5c), luïc náöy chiãöu sââ, doìng âiãûn vaì mämen giäúng nhæ åí chãú âäü âäüng cå 
âiãûn. Vç mämen sinh ra ngæåüc chiãöu quay våïi räto nãn coï taïc duûng haîm räto laûi. 
Trong træåìng håüp náöy, maïy væìa láúy âiãûn nàng åí læåïi âiãûn vaìo, væìa láúy cå nàng tæì 
âäüng cå så cáúp. Chãú âäü laìm viãûc nhæ váûy goüi laì chãú âäü haîm âiãûn tæì. 

12.4. PHÁN LOAÛI MAÏY ÂIÃÛN KHÄNG ÂÄÖNG BÄÜ 

1. Phán theo kãút cáúu voî maïy. 
+ Kiãøu kên 
+ Kiãøu baío vãû 
+ kiãøu håí 

2. Phán theo säú pha.  
Ta coï maïy âiãûn khäng âäöng bäü 

+ Mäüt pha  
+ Hai pha  
+ Ba pha 

3. Phán theo kiãøu dáy quáún räto. 
+ Maïy âiãûn khäng âäöng bäü räto läöng soïc. 
+ Maïy âiãûn khäng âäöng bäü räto dáy quáún. 
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12.5. CAÏC ÂAÛI LÆÅÜNG ÂËNH MÆÏC MAÏY ÂIÃÛN KHÄNG ÂÄÖNG BÄÜ 

Cuîng nhæ táút caí caïc loaûi maïy âiãûn khaïc, maïy âiãûn khäng âäöng bäü coï caïc trë säú 
âënh mæïc âàûc træng cho âiãöu kiãûn kyî thuáût cuía maïy. Caïc trë säú náöy do nhaì maïy 
thiãút kãú, chãú taûo qui âënh vaì âæåüc ghi trãn nhaîn maïy. Vç maïy âiãûn khäng âäöng bäü 
chuí yãúu duìng laìm âäüng cå âiãûn nãn trãn nhaîn maïy ghi caïc trë säú âënh mæïc cuía 
âäüng cå nhæ sau : 

1. Cäng suáút âënh mæïc Pâm(kW,W) 
2. Âiãûn aïp âënh mæïc Uâm (V). 
3. Doìng âiãûn âënh mæïc Iâm (A). 
4. Täúc âäü quay âënh mæïc nâm (voìng/phuït). 
5. Hiãûu suáút âënh mæïc ηâm %. 
6. Hãû säú cäng suáút âënh mæïc cosâm . 

Âäúi våïi âäüng cå âiãûn khäng âäöng bäü, cäng suáút âënh mæïc laì cäng suáút trãn âáöu 
truûc âäüng cå. Coìn âäüng cå ba pha, âiãûn aïp vaì doìng âiãûn ghi trãn nhaîn maïy laì âiãûn 
aïp vaì doìng âiãûn dáy tæång æïng våïi caïch âáúu hçnh sao (Y) hay âáúu hçnh tam giaïc 
(Δ). 

Tæì caïc trë säú âënh mæïc ghi trãn nhaîn, ta coï thãø tênh âæåüc: 
Cäng suáút âënh mæïc maì âäüng cå tiãu thuû tæì læåïi âiãûn : 

  âmâmâm
âm

âm
âm1 cosIU.3PP ϕ=

η
=  

Mämen quay âënh mæïc åí âáöu truûc : 

  
âm
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âm
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)kW(P9550)W(PM =
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våïi 60/n2 âmâm π=Ω (rad/s) laì täúc âäü goïc cuía räto. 
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