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5.1. PAI CUONG

Tai khong ddi xing clia mba 1a tai khong phan phdi déu cho ca ba pha, lam
cho dong dién trong ba pha khong bing nhau, gdy anh huéng xdu dén tinh trang
lam viéc binh thudng trong mba nhu:

+ Dién 4ap day va pha sé khong déi xiing.
+ Tén hao phu trong day quén va 16i thép ting lén.
+ D§ chénh nhiét cdla mba vugt quéd qui dinh.

DE nghién ctu tinh trang lam viéc khong ddi xing ctia mba ta dung phucng
phép phap phan lugng déi xing. Hé thong dong dién khong déi xing clia mba
I,,1,,1. dudc phan tich thanh ba hé théng dong dién déi xing:

+ Thu ty thuan: 1,,,1,,,1
+ Thi tu ngudc: 1,,,14,,1
+ Thu ty khong: 1,,1,,, 1o

cl

va quan hé gilia chung ta da hoc & phan "ly thuyét mach dién" nhu sau :
Iy = Iy +14p +1a0
Iy =Ty +1pp + 1o = 2Ty +al,p +14
i, =14 +0,+i.q=aly+a’l,+I,

Viét lai § dang ma tran:

Ll L 1 1],
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va I :%1 a a?||i, (5.2)
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Trong do: a val+a+a’=0.
Chuy:

e Khi tii mba khong déi xing, bao gdi cling phan tich thanh cac thanh phan:
TT thuan, TT ngudc va TT khong. Riéng thanh phan TT khong trong mba
do ¢4 tri s6 bing nhau va trung pha vé thdi gian nén chi ton tai khi mba ndi
Y, vaA..

e Phuong phép phan lugng déi xiing dya trén co sé nguyén ly xép chong, nén
khi 4p dung nguyén ly do ta gia thiét mach tti mba khong bao hoa.

e Khi phan tich ta xem nhu da qui d6i tu phia thi cAp vé phia so cp va dé
don gian ta b qua ddu phay.

5.2. MACH PIEN THAY THE VA TONG TRG CUA MBA
PpOI VOI CAC THANH PHAN POI XUNG.

+ D67 vdi hé théng dong dién thii tu’ thugn : Hé thong dong dién ndy déi xuing
nén mach dién thay thé va cac tham sé clia mba nhu da xét § chuong 3.
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Hinh 5.1 Mach dién thay thé mdy bién dp déi véi thanh phdin thu ty khong
a.N&iY. /Y, b.NEiY,/A



+ Doi voi hé théng dong dién thif tw ngupe : dong ndy cd tic dung hoan toan
gidng dong dién thi tu thuén vi néu doi 2 trong ba pha phia so va phia thi thi hién
tugng trong mba khong c6 gi thay doi nén mach dién thay thé va cac tham sé clia
mba khong khac gi so vdi dong dién thi ty thuan.

+ Déi vdi hé thong dong dién thii tir khéng : hé thong dong dién thu tu khong 3

pha sinh ra trong mba tii thong thi ty khong @, , trung pha vé thdi gian.

e TG mba 3 pha: Tt thong @, , khép mach qua 16i thép nén dong I, = I, =
I, du nho cling dd sinh ra @, , 16n vi ti trd thép nhd.

e Mba 3 pha ba tru: @, , khép mach qua vat liéu khong phai sit tii nén @,
nho hon trén.

Tu thong ®,, sinh ra trong diy quén so cdp va thd cip cac sdd tu cam va hd
cadm va ta thanh 1ap so do thay thé hinh T tuong ty nhu déi véi trudng hop dong
dién thu ty thuan. Xét truéng hgp co dong dién thu tu khong nhu sau :

- Khi mba néi Y,/Y, hodic Y,/A:

Dong thi tu khong ton tai 6 ca ddy quan so cap va thi cdp nén mach dién thay
thé d6i vdi phan lugng thi tu khong khong cé gi khac dang mach dién thay thé cia
phéan lugng thu ty thuan.

- Khimba néi Y/Y, :
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Hinh 5.2 Mach dién thay thé mdy bién dp néi Y/Y, déi véi
thanh phdn thu tu khéng

S6 cép khong co day trung tinh nén I ,, = 0 va phia ndy xem nhu hé mach.

* Ta thdy 6 cdc mach dién thay thé trén:
+ 7, =1,%jx, va Z, = r,# jx, : nhu tdng trd thu tu thuan va ngudc.
+ 7., : tong tré ttf hda thu tu khong phu thude vao cdu tao mach ti:
_ Mach tii t6 mba 3 pha: Z,,=Z,, .
_ Mach tii mba 3 pha ba tru: Z,,, nhé (thudng Z,,, = (7-15)Z,)
+ Sdd thu tu khong do tu thong @, sinh ra nhu sau :

Eo =Zmolmo (5.3)



+ Khi mba ndi Y/Y, hodc Y, /A : ci so cap va thi cdp déu c6 dong TT K
nén dongi,o ~ —i,o vay i, d€ sinh ra @, rit nhé. Trong trudng hop
ndy Z,=0vazZ =7,+7,.

Xic dinh téng tro thit tw khéngZ,, bing thi nghiém :
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Hinh 5.3 So dd néi day
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khéng mdy bién dp

T: m8, néu phia thi cip khong cé dong thii tu khong.
T: dong, néu phia thii cap cé dong thi tu khong.
Theo s6 lieu do dudc ta tinh:

U
Z = — : 5.4
t0 3] P ( )
P
r‘[O :F (55)

Xt0 =\/Zt20 - rt20 . (5.6)

5.3. TAI KHONG POI XUNG CUA MBA
5.3.1.Khi c6 dong dién th¢ tu khéng:
1. Truong hop ddy qudn néi Y/Y,:
Khi tai khong ddi xiing ta c6:
So: Ipa+1lg+1c=0 (5.7)
Thi: 0, +ip +1, =14 (5.8)
Phan tich dong dién phia so cdp va thu cdp thanh cdc thanh phan, ta c6:
+ Céc dong dién tii hda TT thuan va nguoc Iy, Iy, cla cdc pha s€ sinh ra
cac sdd E,,Eg,Ec.
+ Con dong dién ti héa TT khong I, = I, = I,,= 1,/3 ton tai & phia thi cap
khong dugc can bing vi 1,i=I,,=I.,= 0 s& sinh ra @, , va sdd E, tucng déi ln.
Phiiong trinh cdn bdng dién dp phia so cdp la:
Un=1aZ1 —Ep —Emp
Ug=IigZ; —Eg —Emo (5.9)
Uc=lcZy ~Ec —Enmg

do Ep+Eg+Ec=0vai,+ig+ic=0nén:



U, +Ug+Uc=-3E,(=310Zm0 (5.10)
Khi day quin ndi Y, ta co:
UAB = UA - L.JB
Ugc =Ug -Uc ¢ (5.11)
Uca =Uc —Ua
Tinh:
l.JCA - UAB :(UC - l.JA)_(UA - UB)
=Up +Ug +U -3U,
=31,0Zmo —3U, =3(150Z o —U,)

Hinh 5-4 bién dp khéng déi xung
. o . - e . a .
A + IaOZmO — UA + IaOZmO do diém trung finh bi x& dich

UA: L.JAB_UC

. Uge - U : o
UB :¥+ Ibozmo :UB + Ibozmo (512)

Ug = CA—ZBC i .20 = Ut +icoZig
Tui do thi vecto hinh 5.4 ta thdy : Anh hudng ctia dong dién thy ty khong lam
cho diém trung tinh cta dién ap so cip bi léch di mot khoang bing 1,7,
Phiiong trinh cdn bdng dién dp phia thii cdp la:
~-U,=U,-1,2,+1,Z,
= Up +Zmolpo (a1 +142)Z; + (1 +1y5 +1,0)Z,

Vilg=-1y;0p,=-1pvaZ,+27Z,=7Z,,chonén:

—U, =U, =12, +1,,Z,, (5.13a)
Cung tuong tu , ta co :

~ Uy =Up —1gZ, +1p0Z (5.13b)

~U, =Up—lcZ, +1Z (5.13¢)

Ta thdy, tii cac phuong trinh trén chiing té ring, do ¢ dong dién thy tu khong
nén diém trung tinh thii cAp mba bi léch mot khoang i,,Z,, 16n hon khoang léch
s6 capi, Z., . Thuc té, sy khac nhau khong dang ké, vi Z,., ~ Z,,.

Nhu vay : su xé dich diém trung tinh 1am :

e Dién ap pha khong ddi xing — bat 16i cho tai dung dién 4p pha.
D€ han ché xé dich diém trung tinh, qui dinh :

e Dong trong day trung ting I, < 0,251,,.

e Vi to mba ba pha khong ndi Y/Y, vi Z,,, qua 1n.

e Con mba ba pha ba tru ndi Y/Y véi Sy, < 6000kVA.



2. Truong hop day qudn ndéi Y,/Y,va Y,/A:

Trong trudng hop ndy dong diénh thif tu khong ton tai ca hai phia so va thi va
can bang nhau nén khong sinh ra ti théng ®,, va E, nhu vay phuong trinh dién
ap thu cip sé nhu sau:

~U,=U, -i,Z,
~U, =Up -132, (5.14)
~U,=Uc-lcz,

Vi: I, +ig+1c =1y
Nén tu (5.14) ta suy ra dudc :

U,+U,+U_, =271, (5.15)
Diém trung tinh s& bi léch mot khoang 1.7, = %Idzn . Su xé dich nay la

khong dang ké vi Z, rat nhd.

5.3.2.Khi khéng cé dong dién thi ty khéng:

Trudng hop nay tng véi cac t ndi day : Y/Y ; A/Y ; Y/A ; A/A. Vi khong
co dong dién thu tu khong, hon ntia cac dong dién thu tu thuan va ngudc phia so
cap va thi cip can bing nhau nén khong can thiét phai phan tich thanh phan lugng
déi xtiing ma chi cin dung phuong phép thong thusng dé phan tich dién ap ting
pha.

Chu y : Khi tai khong ddi xing, dién 4p AU & pha khong bing nhau, nhung vi
Z, nhé nén sy khong can bing vé dién 4p pha va day 1a khong nghiém trong. Trén
thuc té, néu tai khong déi xiing véi mic phan lugng thyd tu ngude va thid tu thuan
khong qué 5% thi dién ap dudc xem nhu déi xing.

5.4. NGAN MACH KHONG POI XUNG CUA MBA

Ngdn mach khong ddi xing xdy ra khi do su ¢ § phia thii cAp mot pha bi ndi
t4t v6i day trung tinh, hai pha ndi tit nhau hodc hai pha néi véi day trung tinh.
Nhiing trudng hop ké trén ¢ thé xem nhu 13 nhiing trudng hop gidi han cta tai
khong déi xiing. D€ phan tich céac trudng hop ngdn mach khong déi xting, ta cling
ap dung phuong phap phan lugng ddi xting néi & trén.

Hinh 5.5 trinh bay két qua phan tich vé su phan phdi dong dién gitia cac pha
clia mot s trudng hop ngin mach khi khong cé dong dién thi tu khong (hinh
5.5a,b,c) va khi co dong dién thu tu khong (hinh 5.5d,e).
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Hinh 5.5 Su phan bé dong dién gida cdc pha khi ngén mach
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