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Chuongs QUA TRINH QUA DO TRONG M.B.A

6.1. KHAI NIEM CHUNG

Qua trinh qua do trong mba 1a qua trinh mba chuyén tii ché do xac lap ndy
sang ché do xac 1ap khéc khi ¢ su thay doi mot trong céc dai ludng xac dinh ché
dd lam viéc clia mba nhu : tan s6, dién 4p, phu tai..

Theo yéu t6 dong dién ngudi ta phan ra : qua dong dién va qua dién ap.

6.2. QUA DONG PIEN
Xét qua dong dién xay ra trong hai truéng hop :
1. Ddng mba vao lidi khi khong tai.
2. Ngin mach dét nhién.

6.2.1. Péng mba vao luéi khi khdng tdi.

Ta thdy :
e Luc lam viéc binh thudng dong dién khong tai : 1, < 10 % I, .
e Luc dong mba vao ludi dién : I,>> 1, . Visao ?.
Gia thi dién 4p dit vao day quan so cdp (hinh 6.1) lic déng K 1a:
u, = U, sin(ot + V).
W,: 1a gdc pha cua dién ap Iuc dong mba vao ludi.
Phuong trinh can bing dién 4p clia day quan so la:

u, = U sin(ot + ¥y = i, + W, % (6.1)

Ta thay quan hé ¢ = f(i,) 1a quan hé phi

tuyén. D€ tinh toan don gian, ta gia thiét ¢ tf
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Véi L;: hé s6 tu cam cta day quén so. !
Viét lai phuong trinh (6.1), ta c6:

Uﬂsin(mt +W,) = 1’_1¢ n do Hinh 6.1 So dé déng mba
A oL d vao Iudi dien 16c khong 1
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Giai phuong trinh trén, ta c6 nghiém 1a:
d=0+¢ .

Thanh phan x4c 14p cua tu thong:
¢ = dpsin(ot + ¥, - g).

= - ¢,cos(wt + ).
Véi : ¢, = — A

Wiy r12 + (oL, )2

Thanh phan ti thong tu do:
n,
¢ =Ce M
X4c dinh hing s6 C vdi diéu kién t = 0 trong 16i thép ¢ tii thong du +¢,,, nén:
¢ 1=+ 0" |eo=- duecos¥y + C=£ gy
= C=¢,cos¥,t by, -
i,
Vay : ¢" = (§ucosWo £ ¢g) € .
Ta cd, sau khi gidi phuong trinh :

n,
¢ =~ §ncos(0t + Wo) + (08 £ ¢g) € .
T phuong trinh trén ta théy :

1. Diéu kién thusin loi nhat khi dong mba vao ludi dién I3 :
Y, =g tuc dién ap u, = U,,, va tu théng ¢4, = 0, luc do:

¢ = - ¢, cos(ot + V) = ¢,,sinwt .
tuic 1a xac 1ap ngay khi déng mba vao 1udi, khong xay ra qud trinh qua do.
2. Diéu kién bit loi nhat khi dong mba vao ludi dién I3 :
Y, =0 tic dién ap u, = 0 va tu thong ¢4, > 0, luc do:

_n,
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¢ =~ dncosot + (¢ + dau) ©
Khi ot =7 thi ¢ = ¢y ViT << L.

(I)maX
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Nén : e b =¢ b »1,

¢H
Tui thong luc nay :
(I)max ~ 2¢m + (I)du' (I)du A4 .

Vay, ti thong ¢, > 20, lic lam 0 / .\ o o

viéc binh thudng, nén lic nay 16i thép

m.b.a rit bdo hoa va dong tii hda I,
trong qué trinh qua do sé rat 16n, cd

An do Hinh 6.2 Su bién thien tU tho
100 1an dong I, J bién thien tU thong

d(t) l0c déng mach bét loi nhét



VI DU I :Luc binh thudng : I, = 5%l,,, .
Luc qtrinh qua do : I, = 51, . Mba bi cit khéi ludi khi déng khong tai.
6.2.2. Qud dong dién khi ngdn mach

0 day chi xét qua trinh qua do tf lic bt dau xdy ra ngdn mach dén khi thanh
lap ché d6 ngin mach xac lap.
Tinh dong dién I, 6 qua trinh qua do.

in rn Xn

o \
lu' lu] Véi r,=r1,+1,
! X, =X, +x,=oL,

Hinh 6.3 So d6 lic mba bi ngdn mach

Viét phuong trinh cin bing dién ap :
: : di
u, = U, sin(ot +¥,) = r,i, + L, d_tn
Trong dé W,: 1a gdc pha cta dién dp luc mba xay ra ngan mach.
Giai phuong trinh trén vdi diéu kién ban dau t = 0 thi i, = 0, ta dudc :
i,=1+1i"

rr\
—t

= — \/EIH cos(ot+¥, )+ \/Eln cosP. e

voi: I, = ! :
Vry +(oL,)’

Ngin mach xy ra bat 1i nhat khi ¥, =0, vdi r, << oL, .
I
it

i, = —\/EIH cos ot + \/Elne Ly
Dong dat gia tri cuic dai khi ot =, luc do :

iy =V2I,(L+e ol ) V2I,K,,

Trong do, K, phu thudc vao dung lugng mba, mba cang ldn thi K, cang Idn.
Thuong K, = 1.2 + 1.8.

VIDU 2:
Mba cong suit 1000kVA, u, % = 6.5, u,, % = 1.5, u,, % = 6.32.

r, _mu,,

Ke=1+e " =1l+e "~ =1475
Dong dién xung bang :
iy, =V2[,K,, =2 199 1 475 - 22.7nghia la i, = 22.71,,, .

0,
u, %




e Haimba :
1. Day quén ndng va bi chay cach dién.
2. Gay luc co hoc pha két cdu day quan.
e Bdové:
1. Dung relais tdc dong nhanh cét chd su c6 ra khdi mba.
2. Mba bi nm cac vong day bén trong, nguidi ta thudng dung relais hoi,
relais so léch dé€ bao vé cit mba ra khéi ludi.

6.3. QUA PIEN AP TRONG M.B.A
6.3.1. Nguyén nhan gay qud dién dp :

Y Pd
I 0.5U, é MBA
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Hinh 6.4 Song qua dién ap Hinh 6.5 Song quéa dién ap trudc va sau chdng sét

Khi mba lam viéc trong Iudi dién thuong chiu nhiing dién ap xung kich, con
goi 1a qua dién ap, cd tri s6 gip nhiéu 1an tri s dién ap dinh muic.
Nguyén nhan giy qua dién ap :

1. Thao tac dong cit dudng day hodc cac may dién.

2. Ngén mach cham dét kém theo hd quang.

3. Sét danh vao dudng day tai dién trén khong va song sét truyén dén mba.
Day 1a séng nguy hiém nhat déi véi mba, vi ¢4 tri s6 hang triéu von.Tu
séng qua dién 4p, ta thiy :

a. Tu noi xuét hién lan truyén vé hai phia véi téc do gan bang C.

b. Dang xung khong chu ky vdi dau séng rat déc, con dudi bing phéng
hon.

c. Thoi gian ting ti 0 + U, khodng us (hinh 6.1).

Dé gidm bién do U, cta séng qua dién ap ta dung bo chdéng sét phdng dién P
(hinh 6.2), dé dan dién tich cla séng xung kich xudng dat. Ta thdy U,,, 1a bién do
tridc chong sét rat 16n. Sau tac dong clia bd chong sét, dién 4p clia song xung kich
giam di nhiéu U_. Bién d6 sau bo chdng sét U, nhd hon tri s6 thi do bén cach dién
cta mba.



6.3.2. Mach dién thay thé va phuong trinh vi phan

Tén s6 séng qua dién 4p (xung kich) 1a :
o, 1 1 1

“Ton T, 4ty 412107
Thanh 1ap so d6 thay thé :
Goi : C', 1a dién dung gitfa cac phan i ciia day quan vdi nhau.
C', 1a dién dung gilia cdc phan tli cda day quan véi dat.
Khi qua dién ap dung khang x, <<r, x, nén bd quar, x, vi f, rat 16n.
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Hinh 6.6 So dd thay thé cla
day qudn mba khi cé qud
dién dp

Ta thdy dién dung c6 thong sé rai gdm n vong day:
1 Cy

Y1/Cqy n
Dién dung ngang toan phan : Cy = ZC'q = nC'q

Dién dung doc toan phan : C, =

Khi 14y do dai cia dq 1a mot don vi, di véi mot nguyén td nhd cia dq cé do
dai dx c6 thé tim dudc dién dung ngang C,dx va tham s6 vi phan ngang Kdx, trong

Lo 7. . ? { d
Dai vdi dién tich ngang 0 nguyén to Kdx : Q, = Kl(lix 6.1)
X
NI dQ,
Dién ap trén dién dung : u, =—-— (6.2)
Cydx
2 C
Thay (6.1) vao (6.2), ta ¢6 : d—“;——qux =0
dx Cd
Giai pt trén ta duge nghiém dang: u, =D e™ +D,e” ™
re \ . ? « 2 Cq Cq
voi a la nghiém cua ptdic trung : o* ——=0->a == c.
d d

Dung diéu kién bién véi day quan noi dat :



1. u, =Die™ +D,e™ =U, khix=I

m
2. uX :Dleax +D26_ax :0 kthZO
Ta tim dugc : u, =U shax (6.3)
sha
Trudng hop day quin khong ndi dat, ta cling c6 :
u, =y, Shox (6.4)
cha

6.3.3. Su phan bé dién dp ban déu doc day qudn:
V& cdc quan hé (6.3) va (6.4), ta dudc su phan bd dién ap ban dau :

Un
Un o=0
1 N
o=1
8 8 N— ~—
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Hinh 6.6 Su phan bé dién dp ban ddu doc day qudn.
a/. Khinéi dét. b/. Khi khong néi dét.

Ta thay :

o = 0 sy phan b dién 4p ban dau doc theo day quin déu : u, = xU,,.

o cang 16n sy phan bd dién ap ban dau doc theo diy quin khong déu, ma
tap trung chu yéu vao dau day quén.

o> 5 su phan bd dién 4p khong phu thudc vao su ndi dat hay khong.

Vi ring gidn do thay thé mba gém r, L, C hinh thanh, nén mot loat nhiing
mach vong dao dong va qtqd ti dién ap ban dau dén dién ap cudi cung § mdi diém
clia day quin déu mang dic tinh dao dong. Do ton hao trén dién tré cac dao dong
sé tit dan. Bién do dao dong va qué dién dp xuat hién khi d6 ting 1én véi su ting
vé do khac nhau gitia phan bd dién ap dau va cudi.

Dé giam nguy hiém do dao dong dé can gidm o dén mic c6 thé. Gidm o s&
tang kich thudc mba nhu vay se tang gia thanh, nghia la khong thuc hién dudc.



Bdo vé mba khoi qua dién 4p :
1. Ting cudng cach dién & dau va cudi day quan.
2. Tao ra dién dung man chén tinh dién, dudi dang nhiing vong kim loai hé
co boc cach dién.
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