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Chuong 7 i
MAY BIEN AP DAC BIET

7.1. MBA BA DAY QUAN
Mba ba day quén 1a mba c¢6 mét diy quan so va hai day quén thi, dung dé cung

cAp dién cho cac ludi dién c6 dién ap khac nhau, ting vdi céc tf sé bién doi :
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Hinh 7.1 Mba ba day quén

Uu diém ciia mba ba ddy qudn so véi mba hai déy qudn :

1. Gia thanh san xuét ré hon mba hai ddy quan.

2. Mit bing chiém chd bé hon.

3. Lién tyc truyén tai ning lugng tii day quan so sang hai day quan thi hoic
truyén tii ddy quan thd nay sang day quén thi khac.

4. Tén that ning lugng bé hon mba 2 diy quin khoang chuing hai 1an.

Khuyét diém ciia mba ba ddy qudn so vdi mba hai déy qudn :

1. Do tin cdy ctia mba 3 diy quin bé hon mba 2 diy quén vi ...

2. Viéc bd tri dau ra clia mba 3 day quén phuic tap hon mba 2 day quén.

Cling nhu mdy bién ap hia ddy quén, ngudi ta ché tao mat bién ap ba day
quan theo kiéu t6 may bién ap ba pha hodic mdy bién ap ba pha ba tru, 6 mdi pha dit



ba day quin nhu hinh 7.1. Tiéu chuén t6 ndi diy mba 3 day quin Y,/Y,/A-12-11 va
t6 mba 3pha hay mba 3pha ba tru Y,/A/A-11-11.

Theo qui dinh tiéu chuin vé cong suit ché tao mba 3 day quan:

S1am/S1dm Saam/S1dm S3am/S1dm
1 1 1
1 1 2/3
1 2/3 2/3
(1 2/3 1)

7.1.1. Phuong trinh co bdn, so dé thay thé, dé thi vecto cGa mba 3 day quén.
Qua trinh dién t trong mba 3 ddy quéan dudc mo td mhu mba 2 diy quén, tit ca
cac dai lugng cta hai day quén thd 2, 3 quy doi vé sé vong clia diy quin so:
W. ' W ' W
e 25 Up=Up 5 Uy=Uz—+
Wi Wy W, Ws
Ciling nhu mba 2day quén, dong tii héa mba3day quan rat nhé dudc xac dinh :
L +1,+i;=0,~0 (7.2)

Sddhdcam: —E, =—-E, =Z_1, v6iZ,=r,+jX, .
Sdd tan trong mdi day quin: E_; = —jx,I;; B, = —jx,i,; E_3=—jx;l;.
Véi dong can bing hé cam : I =1, -1, ~ I,
Pién khang : x,, X,, X; 1a dién khang tan tuong duong cia day quén, dugc tim
thay khi ¢ tinh dén anh hudng cta cac day quan khac. (Ngiu hop tii thong tan).
Phucng trinh can bing dién ap clia mba ba day quén :
U, =-E,-E +nl, =—E; + 7,1,
U, =E,+E_, — 1,0, =E, - Z,1,. (7.3)
Uy =By +E 5 —1yly =E; —Z3l5.

Hinh 7.2 So db thay thé mba 3 day quén



Téng trd nhanh ti hod Z,, tim dudc bing tinh toan hodc thi nghiém.
Cac tong tré Z,,2',,Z'5, dudc xdc dinh tif thi nghiém ngin mach (hinh 7.3) nhu:

Loy =2, +2)=1,) T X0
2oz =2y +Z'5=1,5 + JX013 (7.4)
Loy =2+ 7' = Iy T X3 -

Giai hé phuong trinh ta tim duoc :Z, , Z',, Z'5.
1
ZI=E(Zn12 t 215 Zi3);

1
Z’zzz (Zoia+ Zops~ Z013); (7.5)

, 1
Z 325 (Zois+ Zops~ Zoy).
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Hinh 7.3 So dé va mach dién thay thé khi thi nghiém
ngdn mach mba ba day quén
Tu do thi vecto ctia mba ba day Xl

quan (hinh 7.4), ta thay U', khong
nhting phu thudc vao I', ma con phu
thudc vao I';. Va U'; khong nhiling phu
thuoc vao I'; ma con phu thudéc vao I', — \ | [ /S T

Dé gidm anh hudng ndy ta cin

gidm tong tré Z, bing cach dit cudn

\

day 1 vao gitia 2 day quén 2 va 3, Iic
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do x; co th€ co gia trj am. Hinh 7-4 B4 thj vecto mba 3 day quén



7.1.2. D6 thay déi dién dp thG cdp mba ba day quén.

Diyquin1va2:

1

U,.. —U
AU*lZ = —1dm 2 .
1dm
= Upprp COSQy F Upyxin SINQ, + Uy 3y COSP3 F Uy 3y SINQ3 (7.6)
Trong do:
_ aly ~ Xalp _nly _ Xql4
Upps1p = > Upxx12 = U ’ unr”‘(3) - U > unx"‘(3) U >
1dm 1dm 1dm 1dm
Diy quin2va 3 :
U,y —U.
AU.ps = 1dm 3
1dm
= Uppe13 COSQ3 + Upys3 SINQ; + Upea) COSPy + Uyye oy SING, (7.7)
Trong do:
_ Tasls ~ Xusls ol _oxqly
Upr13 = > Unpx#z = U ’ unr"‘(2) - ’ unX"‘(Z) - U ’
1dm 1dm 1dm 1dm

I,, I; : dong dién tai.
cOS®, ,cos@; : hé sd cong suit.
7.2. MAY BIEN AP TU NGAU.

Mba tu ngiu la loai mba ma & dé ngoai su lién hé vé ti con cd su lién hé truc
tiép vdi nhau vé dién gitia day quin so cip va day quan thi cip .

E, L, E, L,
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Néi ngugc (b)

Néi thuan (a)

Hinh 7.5 So dé cda mba ty ngéu moét pha



Hinh 7.4 trinh bay hai kiéu néi day cta mba ty nglu : Néi thuan hinh 7.5a va
ngudc 7.5b

Ta thdy cong sudt truyén tai ctia mba tu ngiu goém hai thanh phan :
1. Truyén qua nhd tii trudng trong 15i thép.
2. Truyén dan truc tiép.
Dung lugng thiét ké mba tu ngiu 13 dung lugng truyén dan nhd tu trudng:

Swe = E\l; = Eol, (7.8)
Dung lugng mba ty ngiu truyén qua Itic van hanh thuc té :
Swai = Ucalca = Unalua (7.9)
Ti s6 bién doi dién 4p cia mba TN:
U _E_1_y (7.10)
U, E,
Ti s6 bién d6i dién 4p cua ludi dién :
I
Yea i _g thuong K< 2.5. (7.11)
Una  lea

Xét truong hop ndi thuan (hinh a):
S _ E,l, _ (Uca =Una)lca :l—i
Sttéi Ucalca Ucalca

Xét trudng hop ndi nguge (hinh b):
S _ E,l, _ (Uca =Una)lua _
Swi Ucalca Ucalca

(7.12)

1
1-—)K=K-1(7.13
( K) (7.13)

Nhu vay kiéu ndi thuan ¢4 16i hon nén duge dung trong thuc té.

Cong dung cita mba TN :
1. Mba tu ngiu dung dé lién lac gitia cac hé théng dién cd cac cip dién ap
khac nhau trong hé thdng dién nhu : 110-220; 220-500; 330-750 kV.
2. Mba tu ngu dung dé md may cac dong co khong déng bd cong suat 16n.
3. Mba ty ngiu dung rong rai lam ngudn cho céc thiét bi dién sinh hoat.
4. Mba ty ngiu dung & cac phong thi nghiém dé thay déi dién 4p lién tuc.

Uu nhiige diém ciia mba tui ngéu :
e Uudiém:
1. Mba tu ngiu ché tao ré hon mba 2 day quin cling cong Suét.
2. Luc van hanh ton hao trong mba ty ngiu cting nhé hon:

To_ Y, 1

S ttai S tke k

quan.

ynghia 1a t6n hao chi con (l—é) so v6i mba 2 day



3. Dién dp u, cuia mba tn nhd con (1 —%) so v6i mba 2 day quan clng

cong suAt.
4. Sut dp trong mba tu ngau nhd vi u, nho.
e Nhugc diém :
1. Viu, nhé nén dong dién I, tucng déi 16n.
2. Khi van hanh véi luéi dién trung tinh mba ty ngdu phai ndi dit néu
khong s¢ khong an toan.
3. Mba tu ngdu yéu cau cach dién cao hon mba thuong.

7.3. MAY BIEN AP PO LUONG

7.3.1. Mdy bién dién dp

May bién dién ap (hinh 7.6a) dung d€ bién dién 4p cao thanh dién ap nhé dé do
ludng va diéu khién. Cong suét may bién dién ap 25+1000VA.

M4y bién dién ap c6 day quin so ndi vdi ludi dién va diy quéin thd ndi véi Von
mét, cudn day ap clia Watt ké, cudn day cla céc role bdo vé, hoidc cac thiéc bi diéu
khién khac (hinh 7.6b). Céc loai dung cu niy cd tong trd Z rat 16n nén may bién
dién dp xem nhu 1am viéc & ché do khong tai, do d6 sai s6 vé tri s6 nhd va béng :

AU% =

100 (7.14)

(b) (c)

Hinh 7.6 Mdy bién dién dp



Cdp chinh xdc va sai s6 ciia mbda :

Cap chinh xdc 0.5 1 3
Sai s6 AU +0.5% | 1% +3%
Sai s6 §, +20'" | £40' | K°qui dinh

Chu y : Khi st dung mbda khéng dudc ndi tit mach thu cAp vi ndi tit mach thu
cap tuong duong ndi tit mach so cap nghia la gay su c6 ngdn mach & ludi dién.

7.3.2. Mdy bién dong dién :

M4y bién dong dién dung dé bién dong dién 16n thanh dong dién nhd dé do
ludng bing cac dung cu do tiéu chudn va diéu khién.

Cong suit M4y bién dong dién : 5+100VA.

M4y bién dong dién (hinh 7.7a) cé day quén so goém it vong diy mic ndi tiép
vdi mach can do dong va day quéin thd gdm nhiéu vong day ndi vdi ampe mét, cudn
day dong ctia Watt mét, cudn dy clia cac role bao vé, hodc cac thiée bi diéu khién
khac (hinh 7.7b). Céc loai dung cu ndy c6 tong tré Z rit bé nén may bién dong dién
lam viéc § trang thai ngén mach, khi d6 16i thép may bién dong dién khong bio hoa
va @ = (0.8+1)Wb, do do sai sé do ludng vé tri s6 nhd va bing :

100 (7.15)

I N\ L 3, L
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Hinh 7.7 Mdy bién dong dién



Cdp chinh xdc va sai sé cita mdy bién dong dién :

Cc xac 0.2 0.5 1 3 10
Ssd Al +0.2% | +0.5% + 1% +3% | +10%
S.s6 &, +10' + 40’ + 80 K qui dinh

Chii y : Khi stf dung mdy bién dong dién khong dudc dé day quén thi hé mach
vi nhu vay dong tif héa I, = I, rat 16n va 16i thép bao hoa nghiém trong sé nong lén
lam chdy day quin, hon nifa tti thong bing dau sé sinh ra sdd nhon dau & day quén
thid ¢6 thé xuat hién dién 4p cao hang nghin von lam cho day quén thd va ngudi st
dung khong an toan.

7.4. MAY BIEN AP HAN HO QUANG

La loai mdy bién ap dic biét dung dé han bing phuong phép hd quang dién.
May dudc ché tao cé dién khang tan I6n va cudn day thu cdp ndi vdi dién khang
ngoai K dé han ché dong dién han. Vi thé dudng dic tinh han rat déc, phu hop vdi
yéu cau han dién (hinh 7.8).

Cuon day so cap ndi vdi ngudn dién, cudn day thi cdp mot dau ndi véi cudn
dién khang K roi ndi téi que han, con dau kia ndi véi tim kim loai cin han.

M4y bién 4p lam viéc 6

o, . Khe hé khong khi
ché dd ngan mach ngan han —1/
day quin thd cdp. Dién ap — ; 5
thi cdp dinh muic clia may U g b
e 14 N\ \, N\ .—
bien ap han thuong la 60

+70V. Khi di que han vao
tim kim loai, s€¢ co dong Hinh 7.8 So dd mdy bién dp han hd quang

dién 16n chay qua lam nong

chd tiép xuc. Khi nhic que

han cach tAm kim loai mot khodng nhd, vi cudng do dién trudng I6n lam ion hda
chét khi, sinh hd quang va tda nhiét lugng 16n lam néng chay chd han.

Dé diéu chinh dong dién han, c6 thé thay doi s vong day cia day quén thi cip
may bién ap han hoic thay déi dién khang ngoai bing céch thay doi khe hé khong
khi cua 10i thép K.
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