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Gido trinh MAY DIEN 1

Bién sogn: BUi Tan Loi

Chuong 9 ) .
DAY QUAN MAY DIEN XOAY CHIEU

9.1. KHAI NIEM CHUNG

Day quén clia mdy dién quay dudc b tri ¢ hai bén khe hé trén 16i thép cla
phan tinh hoic clia phin quay. N6 1a bd phan chinh dé thuc hién sy bién déi ning
lugng co dién trong may. Mot cach tong quat ¢ thé chia day quin mdy dién quay
ra 1am hai loai : day quin phan cam (ddy quan kich tti ); day quén phan tng.

Day quin phan cam c6 nhiém vu sinh ra ti trudng 6 khe hé Iic khong tai. Tu
trudng nay trong cac may dién quay thudng cd cuc tinh thay déi (hinh 9.1 va 9.2),
nghia 1a b tri cuc N va S xen ké nhau.

Hinh 9.1 Day quén kich tU qudn tap trung cla may dién déng bo

Day quan phan ting c¢é nhiém vu cdm ung dugc mot sdd nhat dinh khi ¢
chuyén dong tucng déi trong tii trudng khe hd va tao ra std can thiét cho sy bién
déi ning lugng co dién. RS rang ring néu ti trudng khe hé ¢d cuc tinh thay déi thi
sdd cidm tng 13 sdd xoay chiéu.
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Hinh 9.2 Day qudn kich tU qudn rdi cda mdy dién déng bo

Néu cdc cuc ti N va S xen ké nhau quanh khe hé, diy quin phan ting dugc

hinh thanh tu t6 hop cac
bdi day (phan ti) vdi
nhau. Mdi béi day cua
day quin xép (hinh
9.3a) hodc day quén
séng (hinh 9.3b) gdém
co N vong day. Cac
phan ab, cd dugc dit
trong ranh cua 16i thép
goi la cac canh tac
dung, con ad, bc nim
ngoai ranh goi 13 phan
dau néi.

Yéu cau cua diy quan:
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Hinh 9.3. Bi day. a) Day qudn xép; b) Day qudn séng

e Ddi vdi day kich tii thi tao ra tui tridng hinh sin § khe hd, con day quan
phén tng dim bao cd sdd va dong dién tuong ung véi cong sudt dién tu

cla may.

e K&t cdu day quan phai don gian.

e It ton nguyén vat lidu.

e BEé vé co, dién, nhiét, hoa.

e Lip rap va stia chiia d& dang.



9.1.1. Cdc dai lugng ddc trung cla day quén mdy dién xoay chiéu
1. Budc cuc:
Budc cuc la khoang cach gitfa hai cuc tii lién tiét nhau.

T= z /s6 ranh/.
2p

Trong dé, Z 1a s ranh, 2p sé cuc ti.
2. Budc dady qudn y :

Budc day quin y, 1a khoang cdch gitia hai canh tac dung ctia mot phan t.

4 o
y=—=¢ /sOranh/.
2p

Vay y, phai 1a s6 nguyén. C6 cdc trudng hop:
e £=0—y=1 day quin budc du.
e £>0—y>1 diy quin budc dai.
e £<0—>y<rt day quan budc ngin.

Mubn c6 sdd cim ting trong phan ti ddy quén 16n nhét e, . thiy =t

3. Buidc tuong doi B :
Budc tuong doi B lati s gitay vat .
y
p=
T

Trong d6, p = 1 day quan budc du.
B> 1 day quén budc dai.
B <1 day quan budc ngin.

4. S6 ranh ciia mét pha didi mot cuic tii :

q= Z /sb ranh/.
m2p

’ N L ‘ ’ 21y £ A ~ r 21N A 4
Trong do, m la so pha; con q co thé la s6 nguyén, cung co thé la phan so.

5. Goc do dién gitia hai ranh canh nhau :

360 _ p.360

=— /do dién/
Z/p

6. Viing pha ciia ddy qudn:
y=qoa /do dién/.



9.1.2. Phéan loai day quén mdy dién xoay chiéu:
1. Phdn theo s6 Idp trong ranh:

+ Day quin mot
16p : Hinh 9.4 13 day quan
mot 16p, trong mot ranh chi
ddt mot canh tac dung. Nhu
vay s6 phan ti cua day
quén :

52
2

tI"OH’g (jo S la 56 phan t; 7 Hinh 9.4 Day quén mot I6p
la sO ranh.

+ Day quéan hai
16p: Hinh 9.5 1a day quin
hai 16p, mdt ranh dat hai
canh tac dung cta hai phan
t khac nhau. Nhu vay sb

phan t :
S=7
2. Phan theo sé pha.
e Day quin Hinh 9.5 D&y quén hai I6p
mot pha.

e Day quén hai pha.
e Day quéin ba pha.

3. Phdn theo budc ddy quan.
e Day quan budc du.
e Day quan budc dai.
e Day quén budc ngén.

4. Phdn theo cdch ndi cdc phan ti.
e Day quén xép.
e Day quin song.

5. Phdn theo hinh dang phdn tif ddy qudn.
e Day quin dong khuon.
e Day quin dong tam.
e Day quan phan tan ...



D€ hiéu r6 cach ndi cac phan tli day quan ta dung so d khai trién. S¢ dé khai
trién 1a so d6 nhan dugc bing cach cit phan ting bing mot dudng thing song song
v6i truc may roi trai nd ra trén mot méit phing.

9.2. DAY QUAN BA PHA CO q LA SO NGUYEN.

9.2.1. Day quén mét I6p:
Xét so d6 khai trién day quin mot 16p cta may dién xoay chiéu ¢6 s liéu sau:
7.=24;2p=4; m=3.
e Vé hinh sao sdd ciia cdc ranh va phan ti*

+ Tinh cdc dai liong ddc trung ciia ddy quadn:
p360°  2.360°
o= =

=30 (d6 dién)
Z 24
2mp 2.3.2
2p 4
y =T= 6
y=o.q =30%2=60°(do dien)
4 A
Y BN 13,-19
4, 1. B 17 1420
1‘? 2 2,-8
23,1 ‘\\ //3, 75\‘2 ‘/
-4, 16

10,—16
22,10 ~ R
/ \ 22’_4
8 ' 6
20
9

X

(a) (b)

Hinh 9.4 Hinh sao sdd rénh (a) va phén tJ (b)
+ Ta thdy:
Canh tac dung thi 1+12 hinh thanh hinh sao sdd, cdc tia léch pha nhau 30°, §
doi cyc tu thi nhét (hinh 9.6a).
Canh tac dung thi 13+24 hinh thanh hinh sao sdd, 6 déi cuc tu thu hai, do co
vi tri giéng nhau trong ti trudng, nén hoan toan trung vdi hinh sao ctia déi cuc tu
thi nhét.



Pic mot cung y = 60° xac dinh dudc ving pha, tti do ta biét dugc canh tac
dung cia tiing pha.
+ Cdch ndi ddy qudn: y = 6, va ndi nhu sau:
Pha A: (1-7), (2-8); (13-19), (14-20).
Pha B: (5-11), (6-12); (17-23), (18-24).
Pha C: (9-15), (10-16); (21-3), (22-4).

o So'dé khai trién diy quin:
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Hinh 9.7 Day quén ddng khuén

Tui s6 d6 khai trién ta thdy:
+ MJi pha c6 hai nhém phan tii day quén.
+ M®bi nhom c6 q phan tii day quan.
+ Céc phan ti cila mot nhém phai mic ndi tiép nhau.(Khong song song ?)
+ Céc nhém c6 thé méc ndi tiép hodc mic song song phu thudc vao dién
ap.
+ Day quin gdm céac phan i ¢é kich thudc gidng nhau goi 1a day quin

ddng khuén (hinh 8.6).

e Xic dinh sdd cia mot pha:

Cong cac vecto thudc pha do lai.

Ta nhan thdy ring tri s6 sdd clia mot pha khong phu thudc thi tu ndi cac
canh tac dung thudc pha dé. Vi du pha A ¢6 thé ndi cac canh tac dung theo thi tu
(1-8), (2-7) & dudi doi cyc tu thii nhat va (13-20), (14-19) & dudi doi cuc i thy hai.
Nhu vay ta c6 thé ndi cac canh tac dung ctia cic phin tif § cac pha theo thd tu sau:

Pha A: (1-8), (2-7); (13-20), (14-19).

Pha B: (5-12), (6-11); (17-24), (18-23).

Pha C: (9-16), (10-15); (21-4), (22-3).



Vi cach ndi day quan nhu trén, ta cé so do khai trién day quén hinh 9.8
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Hinh 9.8 Day quén déng tam

Tu hinh 9.8, ta thy:
e Cdc bdi day gidong nhu nhiing vong tron dong tam goi la day quin dong
tam.
e Day la day quéan d& tu dong hda trong qua trinh dit day quan vao ranh.
e Khi thuc hién day quin dong tam phai bé phan dau ndi mdi nhém 1én dé
chung khong chdng chéo nhau.
Cac kiéu day quédn ddng tam, ddng khuodn goi 1a day quin tap trung vi cac
nhém phan i tap trung dudi cic cuyc tui nhat dinh.
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Hinh 9.9 Day quén phén tdn

C4 thé ndi cac canh tac dung clia cac phan tii theo thu tu khéc 1a (2-7), (8-13)
va (14-19), (20-1). Nhu vay ta ¢ thé ndi cdc canh tac dung cta cdc phin ti & cac
pha theo thu tu sau :



Pha A: (2-7), (8-13); (14-19), (20-1).

Pha B: (6-11), (12-17); (18-23), (24-5).

Pha C: (10-15), (16-21); (22-3), (4-9).

Vi cach ndi trén ta dugc so do khai trién hinh 9.9 goi 1a ddy quin phan tan.

9.2.2. Day quén hai I6p

C6 hai loai : day quéan xép va day quén séng.
Uu diém : Lam budc ngdn dé cai thién dang séng sdd.
Nhugc diém: Long day va stia chifa khé khin.
a/ Day quin xép:
Xét dq xép hai 16p c6: Z=24; 2p=4; m=3.
+ Tinh cdc dai hiong ddc trung ciia ddy quan:

p360°  2.360° 0 a:a A

12 2
2mp 2.3.2 23,1 \/ 7
Z _24_ \ /~4>‘
,\

‘C:— 6 22,19"
2 4
’ Y1 _ 9 5&;«,3// \
Y1:5;B:_:_ 8
T 20

14
3,15
5,17
&
18 B

6 7
y=o.q=30"2=60"dién b
X
+ Ve hinh sao sdd cac phan tu. Hinh 9.10 Hinh sao sdd rénh

Tu hinh sao sdd, ta thay:
C4c phan tif léch pha nhau mot gée 30°. Tt hinh 9.10, ta thdy :
+ Pha a ¢6 cdc phan tii: 1,2,7,8; 13,14,19,20.
+ Pha a ¢6 cdc phan ti: 5,6,11,12; 17,18,23,24.
+ Pha a ¢6 cdc phan tii: 9,10,15,16; 21,22,3 4.

Cach ndi cac pha:y, =5
Pha A: 16p trén: 1 2 7 8 13 14 19 20
Ldp dudi: 6 7 12 13 18 19 24 1
PhaB:1ptén: 5 6 11 12 1718 23 24
Ldp dudi: 1011 1517 2223 4 5
Pha C:16ptrén: 9 10 15 16 21 22 3 4
Ldp dudi: 1415 20 21 2 3 8 9
V& so do khai trién: V@ cho pha a con pha b va ¢ vé tuong ty

Ta thay:

+ Do q = 2 nén mdi cyc tii ¢6 hai phan ti.



+ Céc phan tii trong méi nhém phai méc ndi tiép nhau.
+ C4c nhém c6 thé méc song song hodc ndi tiép phu thudce dién ap.
+ S6 nhanh song song nhiéu nhat bing sé cuc ti (n < 2p).

Hinh 9.11 D&y qudn xép hai I6p budc ngdn

b/ D3y quin song :véi Z =18, 2p =4, m = 3. Hinh 9.12.

Hinh 9.12 Day quén séng hai I&p budc ngdn

9.3. DAY QUAN CO q LA PHAN SO

S6 phan i ciia mot pha dudi mot cuic tu:
Z a c
b

T 2mp d 4
Ta thay:
+ S6 phan tii clia mot pha dudi cdc cuc ti khong déu nhau.
+ Nhdm c¢6 nhiéu phan i goi 1a nhém 16n: (b+1) phan tii.



+ Nhdm cd it phan i goi 1 nhém nhd: b phan t.
+ Dudi d cuic tii ¢ ¢ nhom 16n va (d-¢) nhom nho.

Xét vi du : V& gian d6 khai trién day quin c6 Z=18;2p=4; m = 3.
+ Tinh cdc dai hiong ddc trung ciia ddy qudn:
" p360° _ 2.360°
Z 18

=40°dien

Vaya=3;d=2;b=c=1.
Nhom 16n ¢6 b+1 =2 phan ti .
Nhém nhé ¢ b =1 phan ti.
Phdn vung pha:
Phaa: 1,2,6,10,11,15; Pha b:4,5,9, 13,14,18; Phac: 7,8,3, 16,17,12.

So do néi ddy cdc pha: 'y =4.
Pha a: I6p trén:1 2 6 10 11 15
Ldp dudi: 5 6 10 14 15 1
Phab:I6p trén: 4 5 9 13 14 18
Ldp dudi: 8 9 13 17 18 4
Phac:16ptrén: 7 8 3 16 17 12
Ldp dudi: 11 12 7 2 3 16

Vé so dé khai trién ddy qudn: (hinh 9.13)

Hinh 9.13 Day qudn xép hai Idp vdi g 1& phan sé
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9.4 DAY QUAN NGAN MACH KIEU LONG SOC:

Day quin ngin mach ki€u 1dng séc dudc tao thanh bdi cac thanh din bing
dong dit trong cac ranh cua roto, hai dau cla chuing han véi hai vanh ngin mach
cling bing dong. Céc thanh din va vanh ngin mach néi trén ciing ¢ thé duc bing
nhom.

Sdd cua cdc thanh din léch pha nhau mot géc: a. = 2np/Z. Trong tinh todn
thuc té, thusng xem mdi thanh din 1a mot pha: m, = Z,, va s vong diy ctia mot
pha: N=1/2, caché sd k,, =k, = 1.

S do mach dién cta day quéin 16ng sdc:

L2 L1z Iv23 L34 L2 Lo Lyas Lyag
R —» o o — 1 — e 3 —
@ r . . .
Iy E Ly, lis T Ly TItZ TIB
- - - - -— - -— -—
Liow Lo Lo Lyag Liow Lo Loz Liag
(a) (b)

Hinh 9.15 So dd mach dién thuc (a) va tuong duong (b) cla déay quén kiéu 1dng séc

S do mach dién cia day quén 1dng séc nhu trén hinh 8.14a, trong do: r, - dién
trd thanh dan; r, - dién tré cla tiing doan gilia hai thanh din ctia vanh ngan mach;
Ta thay thé mach dién thuc ndi trén bing mach dién tuong ducng dua trén co sé
t6n hao ctia hai mach dién d6 bing nhau (hinh 8.14b).

Déi véi mot nut bét ky, thi du nit hai ta c6:

lp =13 ~ 1y I,

Do dong dién trong cac doan cla vong

ngan mach cling 1éch pha nhau mét goc a , ta co: l23

I, =2I, sin = = 21, sin 2
2 Z

I v12

I
va [, =—"—

2sin p7t

Hinh 9.15 Quan hé gita
. i A . dong dién trong thanh daén
va mach dién thay thé phai bang nhau, nghia la: va dong trong vanh ngdn

Z1%r, + 27121, = Z1%r mach

Vi t8n hao trén dién trd clia mach dién thuc
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Két hop vdi phuong trinh trén, ta tim dugc dién trd pha cla diy quén kiéu long
soc:
r=r, +

231n2E
7

9.5. CACH THUC HIEN DAY QUAN MAY PIEN XOAY CHIEU:

Day quin may dién xoay chiéu dudgc dit trong cac ranh trén stato hay roto.
Cdc ranh ndy c6 cdc dang nhu sau:

Uy

a) Ranh kin b) Ranh nifa kin ¢) Ranh nifa hé d) Ranh hé

Hinh 9.16 Cdc dang rénh cda day quédn mdy dién

Ranh nifa kin dung cho day quén stato may dién cong suat P< 100 kW, dién
4p U<1000V. Loai ranh ndy chi dung day dn tiét dién tron dudng kinh < 2,5mm.

Ranh niia hé dung cho day quén stato clia cdc mdy dién cd cong suat 16n P =
300-400 kW, dién ap U<1000V

Ranh hé dung cho day quén stato mdy dién cong suit 16n, dién ap cao. Day
quén loai ndy thudng dung tiét dién chif nhat, 1am thanh nhiing béi day trudc rdi
sau do dit vao ranh.

o) nhiing may dién cong suét 16n, dé tranh lyc dién tif rt manh lic xay ra ngin
mach tac dung 1én phan dau ndi, 1am héng phan dau ndi day quan stato, bd phan
nay budc chit vao cdc vong thép cd bouldng bit vao than may./.
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