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14.1. KHOT1 DONG PONG CO KHONG PONG BO

Phuong trinh cin bing mdmen trong qua trinh khéi dong:
M-M, =] a2
dt
trong do:
M : Momen dién tui cda dong co dién: f,(Q).
M¢ : MOmen can cua tai: £,(Q).
J : Mémen quan tinh.

Ta thdy: + Tang toc do thuan lgi khi dQ/dt>0 — M > M,
+(M - M) cang I6n thi téc do ting cang nhanh.
+ May c0 quan tinh 16n thi théi gian khéi dong t, 14u.
Dong dién khéi dong I, : khi khéi dong Q=0,s=1nén:
Uy
V(1 +Ci)? + (xq + Cyxy)?
Thuong thi : I, = (4+7)1,,, ung vé6i Uy, .
Momen khéi dong M, :
2 1
Mk:ml>< , 2U1r2 —
Q (5 +Cyrp)” +(x1 +Cix5p)
Yéu cau khi khéi dong dong co :
e Momen M, phai 16n d€ thich ting vdi dic tinh tai.
e Dong I, cang nhé cang tét d€ khong anh hudng dén cac phu ti khéc.

Ik:

e Thoi gian t, cin nhanh d€ may c6 thé lam viéc dudc ngay.
e Thiét bi khéi dong don gian, ré tién, tin ciy va it ton ning lugng.
Nhiing yéu cau trén 1 trai ngudc nhau, vi thé tily theo yéu cau st dung va cong
sudt clia ludi dién ma ta chon phuong phap khéi dong thich hgp.



14.1.1. Khéi déng tryc tiép
Trén hinh 14.1 13 so do ndi day khéi dong truc tiép dong co khong dong bo.
DPéng cau dao CD néi tryc tiép day quén stato vao ludi, dong co quay.
Uu diém ctia phuong phép nay:
+ Thiét bi khéi dong don gian.
+ Momen khéi dong M, 16n,
+ Thoi gian khéi dong t, nho.
Khuyét diém cta phuong phap nay 1a dong
dién khéi dong I, 16n lam anh hudng dén cac
phu tai khdc. Do vay phuong phap niy dung

cho nhiing dong co cong suat nhd va cong suit

clia ngudn 16n hon nhiéu 1an cong suit dong
Co. Hinh 16-1 Khdi dong tryc tiép

14.1.2. Khéi déng bding cdch gidm dién dp dd&t vao day qudn stato

Céc phuong phdp sau day nhim muc dich giam dong dién khéi dong I,. Nhung
khi giam dién ap khdi dong thi momen khdi dong cling giam theo.
1. Khéi dong dung cudn khang mic néi ti€p vao mach stato:

Trén hinh 14.2 1 s6 d6 ndi day khéi
dong dong co khong dong bo dung cudn - U,
khang CK. Khi khéi dong : CD2 cét, I
déng CD1 dé néi day quan stato vao ludi CD1 é%%
dién thong qua CK, dong co quay on
dinh, déng CD2 d€ ngin mach dién I
khang, ndi truc tiép day quén stato vao CD2
ludi.

Dién ap dit vao day quén stato kd:

U=kU, (k<)
Dong dién khéi dong:
o
Vi I,: dong khéi dong truc tiép vdi U,.

Momen khdi dong:
M,= k°M,.
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Hinh 14. 2 Khéi déng dung dién

2. Khéi dong dung mba tu ngiu:
Trén hinh 14.3 1a s do ndi day khéi dong dong co khong dong bo dung may
bién 4p tu ngiu (MBA TN). Trudc khi khéi dong : cit CD2, déng CD3, MBA TN
dé & vi tri dién ap dit vao dong co khoang (0.6+0,8)U,,, déng CD1 dé ndi day
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quan stato vao ludi dién théng qua MBA TN, dong co quay 6n dinh, cit CD3, dong
CD2 dé ngin mach MBA TN, ndi truc tiép day quén stato vao Iudi.
Khi khéi dong, dong co dudc cip
dién:
L U, U=k Uy (k<1)

I I Luc do dong dién khéi dong:
CD1 %. I'=kq I

‘ v6i I,: dong khéi dong truc tiép.
I IO Dong dién MBATN nhan tu ludi dién:
Y I = kqI'y = K2,
Momen khéi dong:

M'=k* M,.

; [ ] % [ ] %
CD3 Hinh 14.3 Khdi dong dung MBA TN

3. Khéi dong biing cach ddi ndi Y— A:

Trén hinh 14.4 1 so dd ndi day khéi dong bing cach doi ndi sao Y sang A
dong co khong dong bo. Phuong phap nay chi dung cho dong co Iic may 1am viéc
binh thuong ndi A, khi khéi dong ndi Y, sau khi téc do quay gin on dinh chuyén vé
ndi A dé lam viéc.

Dién ap pha khi khéi dong:

° Ul ! l
Uy=—"U
o o I kf \/§ k
CDI F¥—% 3% Dong dién khi khéi dong ndi Y:

. 1
IkY = ka = Elkf

CD2

Dong dién khi khéi dong truc tiép:

A Iya = \/§ka

Ta cé: T _ _\/§ka =

I Ly
Y kY KT
111 Ne

Momen khéi dong M, giam di 3 1an.

3

Hinh 14. 4 Khéi dong déi ndi Y— A

14.1.3. Khéi déng bdng cdch thém R, véo mach réto day quén:

Phuong phap ndy chi dung cho nhiing dong co roto day quan vi dic diém cia
loai déng cd nay 1a c6 thé thém dién tré phu vao mach réto. Khi dién trd roto thay



4
d6i thi dic tinh M = f(s) cling thay déi theo. Khi diéu chinh dién tré mach roto
thich déng thi M, = M,,. (dudng 3). Sau khi réto quay dé git moét mémen dién tui
nhét dinh trong qu4 trinh khéi dong ta cit dan dién tré ndi thém vao mach roto 1am
cho qué trinh ting tdc dong co t dic tinh ndy sang dic tinh khdc va sau khi cit
toan bo dién trd thi sé ting tc dén diém lam viéc cia dic tinh co tu nhién.

M

Lt 0T 1,

7

w1

\J

1

(b)

Hinh 14. 5 Kh3i dong déng co réto déy quén.
a) So ddkhdi dong; b) B&c tinh khéi dong

Uu diém ctia phuong phap ndy 1a M, 16n con dong dién khéi dong I nhé.

Nhiige diém clia phuong phap ndy la dong co roto day quén ché tao phuic tap
hon roto 10ng sé¢ nén gia thanh dit hon, bao quan khd khin hon va hiéu suit cling
thap hon.

14.2. PIEU CHINH TOC PO PONG CO KHONG PONG BO
Trudc day, néu cd yéu cau diéu chinh téc do cao thudng ding dong co dién
mot chiéu. Nhung ngay nay nhd k¥ thuat dién tii phat trién nén viéc diéu chinh téc
do dong co khong dong bo khong gip khé khin may véi yéu cau pham vi diéu
chinh, do bing phing khi diéu chinh va ning ludng tiéu thy.
Ta thiy cac phuong phép diéu chinh chi yéu c¢d thé thuc hién :
+ Trén stato : Thay déi dién ap U dua vao ddy quin stato, thay doi s6 doi cuc tu
p day quén stato va thay doi tan s6 f ngudn dién.
+ Trén réto : Thay d6i dién trd roto, ndi cip hoidc dua sdd phu vao roto.

14.2.1. Diéu chinh téc d6 bdng cdch thay déi dién dp

Ta da biét, hé s truct téi han s, khong phu thudc vao dién ap. Theo (14.40) va
(14.43), néu r', khong déi thi khi giam dién ap ngudn U,, hé s6 trugt t6i han s,, s&
khong déi con M, giam ti 16 v6iUZ. Vay ho dic tinh thay ddi nhu hinh (14.7) lam
cho téc do thay déi theo. Phuong phap ndy chi thuc hién khi may mang tai, con khi
may khong tai giam dién 4p ngudn, téc do gan nhu khong doi.



(a) (b)

Hinh 14.6 biéu chinh téc d6 bdng cdch thay ddi dieén dp ngudn dién
a) So dé mach dong lyc; b) Bdc tinh co véi cdc U khdc nhau

14.2.2. Diéu chinh téc d6 bdng cdch thay déi tan sé

Vi diéu kién ning luc qua tai khong déi, cd thé tim ra duge quan hé gitia dién
4p U, tan so f, va moémen M. Trong cong thiic vé momen cuc dai, khi bd qua dién
tré r, thi moémen cuc dai c6 thé viét thanh :

2
Ui |

2 2
fi

Mmax =C

Trong dé C 12 mot hé sé.

AN
Mc
o Rectifier Invertor :
o— (ac-dc) T (dc - ac) : —
| ()]
¥ T T ; E:
V control f control ' {
M
0 >
(a) (b)

Hinh 14.7. Biéu chinh téc d6 bdng cdch thay ddi tén sé ngudn dién
a) So dd khdi; b) Bdc tinh co U,/f khong déi

Gia thiét U', va M' 1a dién 4p va momen Iic tan so f', cin cu vao diéu kién
w ’ . A A I
nang Iyc qua tai khong doi, ta co :



M'max — Mmax
M M
bay M My, U
M M, U2
Do d6 ta co: ﬂzi\/E
U, f1\M
Trong thuc té ting dung, thudng yéu cAu mémen khong d6i, nén ta 6 :
U, &'
U, f
hay & = const
fy
Trudng hop yéu ciu cong suit P_, khong doi, nghia 13 momen ti 1& nghich véi tin
56, ta ¢0 :
M, _f
M, £

Thé vao trén ta dudc :

U, _ g
U, \f
Tom lai, khi thay d6i tAn sé f,, ta phai ddng thoi thay déi U, dua vao dong co.

Trudng hop U,/f = C* va tan s gidm co dic tinh co nhu hinh 14.7b, cich diéu
chinh nay c6 cdc dic tinh thich hop vdi loai tii cAn M. = C* khi van téc thay doi.

14.2.3. Piéu chinh téc dd bdng cdch diéu chinh dién tré réto

Thay d6i dién tré day quén réto, bing cach mic thém bién trd ba pha vao mach
roto clia dong co roto day quan nhu hinh 14.15a.

Do bién tré diéu chinh phai lam viéc 1au dai nén c6 kich thudc 16n hon bién tré
khéi dong. Ho dic tinh co ctia DK roto day quin khi dung bién tré diéu chinh tdc
do trén hinh 14.15b. Khi ting dién trd, tdc do quay clia dong co gidm.

Tén sé ddng cét va dién tré tuong ducng ctia mach BDX :

1 1 t,

t
t,+t, T TR, ' P

Phuong phdp ndy gy t6n hao trong bién tré nén lam hiéu sudt dong co giam.
Tuy vay, day la phucng phap kha don gian, téc do dudc diéu chinh lién tuc trong
pham vi tucng déi rong nén dugc dung nhiéu trong cac dong co cong suit cb trung
binh.
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Hinh 14.8 biéu chinh téc do dong co roto day qudn dung dién trd
a) So dd diéu chinh; b) Bdc tinh; c. So dd mach hd; d. So dd mach kin

14.2.4. Diéu chinh téc dé bdng cdch néi cdp trd ndng lugng vé ngudn

Ning lugng trudt tin sé f, = sf, 1€ ra tiéu hao trén dién tré phu dudc chinh luu
thanh ning lugng mot chiéu (hinh 15.9), sau dé qua bod nghich luu duge bién déi
thanh ning lugng xoay chiéu tan s f tra vé ngudn.

Quan hé gitia hé s6 trugt s va géc mé o clia thyristor :

e Dién 4p ra clia chinh luu ciu ba pha : Us =1,35sK U

e Dién 4p ra clia nghich cau : Uy =135 KzUcosa

7. WdeqZ cA 1 ? A ? K1k
Voi Ky =———; sKyU: dién ap ra cua roto; Ky : ti sO bien ap

1Kdq1
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Hinh 14.9 Diéu chinh téc do DC bang cach tra ndng luong vé ngudn
a. So d6 mach hé; b. So dé mach kin

Vay, tu cac cong thiic trén ta co:

K
s=-—DBcosa
D

véi 90° <o < 180° nén cosa <0

< & L &ieoe
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