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BAI THI NGHIEM SO 1

MAY BIEN 4P Bd PHA

I. MUC PICH VA YEU CAU THI NGHIEM:
1. Muc dich:
- Tim hiéu cu tao va nguyén ly lam viéc clia may bién ap 3 pha.(t6 mba 3 pha).
- X4c dinh cdc thong s6 ctia may bién ap 3 pha.
- Xac dinh mot vai dudng dic tinh clia may bién ap.
2. Yéu cau :
- Xem ky phén phu luc d€ biét dugc céc thiét bi, cach ghép ndi, cac tii va thuat ngd
mdi can thiét cho bai thi nghiém.
- Xem lai cac dic diém chinh ciia mach dién 3pha.
1. TOM TAT LY THUYET
1. Nguyén ly lam viéc co bdn MBA

Hinh 1.1 v& s6 db nguyén ly clla mba mot pha hai day quin. Day quan 1 ¢ W, vong

day dudc ndi véi ngudn dién ap xoay chiéu u,, goi 1a day quan so cdp. Day quén 2 c6 W, vong

day cung cép dién cho phu tai Z, goi 1a day quan thi cap.

Dit dién ap xoay chiéu u, vao diy quan so, trong ddy quén so sé c6 dong i,. Trong 16i

thép s& co ti thong ® mdc vong vdi ca hai day quéan goi 1a tii thong chinh, ti thong chinh cam

ling trong dy quin so sdd e, va trong day quén thi sdd e,. Khi mba cé tai, trong day quén

thi s€ co dong dién i, dua ra tai vdi dién dp la u,.

Gia thi dién 4p u, sin nén tif thong ® cling bién thién sin va cd dang:

O =0, sinot
Sdd cAm ung e,, e, sinh ra trong day quan so cp va thi cip mba la:
e, =-W, %) = oN,® . sin(ot —90°) = /2, sin(ot —90°)
do

€ = ~W, - = 0N, sin(ot ~90°) = +/2E, sin(et —90°)

trong d6, E,, E, 12 tri s6 hiéu dung cta sdd so cap va thii cp, cho béi:

N,®
E, =20 m _ n 2N, D, = 4,44fN, p
1 \/E 1%'m 1% m )
N, ® e
() — m
E, =—2™ = 12N, D, = 4,44fN,® ARG
2 \/E 2% m 2% m lul :+; (j, Tuz Z,
—— i
(1L, ? E N I—o— 1 !
Ti s6 bién 4p k clia mba: k=—%:=—1 —
E, Ny
Néu bd qua sut ap gay ra do dién trd va i Hinh 1-1. So d nguyén ly cda
thong tan clia day quén thi E, ~ U, va E, = U, mba mot pha hai day quan

U B N
U2 E2 N2
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2. Phuong frinh can béng

Ngoai tu thong chinh ® chay trong 16i thép, trong mba cac std i,N, va i,N, con sinh ra tu
thong tan @, va ®@,. Tu thong tan khong chay trong 16i thép ma mdc vong véi khong gian
khong phai vat liéu st tti nhu dau bién 4p, vat lidu cach dién ... Vat liéu ndy c6 do tui tham bé,
do d¢ t thong tan nhé hon rat nhiéu so vdi tii thong chinh va t thong tan mdéc vong véi day
quan sinh ra nd. Cac tui thong tin @, va @, bién thién theo thdi gian nén cling cAm tng trong
day quén so cap sdd tan e, va thi cdp sdd tin e, ma tri s6 tiic thdi la:

dt dt t2 2 dt dt

Trong dé: W,; = N,®, 1a tif thdng tan mdc vong vdi day quan so cip;

€u Nl

¥,, = N,®,, 1a ttf thong tin mdc vong vdi day quan thi cap.
Do tu thong tdn mdc vong thi ti 1€ véi dong dién sinh ra no :
Yy =Lali; Yo =Ll
Trong dé: L, va L, 1a dién cam tan clia day quén so cdp va thi cdp.
Ta c6 sdd tan sau khi thé tif thong mdc vong vao:
di,
eq=-Ly—=; ep =—Lip—=
t t t 27
Biéu dién sdd tin dudi dang phiic s6 :
Ey =—joLyly ==jx;ly;
Epp =—joLl; =—jx,1;
trong dé: x, = oL,, 1a dién khang tin clia day quén so cap,
X, = oL, 1a dién khang tan cta day quin thu cap.

Phuong trinh cin bing dién dp diy quin so cap va thif cap:

Xét mach dién so cip gdm ngudn dién dp u,, sdd e,, dién tr§ day quin so cip r,, sdd tan
s0 c4p e,,. Mach dién thu cdp gdm sdd e,, dién tré day quan thi cép 1,, sdd tin thi cdp e, dién
4p 6 hai dau cta day quan thy cdp 1a u,. Ap dung dinh luat Kirchhoff 2 ta ¢6 phuong trinh dién
ap so cap va thy cip viét dudi dang tri sé tuic théi la:

ute tey =rip; & T ep = Uyt Dy,
hoac u=e ey +ri: W= e, te, L,
Biéu din dudi dang s6 phuic va thay sdd tan vao cac phuong trinh, ta co:
Ul = E Etl+l’1 1 :_El +JX111 +I'111
U, =E,+E, —hl, = Ez _szlz —r212
Vay phucng trinh dién 4p so cap va thu cdp viét dudi dang phic la:
U, =—E; +(n +jx)l = —-E; + Z,1; (1-1)
U, =E, —(r, +jx;)I, =E, = Z,l,
trong d6: Z, =r, + jx, la tong tré phiic clia day quin so cap.
Z,=r, + jx, 1a tong trd phtic clia day quén thi cip.
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Zlillé dién ap roi trén day quan so cap.
Z, i , 12 dién 4p roi trén day quédn thi cap.
Phuong trinh cin bang std
Dinh luat Ohm tui ap dung vao mach tti (hinh 1.1) cho ta:

Wi, + Woi, =R, @ (1-2)
Thuong Z,1; << E; nén i (1-1), ta ¢ E, ~ U,. Vay ti théng cuc dai trong 16 thép:
O, = Yy
4,44fN,

O day U, = U, ,ttic 1a U, khong déi, vay ti thong @, cling khong ddi. Do dé vé phai
cta (1-2) khong phu thudc dong i, va i,, nghia 1a khong phu thudc ché do 1am viéc cia mba.
Dic biét trong ché do khong tai, dong i, = 0 va i, = i, 1a dong dién khong tai so cdp. Ta suy ra:

N,i, + Nyi, = Nii,
Hay: N, i, +N,i, = Nyi,
Chia hai vé cho W, va chuyén vé, ta c6:

= g+ (i 2) = o + ()
1

.t I 7 2. N 4 b N
trong do: 1, = 213 dong dién thy cip qui doi vé phia so cdp, con k=—=.
2Tk N
2

Dong dién I; gdm hai thanh phan, thanh phin dong dién I, khong d6i ding dé tao ra tii
thong chinh ® trong 16i thép mba, thanh phan dong dién — 12 dung dé bu lai dong dién thi
cap 1,,ticla cung cip cho tai.

Tém lai m6 hinh todn clia mba nhu sau:

I, =1, +(-,) (1.3¢)

3. Mach dién thay thé MBA

Dé dic trung va tinh todn cdc qud trinh ning ludng xdy ra trong mba, ngudi ta thay
mach dién va mach tii cia mba bing mot mach dién tucng duong gom céc diién tré va dién
khang dic trung cho mba goi 1a mach dién thay thé mba.

Qui ddi cdc dai higng thi cip vé so cip.
Nhan phuong trinh (1.3b) vdi k, ta co:

U, =KE, —(°2,) 2= (K'Z))
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Z,=k?Z, ;r, =K%, ; x, =k?x,
Z,=k?Z, ;1. =K’r, ; x, =k2x,
Phucng trinh (1.3b) viét lai thanh:
U, =E, - 2,1, =274,

Trong d6: E,, U,,I,,Z,,Z, tuong tng la sdd, dién ap, dong dién, tong tré day quin va
t6ng trd tai thi cp qui d6i vé so cép.

Tém lai m6 hinh toan mba sau khi qui déi 1a :

U, =E, -Z,i, =Z,,
=g +(-1,)
Mach dién thay thé ciia mba.

Dua vao hé phuong trinh qui déi, ta suy ra mot mach dién tuong Ung goi la mach dién
thay thé clia mba (hinh 1-2).

Sdd —E, 1a dién 4p roi trén
tong tré Z,, dic trung cho ti thong
chinh va ton hao sit ti. Tu thong
chinh do dong dién khong tai sinh ra,
do d6 ta c6 thé viét :

Hinh 1-2 Mach dién thay thé mdy bién dp

- I'El =(rm + jxm)iO = Zmi
trong d6: Z,, =r,, + jx,, 1a tong tré tii héa dic trung cho mach tu.
e r_ladién tré tt hda dic trung cho tn hao st tif. py, =1, IS
e X, ladién khang tu hoa dic trung cho tii thong chinh ®.
Mach dién thay thé don gidn ciia mba

Thong thudng téng trd nhanh ti héa rat 16n (Z, >> Z, va Z',), do d6 cd thé bd qua
nhanh tii hda (Z,, = c ) va thanh 1ap lai s6 do thay thé gan ding (Hinh 1 ™.
r

n n

Khi bé qua tdng tré nhanh ti hda, ta cd:
Z,=Z,+7\=r,t]x, (1.4)

Trong d6: Z, =r, + jx, 1a tdng trd ngin mach ctiia mba;

r,=r, + ', 1 dién tr§ ngdn mach clia mba; x, = x, + x,
la dién khang ngan mach cua mba. Hinh 1-3 Mach dién thay thé
; don gidn cla mba
4. Ché dd khéng tdi MBA
Ché d¢ khong tai mba 1a ché do ma thi cdp hé mach (I, = 0), con s6 cdp dudc cung cap
bSi mot dién ap U,.
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Phuong trinh va mach dién thay thé MBA khi khéng tai.
Khi khong tai (Hinh 1.4) dong dién thi cdp I, = 0, ta ¢6 phuong trinh la:
U, =-E, +1,Z,
hosgc U, =1y(Z,+Z,)=1,Z, (1.5)
trong do: Z,=Z, + Z,, =1, *+ jX, a tong trd khong cta tai mba.
Thi nghiém khong tai MBA

Thi nghiém khong tai 1a dé xdc dinh hé sé bién ap k, ton hao sit tii trong 161 thép py., va

cac thong sd clia mba G ché do khong tai.
B+®
Q)

P
L 4

Hinh 1.4 So d6 thay thé mba khi khong tai va So dé néi day thi nghiém khong tai

o
®

So d6 ndi day thi nghiém khong tai (hinh 1.4). Bit dién 4p U, = U,,, vao day quin so
cap, thid cip hé mach, céc dung cu do cho ta céc sé liéu sau: P, la cong sudt ton hao khong tai;
I, 1a dong dién khong tai; con U, va U,, 1a dién ap so cap va thi cdp. Tu dé ta tinh dudc:

U 1dm

a) Hé sé biéndp k: k=
U 20

, . I
b) Dong dién khéng tdi phan tram : i,% = —2-100 =1% +10%
1dm

¢) Ton hao trong I6i thép : py. =P, - 1,12~ P,
d) Tong tré khong tdi

+ Dién tré khong tdi: r,=r, +r1, = I—g

0

Do r,, >>r, nén gan dung lay bing: r, =r1,-1,

2 2, 2. U
+ Tong tré khong tai : Z, = Ildm
0

+ Dién khang khong tai. X, =X, + X, =+/25 — 1§
Dién khang tii héa x,, >> x, nén ldy gan dung bing: x, = X,

; . P
e) Hé s6 cong sudt khong tdi.: cos @y =—2

U1dm|0
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5. Ché dé ngén mach MBA

Ché d6 ngén mach mba 1a ché d6 ma phia thu cdp bi ndi tit, so cip dit vao mot dién
ap. Trong van hanh, nhiéu nguyén nhan lam mdy bién ap bi ngdn mach nhu hai day din phia
thii cAp chdp vao nhau, rdi xudng dét hodc ndi véi nhau bing tong tré rat nhd. Dy 1a tinh
trang sy c6.

Phuiong trinh va mach dién thay thé mba khi ngin mach

Khi m.b.a ngdn mach U, = 0, mach dién thay thé m.b.a vé trén hinh 1.5. Dong dién so

cap la dong dién ngin mach I .
Phuong trinh dién 4p cia mba ngin mach:
Ul :In(rn +an)In :Inzn (1-6)
Thi nghiém ngiin mach.
Thi nghiém ngin mach 1a dé xdac dinh dién ap ngdn mach phan trim U %, t6n hao
ddng dinh muic P, hé s6 cong suit cos@,, dién tré ngdn mach r, va dién khdng ngdn mach x,
ctia mach dién thay thé mba. So do thi nghiém ngin mach vé trén hinh 1.5.

Tién hanh thi nghiém nhu sau: Day quan thd cdp ndi ngdn mach, day quin so cdp ndi vdi
ngudn qua bo diéu chinh dién ap. Ta diéu chinh dién ap vao diy quin so cip bing U, sao cho
dong dién trong cic day quin bing dinh muic. Dién 4p U, goi la dién dp ngin mach. Lic do
cac dung cu do cho ta céc sé liéu sau: U, 1a dién ap ngdn mach; P, 1a ton hao ngdn mach; I,
va L, 1a dong dién so cdp va thd cip dinh muc.

Ildm Pn
r, X, Bo '
._D_fYY\_. *— .
— ' | diéu @7
U, I, =1, U, | chinh U, (V) L
dién
° *— ap

Hinh 1.5 Mach dién thay thé m.b.a khi ngédn mach va So d thi nghiém ngén mach

a) Toén hao ngan mach

Luc thi nghiém ngén mach, dién 4p ngin mach U, nhd nén tii thong @ nhd, ¢ thé bé qua
t6n hao sit tii. Cong suit do dudc trong thi nghiém ngén mach P, chinh 13 tén hao trén dién trd
hai day quan khi mba lam viéc & ché d6 dinh mic. Ta cé:

P, =1L, + 0,1, =11 (1.7)
b) Téng tré, dién tré va dién khdng ngdn mach.

2 ? U U

+ Tong trd ngan mach: Z, = —" (1.8)
Ildm

. n 2 g { Pn

+ Dién tro ngan mach: r, =r;+ 1, = — (1.9)
1dm

+ Dién khang ngdn mach: x, =4/Z2 —r? (1.10)

Trong m.b.a thudng r, = r', va x, = x',. Vay dién trd va dién khang tan cta day quin so cép:
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, r , X

n

¢) Hé s6 cong sudt ngcn mach : COSQ,,

U dm Ildm
d) Dién dp ngdn mach

Dién dp ngdn mach phan trim:

|
u,% = —01m 10006 = UU—”100% (1.11)
1dm 1dm

e . , v rl
+ Dién ap ngén mach tac dung phan trim:  u, % = M % 100%

1dm
1 ? ’ A X I
+ Dién 4p ngin mach phan khang phan trim: u, % = —"297 % 100%

Uldm
6. Ché d6 cé téi MBA

Ché do c6 tai mba la ché do ma diy quén so ndi vdi ngudn dién ap dinh miic, ddy quin

thi cAp ndi véi tai. D& danh gid mic do tai clia mdy, ta so sanh nd véi tai dinh muc va dinh
nghia hé sé tai p:

=2 =1 o P2 _ S (1.12)
l2dm  lam  P2dm  S2dm
Khi B = 1: mdy ¢6 tai dinh miic; B < 1: may non tai; B> 1: may qua tai.
P bién thién dién ap thii cAp mba va dic tinh ngoai.
a) D¢ bién thién dién dp thii cdp

Khi mdy bién ap mang tai, su thay tai din dén dién

A (m) P H
ap thi cdp U, thay d6i. Do bién thién dién ap thi cp

Uldm

mba AU, 1a hiéu s6 s6 hoc gitia tri s6 dién ap thi cap lic I,
khong tai U, (diéu kién U, =U,,) va luc c¢6 tai U, . K C
Do bién dién ap thd cAp phan trdm tinh nhu sau: i{B
U,y —U
AU,% = —2m__—2 5100% U
2dm 2L
Nhan tf va mau vdi hé sé bién ap k, ta cé: 0
t
kU,4,, —kU I
AU ,% = ——2dm 2 x100%
U2dm
Usgm — U
AU,%=—4m__—2,100%  (1.13) 0
1dm

H.1.6 Xac dinh AU cda mba
Xdc dinh AU,% bang phuong phap gidi tich.
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Do thi vectd clia mba tng véi mach dién thay thé gn don gian vé trén hinh 1.6. Trén thuc
té goc léch pha gitia Uldm va (—Uvz) rat nhd, d€ tinh AU, tii A va C ha dudng thing vudng
gbc xubng 0B, cit 0B kéo dai tai P va K, c¢6 thé coi gin ding :

U,y = OA ~ OP
U,,.- U, ~BP =BK +KP

I
Tinh: BK =11, cos@, = I, 4.1 (I_lj cosp, = BU, cosp, (1.14a)
1dm

I
KP =1,x, sinp, =1,4,.X, [I—lJ sing, = BU,sinp, (1.14b)
1dm

Lay (1.14a) va (1.14b) thay vao (1.13), ta c6:

U, cose, + U, sin
AUZ%ZB( nr LOSQ3 nx SiNQ7) 100%

U1dm

0S @

U, C U.. sin
AU, % = B(—2 5 100% + — =2 19005
2 U U
1dm 1dm

AU,% = B(u,,%cose, + u,, %sing,) (1.15)

Tt cong thiic (1.15) cho thdy do bién thién dién 4p thi cdp AU, phu thudc vao hé sé tai B
va hé sé cong suft cosp,. Gia thiét hé sé cong sudt cosp, khong doi thi AU,% = f(B). Trén
hinh (1.7) vé quan hé AU,% = f(B) vdi cac cose, khac nhau.

a) Ddc tinh ngoai ciia mba

Pudng dic tinh ngoai clia mdy bién ap biéu dién méi quan hé U, = f(L,), khi U, = U, va
cos @, = const dugc trinh bay trén hinh 1.8.

Dién ap thi cdp U, la:

(1.16)

AU ,%
Uy = Uy —AU, = Uy | 1-
2 2dm 2 2dm( 100 j

A
AU,% A cosp,=0.8 Y
PR EEEEEEEEREEES ’ cos(,=0,8 (t. dung)
2 @20 E cosp,=1
0 X
0,5 E 1 c0s®,=0,8 (t. cim)
21 90 | c0s(,=0.8
| L
Y S — | | 4
0 0,5 I

Hinh 1.7 Quan hé AUQ = f(B) | cos t=const Hinh.1.8 biac tinh ngoéi U2: f(lz)
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Dua vao cong thic (1.16) ta vé dudng dic tinh ngoai vdi cac tinh chat tai khac nhau.
Tui do thi ta thdy, khi tdi dung I, ting thi U, ting con khi tii cAm hodc tré I, ting thi U, giam.
Tai cAm U, gidm nhiéu hon.

Khi cung cép dién cin phai ddm bao chét lugng dién ap, do dé can phai diéu chinh
dién ap thd cip U,. D€ diéu chinh U, ta thay déi s6 vong day trong cudn ddy cao ap khoang +
2 x 2,5%. Thuong thay d6i s vong ddy cta cudn day cao ap vi 6 d6 dong dién nhé nén viéc
thay déi s vong day ducc d& dang hon. Nhiing mba c6 cong suét nhé, viéc thay déi s6 vong
day bing tay thi phai cit mba ra khéi ludi dién, con nhiing mba ¢ cong suét 16n, thudng viée
thay déi sé vong day tu dong khong cit mba ra khéi ludi dién (dung bo diéu 4p dudi tai)

2. Hiéu suat may bién ap

Hiéu suat 1 cla mba :

nzizpl_szl— 2P (1.17)
Py Py P, +>.p

Véi zp = pcul + pcuZ + pFC

Ta da c6 phan trudc:

pFe:PO
- S
Peu *+ Peuz = 1lf + 1215 = 1313 = 115y ()% = P, p? (1.18)
2dm
I
P2 = Ual3 €050 = Usaml2am 7 C0S97 = PS4m COS P (1.19)
2dm
Thé (1.18) va (1.19) vao (1.17), ta co:
Py +B2P
n=1- 0 * PPy 5 (1.20a)
BSym COSpy + Py +B7P,
Sy COS
hay n= PSan 0S¢5 (1.20b)

BSam COS@, +Py +B°P,
Ta thiy hiéu suit mba 1a mot ham clia hé so tai va hé sé cong sudt n=f(B,cosp,). Khi
cos®, = const, hiéu sudt clia mba dat cuc dai n,, bing cach dao ham ctlia né theo hé sé tai
va cho bang khong, ta co:

n _ 0
dk
Sau khi tinh dao ham, tim dugc:
szn = I:)O

Nhu vay hiéu sudt MBA cuc dai khi t3n hao ddng béng t6n hao st tu.

_ [P0
B—\/; (1.21)

Déi véi m.b.a ¢ cong sudt trung binh va 16n, thudng dudc thiét ké ché tao dat hiéu sudt cuc
dai khi:
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P—020.2+O.25 nt
n ) L
Vay B=045+05 —
cosp,=0.8 1
III. CAC THIET BI THI NGHIEM : o
Xem bang cac dung cu can dung & phu luc ' i
C d€ biét cac dung cu can thiét cho bai thi nghiém. i
IV. NOI DUNG THI NGHIEM : 8| i B:
Thiét 1ap thiét bi : 0 035 1
e Cai cac Module nguén dién, giao dién H.1.9 Quan hé n=f()
thu thap dii liéu va may bién 4p 3 pha trong hé thng. Cos(p,= const

e DAILOW POWER INPUTS dudc ndi véi
ngudn cung cip chinh, dit cong tic ngudn AC-24V & vi tri I (ON) va cép det ctia mdy tinh
dudc ndi véi DAL

e Tim hiéu cdu tao ghi céc sé liéu dinh mtic ctia mdy bién ap thi nghiém.

e Hién thi ing dung Metering.

1. Do dién tré mot chiéu ciia cac cudn diy so cap va thd cAp may bién ap.

+ St dung nguén cung cip la ngudn dién mot chiéu (DC) diéu chinh dugc tii 0-220V.

+ Chon dit File cAu hinh ES19-1.cfg. Trén clia sé Metering chuyén céc clia s6 do dong
dién va dién ap sang ché do do dong dién va dién 4p DC.

+ Dung ngudn cung cdp dién mot chiéu dau 7-N, Vonké E1, E2, E3 va Ampeké 11, 12, I3
d4u ndi véi cac cudn day clia diy quin so cip nhu hinh 1.10 d€ do R, va sau d6 cho day
quéin thi cip may bién ap dé do R,.

+ Bat ngudn, xoay nim diéu chinh ting dan

dién ap dé dong dién trong cudn day so cip dat
0,71dm (khoang 12V), con d6i véi day quéin
thi cip 1a 8V. Trong qua trinh ting ghi lai cdc 137/

tri sé do dudc trén cdc ctia s6 do E va I vao may
tinh bing cach dua con tré chudt dén nut
record data, nhip chudt bén trai. Sau khi do
hét cac cudn day, méS bang sb liéu dé in hoic
ghi vao bang 1. Tu céc s6 liéu do dudc tinh dién

L
7

.o ) Hinh 1-10 Néi diy quén so cip
tro cua cac cudn day theo cong thuc sau:

El

R 1 =

11
+T4t ngudn, xoay num diéu chinh dién ap vé vi tri min, thdo gd cac day ndi.

2. Xdc dinh ti s6 bién ddi dién dap K va géc 1éch pha gitia dién dp dy so va thi.
a) May bién ap ba phanéi A-Y
So do thi nghiém nhu hinh vé (hinh 1-11).
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Trinh tu' tién hanh nhiw'sau :

+ Hién thi ting dung Metering, chon File cdu hinh ES19-2.cfg.

+ HS mach day quén thu cdp, bat ngudn va diéu chinh dién ap dé duge dién ap day,
Vi cac cdp : 120, 240, 380 V ting vdi cac lan do.

+ Sti dung E1 d€ do dién 4p day cua day quin so cdp U, va E2 d€ do dién ap day trén
day quan thi cap U,,, ting dan dién ap & cac cap khoang 120, 240, 380V dua con tré chudt
dén nut record data, nhip chuot dé ghi két qua do dudc vao bang sé lidu trong may tinh. Sau
dé md bang sé lieu do dugc dé in hodic ghi sé liéu vao bang 2. Tu dé tinh dudc hé sé bién ap
theo cong thiic sau :

+K, +
Chi y : Khi do cic dién 4p, tit nguén truve khi thay déi cich néi DAI vdi mach
dién.

o Khio sit su'léch pha gitia cdc sdd diy khi n6i A-Y trén Phasor Analyzer.

+ D& nguyén céch ndi day nhu xdc dinh ti s bién ap. M phan tich pha Phasor Analyzer
va quan sat goc 1éch pha gita dién ap day U, va U,, trén man hinh Phasor Analyzer. Ghi
cac két qua do dugc vao bang 3 hodc in két qua.

+ Sau khi ghi lai két qua do dudc, quay diéu chinh dién dp vé vi tri min, tit ngudn.

b) Mady bién dap ba pha ndi A-A

Sau khi tit ngudn d6i ndi Module mdy bién 4p 3 pha thanh hinh A-A  Chinh 1-12).
Chii y : Kiém tra cdch néi\ truve khi dong nguén dién.
+ Bat ngudn va diéu chinh dién ap d€ dugc dién ap day E, nhu di cho & trén. Chon tao
File cAu hinh ES19-4.cfg.
+ Sti dung E1 va E2 d€ do dién ap day cta céc cudn day trén mach so va thid cip va tién
hanh thi nghiém nhu ndi A/Yva ghi lai két qua vao bang 3 hoic in.

11 12 15 14

Hinh 1-11 : S0 d6 ddu ndi A - Y
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Trinh tur tién hanh nhirsau :

+ Nhu trusng hgp mdy bién ap ndi A-Y.

+ Khdo sdt surléch pha giiia cdc sdd diy khi n6i A/ trén Phasor Analyzer.

+ D& nguyén cach ndi day nhu xac dinh tf s bién 4p. MG phan tich pha Phasor
Analyzer va quan sat gdc léch pha gitfa dién ap day so cdp U, vdi dién ap day thi cap U,
trén man hinh Phasor Analyzer. Ghi s6 liéu quan sat dugc vao bang 3 hogc in két qua.

+ T4t ngudn, vin nim diéu chinh dién dp vé vi tri min thdo cac day néi.

1 2 5 4
"N/ U
6 7 10 9
N
11 12 3 14

Hinh 1.12 : So @) ddu néi A-A

3. Thi nghiém khéng tai :
Trinh tu'thi nghiém :

+ Pau ndi so dd thi nghiém nhu hinh 1-13. (Pay la trudng hop do cong suét ba pha
dung hai wattmettre P1 va P3)

+ Hién thi man hinh Metering va chon dit File cAu hinh ES19-6.cfg.

+Dung E1, E2, E3 d€ do dién ap day U,,, U,,,, U, va,Il, 12,13 dé do dong day
trén céc pha trén mach so cdp. Con P1, P3 dé do cong sudt P, P; trén clia s6 do Metering
(cach mic ndy 1a do cong suét ba pha dung hai wat mét). D& hd mach thi cdp, bat ngudn diéu
chinh dién 4p ting dan ti 0 dén 1,1Udm. Trong qua trinh ting dién 4p 1dy it nhat 10 trj sd vé
dong dién, dién ap va cong sudt P,, P, trén ctia s6 do Metering va ghi vao may tinh Sau dé mé
bang s liéu d€ d€ in hodic ghi vao bang 4.

11 12 15 14

Hinh 1.13 : So @6 thi nghiém khéng tai
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Tui két qua do dudc x4c dinh dién ap, dong dién va cong suét khong tai theo nhu sau :
Uy g +Ug 1 +Upy
3
4
-3

Diéndp khongtai:  Ug =
Dong dién khong tai : g

, s . Po
Cong suat khong tai : Py =P; + P3 va cospg =————
J3U,l,

T két qua trén vé cac dudng dic tinh sau trén ciing mot hé tryc toa do :
cosgg =f(Ug) Po=F(Ug) Io=F(Up)
Cho nhan xét.
Chii y : Xem cdch I3p bdang sé liéu va vé dé thi trong phin phu luc E.
Sau khi ghi lai két qua, tit ngudn xoay num diéu chinh dién 4p vé vi tri min, thao day néi.
4. Thi nghiém ngin mach

Chu y riing day 13 thi nghiém d& xay ra su c6 néu so suat. Vi vay can luu y cdc trinh ty
tién hanh va khan truong.

Dé thuén tién cho viéc thi nghiém thudng dién ap ha ap dit vao day quén cao ap va ndi
ngén mach day quin ha ap clia may bién ap thi nghiém. Day ndi ngdn mach thudng dung di
16n d€ chiu dudc dong ngin mach.

Trinh tu'thi nghiém :

+ Dau ndi so do thi nghiém nhu hinh 1.14.

+ Hién thi man hinh Metering va chon dit File cAu hinh ES19-7.cfg.

+Dung E1, E2, E3 d€ do dién ap day U,,, U,,,, U, vall, 2, I3 & do dong day
trén cac pha trén mach so cdp. Con P1, P3 d€ do cong suit P,, P,. Bat ngudn xoay nim diéu
chinh ting dan dién ap, hét stic ti tif sao cho dong dién trong mach s cdp dat dén 1,2Idm. Lic
dé Un =~(5+10)%Udm. Trong qua trinh ting ldy it nhat 5 gia tri vé dong dién, dién 4p va
cong suét P, P, trén ctia s6 do Metering, ghi vao mdy tinh. Sau d6 mé bang s6 liéu d€ in hosc
ghi vao bang 5.

So d6 thi nghiém nhu hinh 1-14:

11 12 15 14
Hinh1.14 So d6 thi nghi¢ém ngin mach.
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+ Tu két qua do dugc xac dinh dién ap, dong dién, cong suit ngin mach :
_Upg+Ugn+Upy

Dién 4p ngdn mach : U, = 2

, I +1, +1
Dong dién ngan mach : I, = % (day la dong day)
Cong suét ngin mach : P, =P, +Pg

5. Xdc dinh cdc dai lugng va théng s6 mach dién thay thé ciia mba tw thi nghiém
khong tai va thi nghiém ngin mach :
Chii y : Khi xdc dinh céc dai lugng va thong sé mach dién thay thé mba, ta st dung
cac dai lugng do dugc ung véi dién ap hodc dong dién dinh muic.

, . U
+ Dién 4p ngdn mach phan trim : U, % =—"-.100% (ing vdi dong dién dinh muic)
dm

+ Cong suat ngin mach : P,=P +P; (ing véi dong dién dinh mc)

e . I . e gea o a .
+ Dong dién khong tai phan tram :  i3% = I_O 100%  (ung vdi dién ap dinh muic)

dm
: £ P Udm
+ Cac thong so : r0=—g; Zy= p; X0:1/ZOZ—r02; rm =To =T
3|0p I()p
Pn Unp [ 2 2
=" ;anl s Xp =4 Zp" =1
31" 1dmp 1dmp

Fy=Fy —f 3 Xy =Xo =Xy /2; Xp=Xo—X,

+ T cac thong s clia mdy bién dp da x4c dinh dugc thong qua thi nghiém khong tai

va thi nghiém ngdn mach, vé so do thay thé mdy bién ap (chi vé cho 1 pha).

6. Thi nghiém co6 tai :

Trinh tu'thi nghiém :

+ D4u ndi s6 do thi nghiém nhu hinh 1.15.

+ Hién thi man hinh Metering va chon dit File cAu hinh ES19-8.cfg.

+ Dung E1, E2, E3 d€ do cac dién ap day ctia mach thi cdp va I1, 12, I3 d€ do dong
dién trong mach thii cip, Con P1, P3 dé do cong suat P,, P,

~ i
5 4 £l Module
E2
Q O ¢ N 12 Phu tai
10 9 g3
e Ve Yo NN vl 8311-05
11 12 15 14 +

Hinh 1.15 : So @6 thi nghiém c6 tai
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+ Bat ngudn xoay num diéu chinh ting dan dién 4p dén U,_. Bic cong tic cla phu tai,
diéu chinh phu tai 3 pha déi xing, mdi 1an diéu chinh ghi lai s6 liéu, trong qua trinh diéu
chinh ludn git cho dién 4p so cp & gia tri U,,. Ghi cac gid tri do dudc: dong dién, dién ap va
cong suét vao bang 6 (8-10 gid tri).

Trong bang 7: U, = Eag +E9§14 B i P _hitlatls I; *lg .

Congsuitra: P, =P +P; = \/§U212 cos@, viy cos@, =P, /\/§U212

+ Néi Module tai tré song song véi Module tai khang thanh tai R-L va sau d6 vdi
Module tai dung thanh R-C. Thuc hién lai thi nghiém vdi tai cd tinh cdm va c¢o tinh dung nhu
nhu da lam véi tai trd, ghi cac s6 liéu do dudc vao bang 6.

+ T4t ngudn, xoay num diéu khién dién ap vé vi tri min. Théo gd cac day ndi.

+ T cac s6 liéu do dudc xdc dinh hiéu suat ctia may bién ap :
S 4m COS
P-Sam €05 0 —.100%.
B.Sqm COS@, + Py +B°P,

Hiéu suat ly thuyét : % =

I

Trongdo: B= 13 hé so tai.
2dm
Tui s6 liéu do dugc tinh bang s6 liéu cdc mdi quan hé : U, L, S,, P, .. dé vé dic tinh.
+ V& duong dic tinh : U, =f(I,) va n=1{(B) véi cdc tinh chat tdi khac nhau trén

cing d6 thi va nhan xét.

Bing 1
Cudn day so cip
El E2 E3 11 12 I3 R1 R2 R3 R,
Cuén day thu cip
El E2 E3 I1 12 I3 R1 R2 R3 R,
Bang 2.
E, U, U, K, K, K, K Goc léch pha
120
240

380
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Bing 3
E, U, U, K, K, K, Goc léch pha
120
240
380
Bing 4
S lan Két qua do Két qua tinh
Ui | Ugyy | Uy L I; I P, Py U, Iy Py | cosg,
1
2
3
4
S
6
7
8
9
10
Bing 5
S6 lan Két qua do Két qua tinh
Us | Uen | Uy | L L L P, P, 10U, | I, | P
1
2
3
4
S
6
7
8
9
10
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Bing 6
S6 1an Két qua do Két qua tinh
U | Usny | Upyy L, L; L5 P, P; I, U, | P, [n%
Tai thuan tr§ R
1
2
3
Phy Tai R-L
1
2
3
Phu Téi R-C
1
2
3
IV.CAU HOI KIEM TRA

1. Phan biét cac so dd ddu néi MBA, dién ap, dong dién diy va pha trén cdc cudn day

trong cac so do dau noi.

3. Phan biét thi nghiém ngdn mach va ché do ngdn mach.

4. Y nghia cta cdc dudng dic tinh may bién ap.

5. Céch xdc dinh céc thong sé may bién 4p béng thi nghiém.

6. Cach tao File cdu hinh, bang sé liéu, Iuu sé liéu va vé do thi trong phan mém Lab -

Volt.

Lam bdo cdo Thi Nghiém nhv tai liéu huéng dan.
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