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CHÖÔNG 1:
XAÙC SUAÁT CUÛA BIEÁN COÁ

2

I/Pheùp thöû ngaãu nhieân vaø bieán coá ngaãu nhieân:

Pheùp thöû ngaãu nhieân: laø vieäc thöïc hieän 1 thí

nghieäm/thöïc nghieäm, hoaëc vieäc quan saùt 1 hieän

töôïng töï nhieân trong 1 soá ñieàu kieän nhaát ñònh. Noù

coù theå daãn ñeán keát cuïc naøy hoaëc keát cuïc khaùc (coù ít

nhaát 2 keát cuïc). Vaø vieäc laøm naøy coù theå thöïc hieän

bao nhieâu laàn cuõng ñöôïc.
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Vd1: Tung 1 ñoàng tieàn saáp ngöõa (caân ñoái, ñoàng chaát),

xeùt xem maët naøo xuaát hieän (maët naøo ñöôïc laät leân).

Ñaây laø 1 pheùp thöû ngaãu nhieân?

Vd2: Neùm hoøn ñaù xuoáng nöôùc, xeùt xem hoøn ñaù chìm

hay noåi.

Ñaây laø 1 pheùp thöû ngaãu nhieân?

Vd3: Hai vôï choàng caõi nhau. Xeùt xem hoï coù ly dò nhau

khoâng.

Ñaây laø 1 pheùp thöû ngaãu nhieân?

Töø ñaây trôû ñi khi ta noùi pheùp thöû thì coù nghóa laø pheùp thöû

NN.
4

Caùc keát cuïc cuûa pheùp thöû NN goïi laø caùc bieán coá.

Coù 3 loaïi bieán coá: bc ngaãu nhieân, bc chaéc chaén, bc

khoâng theå coù

BcNN: laø bc coù theå xaõy ra hoaëc khoâng xaõy ra khi thöïc

hieän pheùp thöû. Kyù hieäu A, B, C,…

Bc cc: laø bc luoân xaõy ra khi thöïc hieän pheùp thöû. Kyù hieäu


Bc khoâng theå coù: laø bc khoâng theå xaõy ra khi thöïc hieän

pheùp thöû. Kyù hieäu 

Ta chæ nghieân cöùu bcNN maø thoâi.
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Vd1: Tung 1 con xuùc xaéc caân ñoái, ñoàng chaát (caùc maët

ñöôïc ñaùnh soá nuùt töø 1->6) , xeùt xem maët naøo xuaát hieän.

Ñaët: A= bc xuaát hieän maët coù soá nuùt <=6

B=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt >7

C=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt laø soá chaún

Bieán coá naøo laø bieán coá chaéc chaén, bc ktc, bcNN?
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VD2: Xeùt 1 gia ñình coù 2 con.

Ñaët: A = bc gia ñình coù 1 trai, 1 gaùi.

B = bc gia ñình coù 2 con.

C = bc gia ñình coù 3 con.

Bc naøo laø bccc, bcktc, bcNN?
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Vd3: hoäp coù 8 bi: 6 bi Traéng, 2 bi Xanh. Laáy ra 3 bi
xem maøu.

Ñaët A= bc laáy ñöôïc 3 bi T

B= bc laáy ñöôïc 3 bi X

C= bc laáy ñöôïc 3 bi

Bc naøo laø bccc, bcNN, bcktc?
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II) QUAN HEÄ GIÖÕA CAÙC BIEÁN COÁ

Thoâng thöôøng sinh vieân coi nheï phaàn naøy, cho raèng
“chuyeän nhoû nhö con thoû”, “khoâng coù gì maø aàm æ”.
Phaûi tính xaùc suaát caùi naøy, xaùc suaát caùi kia thì môùi
“xöùng danh ñaïi anh huøng”! Hoïc xaùc suaát maø “khoâng
thaáy xaùc suaát ñaâu”, hoïc caùc quan heä naøy thì chaùn cheát!

Tuy nhieân khi gaëp baøi toaùn xaùc suaát ñoøi hoûi phaûi bieát
caùch töï phaân tích, töï ñaët caùc bieán coá, dieãn taû caâu hoûi ñeà
cho theo caùc bieán coá ñaõ ñaët thì laïi khoâng laøm ñöôïc,
hoaëc dieãn taû khoâng ñuùng!

Hoaëc ñoïc baøi giaûng trong saùch thì laïi khoâng hieåu taïi
sao ngöôøi ta bieán ñoåi ñöôïc nhö vaäy!

Neáu ñaõ hieåu roõ veà caùc quan heä giöõa caùc bieán coá thì caùc
vaán ñeà treân ñuùng laø “chuyeän nhoû nhö con thoû”!

Vaäy baïn thích “con thoû” naøo !?



ThS. Phạm Trí Cao * Chương 1

3

9

II/QUAN HEÄ GIÖÕA CAÙC BIEÁN COÁ:

 1)Keùo theo: bc A goïi laø keùo theo bc B neáu bc A xaõy
ra thì daãn ñeán bc B xaõy ra, khi thöïc hieän pheùp thöû.
Kyù hieäu: AB hay A=>B

Vd1: Moät sv mua 1 tôø veù soá.
Ñaët A=bc sv naøy truùng soá ñoäc ñaéc

B=bc sv naøy truùng soá
AB hay BA ?

Duøng bieåu ñoà Venn minh hoïa?
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1)KEÙO THEO

VD2: xeùt 1 gia ñình coù 2 con.

Ñaët A= bc gia ñình coù con trai.

B= bc gia ñình coù 2 con trai.

AB hay BA ?

VD3: Xeùt 1 hoïc sinh ñi thi ñaïi hoïc khoái A.

Ñaët A= bc hoïc sinh naøy thi ñaäu

B= bc hoïc sinh naøy coù ñieåm Toaùn laø 10

AB hay BA ?
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2) TÖÔNG ÑÖÔNG (BAÈNG NHAU):

 bc A goïi laø baèng bc B neáu bc A xaõy ra thì bc B
xaõy ra, vaø ngöôïc laïi bc B xaõy ra thì bc A xaõy ra,
khi thöïc hieän pheùp thöû. Kyù hieäu A=B hay AB

Vaäy A=B neáu AB vaø BA

Vd1: Tung 1 con xuùc xaéc.
Ñaët A=bc con xx xh maët coù soá nuùt chaún

B=bc con xx xh maët coù soá nuùt laø: 2,4,6
C= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø: 2,4

A=B? A=C?
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2)TÖÔNG ÑÖÔNG

Vd2: hoäp coù 8 bi: 6T, 2 X. laáy 2 bi ra xem maøu.

Ñaët A= bc laáy ñöôïc 1 bi T

B= bc laáy ñöôïc 1 bi X

C= bc laáy ñöôïc 3 bi T

D= bc laáy ñöôïc bi T

A=B? A=C? A=D?
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2)TÖÔNG ÑÖÔNG

Vd3: hoäp coù 8 bi: 4T, 2X, 2Ñoû. laáy 2 bi ra xem
maøu.

Ñaët A= bc laáy ñöôïc 1 bi T

B= bc laáy ñöôïc 1 bi X

A=B?
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3)TOÅNG (HÔÏP):

 bc C goïi laø toång cuûa 2 bc A vaø B, kyù hieäu C=A+B
hay C=AB.

C xaõy ra neáu coù ít nhaát 1 trong 2 bc A hoaëc B xaõy ra,
khi thöïc hieän pheùp thöû.

Caâu hoûi: Vaäy A vaø B cuøng xaõy ra khi thöïc hieän pheùp
thöû ñöôïc hoâng?
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3)HÔÏP

Vd1: tung 1 con xuùc xaéc. Xeùt xem maët naøo xuaát
hieän.

Ñaët C= bc con xx xh maët coù soá nuùt chaún.

B= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 2

A= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 4,6

D= bc con xxxh maët coù soá nuùt laø 2,4

C=A+B? C=A+D?
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3)HÔÏP

Vd2: Lôùp coù 50 sv, trong ñoù coù: 20 sv gioûi AV, 15
sv gioûi PV, 7 sv gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ treân.

Choïn NN 1 sv trong lôùp.

Ñaët A=bc sv naøy gioûi Anh

B=bc sv naøy gioûi Phaùp

C=bc sv naøy gioûi ít nhaát 1 ngoaïi ngöõ.

D=bc sv naøy gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ

C=A+B? D=A+B?

Duøng bieåu ñoà Venn minh hoïa?
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Toång quaùt: C= A1+A2+...+An .

C xaõy ra neáu coù ít nhaát 1 bc Ai xaõy ra, khi thöïc hieän
pheùp thöû

Vd: Kieåm tra chaát löôïng n saûn phaåm.

Ñaët Ai=bc sp thöù i xaáu.

C=bc coù ít nhaát 1 sp xaáu

C= A1+A2+...+An

Vaäy “hieåu” daáu + giöõa caùc bieán coá nghóa laø gì?
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4)TÍCH (GIAO):

 bc C goïi laø tích cuûa 2 bc A vaø B, kyù hieäu C=A.B
hay C=AB

C xaõy ra neáu caû 2 bc A vaø B cuøng xaõy ra, khi
thöïc hieän pheùp thöû.
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4)TÍCH

Vd1: tung 1 con xx. Xeùt xem maët naøo xh.

Ñaët A= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 2,4

B= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 2,6

C= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 2

D= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 2,4,6

C=A.B? C=A.D?
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4) TÍCH

Vd2: Choïn NN 1 laù baøi töø boä baøi taây 52 laù.

Ñaët A=bc coù ñöôïc laù giaø.

B=bc coù ñöôïc laù cô

C=bc coù ñöôïc laù giaø cô.

C=A.B?
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4)TÍCH

Vd3: Lôùp coù 50 sv, trong ñoù coù: 20 sv gioûi AV,
15 sv gioûi PV, 7 sv gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ treân.

Choïn NN 1 sv trong lôùp.

Ñaët A=bc sv naøy gioûi Anh

B=bc sv naøy gioûi Phaùp

C=bc sv naøy gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ

C=A.B?
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4)TÍCH

Toång quaùt: C =A1.A2...An.

C xaõy ra neáu taát caû caùc Ai cuøng xaõy ra, khi
thöïc hieän pheùp thöû

Vd: Kieåm tra chaát löôïng n sp.

Ñaët Ai=bc sp thöù i toát

C=bc taát caû caùc sp ñeàu toát

C =A1.A2...An

Vaäy “hieåu” daáu . giöõa caùc bieán coá nghóa laø gì?
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5)XUNG KHAÉC:

A vaø B goïi laø xung khaéc neáu A vaø B khoâng ñoàng thôøi
xaõy ra, khi thöïc hieän pheùp thöû. Kyù hieäu A.B=

Vôùi 2 bieán coá A, B thì ta coù 4 tröôøng hôïp:

A xr, Bxr

A xr, Bkxr

A kxr, Bxr

A kxr, Bkxr

Vaäy tröôøng hôïp naøo öùng vôùi xung khaéc?
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5)XUNG KHAÉC

Vd 1: Tung 1 con xuùc xaéc.

ñaët A=bc ñöôïc maët coù soá nuùt chaün.

B=bc ñöôïc maët coù soá nuùt laø 2.

C=bc ñöôïc maët coù soá nuùt leû.

D=bc ñöôïc maët coù soá nuùt 1,3

Xaùc ñònh A.B? A.C?

A,B xung khaéc? A,C xk? A,D xk?



ThS. Phạm Trí Cao * Chương 1

7

25

5)XUNG KHAÉC

Ví duï 2: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán
ñoû. Laáy NN 1 vieân phaán ra xem maøu.

Ñaët T=bc ñöôïc vieân phaán T.

Ñ=bc ñöôïc vieân phaán Ñ.

A=bc laáy ñöôïc 1 vieân phaán

T,Ñ xung khaéc? T,A xk?
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5)XUNG KHAÉC

Ví duï 3: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân
phaán ñoû. Laáy NN 2 vieân phaán ra xem maøu.

Ñaët A=bc ñöôïc 1 vieân phaán T.

B=bc ñöôïc 1 vieân phaán Ñ.

C=bc ñöôïc 2 vieân phaán T

D=bc laáy ñöôïc vieân phaán T

A,B xung khaéc? A,C xk? B,D xk?
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5)Xung khaéc

VD4: Lôùp coù 50 sv, trong ñoù coù 7 sv toùc highlight 7 maøu
(ñoû, xanh, vaøng, luïc, lam, chaøm, ñen), 15 sv toùc highlight
maøu vaøng, caùc sv coøn laïi toùc maøu ñen. Choïn NN 1 sv
trong lôùp.

A= bc sv naøy coù toùc maøu ñen

B= bc sv naøy coù toùc maøu vaøng

A, B xung khaéc?

VD5: giaû thieát gioáng VD4. Laáy NN 2 sinh vieân.

A= bc 2 sv naøy coù toùc maøu ñen

B= bc 2 sv naøy coù toùc maøu vaøng

A, B xung khaéc?

VD6: gioáng VD5. Nhöng lôùp chæ coù 1 sv coù toùc 7 maøu.
28

5)Xung khaéc

VD7: Boä baøi taây coù 52 laù. Laáy ngaãu nhieân ra 1 laù.

A=bc laáy ñöôïc laù aùch

B=bc laáy ñöôïc laù cô

A, B xung khaéc?

VD8: Boä baøi taây coù 52 laù. Laáy ngaãu nhieân ra 2 laù.

A=bc laáy ñöôïc 2 laù aùch

B=bc laáy ñöôïc 2 laù cô

A, B xung khaéc?
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6)ÑOÁI LAÄP:

A, B goïi laø ñoái laäp neáu A vaø B khoâng ñoàng

thôøi xaõy ra, vaø 1 trong 2 bc A hoaëc B phaûi

xaõy ra, khi thöïc hieän pheùp thöû. Kyù hieäu:

bieán coá ñoái laäp cuûa A kyù hieäu laø A hay A*

Vôùi 2 bc A,B ta coù 4 tröôøng hôïp xaõy ra:

A xr, Bxr

A xr, Bkxr

A kxr, Bxr

A kxr, Bkxr

Vaäy tröôøng hôïp naøo öùng vôùi ñoái laäp? 30

6)ÑOÁI LAÄP

Nhaän xeùt sau ñuùng hay sai?

A, A* ñoái laäp A+A* = 

vaø A.A* = 

Nhaän xeùt sau ñuùng hay sai?

A,B xung khaéc --> A,B ñoái laäp.

31

6)ÑOÁI LAÄP

Vd1: Tung 1 con xuùc xaéc.

A=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt chaún

B=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt leû

C=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt laø : 2 hoaëc 4

A,B ñoái laäp? B,C ñoái laäp?

32

6)ÑOÁI LAÄP

Ví duï 2: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán
ñoû. Laáy NN 1 vieân phaán ra xem maøu.

Ñaët T=bc ñöôïc vieân phaán T.

Ñ=bc ñöôïc vieân phaán Ñ.

A=bc laáy ñöôïc 1 vieân phaán

T,Ñ ñoái laäp? T,A ñoái laäp?
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6)ÑOÁI LAÄP

Ví duï 3: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán
ñoû. Laáy NN 2 vieân phaán ra xem maøu.

Ñaët B=bc ñöôïc 2 vieân phaán T.

C=bc ñöôïc 2 vieân phaán Ñ.

A=bc laáy ñöôïc nhieàu nhaát 1 vieân phaán Ñ

D=bc laáy ñöôïc vieân phaán T

B,C ñoái laäp? A,C ñoái laäp? C,D ñoái laäp?
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6) ÑOÁI LAÄP

Baøi taäp: xeùt 2 ngöôøi (1 nam, 1 nöõ) ñöôïc cho laø
ñang yeâu nhau thaém thieát.

A= anh yeâu em

B= em yeâu anh

Xeùt yù nghóa cuûa caùc quan heä sau:

A=B ? A=>B ? B=>A ?

A+B ? A.B ?

A,B xk ? A,B ñoái laäp ?

35

7)NHOÙM BIEÁN COÁ XUNG KHAÉC TÖØNG ÑOÂI:

Nhoùm (hoï) n bieán coá A1,A2,...,An goïi laø xung khaéc
töøng ñoâi neáu hai bieán coá baát kyø trong nhoùm laø xung
khaéc nhau (nghóa laø Ai.Aj=, vôùi moïi ij)

36

7)NHOÙM BIEÁN COÁ XUNG KHAÉC TÖØNG ÑOÂI:

VD1: tung 1 con xuùc xaéc

Ñaët A= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 1,2

B= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 4,6

C= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø 5

D= bc con xx xh maët coù soá nuùt laø leû

A,B,C xktñ? A,B,D xktñ?
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7)XKTÑ

Vd2: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán
ñoû, 3 vieân phaán Xanh. Laáy NN 1 vieân phaán ra xem
maøu.

T=bc ñöôïc vieân phaán T

Ñ=bc ñöôïc vieân phaán Ñ

X=bc ñöôïc vieân phaán X

T,Ñ,X xktñ?

38

7)XKTÑ

Vd3: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán
ñoû. Laáy NN 2 vieân phaán ra xem maøu.

A=bc ñöôïc 2 vieân phaán T

B=bc ñöôïc 2 vieân phaán Ñ

C=bc ñöôïc 1 vieân phaán T

A,B,C xktñ?

39

7)XKTÑ

Ví duï 4: Khoái töù dieän coù 4 maët: 1 maët sôn xanh, 1 maët
sôn traéng, 1 maët sôn vaøng, maët coøn laïi ½ sôn xanh vaø
½ sôn vaøng. Choïn ngaãu nhieân 1 maët cuûa töù dieän ñeå
xem maøu.

T=bc choïn ñöôïc maët coù sôn T

X=bc choïn ñöôïc maët coù sôn X

V=bc choïn ñöôïc maët coù sôn V

X,T,V xk tñ?
40

8)NHOÙM BC ÑAÀY ÑUÛ:

Nhoùm n bieán coá A1,A2,...,An goïi laø ñaày ñuû neáu
A1+A2+...+An =

Vd: tung moät con xuùc xaéc

A=bc maët 1,2 xh

B=bc maët 3,4 xh

C=bc maët 4,5,6 xh

D= bc maët leû xh

A,B,C ññ? A,B,D ññ?
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9)NHOÙM BC DAÀY ÑUÛ VAØ XUNG KHAÉC
TÖØNG ÑOÂI:

A1,A2,...,An goïi laø nhoùm bc ññ vaø xktñ neáu
A1,A2,...,An laø nhoùm bc ññ vaø laø nhoùm bc xktñ

Nhaän xeùt: A, A* laø nhoùm bc ñaày ñuû vaø xung khaéc.

42

9)NHOÙM BC ÑÑ VAØ XKTÑ

Vd1: tung moät con xuùc xaéc
A=bc maët 1,2 xh
B=bc maët 3,4 xh
C=bc maët 4,5,6 xh
D=bc maët 5,6 xh
E=bc maët 5 xh

A,B,C ññ vaø xktñ?
A,B,D ññ vaø xktñ?
A,B,E ññ vaø xktñ?

43

9)NHOÙM BC ÑÑ VAØ XKTÑ

Vd2: Hoäp phaán coù: 9 vieân phaán traéng, 2 vieân phaán ñoû,
3 vieân phaán Xanh. Laáy NN 1 vieân phaán ra xem maøu.

T=bc ñöôïc vieân phaán T

Ñ=bc ñöôïc vieân phaán Ñ

X=bc ñöôïc vieân phaán X

T,Ñ,X laø nhoùm bc ññ vaø xktñ?

44

9)NHOÙM BC ÑÑ VAØ XKTÑ

Vd3: Hoäp phaán coù: 5 vieân phaán traéng, 3 vieân phaán
Xanh. Laáy NN 2 vieân phaán ra xem maøu.

A=bc ñöôïc 2 vieân phaán T

B=bc ñöôïc 2 vieân phaán X

C=bc ñöôïc 1 vieân phaán X.

A,B,C laø nhoùm bc ññ vaø xktñ?
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10)BIEÁN COÁ SÔ CAÁP:

Bc sô caáp laø bc khoâng theå phaân chia (cheû nhoû) thaønh
caùc bieán coá khaùc.

Taäp hôïp caùc bc sc taïo thaønh khoâng gian caùc bc sc,
hay kg maãu. Kyù hieäu 

Bc sc coøn ñöôïc goïi laø keát cuïc toái giaûn

46

10) BIEÁN COÁ SÔ CAÁP

Vd1: Tung 1 con xuùc xaéc, xeùt xem maët naøo xuaát
hieän.

Ai=bc xuaát hieän maët coù soá nuùt laø i, i=1,6 B=bc xh
maët coù soá nuùt chaún

Ta coù: Ai, i=1,6 laø caùc bc sc

B khoâng laø bcsc vì: B=A2+A4+A6

={A1,A2,...,A6} : kg maãu

47

10)BC SÔ CAÁP

Vd2: xeùt gia ñình coù 2 con.

Haõy xaùc ñònh caùc bc sô caáp vaø kg maãu?

48

10)BC SÔ CAÁP

Giaûi vd2:

= {TT,TG,GT,GG}

Vd3: tung 1 ñoàng xu saáp ngöõa (caân ñoái, ñoàng chaát) 2
laàn.

haõy xaùc ñònh caùc bc sô caáp vaø kg maãu?
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10)BC SÔ CAÁP

Giaûi VD3:

={SS,SN,NS,NN}

BT1: tung 1 ñoàng xu saáp ngöõa 3 laàn.

haõy xaùc ñònh caùc bcsc vaø kg maãu.

hoång giaûi!

50

10)BC SÔ CAÁP

BT2: hoäp coù 3 bi T, 2 bi X. laáy töø hoäp ra 2 bi xem
maøu. Coù 3 caùch laáy:

caùch 1: laáy NN 2 bi (laáy 1 laàn, vaø laàn ñoù laáy caû 2 bi)

caùch 2: laáy laàn löôït 2 bi (laáy 2 laàn, moãi laàn 1 bi. Laàn
1 laáy 1 bi ra xem maøu roài boû bi ñoù ra ngoaøi luoân,
sau ñoù laáy 1 bi nöõa laàn 2)

caùch 3: laáy coù hoaøn laïi (noùi hoaøng gia) (hoaëc boû
laïi-noùi daân giaû) 2 bi (laáy 2 laàn, moãi laàn 1 bi. Laàn 1
laáy 1 bi ra xem maøu roài boû bi ñoù trôû laïi hoäp, sau ñoù
laáy tieáp 1 bi nöõa laàn 2)

Haõy xaùc ñònh caùc bcsc, kg maãu öùng vôùi töøng caùch
laáy.

51

HDBT2:

C1: coù C(2,5)= 10 bcsc

C2: coù A(2,5)= 20 bcsc

C3: coù 52= 25 bcsc

Töï nghæ caùch ghi caùc bcsc naøy, raát thuù vò!

52

III)TÍNH CHAÁT
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III)TÍNH CHAÁT

Vd1: Kieåm tra chaát löôïng 4 saûn phaåm.

Ñaët Ak=bc sp thöù k toát. Bieåu dieãn caùc bc sau theo Ak:

A=bc caû 4 sp ñeàu toát

B=bc coù 3 sp toát , C=bc coù ít nhaát 1 sp xaáu

D=bc coù ít nhaát 1 sp toát , E=bc coù toái ña 1 sp xaáu

Giaûi: A=A1.A2.A3.A4

B= A1*.A2.A3.A4+ A1.A2*.A3.A4

+A1.A2.A3*.A4+ A1.A2.A3.A4*

C= A* , C= A1*+A2*+A3*+A4*

D= A1+A2+A3+A4

E= A+B

54

Tính chaát:

VD2: Coù 2 sinh vieân ñi thi.

A=bc sv 1 thi ñaäu , B=bc sv 2 thi ñaäu

Haõy dieãn taû caùc bc sau theo A, B :

 1)caû hai sv ñeàu thi ñaäu

 2)khoâng coù ai thi ñaäu

 3)coù ít nhaát moät ngöôøi thi ñaäu

 4)chæ coù sv 1 thi ñaäu

 5)sv 1 thi ñaäu

 6)chæ coù moät sv thi ñaäu

 7)coù nhieàu nhaát moät ngöôøi thi ñaäu

 8)coù sv thi ñaäu

55

Giaûi:

 1)AB

 2)A*B*

 3)A+B

 4)AB*

 5)A

 6)AB*+A*B

 7)A*B*+A*B+AB*= (AB)*

 8)A+B

56

Baøi taäp 1:
Coù 3 sv ñi thi. A, B, C laàn löôït laø bc sv 1, 2, 3 thi ñaäu.

Haõy dieãn taû caùc bc sau theo A, B, C :

 1)caû 3 ñeàu thi ñaäu

 2)khoâng coù ai thi ñaäu

 3)coù 2 ngöôøi thi ñaäu

 4)coù 1 ngöôøi thi ñaäu

 5)coù ít nhaát 1 ngöôøi thi ñaäu

 6)coù nhieàu nhaát 1 ngöôøi thi ñaäu

 7)coù nhieàu nhaát 1 ngöôøi thi rôùt

 8)coù nhieàu nhaát 2 ngöôøi thi rôùt

 9)chæ coù sv 1 thi ñaäu

 10)chæ coù sv 1 thi rôùt

 11)sv 1 thi ñaäu
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BT2:

Hoäp coù 3 bi T, 2 bi X. Laáy laàn löôït 2 bi töø hoäp.

Ti= bc laáy ñöôïc bi T ôû laàn laáy thöù i, i=1,2

Bieåu dieãn caùc bieán coá sau theo caùc Ti (xeùt cho 2 bi laáy
ra):

 1)laáy ñöôïc 0 bi T

 2)laáy ñöôïc 1 bi T

 3)laáy ñöôïc 2 bi T

 4)laáy ñöôïc ít nhaát 1 bi T

 5)laáy ñöôïc 2 bi cuøng maøu

 6)laáy ñöôïc nhieàu nhaát 1 bi T

 7)laáy ñöôïc bi T 58

Giaûi:

 1)T1*T2*

 2)T1T2*+T1*T2

 3)T1T2

 4)T1+T2

 5)T1T2+T1*T2*

 6)(T1T2)*

 7)T1+T2

59

BT3:

Hoäp 1 coù: 2 bi T, 3 bi X. Hoäp 2 coù: 2 bi T, 2 bi X. Laáy 1
bi töø hoäp 1 boû sang hoäp 2, roài sau ñoù laáy ngaãu nhieân 2 bi
töø hoäp 2 ra.

A=bc laáy ñöôïc bi T töø hoäp 1

Bi=bc laáy ñöôïc i bi T töø hoäp 2, i=0,2

Bieåu dieãn caùc bieán coá sau theo A, Bi (xeùt cho 3 bi laáy
ra):

 1)laáy ñöôïc 3 bi T

 2)laáy ñöôïc 1 bi T

 3)laáy ñöôïc 2 bi T

 4)laáy ñöôïc 0 bi T

 5)laáy ñöôïc bi T 60

Giaûi:

 1)AB2

 2)AB0+A*B1

 3)AB1+A*B2

 4)A*B0

 5)(A*B0)*= A+B0*= A+B1+B2
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BT4: Hoäp 1 coù: 3 bi T, 2 bi X. Hoäp 2 coù: 3 bi T, 3 bi X.

Laáy ngaãu nhieân töø moãi hoäp ra 2 bi.

Ai=bc laáy ñöôïc i bi T töø hoäp 1, i=0,2

Bi=bc laáy ñöôïc i bi T töø hoäp 2, i=0,2

Haõy dieãn taû caùc bc sau theo Ai, Bi (xeùt cho 4 bi laáy ra):

 1)laáy ñöôïc 4 bi X

 2)laáy ñöôïc 1 bi T

 3)laáy ñöôïc 2 bi T

 4)laáy ñöôïc 3 bi T

 5)laáy ñöôïc 4 bi T

 6)laáy ñöôïc ít nhaát 1 bi T

 7)laáy ñöôïc nhieàu nhaát 2 bi T

 8)laáy ñöôïc 3 bi cuøng maøu

 9)laáy ñöôïc 4 bi cuøng maøu

62

Giaûi:

 1)A0B0

 2)A1B0+A0B1

 3)A0B2+A2B0+A1B1

 4)A2B1+A1B2

 5)A2B2

 6)(A0B0)*

 7) = 1)+2)+3)

 8)= 2)+4)

 9) = 1)+5)

63

Bình loaïn:

Qua VD treân baïn coù thaáy ñöôïc lôïi ích cuûa vieäc hoïc
Xaùc suaát?!

Moät naøng tröôùc khi “trao thaân gôûi phaän” cho chaøng
luoân muoán chaøng höùa laø: chaøng yeâu naøng vaø khoâng yeâu
ai khaùc nöõa!

Neáu naøng khoâng hoïc XS thì seõ noùi: “anh coù höùa yeâu
em khoâng” (luùc ñoù chaøng möøng thaàm trong buïng!)

Neáu naøng ñaõ hoïc XS thì seõ noùi: “anh coù höùa chæ yeâu
moät mình em khoâng” (luùc ñoù chaøng oâm buïng khoùc
thaàm!)

64

IV/ÑÒNH NGHÓA XAÙC SUAÁT:

1)Khaùi nieäm: Xaùc suaát cuûa 1 bc laø 1 con soá ñaëc
tröng cho khaû naêng xaõy ra cuûa bc ñoù khi thöïc
hieän pheùp thöû.

2)Ñn coå ñieån: Thöïc hieän 1 pheùp thöû NN. Giaû söû
coù n keát cuïc toái giaûn (bc sô caáp) xaõy ra.

Caùc keát cuïc naøy goïi laø ñoàng khaû naêng xaõy ra
neáu khoâng coù keát cuïc naøo öu tieân hay xaõy ra hôn
keát cuïc naøo (caùc keát cuïc naøy coù khaû naêng xaõy ra
nhö nhau khi thöïc hieän pheùp thöû).

Keát cuïc maø khi noù xaõy ra keùo theo bc A xaõy ra
goïi laø keát cuïc thuaän lôïi cho bc A.
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2)ÑN COÅ ÑIEÅN

P(A)= soá keát cuïc toái giaûn thuaän lôïi cho A /

soá kc toái giaûn ñoàng khaû naêng xaõy ra

= soá bc sc thuaän lôïi cho A /

soá bc sc ñkn xaõy ra

= |A| / ||

Tính chaát:

0<= P(A) <=1 vôùi A laø bc baát kyø.

P()= || / || = 0/ ||=0 , P()= || / || =1

66

2)ÑN COÅ ÑIEÅN

Vd1: Tung 1 con xuùc xaéc, xeùt xem maët naøo xh.

 Ai=bc xh maët coù soá nuùt i

B=bc xh maët coù soá nuùt chaün

C=bc xh maët coù soá nuùt laø: 2 hoaëc 3

D=bc xh maët coù soá nuùt leû

E=bc xh maët coù soá nuùt laø: 4 hoaëc 6

Ta coù: Ai laø bc sc, ={A1, A2, A3, A4, A5, A6}

P(Ai)=1/6

P(B)=3/6=1/2 , P(C)=2/6=1/3 ,

P(D)=3/6=1/2 , P(E)=2/6=1/3

67

2)ÑNCÑ (NHAÄN XEÙT VD1)

C,E xung khaéc. P(C+E)=4/6=2/3

C+E= bc xh maët coù soá nuùt laø:2,3,4,6

vaäy 4/6= P(C+E) = P(C)+P(E) = 2/6+2/6

B,D ñoái laäp: P(B)+P(D)= ½+ ½ = 1

=> P(D) = 1- P(B) hay P(B*)= 1-P(B)

B,C khoâng xung khaéc

B.C=bc xh maët coù soá nuùt laø 2 , P(B.C)=1/6

B+C= bc xh maët coù soá nuùt laø: 2,3,4,6

P(B+C)=4/6=2/3

P(B+C)=P(B)+P(C)-P(B.C)

68

2)ÑNCÑ

Vd2: Hoäp coù 10 bi T, 4 bi X. Laáy ngaãu nhieân 2 bi (laáy
moät laàn 2 bi) ra xem maøu.

Tính xs :

a) Laáy ñöôïc 2 bi T

b) Laáy ñöôïc 1 bi T, 1 bi X

c) Laáy ñöôïc 2 bi X
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2)ÑNCÑ

Giaûi VD2: Pheùp thöû: laáy ngaãu nhieân 2 bi töø 14 bi => Coù
C(2,14) caùch laáy => ||=C(2,14)

 a) A=bc laáy ñöôïc 2 bi T

Trong C(2,14) caùch laáy treân, ta thaáy coù C(2,10) caùch
laáy ñöôïc 2 bi T => |A|=C(2,10)

Vaäy P(A)=|A|/ ||=C(2,10)/ C(2,14)= 45/91

 b) B=bc laáy ñöôïc 1 bi T, 1 bi X

Trong C(2,14) caùch laáy treân, ta thaáy coù C(1,10)*C(1,4)
caùch laáy ñöôïc 1 bi T, 1 bi X

=> |B|=C(1,10)*C(1,4)

Vaäy P(B)=|B|/ ||=C(1,10)*C(1,4)/ C(2,14)

= 10*4/ 91 = 40/91 70

2)ÑNCÑ (GIAÛI VD2 -TIEÁP)

 c) C=bc laáy ñöôïc 2 bi X

P(C) = C(2,4) / C(2,14) = 6/91

Caùch khaùc:

C laø bieán coá ñoái laäp vôùi A+B neân:

P(C)= 1-P(A+B)

A,B laø 2 bieán coá xung khaéc neân:

P(A+B)= P(A)+P(B)= 45/91 + 40/91 = 85/91

Vaäy P(C)= 1- 85/91= 6/91

71

2)ÑNCÑ

NX: Ñeå tính xs cuûa bc A ta thöïc hieän 2 böôùc sau:

B1) Töø giaû thieát baøi toaùn (vieäc thöïc hieän pheùp thöû) ta
tính soá bc sc ñkn xaõy ra => ||

B2) Trong caùc bc sc ñkn xaõy ra, ta tính soá bc sc thuaän
lôïi cho bc A => |A|

Xaùc suaát cuûa bc A laø: P(A)= |A|/ ||

72

BT1: Theo baïn laäp luaän sau ñuùng hay sai, taïi sao?

Xeùt moät gia ñình coù 2 con.

Ta coù 3 tröôøng hôïp:

A=gia ñình coù 0 con trai (2 con gaùi)

B=gia ñình coù 1 con trai

C=gia ñình 2 con trai

Ta coù 3 tröôøng hôïp xaõy ra neân :

P(A)= P(B)= P(C)= 1/3
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BT2: Theo baïn laäp luaän sau ñuùng hay sai, taïi sao?

Hoäp coù 3 bi T, 2 bi X. laáy ngaãu nhieân töø hoäp ra 2 bi
xem maøu.

Ta coù 3 tröôøng hôïp xaûy ra:

A=laáy ñöôïc 0 bi T (2 bi X)

B=laáy ñöôïc 1 bi T (1 bi X)

C=laáy ñöôïc 2 bi T

Ta coù 3 tröôøng hôïp xaûy ra neân:

P(A)= P(B)= P(C)= 1/3

74

3)ÑN XAÙC SUAÁT THEO THOÁNG KEÂ:

P(A)=|A| / ||

Haïn cheá cuûa ñònh nghóa coå ñieån?

75

3)ÑNTK
Ta thaáy: Trong 1 soá tröôøng hôïp thöïc teá, ta khoâng theå

tính ñöôïc |A|
Ví duï1: Moät loâ haøng coù N saûn phaåm söõa hoäp. Laáy
ngaãu nhieân n (n<N) sp cuûa loâ haøng.
Ñaët: A=bc coù m (m<=n) pheá phaåm trong n sp laáy ra.

Muoán tính P(A) ta phaûi bieát soá sp xaáu (M) cuûa loâ
haøng laø bao nhieâu:

P(A)=C(m,M)*C(n-m,N-M)/ C(n,N)
Ñeå bieát loâ haøng coù bao nhieâu pheá phaåm ta phaûi kieåm
tra ( môû naép) töøng hoäp söõa, ñieàu naøy laø khoâng theå
chaáp nhaän ñöôïc => soá pheá phaåm M cuûa loâ haøng laø
khoâng bieát ñöôïc => P(A) khoâng theå tính ñöôïc 76

3)ÑNTK

Ví duï 2: Xeùt troø chôi: tung ñoàng xu saáp ngöõa ôû caùc
nôi côø gian baïc laän. Ñoàng xu khoâng caân ñoái vaø ñoàng
chaát, hoaëc khi tung coù ñeå thanh nam chaâm keá beân!
Ta khoâng theå noùi khaû naêng ñöôïc maët saáp vaø maët
ngöõa laø baèng nhau, vaø baèng ½ => Pheùp thöû (tung 1
ñoàng xu, xem saáp hay ngöõa) coù caùc keát cuïc khoâng
ñoàng khaû naêng xaõy ra.
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3)ÑNTK

Vd3: xeùt nhöõng ngöôøi ñeán sieâu thò trong 1 ngaøy naøo ñoù.

A= bc coù 500 ngöôøi nöõ ñeán sieâu thò trong ngaøy.

Ta coù xaùc ñònh ñöôïc |A|, ||?

78

3)ÑNTK

Taàn suaát: Thöïc hieän 1 pheùp thöû T n laàn. Goïi m laø soá
laàn xuaát hieän bc A quan taâm trong n laàn thöû.

Tyû soá fn(A)= m/n goïi laø taàn suaát xuaát hieän cuûa bc A
(trong n laàn thöû)

Ta nhaän xeùt thaáy: khi soá pheùp thöû n caøng lôùn thì fn(A)
caøng tieán gaàn ñeán 1 giaù trò p naøo ñoù, nghóa laø

lim fn(A)= p , khi n -->

Ñn: p goïi laø xs cuûa bc A theo thoáng keâ: P(A)=p

Trong thöïc teá ta hay duøng fn(A) nhö laø xs cuûa bc A khi
n lôùn

79

3)ÑNTK

Vd1: ñeå xaùc ñònh xaùc suaát 1 caëp vôï choàng sau khi
cöôùi nhau thì seõ ly dò thöïc teá laø bao nhieâu. Ngöôøi ta
ñieàu tra thôøi gian vöøa qua thaáy coù trong 10000 caëp
cöôùi nhau, coù 500 caëp ly dò. Vaäy coù theå xem xaùc suaát
ñeå 1 caëp sau khi cöôùi nhau seõ ly dò laø:

500 / 10000 = 0,05 (!)

80

3)ÑNTK

Vd2: caùc keát quaû thoáng keâ cho thaáy taàn suaát sinh con
trai töï nhieân laø 0,513 ( 0,5). Vaäy thì khaû naêng 1
ngöôøi phuï nöõ sinh con trai trong 1 laàn sinh hoång phaûi
laø 0,5. coù nghóa laø bieán coá sinh con trai coù xaùc suaát
0,5.

Löu yù: tuy nhieân trong baøi taäp xaùc suaát ngöôøi ta
vaãn giaû ñònh xaùc suaát sinh con trai trong 1 laàn sinh
laø 0,5 (ngöôøi ta ñôn giaûn cho raèng ngöôøi phuï nöõ
khi sinh chæ coù 2 tröôøng hôïp: coù hoaëc khoâng coù con
trai, maø khoâng xeùt ñeán caùc yeáu toá aûnh höôûng
khaùc. Hay vì lyù do naøo ñoù maø ctmb!)
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3)ÑNTK:

Tuy nhieân ñònh nghóa thoáng keâ vaãn coù 1 soá haïn cheá:

• *Chæ aùp duïng ñöôïc cho caùc pheùp thöû NN coù theå laëp
laïi nhieàu laàn 1 caùch ñoäc laäp trong caùch ñieàu kieän
gioáng heät nhau.

• *ñeå cho keát quaû chính xaùc thì soá laàn thöïc hieän pheùp
thöû n phaûi ñuû lôùn. Ñieàu naøy trong thöïc teá khoâng phaûi
luùc naøo cuõng laøm ñöôïc.
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3)ÑNTK (HAÏN CHEÁ-TIEÁP)

Vd1: taàn suaát sinh con trai töï nhieân laø 0,513. tuy nhieân
ôû Trung quoác aùp duïng chính saùch sinh 1 con thì hieän taïi
taàn suaát sinh trai (hoång töï nhieân!) ôû Trung quoác lôùn
hôn 0,513 (theo baùo chí!).

Vd2: khi nghieân cöùu 1 con gaø ñeû tröùng thì ta coù theå
nghieân cöùu n laàn ñöôïc. Nhöng khi “nghieân cöùu” 1
ngöôøi phuï nöõ sinh con thì ta khoâng theå nghieân cöùu n
laàn ñöôïc (khoâng theå yeâu caàu ngöôøi ta haõy sinh n laàn
cho toâi ñeå toâi nghieân cöùu!!!)
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3)ÑNTK

Ngoaøi ra ngöôøi ta coøn ñònh nghóa xaùc suaát theo
phöông phaùp hình hoïc. Tuy nhieân pp hình hoïc vaãn coù
haïn cheá cuûa noù.

Ñònh nghóa xaùc suaát 1 caùch chaët cheõ laø ñònh nghóa
theo tieân ñeà xaùc suaát. Moät ñònh nghóa khoâng laáy gì
laøm thuù vò cho laém ñoái vôùi chuùng ta!

84

V/CAÙC COÂNG THÖÙC TÍNH XAÙC SUAÁT:

 1)Coâng thöùc coäng:

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A.B)

Neáu A.B= (A,B xung khaéc) thì:

P(A+B)=P(A)+P(B)

Moät Caâu hoûi lôùn: caùi khoù khaên nhaát khi aùp duïng
coâng thöùc coäng laø gì?
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1)CT COÄNG

Traû lôøi: khoâng xaùc ñònh ñöôïc 2 bc A, B coù xung khaéc
nhau hay khoâng, trong baøi taäp cuï theå.
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1)CT COÄNG

Vd1: Lôùp coù 50 sv, trong ñoù coù 20 sv gioûi Anh, 15 sv
gioûi Phaùp, 7 sv gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ. Choïn NN 1 sv.

Tính xs:

a) Choïn ñöôïc 1 sv gioûi ít nhaát 1 ngoaïi ngöõ

b) Choïn ñöôïc 1 sv khoâng gioûi ngoaïi ngöõ naøo heát

HD:

 a) A=bc sv naøy gioûi Anh

B=bc sv naøy gioûi Phaùp

C=bc sv naøy gioûi ít nhaát 1 ngoaïi ngöõ

C=A+B ? A,B xung khaéc?
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1)CTCOÄNG (VD1)

A,B khoâng xung khaéc vì coù sinh vieân gioûi caû 2 ngoaïi
ngöõ.

P(C)=P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

=20/50 + 15/50 –7/50= 28/50

 b) D= bc sv naøy khoâng gioûi NN naøo heát

P(D)=P(A*.B*)=P[(A+B)*]

 =P(C*)=1-P(C)=1-28/50 =22/50

88

1)Coâng thöùc coäng

VD2: giaû thieát gioáng VD1.

 a)Tính xaùc suaát: sv naøy chæ gioûi AV?

 b)Tính xaùc suaát : sv naøy chæ gioûi ñuùng 1 ngoaïi ngöõ?

VD3: giaû thieát gioáng VD1. nhöng thay vì choïn 1 sv thì
ta choïn ngaãu nhieân 2 sv. Tính xaùc suaát:

 a)Caû 2 sv ñeàu gioûi caû 2 ngoaïi ngöõ?

 b)Caû 2 sv gioûi ít nhaát 1 ngoaïi ngöõ?

 c)Caû 2 sv chæ gioûi AV?

 d)Caû 2 sv chæ gioûi 1 ngoaïi ngöõ?

 e)Caû 2 sv khoâng gioûi ngoaïi ngöõ naøo heát?
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1)Coâng thöùc coäng

VD2:

 a)P(AB*)= P(A)-P(AB)

 b)P(AB*+A*B)= P(A)+P(B)-P(AB)

VD3: ||= C(2,50)

 a)soá sv gioûi caû 2 NN: 7

 b) soá sv gioûi ít nhaát 1 NN: 13+7+8= 28

 c)soá sv chæ gioûi AV: 20-7= 13

 d) soá sv gioûi chæ gioûi moät NN: 13+8= 21

 e) soá sv gioûi khoâng gioûi NN naøo heát: 50-28= 22

Baøi taäp: Giaûi laïi VD1, 2 baèng caùch giaûi ôû VD3.
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1)CT COÄNG

Vd4: Hoäp coù 10 caây vieát bic, trong ñoù coù 3 caây vieát
xaáu. Laáy ngaãu nhieân 2 caây. Tính xs laáy ñöôïc ít nhaát 1
caây vieát toát

HD: A=bc laáy ñöôïc 1 caây vieát toát

B=bc laáy ñöôïc 2 caây vieát toát

C=bc laáy ñöôïc ít nhaát 1 caây vieát toát.

C=A+B? A,B xung khaéc?
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1)CT COÄNG (VD4)

A,B xung khaéc, vì ta chæ laáy coù 2 caây. Hoaëc ta ñöôïc 1
caây vieát toát hoaëc ta ñöôïc 2 caây vieát toát. Khoâng theå
ñöôïc caû 2 tröôøng hôïp. Ta chæ ñöôïc caû 2 tröôøng hôïp khi
laáy 4 caây.

P(C)=P(A+B)=P(A)+P(B)

=C(1,7)*C(1,3)/ C(2,10)+C(2,7)/ C(2,10)

92

1)CTCOÄNG

VD5: Laáy ngaãu nhieân 2 laù baøi töø boä baøi taây 52 laù

Ñaët: A=bc laáy ñöôïc 2 laù aùch

B=bc laáy ñöôïc 2 laù cô

A,B xung khaéc?

Tính P(A+B)?
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1)CTCOÄNG

Giaûi VD5:

A,B xung khaéc vì 1 boä baøi bình thöôøng khoâng theå coù
2 laù Aùch cô.

P(A+B)= P(A)+P(B)

= C(2,4)/C(2,52)+C(2,13)/C(2,52)
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1)CTCOÄNG

Toång quaùt: Naém caùch ghi nha!

 *P(A+B+C)=P(A)+P(B)+P(C)

-P(AB)-P(AC)-P(BC)

+P(ABC)

Neáu A,B,C xk töøng ñoâi thì:

P(A+B+C)=P(A)+P(B)+P(C)

 *P(A+B+C+D)=P(A)+P(B)+P(C)+P(D)

-P(AB)-P(AC)-P(AD)-P(BC)-P(BD)-P(CD)

+P(ABC)+P(ABD)+P(ACD)+P(BCD)

-P(ABCD)

Neáu A,B,C,D xk töøng ñoâi thì:

P(A+B+C+D)=P(A)+P(B)+P(C)+P(D)

95

2)CT XAÙC SUAÁT COÙ ÑIEÀU KIEÄN:

Vd1: Hoäp coù 5 vieân bi ñoû, 7 bi traéng. Laáy laàn löôït 2 bi
(laáy khoâng hoaøn laïi)

Bieát raèng laàn 1 laáy ñöôïc bi T, tính xs laàn 2 laáy ñöôïc bi
T?

Giaûi:

Ti=bc laàn i laáy ñöôïc bi T , i=1,2

Ta coù theå vieát laïi caâu hoûi nhö sau: Bieát raèng T1 xaõy
ra, tính xs T2 xaõy ra

96

2)CT XSCÑK
Giaûi VD1:T1 xaõy ra: Laàn 1 laáy ñöôïc bi T => hoäp chæ coøn

laïi 11 bi (coù 6 bi T) => ÔÛ laàn laáy thöù 2 (choïn 1 bi trong
11 bi) : soá tröôøng hôïp ñkn laø 11, soá tröôøng hôïp thuaän lôïi
cho T2 laø 6 => xaùc suaát cuûa T2 (vôùi ñieàu kieän T1 xaõy
ra) laø 6/11.

Ta vieát: P(T2/T1): xaùc suaát cuûa T2 vôùi ñieàu kieän T1 xaõy
ra

Ta coù: P(T2/T1)=6/11

Toång quaùt: P(A/B) : xaùc suaát cuûa bc A vôùi ñieàu kieän bc
B ; B goïi laø bc ñieàu kieän

Coâng thöùc: P(A/B)=P(AB) / P(B)
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2)CTXSCÑK

Vd2: Moät toå ñieàu tra daân soá vaøo thaêm 1 gia ñình coù 2
con

a) Tính xaùc suaát gia ñình naøy coù 2 con trai

b) Ñang noùi chuyeän thì coù 1 caäu con trai ra chaøo
khaùch. Tính xs gia ñình naøy coù 2 con trai
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2)CTXSCÑK
Giaûi VD2: Vôùi 1 gñình coù 2 con, ta coù 4 tröôøng hôïp xaõy ra:

TT TG GT GG

¼ ¼ ¼ ¼

 a) goïi A=bc gia ñình naøy coù 2 trai

A=TT => P(A)=P(TT)= ¼

 b) goïi B=bc gia ñình naøy coù con trai

B=TG+GT+TT => P(B)= ¾

Söï kieän caäu con trai ra chaøo khaùch => bc B xaõy ra => xs gia
ñình naøy coù 2 trai laø: P(A/B)

Ta coù: A.B=TT.(TG+GT+TT)=TT => P(AB)= ¼

Vaäy P(A/B)=P(AB)/P(B)= ¼ / ¾ = 1/3

 Ta thaáy: Khi bc B chöa xaõy ra thì xs cuûa A laø P(A)= ¼ .

 Tuy nhieân khi bc B xaõy ra thì khaû naêng xaõy ra cuûa

bc A taêng leân laø P(A/B)= 1/3
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3)CT NHAÂN
31) BIEÁN COÁ ÑOÄC LAÄP:

Bc A ñoäc laäp ñoái vôùi bc B neáu bc B xaõy ra hay khoâng
xaõy ra khoâng aûnh höôûng ñeán khaû naêng xaõy ra cuûa A,
nghóa laø P(A/B)=P(A)

Neáu A ñoäc laäp ñv B thì B cuõng ñoäc laäp ñv A, nghóa laø
P(B/A)=P(B). Luùc ñoù ta noùi A,B ñoäc laäp ñoái vôùi nhau.

Vd1: Xeùt laïi ví duï 2 (gia ñình coù 2 con)

Ta coù P(A/B)= 1/3  P(A)= ¼ neân A,B khoâng ñoäc laäp
100

31)BC ÑOÄC LAÄP

Vd2: Tung ñoàng thôøi 2 con xuùc xaéc.

A=bc con xx thöù nhaát xuaát hieän maët coù soá nuùt laø1

B=bc con xx thöù 2 xuaát hieän maët coù soá nuùt leû.

Xeùt xem A, B coù ñoäc laäp?
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31)BC ÑOÄC LAÄP

Tung 1 con xuùc xaéc thì coù 6 keát cuïc toái giaûn => Tung 2
con xx thì coù 6*6=36 keát cuïc toái giaûn.

Ñaët Ci=bc con thöù 1 xh maët coù soá nuùt laø i

Di=bc con thöù 2 xh maët coù soá nuùt laø i

Khoâng gian maãu ={C1D1,C1D2, ...,C1D6,

C2D1,C2D2, ...,C2D6,

....

C6D1,C6D2, …, C6D6}

P(A)=6/36=1/6 , P(B)=18/36=1/2 , P(AB)=3/36=1/12
=> P(A/B)=P(AB) / P(B) = 1/12 / ½ = 1/6

=> P(A)=P(A/B) => A,B ñoäc laäp

102

31)BC ÑOÄC LAÄP

Löu yù: Trong thöïc teá ta khoù coù theå duøng coâng thöùc
P(A/B)=P(A) ñeå xaùc ñònh A,B ñoäc laäp (moät caùch chaët
cheõ) cho moïi baøi toaùn.

Chuû yeáu döïa vaøo giaû thieát baøi toaùn vaø suy luaän: neáu
khaû naêng xaõy ra cuûa bc A khoâng phuï thuoäc vaøo bc B
(khoâng bò aûnh höôûng bôûi bc B) thì ta noùi A ñoäc laäp
ñoái vôùi B.
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32)COÂNG THÖÙC NHAÂN:

P(AB)=P(A/B).P(B)=P(B/A).P(A)

Neáu A,B ñoäc laäp thì:

P(A/B)=P(A) => P(AB)=P(A).P(B)

nhaän xeùt: CT nhaân vaø CT xs coù ñieàu kieän?

1)Caâu hoûi lôùn: caùi khoù nhaát khi aùp duïng coâng thöùc
nhaân laø gì?

2)caâu hoûi hôi lôùn: khi naøo thì ta xeùt bc ñieàu kieän laø bc
A hoaëc bc B? 104

32)CT NHAÂN

Traû lôøi:

 1) laø xaùc ñònh xem A,B coù ñoäc laäp khoâng

 2) Neáu ta deã tính P(A/B) hôn laø P(B/A) thì ta neân choïn
bc ñieàu kieän laø B.

VD1: hoäp coù 4 bi T, 3 bi X. laáy laàn löôït 2 bi.

ñaët Ti= bc laàn i laáy ñöôïc bi T, i=1,2

tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 bi T?

HD: ta thaáy P(T2/T1) deã tính hôn P(T1/T2)

do ñoù: P(T2.T1)= P(T2/T1).P(T1)

= (3/6).(4/7)
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32)CT NHAÂN

VD1: P(T1/T2) khoù tính nhöng coù tính ñöôïc hoâng?

Traû lôøi:

Tính ñöôïc. Xin xem coâng thöùc xaùc suaát ñaày ñuû, coâng
thöùc Bayes seõ roõ!
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32)CT NHAÂN

VD2: Coù 2 ngöôøi A vaø B vôùi khaû naêng thi ñaäu moân
XSTK laàn löôït laø 60%, 80%. Khaû naêng thi ñaäu cuûa
A vaø B laø ñoäc laäp nhau.

Bieát raèng coù ít nhaát 1 ngöôøi thi ñaäu, haõy tính xaùc
suaát ngöôøi A thi ñaäu?
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Giaûi VD2:

Ñaët caùc bieán coá sau:

A= bc ngöôøi A thi ñaäu

B= bc ngöôøi B thi ñaäu

C= bc coù ít nhaát 1 ngöôøi thi ñaäu

C=A+B

P(AC)= P[A(A+B)]= P(A+AB)

 = P(A.+AB)= P[A(+B)]= P(A.)= P(A) = 0,6

P(C)= P(A+B)= P(A)+P(B)-P(AB)

 = P(A)+P(B)-P(A)P(B)= 0,6+0,8-0,6*0,8

Hoaëc P(C)= P(A+B)= 1-P(A*B*)

P(A/C)= P(AC)/P(C)
108

32)CT NHAÂN

Löu yù: Tính xung khaéc vaø tính ñoäc laäp cuûa 2 bc A,B.

A.B=  (A,B xk) P(A.B) = P() = 0

 P(A)  0, P(B)  0

Vaäy P(A).P(B)  P(A.B)

A,B xk A, B khoâng ñoäc laäp
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32)CT NHAÂN

 *Nhoùm 3 bieán coá ñoäc laäp töøng ñoâi:

A,B,C ñoäc laäp töøng ñoâi neáu A,B ñl; A,C ñl; B,C ñl

 *Nhoùm 3 bieán coá ñoäc laäp toaøn theå:

A,B,C ñoäc laäp tt neáu A,B ñl; A,C ñl; B,C ñl

vaø A,BC ñl; B,AC ñl; C,AB ñl

Hay:

P(AB)=P(A)P(B) ; P(AC)=P(A)P(C) ; P(BC)=P(B)P(C)

P(ABC)=P(A)P(B)P(C)
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32)CT NHAÂN

 *Nhoùm n bc ñoäc laäp toaøn theå:

A1,...,An ñoäc laäp toaøn theå neáu moãi bieán coá trong
nhoùm ñoäc laäp ñoái vôùi moät tích baát kyø caùc bieán coá coøn
laïi

NX: Ñoäc laäp toaøn theå => ñoäc laäp töøng ñoâi

111

32)CT NHAÂN (ÑOÄC LAÄP TT)

Vd2: Quan saùt 1 gia ñình coù 2 con

A=bc sinh con trai laàn I, A=TT+TG

B=bc sinh con trai laàn II, B=TT+GT

C=bc chæ coù 1 laàn sinh con trai, C=TG+GT.

Xeùt xem A,B,C coù ñoäc laäp (toaøn theå)?

HD: *) P(AB) = P(TT)= ¼ = P(A)P(B)= ½ . ½

P(AC) = P(TG) = ¼ = P(A)P(C) = ½ . ½

P(BC) = P(GT)= ¼ = P(B)P(C) = ½ . ½

=> A,B,C ñoäc laäp töøng ñoâi

 *) ABC= => P(ABC) = 0  1/8 = P(A)P(B)P(C)

=> A,B,C khoâng ñoäc laäp toaøn theå

112

32)CT NHAÂN

Vd3: Tung 3 laàn 1 con xuùc xaéc.

Ai=bc laàn tung i xuaát hieän maët coù soá nuùt chaún, i=1,3

Ta coù: A1,A2,A3 ñoäc laäp toaøn theå
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32)CT NHAÂN
Toång quaùt:

 *P(ABC) = P(A/BC).P(BC)

= P(A/BC).P(B/C).P(C)

Neáu A,B,C ñoäc laäp toaøn theå thì

P(ABC)=P(A).P(B).P(C)

 *P(ABCD)= P(A/BCD).P(BCD)

= P(A/BCD).P(B/CD).P(CD)

= P(A/BCD).P(B/CD).P(C/D).P(D)

Neáu A,B,C,D ñoäc laäp toaøn theå thì

P(ABCD)=P(A).P(B).P(C).P(D)

Caâu hoûi: naém caùch ghi CT nhaân chöa?
114

5)COÂNG THÖÙC XAÙC SUAÁT ÑAÀY ÑUÛ:

Xeùt 1 pheùp thöû T. Giaû söû A1,...,An laø 1 nhoùm caùc bc

ññ vaø xktñ

F laø 1 bieán coá lieân quan tôùi pheùp thöû T (khi bc F

xaõy ra thì chæ coù 1 bc Ai cuøng xaõy ra)

Cho bieát caùc xaùc suaát P(Ai) , P(F/Ai)

Tính P(F)

Ta coù: P(F)=P(F/A1)P(A1)+.... +P(F/An)P(An)
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5)COÂNG THÖÙC XAÙC SUAÁT ÑAÀY ÑUÛ:

Thật vậy: =A1+A2+…+An

F= F= F(A1+A2+…+An)= FA1+FA2+…+FAn

=> P(F)=P(FA1+FA2+…+FAn)

=P(FA1)+P(FA2)+…+P(FAn)

=P(F/A1)P(A1)+P(F/A2)P(A2)+…+P(F/An)P(An)

Caâu hoûi lôùn: Khoù khaên khi aùp duïng coâng thöùc xsññ laø
gì?

Caâu hoûi hôi lôùn: coù baét buoäc caùc Ai phaûi laø caùc bieán coá
sô caáp khoâng? 116

5)CTXSÑÑ

Vd1: Hoäp coù 5 bi T, 4 bi X. Laáy laàn löôït 2 bi (laáy ngaãu

nhieân khoâng hoaøn laïi)

Tính xaùc suaát laàn 2 laáy ñöoïc bi X?

HD: Ta thaáy khaû naêng laáy ñöôïc bi X ôû laàn 2 phuï thuoäc

vaøo laàn 1: laáy ñöôïc bi X hay bi T => coù 2 tröôøng hôïp xaõy

ra => ta coù nhoùm bc goàm 2 bc , xeùt xem chuùng coù ñaày ñuû

vaø xung khaéc ?
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5)CTXSÑÑ

VD1:

*F=bc laàn 2 laáy ñöôïc bi X

A1=bc laàn 1 laáy ñöôïc bi T

A2=bc laàn 1 laáy ñöôïc bi X

A1,A2 laø nhoùm bc ññ vaø xk

*P(A1)= 5/9 , P(A2)=4/9

*P(F/A1)= 4/8 , P(F/A2)=3/8

P(F)=P(F/A1)P(A1)+P(F/A2)P(A2)= 4/8.5/9+ 3/8.4/9

= 4/9
118

5)CTXSÑÑ

Vd2: Xí nghieäp buùt bi Thieân long coù 3 phaân xöôûng
saûn xuaát.

PX1: saûn xuaát 50% sp cuûa toaøn XN ; PX2: 30% ;
PX3: 20%

Tyû leä pheá phaåm tính treân soá sp do töøng PX saûn xuaát
laø: 1%, 2%, 3%

Moät sinh vieân mua 1 caây buùt bi Thieân long. Tính xaùc
suaát mua phaûi caây vieát xaáu?

119

5)CTXSÑÑ

HDVD2: Caây vieát xaáu coù theå do: PXI sx, PXII sx, PXIII
sx => coù 3 tröôøng hôïp xaõy ra => ta coù nhoùm bc goàm 3
bc , xeùt xem chuùng coù ñaày ñuû vaø xung khaéc töøng ñoâi?

 *Ñaët Ai=bc vieát do PXi saûn xuaát, i=1,3

 F=bc mua phaûi vieát xaáu

A1,A2,A3 taïo thaønh nhoùm bc ññ vaø xktñ

 *P(A1)=50%=0,5 P(A2)=0,3 P(A3)=0,2

 *P(F/A1)=1%=0,01 P(F/A2)=0,02 P(F/A3)=0,03

P(F)=P(F/A1)P(A1)+ P(F/A2)P(A2)+ P(F/A3)P(A3)

 =0,017=1,7%

Vaäy xaùc suaát mua phaûi 1 caây vieát xaáu laø 1,7%
120

5)CTXSÑÑ

Caâu hoûi : Bieát raèng mua phaûi caây vieát xaáu, tính xs
caây vieát naøy do PXI saûn suaát?
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5)CTXSÑÑ
Ta coù: P(A1/F)=P(FA1)/ P(F)= P(F/A1)P(A1) / P(F)

= 0,01*0,5/ 0,017=0.294
Ta thaáy: Tröôùc khi mua caây vieát thì xs caây vieát do PXI

saûn xuaát laø 0,5 (P(A1)=0,5) , nhöng khi bc F xaõy ra
(mua phaûi caây vieát xaáu) thì khaû naêng caây vieát do PXI
saûn xuaát giaûm ñi (P(A1/F)=0,294) .

Vaäy: *Tröôùc khi thöïc hieän thí nghieäm (mua 1 caây vieát,
xem toát hay xaáu) ta tính tröôùc raèng : xs caây vieát do PXI
sx laø P(A1)=0,5 , goïi laø xaùc suaát tieàn/tieân nghieäm

 *Sau khi thöïc hieän thí nghieäm , bc F xaõy ra => ta coù xs
caây vieát do PXI sx laø P(A1/F)=0,294 , goïi laø xaùc suaát
haäu nghieäm

P(Ai/F) =? Goïi laø coâng thöùc Bayes.
122

5)CTXSÑÑ

Nhaän xeùt: thöôøng ta duøng sô ñoà ñeå bieåu dieãn caùc tröôøng

hôïp cuûa ctxsññ nhö sau:

Vôùi VD1:

F

A1 A2

123

5)CTXSÑÑ
VD3: hoäp coù 4 bi T, 5 bi X. laáy laàn löôït 3 bi töø hoäp ra.

Tính xaùc suaát laàn 3 laáy ñöôïc bi T?

F=bc laàn 3 laáy ñöôïc bi T

Ti= bc laàn i laáy ñöôïc bi T, i=1,2

Xi= bc laàn i laáy ñöôïc bi X, i=1,2

F

T2 X2

T1 X1 T1 X1

Vaäy ta coù 4 tröôøng hôïp: A1=T1T2, A2=T1X2,

A3=X1T2, A4=X1X2. {A1, A2, A3, A4}

coù laø nhoùm bc ññ vaø xktñ?
124

5)CTXSÑÑ. VD3

P(A1)=P(T1T2)=P(T2/T1)P(T1)= 3/8 .4/9 =3/18

P(A2)=P(T1X2)=P(X2/T1)P(T1)=5/8 .4/9 =5/18

P(A3)=P(X1T2)=P(T2/X1)P(X1)=4/8 .5/9 =5/18

P(A4)=P(X1X2)=P(X2/X1)P(X1)=4/8 .5/9 =5/18

P(F/A1)=2/7 , P(F/A2)=3/7 ,

P(F/A3)=3/7 , P(F/A4)=4/7

P(F)=P(F/A1)P(A1)+…+P(T/A4)P(A4)

 =2/7 . 3/18+3/7 .5/18+3/7 .5/18+4/7 .5/18
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 6)Coâng thöùc Bayes:

Laáy laïi giaû thieát trong coâng thöùc xs ñaày ñuû

Tính xaùc suaát cuûa bc Ai vôùi ñieàu kieän bc F ñaõ xaõy ra

P(Ai/F)= P(FAi)/ P(F)= P(F/Ai)P(Ai) / P(F)

 = [P(F/Ai)P(Ai)] / [P(F/Ai)P(Ai)]

126

6)CTBAYES

Vd1: Coù 2 hoäp phaán loaïi I, 1 hoäp phaán loaïi II. Hoäp
loaïi I coù 8 vieân phaán T, 2 vieân phaán X; hoäp loaïi II
coù 9 vieân phaán T, 1 vieân phaán X. Laáy ngaãu nhieân 1
hoäp, roài töø hoäp ñoù laáy ngaãu nhieân 1 vieân phaán ra
xem maøu. Tính xs vieân phaán laáy ra thuoäc hoäp loaïi I,
bieát raèng noù laø vieân phaán T?

127

6)CTBAYES

HDVd1: Ta thaáy: vieân phaán xem maøu coù theå thuoäc:
hoäp loaïi I hoaëc hoäp loaïi II => coù 2 tröôøng hôïp xaõy ra

 *F=bc laáy ñöôïc vieân phaán T

Hi=bc laáy hoäp loaïi i, i=1,2

 *P(F)= P(F/H1)P(H1)+P(F/H2)P(H2)

 = 8/10 . 2/3+ 9/10 . 1/3= 5/6

 *P(H1/F)= P(FH1)/P(F)=P(F/H1)P(H1)/ P(F)

 = [8/10 . 2/3] / 5/6 = 8/15 / 5/6= 48/75

NX: Caâu hoûi khoâng yeâu caàu tính P(F) , nhöng khi
laøm baøi ta neân tính tröôùc P(F) 128

6)CT BAYES

VD2: Vd3 muïc 5

Bieát raèng laàn 3 laáy ñöôïc bi T, tính xaùc suaát laàn 2 laáy
ñöôïc bi T?

P(T2/F)=?

HD:

P(T2/F)= P(T2.F) /P(F)

P(F) ñaõ bieát
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6)CT BAYES VD2

P(T2.F)= P(F.T2.)=P[F.T2.(T1+X1)]

= P(F.T2.T1+F.T2.X1)

= P(F.T2.T1)+P(F.T2.X1)

= P(F/T2T1)P(T2/T1)P(T1)+P(F/T2X1)P(T2/X1)P(X1)

= 2/7 . 3/8 . 4/9+ 3/7 . 4/8 . 5/9

Caâu hoûi: bieát raèng laàn 3 laáy ñöôïc bi T, tính xaùc suaát laàn
1 laáy ñöôïc bi T?

P(T1/F)=?

HD:

P(F.T1)= P[F.T1.(T2+X2)] 130

Bình loaïn: Qua coâng thöùc xsññ vaø Bayes baïn coù caûm
thaáy söï “voâ thöôøng” cuûa cuoäc ñôøi! Trong cuoäc ñôøi, ai
cuõng ñaõ töøng ít nhaát 1 laàn thoát leân caâu: “giaù nhö…”! Thí
duï: “giaù nhö bieát laáy choàng ñöôïc sung söôùng thì toâi ñaõ
laáy choàng sôùm roài”, “giaù nhö bieát laáy vôï seõ chòu ñau khoå
thì toâi ñaõ khoâng laáy roài”, “giaù nhö toâi chaêm hoïc theâm tyù
nöõa thì toâi ñaõ thi ñaäu roài”,…Giaû söû tröôùc khi laáy vôï baïn
öôùc tính xaùc suaát baïn seõ bò ñau khoå laø P(A)=50%; vaø sau
khi baïn laáy vôï, moät ngöôøi vôï ñöôïc moïi ngöôøi cho laø
“hieän ñaïi”, baïn tính ñöôïc xaùc suaát baïn bò ñau khoå laø
P(A/F)=80%. Luùc ñoù baïn mong öôùc phaûi chi F ñöøng xaûy
ra, nhöng baïn chæ bieát F xaûy ra khi baïn ñaõ thöïc hieän
“pheùp thöû” laáy vôï. Ñaây laø 1 pheùp thöû maø baïn chæ

thöïc hieän 1 laàn laø “quaù ñuû”!

131

7)NGUYEÂN LYÙ BIEÁN COÁ HIEÁM
Moät bieán coá A coù xaùc suaát P(A) nhoû thì khi thöïc hieän 1

pheùp thöû ta xem nhö noù khoâng xaõy ra. Ta goïi A laø bieán
coá hieám.

Vaäy P(A) baèng bao nhieâu laø nhoû? Tuøy theo thöïc teá, tuøy
theo töøng ngöôøi maø P(A) ñöôïc xem laø nhoû hay khoâng.

Thí duï: Neáu baïn yeâu 1 ngöôøi maø ngöôøi ñoù haàu nhö
khoâng yeâu baïn, baïn chæ coù 1/106 hy voïng laø ngöôøi ñoù
yeâu baïn. Vôùi hy voïng ñoù thì baïn coù theå chôø ñôïi caû ñôøi
(töø luùc toùc ñen, da mòn cho ñeán luùc toùc baïc, da nhaên).
Thaäm chí tröôùc khi cheát baïn chæ caàn ngöôøi ñoù noùi 1 caâu
yeâu baïn thì baïn ñaõ maõn nguyeän xuoáng suoái vaøng ruøi
(Y nhö phim!) Vaäy thì 1/106 khoâng nhoû chuùt naøo heát! 132

NGUYEÂN LYÙ BIEÁN COÁ HIEÁM (tieáp theo)

Thí duï: xaùc suaát 1 ngöôøi ñua xe bò cheát laø 1/100. Ñoái
vôùi caùc “yeâu huøng xa loä” thì con soá naøy chaúng nghóa lyù
gì caû! Noù chæ coù nghóa ñoái vôùi ngöôøi bình thöôøng maø
thoâi.

Thí duï: nhaø coù giaáy pheùp xaây döïng 2 taàng, neáu töï yù xaây
theâm 1 taàng nöõa thì khaû naêng bò saäp laø 1/100. Ñoái vôùi
nhöõng ngöôøi “caån thaän” thì ñoù laø con soá khoâng nhoû,
nhöng ñoái vôùi nhöõng ngöôøi “aåu, lieàu” thì con soá ñoù
“chaúng laø caùi ñinh” gì caû!

Trong xaùc suaát thöôøng ngöôøi ta xem 1%, 5% laø nhoû.
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MOÄT SOÁ LÖU YÙ

A,B xung khaéc => P[(A+B)/C]=P(A/C)+P(B/C)

P(A*/B)=1-P(A/B) ; P(A/ B*) ≠ 1-P(A/B)

A,B xung khaéc => P(C/A*B)=P(C/B)

A,B ñoäc laäp =//=> A, BC ñoäc laäp

A,B ñoäc laäp ; A,C ñoäc laäp =//=> A, BC ñoäc laäp

A,B ñoäc laäp =//=> P[(AB)/C]=P(A/C).P(B/C)

A,C ñoäc laäp =//=> P(A/BC)=P(A/B)

134

BAØI TAÄP 1:

Ta coù 3 bieán coá A,C,B baát kyø.

 “Neáu A,C ñoäc laäp

 P(AC/B)= P(A/B). P(C/B)”

Ñieàu naøy ñuùng hay sai?

135

Giaûi:

Xeùt ={1,2,3,4}

A={1,2} C={1,3}, B={1,4}

P(A)= 2/4 , P(C)= 2/4 , P(AC)= P({1})= ¼

Vaäy: P(AC)=P(A).P(C) neân A,C ñoäc laäp.

P(AC/B)= P(ACB) /P(B) = (1/4)/(2/4)= ½

P(A/B)= P(AB)/P(B)= (¼)(2/4)= ½

P(C/B)= P(CB)/P(B)= (¼)(2/4)= ½

Vaäy P(AC/B) ≠ P(A/B).P(C/B)

Vaäy ñieàu kieän gì thì daáu “=“ xaõy ra?
136

Baøi taäp 2:

A1, A2 laø hoï bieán coá ñaày ñuû vaø xung khaéc

B, C laø bieán coá baát kyø

Ta coù 2 coâng thöùc sau:

P(C)= P(A1/B)P(C/A1B)+P(A2/B)P(C/A2B)

P(C/B)= (A1/B)P(C/A1B)+P(A2/B)P(C/A2B)

1) Theo baïn thì coâng thöùc naøo ñuùng?

2) Haõy chöùng minh coâng thöùc ñuùng 1 caùch
“ñöôøng ñöôøng, chính chính”, nghóa laø ñuùng cho
bieán coá baát kyø chöù hoång phaûi chæ ñuùng qua 1 thí
duï caù bieät?
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Giaûi:

 1) ={1,2,3,4,5,6}

A1={1,2} , A2={3,4,5,6}, B={2,3,4}, C={2}

P(C)= 1/6

P(A1/B)= P(A1B)/P(B)= (1/6)/(3/6)= 1/3

P(A2/B)= P(A2B)/P(B)= (2/6)/(3/6)= 2/3

P(C/A1B)= P(CA1B)/P(A1B)= (1/6)/(1/6)= 1

P(C/A2B)= P(CA2B)/P(A2B)= 0/(1/6)= 0

Ta coù: P(A1/B)P(C/A1B)+P(A2/B)P(C/A2B)

 = (1/3)(1)+(2/3)(0)= 1/3

P(C/B)= P(CB)/P(B)= (1/6)/(3/6)= 1/3

 2) Baïn haõy töï chöùng minh, ñaây laø 1 baøi taäp raát thi vò!
138

TOÙM LAÏI:

Ta coù ñònh nghóa xaùc suaát cuûa bieán coá theo coå ñieån

Caùc coâng thöùc tính xaùc suaát:

 Coâng thöùc coäng

 Coâng thöùc xaùc suaát coù ñieàu kieän

 Coâng thöùc nhaân

 Coâng thöùc xaùc suaát ñaày ñuû

 Coâng thöùc Bayes

139

Tuy nhieân trong baøi taäp ngöôøi ta khoâng nôõ ñeå caùc
daïng toaùn naøy moät caùch “coâ ñôn, buoàn chaùn”.
Thöôøng ngöôøi ta “hôïp hoân” nhieàu coâng thöùc tính xaùc
suaát trong moät baøi toaùn. Ñieàu naøy ñoøi hoûi ta phaûi bieát
phaân bieät khi naøo thì neân duøng coâng thöùc naøo, caùch
keát hôïp caùc coâng thöùc naøy nhö theá naøo, … vaø coøn hôn
theá nöõa!

Söï “hôïp hoân” naøy coù “hoaøn haûo” hay khoâng laø do ta
coù “kheùo tay hay laøm” khoâng!

140

BAØI TAÄP

Baøi taäp 1: Hoäp coù 4 vieân bi ñoû, 3 vieân bi traéng. Laáy
ra 2 bi töø hoäp.

Tính xs laáy ñöôïc 2 bi T trong 3 caùch laáy sau:

 a) Laáy ngaãu nhieân 2 bi (laáy 1 laàn 2 bi)

 b) Laáy laàn löôït 2 bi (khoâng hoaøn laïi)

 c) Laáy coù hoaøn laïi 2 bi
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HDBT1:

A=bc laáy ñöôïc 2 bi T

 a) P(A)= C(2,3)/C(2,7)= 3/21

 b) P(A)= P(T1.T2)= P(T2/T1)P(T1)=(3/7).(2/6)

 = 6/42 = 3/21

 c) Do choïn coù hoaøn laïi neân ôû laàn choïn thöù 2 ta cuõng coù
giaû thieát y nhö ôû laàn choïn 1 (Hoäp coù 7 bi , coù 4 bi ñoû, 3
bi traéng) => T1 vaø T2 ñoäc laäp

=> P(A)= P(T1.T2)= P(T1).P(T2)= (3/7).(3/7)= 9/49

Nhaän xeùt: caâu a vaø b coù xaùc suaát baèng nhau.
142

Nhaän xeùt baøi taäp 1:

Ta tính xaùc suaát P(A) theo ñònh nghóa coå ñieån:

Neáu laáy ngaãu nhieân 2 bi: P(A)= |A|/|| = 3/21

Neáu laáy laàn löôït 2 bi: P(A)= |A|/|| = 6/42 = 3/21

Neáu laáy coù hoaøn laïi 2 bi: P(A)= |A|/|| = 9/49

Vôùi C1 vaø C2 thì maëc duø || khaùc nhau nhöng xaùc suaát
vaãn baèng nhau.
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BT2:
Hoäp vieát bic coù 10 caây vieát, trong ñoù coù 3 caây vieát xaáu.

Laáy laàn löôït 2 caây (laáy ngaãu nhieân khoâng hoaøn laïi).
 a)Tính xaùc suaát laàn 1 laáy ñöôïc caây vieát toát
 b)Bieát raèng laàn 1 laáy ñöôïc vieát toát, tính xaùc suaát laàn 2

laáy ñöôïc vieát toát
 c)Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 caây vieát toát
 d)Tính xaùc suaát laàn 2 laáy ñöôïc vieát toát
 e) Bieát raèng laàn 2 laáy ñöôïc vieát toát, tính xaùc suaát laàn 1

laáy ñöôïc vieát xaáu
 f)Tính xaùc suaát khoâng laáy ñöôïc caây vieát toát naøo
 g)Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 1 caây vieát toát
 h)Tính xaùc suaát laáy ñöôïc ít nhaát 1 caây vieát toát
 i) Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 caây vieát cuøng tính chaát

(cuøng toát hoaëc cuøng xaáu)
144

BT3:
Hoäp vieát bic coù 10 caây vieát, trong ñoù coù 4 caây vieát xaáu. Laáy laàn
löôït 3 caây (laáy ngaãu nhieân khoâng hoaøn laïi).
a)Tính xaùc suaát laàn 2 laáy ñöôïc vieát xaáu (X)
b)Bieát raèng 2 laàn ñaàu laáy ñöôïc vieát X, tính xs laàn 3 laáy ñöôïc
vieát X
c)Tính xaùc suaát laàn 3 laáy ñöôïc vieát xaáu
d)Bieát raèng laàn 3 laáy ñöôïc vieát X, tính xs 2 laàn ñaàu laáy ñöôïc
vieát X
e) Bieát raèng laàn 1 laáy ñöôïc vieát X, tính xs laàn 3 laáy ñöôïc vieát X
f) Bieát raèng laàn 2 laáy ñöôïc vieát X, tính xs laàn 3 laáy ñöôïc vieát X
g) Bieát raèng laàn 3 laáy ñöôïc vieát X, tính xs laàn 1 laáy ñöôïc vieát X
h) Bieát raèng laàn 3 laáy ñöôïc vieát X, tính xs laàn 2 laáy ñöôïc vieát X
i)Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 1 caây vieát xaáu
j) Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 2 caây vieát xaáu
k)Tính xaùc suaát laáy ñöôïc 3 caây vieát xaáu
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BT4:

Coù 2 hoäp: hoäp I coù 2 bi T, 1 bi X ; hoäp II coù 3 bi T, 2 bi
X.

Laáy ngaãu nhieân 1 bi töø hoäp I boû sang hoäp II. Troän ñeàu
caùc bi trong hoäp II, roài laáy ngaãu nhieâu 1 bi ra xem
maøu.

 a)Tính xaùc suaát bi boû töø hoäp I sang hoäp II laø bi X
 b)Bieát raèng bi boû töø hoäp I sang hoäp II laø bi T, tính xaùc

suaát bi laáy ra töø hoäp II laø bi X
 c)Tính xaùc suaát bi laáy ra töø hoäp II laø bi T
 d)Bieát raèng bi laáy ra töø hoäp II laø bi T, tính xaùc suaát bi

laáy töø hoäp I boû sang hoäp II laø bi T
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BT5:
Coù 2 hoäp: hoäp I coù 2 bi T, 1 bi X; hoäp II coù 3 bi T, 2 bi X.

Laáy ngaãu nhieân 1 bi töø hoäp I boû sang hoäp II. Troän ñeàu
caùc bi trong hoäp II, roài laáy ngaãu nhieâu 1 bi töø hoäp II boû
sang hoäp I.

 a)Bieát raèng bi boû töø hoäp I sang hoäp II laø bi T, tính xaùc
suaát bi boû töø hoäp II sang hoäp I laø bi T

 b)Tính xaùc suaát bi boû töø hoäp II sang hoäp I laø bi X

 (Sau khi boû caùc bi töø hoäp naøy sang hoäp kia xong)

 c)Tính xaùc suaát hoäp I coù 1 bi T, coù 2 bi T, coù 3 bi T, coù 4
bi T

 d)Tính xaùc suaát hoäp II coù 1 bi T, coù 2 bi T, coù 3 bi T, coù
4 bi T

 e)Bieát raèng hoäp I coù 2 bi T, tính xs bi boû töø hoäp II

sang hoäp I laø bi T
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Baøi taäp 6 (daønh taëng chò em phuï nöõ!):

Moät ngöôøi thoûa thuaän vôùi vôï saép cöôùi nhö sau: Anh ta
chæ caàn coù con trai, vaø neáu vôï anh sanh cho anh ñöôïc
1 ñöùa con trai thì laäp töùc döøng laïi lieàn, khoâng sinh
nöõa. Giaû söû 1 ngöôøi phuï nöõ coù theå sinh toái ña n laàn,
vaø xaùc suaát sinh con trai ôû moãi laàn sinh laø ½ (khaû
naêng sinh con trai ôû caùc laàn sinh khoâng aûnh höôûng
ñeán nhau).

 a)Hoûi khaû naêng anh naøy coù con trai laø bao nhieâu?
 b)Hoûi n phaûi laø bao nhieâu ñeå khaû naêng anh naøy coù

con trai >=99% ?
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HDbt6:
 a) Goïi Ti =bc sinh con trai ôû laàn sinh i ,
 Gi=bc sinh con gaùi ôû laàn sinh i,
 T=bc anh naøy coù con trai
T=T1+G1T2+G1G2T3+...+G1G2...Gn-1Tn

=> P(T)= P(T1+G1T2+G1G2T3+...+G1G2...Gn-1Tn)
= P(T1)+P(G1T2)+...+P(G1G2...Tn)
= P(T1)+P(G1)P(T2) +...+P(G1)P(G2)...P(Tn)
= ½ +( ½ ).( ½ )+...+( ½ )n = 1-( ½ )n

Ta thaáy P(T)<1
 b) P(T)= 1-( ½ )n >= 0,99 => 0,01>=( ½ )n

 n>= ln(0,01)/ln(½) n>= 6,644

Vaäy n>=7 , ñaùng ñeå chò em suy nghó !!
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Quy öôùc: Quyeån (*) laø quyeån:

BAØI TAÄP XSTK, ThS. Leâ Khaùnh Luaän & GVC.
Nguyeãn Thanh Sôn & ThS. Phaïm Trí Cao, NXB Lao
ñoäng 2007.

Xem theâm 1 soá daïng baøi taäp veà xaùc suaát cuûa bieán coá
ôû quyeån (*).
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MÔØI GHEÙ THAÊM TRANG WEB:

http://kinhteluong.ungdung.googlepages.com

http://xacsuatthongke.googlepages.com

http://toiuuhoa.googlepages.com

http://diemthi.caopt.googlepages.com

http://phamtricao.googlepages.com

www37.websamba.com/phamtricao

www.phamtricao.web1000.com


