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3.1 Khai niém

* La cac hidrocacbon khong no, trong phan
tr c6 chra lién két doéi C=C

* Néu trong phan t&r cé chlra mot lién két
déi thi ching c6 cong thuc chung la C H,,
(n=2)

* Anken con goi la olefin



3.2 cau truc phan tu

* Lién két sigma dugc hinh thanh & lién két
dbi do su xen phu cua 2A0 lai héa sp?
cUa 2 cacbhon, con lién két sigma do xen
phu cua AO lai héa sp? v3i sp? hoac cac
AO sp? cla cac nguyén tir C ( tao lién két
C-C) hoac AO lai héa sp?,hoac sp3 cua C
vdi AO 1s cua H tao lién két C-H



The set of orbitals sp® + p Sigma (o) bonds
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Overlap of p orbitals leading to pi (1) bond




3.3.Danh phéap -Bbéng phan

3.3.1 Danh phap

Danh phap théng thuong
Danh phap hop ly: Goi theo tén etylen
Danh phap IUPAC

Luu y: IUPAC chap nhan tén thuong cla
mot sO hgp chat don gidn va goc ankenyl
don gian




1. Danh phap thudng

* Tén thuong : Cac anken thap thuong goi theo tén
thudng, bang cach thay dudi an frong ankan bang
ylen. Hién nay c6 thé viét ylen bang ilen ( nhu
etilen, propilen...)

* Danh phap hop ly: Nguoi ta co thé goi tén cac
anken theo tén cua etylen. Coi cac anken nhu la
dan xuat thé H cla etylen bang cac goc ankyl.

+Néu thé 1 H bang 1 goc ankyl: tén ankyl+etylen

+ Néu thay 2H bang 2 nhém ankyl ciing 1C: tén cac
nhom ankyl+ etylen + pat doi xing

+ Néu thay 2H bang 2 nhom ankyl trén 2C: tén cac
nhém ankyl+ etylen + doi xdmng

+ Néu thay 3, hoac 4 nhém ankyl ( nhu nhau thi go

ter; cac nhom ankyl+ etylen, khac nhau phai danh
SO




Vi du
CH,=CH-CHj3; metyl etylen
CH;CH=CH-CH(CHj3), metylisopropyl etylen DX

CH3CH>-C=CH; metyl etyl etylen BPX
CH,

CH3-CH:C(CH3)2 tl‘iHlEtYl Ety1€ll
CHg-CH: C(CHg)CzHS 1—etyl—1,2—dimetyletylen



2.Danh phap IUPAC

* Cach goi tuong tu nhu tén ankan, thay dudi an
bang en + chi s6 cla lién két d6i. Cach danh so6
sao cho chi sO noi dbi la nhé nhat. Néu chi so
cUa lién két doéi trén mach chinh danh so6 tu 2
dau dén nhu nhau, thi danh s6 sao cho tong chi
sO cUa cac nhom thé la nhd nhat. Cac nhom thé
duoc goi theo thr tu ch{r céi a,b,c, gilra chi s
chi vi tri nhém thé va tén nhém thé dugc dung
dau gach ngang(-), n€u cac nhom thé nhu nhau
thi c6 thé goi gbp thanh di, tri...,

* Luuy: mét s6 anken don gian thuong gap nhu
etylen, propylen...IUPAC chap nhan tén thuong



Hi€n nay con c6 3 cach goi
* Vi tri nhém thé + tén nhém thé + tén hidrua nén + vi
tri nOi doi + en
* Vj tri nhém thé + tén nhém thé + vij tri n6i doi+ tén
hidrua nén + en
* Vi tri nhém thé + tén nhém thé + tén hidrua nén + en
+ vi tri nOi doi
1 2 3 45 6 7 8 9
CH,CH,CH=C-CH,-CH-CH,-CH-CH,
CH, CyHjg CH,
6-etyl-4,8-dimetylnonen-3

6-etyl-4,8-dimetylnon-3-en

6-etyl-4,8-dimetyl-3-nonen



Tén gbc ankenyl
Néu loai mOt nguyén tu H tUr anken ta co g0C
ankenyl! ( thém yl vao). Khi dé vi tri s0 1 1a vi tri cla
cacbon chtra héa tri tu do.
Vidu:
CH,=CH- : etenyl (tén thuong la vinyl)
CH,-CH=CH- : 1-propenyl (prop-1-en-1-yl)
CH,=CH-CH, - :2-propenyl (prop-2-en-1-yl).

Tén thuong la alyl



3.3.2 Bbng phan

1 BoOng phan cau tao

* Mach cacbon

* Vi tri lién két doi

2. Bong phan hinh hoc



3.4 Tinh chat vat ly

* Trang thai

e Ti khoi

* Nhiét do soi

+ Mach thang cao hon nhanh

+ NOi doi gilra mach cao hon dau mach
+ PoOng phan cis cao hon trans

* Nhiét d0 nong chay; trans cao hon cis




3.5 Diéu ché

3.5.1 Trong cong nghi€p ché bién dau mo

* TU cracking dau mo

»  Dehidro hoa ankan : Cr,0,va mOt sO oxit
khac xt, 300°C



3.5.2 Tu ancol
1. Trong dung dich

Pun rugu vOoi axit sunfuric dac 6 nhiét do thich hgp
H,SO,, t°
CH3-CH(OH)-CH2CH3 CH3CH:CH-CH3 + CH2:CH-C2H5
-H0 SPC SPP

Luu y: + Bac clla ruQu cang cao thi cang dé tach, nhiét do cang thap,
nOng do axit khong qua cao. Hudng tach theo Zaixep
-Vi phdn Ung c6 tao giai doan trung gian 1a cacbocation, nén néu tur
ancol bac 1 mach dai c6 thé cho ta hdn hgp cac anken, trong dé anken cé
lién két d6i nhi€u nhoém thé chi€ém ti 1é cao nhat vi Ung v3i cacbocation
bén vUng nhat

2.Trong tuong khi

RCH,CHR' A1293, pepcpre
400°C

|
OH



3.5.3 Tu mono va dihalogen
1. T dan xudt monohalogenua alkyl
Phan Ung tach bang bazo trong méi truOng ruou,

OH" H
CH;-CHCI-CH,CH, /CoH0 CH,;CH=CH-CH; + CH,=CH-C,H:
-HCl SPC SPP
N Br
E:J: KOH _ EI +KBr +H-0
y CH5CH,OH
BrorchycIohexan Cyclohexen (81%)

2.TU dan xudt a -dihalogenua.(vic-dihalogenua):

khi cho tac dung v6&i moOt sO kim loai nhu kém, magie &
nhiét dO cao

R-CH-CH-R 2N . R-CH=CH-R' + ZnCl

Cl Cl



3.5.4 TU ankin

Hydro hoa ankin.

e Xic tac Lindlar giam hoat: Pd/C,
CaCQO,, Pb(CH,COOQ),, quinolin

H,, Xt Lindlar, t°
HC== CH - CH,=CH,




3.5.5 TU cAc este

* Nhiét phan céc este G nhiét d0 tu 300- 500°C ciing
thu duQc olefin

* Nhiét phan este cUa ru'Gu bac 1 khé hon ruou bac 2
va khé hon rugu bac ba. Nhiét phén este cUa ruQu
bac 1 cho 1 san phdm, con cla rugu bac 2, 3 cho
hon hop sdn pham

550°C
CH,-CH,-CH,-CH,-0-CO-CH, >~
CH3'CH2'CH:CH2 + CHBCOOH

450°C
CH3_CH2-(|:H_CH3 —> CH3'CH2_CH:CH2 + CH3'CH:CHCH3
OCOCH; + CH5;-COOH



3.6 Tinh chat ho4 hoc

3.6.1 Phan Ung cOng

Tuy theo di€u kién tién hanh phdn Ung, ma phan
Ung cOng xdy ra theo cac co ché khac nhau, nhung
phO bién va quan trong nhat 1a phdn Ung theo co
ché electrophin (A,)



1. Phan Ung cOng electrophin
Cac phan Ung cOng hgp electrophin A, ( cOng &i dién
t() di€n hinh nhu cOng v4i halogen, hidrohalogenua
HX, H,O, H,50,...
a) Co ché phan Ung:
* Phan Ung qua nhiéu giai doan, trong do giai doan
cham quyét dinh tOc d0 phan Ung 1a giai doan tao

CHGOHTIPN+ HC| >
" @ @
CH;-CH=CH, + H' chim » CH,CH-CH, + CH,CH,CH,
® ® nhanh

CH,CH-CH, + CHyCH,CH, —»CH;CHCICH; + CH;CH,CH,Cl



b. HuOng cla phan Ung cOng: Marcovnicov

* Qui tac Marcovnicov kinh nghi€m: Khi cOng moOt tac nhan
khong doi xUng nhu HX vao anken, nguyén tU hidro két hop véi
nguyén tr C cla nOi doi c6 nhi€u nguyén t* H hon, phan con lai
cUa tac nhan két hop véi nguyén tl C c6 it nguyén ti H hon

CH,CH=CH, + HCI » CH,CHCICH, + CH,CH,CH,Cl
chinh phu

*Qui tac Marcovnicov tdng quat: Trong cic phan Ung cOng
electronphin vao n6i doi, phan Ung Uu tién theo hudng tao
cacbocation trung gian bén vUng nhat

CHy-CH=CH, + H' -8M o cp @H cH, + cHS,cHEH2
n kem bén
® ®  nhanh
chinh phu



Qui tac Zaysesft- Vante

- . Qui tac Zaysesft-Vante: Khi cOng mOt tadc nhan bat
doi xUng vao moOt an ken d6i xUng (bac clla nguyén
tf C & nOi doi nhu nhau) ma 1 trong 2 nguyén tU C
c6 nhém CH, thi phan am cUa tic nhan lien két vOi
nguyén tU cacbon dé con phan con lai sé€ lien két véi
nguyén tU cacbon con lai.

CHgCH:CH-CHz(:H:J, + HCl —— CH3-CHC1;C3H7 + C2H5-CHCI-C2H5
SPchinh SP phu

® . ®
do CH3-CH-C3H7 ben hon ° CH3;CH,-CH-CH,-CH3



c) MOt sO phan Ung quan trong thuong gap
* CoOng halogen
* COng hidrohalogenua HX (theo Marcovnikov)
* Hidrat hoa

+ Néu c6 xuc tac axit: cong theo Marcovnikov thu
dugc ancol bac cao. Thi du:

CH,-CH=CH, +H,0 _ CH,-CH(OH)-CH,
+ Phan Ung vGi Hg(OAc),

\7{ Ala: &
rZI:HH LTHE
Ha H Ha(OAC); haBH
N e CH e Hi- 4 e
IIII_[::C.III Ha0 , THF = AL [|: CHE Hg QAL W [|: [:HE
H:C'  H CH, LH;

(0AC = 0-COCHs)



+ Phan Ung hydrobo- oxi hoa (BH,).
Phan Ung nay thuc chat 1a phdn Ung cOng va 6xy
héa, cho sdn phdm ngudc v4i phdn Ung hydrat hoa
anken, thu dugc sdn pham 1a ancol bac thap.

Vidu:
HyC H Hs A Hs
i ; BH I ; H-0
g g
Rl Bter Ch, i CHs

(F.=Hoar C4Ha)l



2. MOt s6 phdn Ung cOng khac

a. Phan Ung cOng Hidro:

Phan Ung nay chi xdy ra khi c6 mat cUa chat xdc
tdc va nhiét d6 thich hgp. Cac chat xtc tac
thudng gap la cac kim loai : Ni, Pt, Pd...

Vidy: R-CH=CH, +H, - R- CH,CH,

b. Phdn Ung cOng theo co ché g6c

Phan Ung cOng HBr theo cO ché gOc vao anken
c6 mat ROOR theo qui tac Morris S. Kharasch va
Frank R. HuOng cOng ngugc Markovnikov.



ROOR

> CH3CH2CHzBr
CH3CH=CH, + HBr -
» CH3CHBrCHs
Cao ché
ROOR » 2RO RO+ HBr —y ROH+Br’
° \ / HBr | | °
Br C=—=C - C—¢ - IC (l: +Br
Br H




3.6.2 Phan Ung oxi hoa

1. Phan Ung ozon phan
2. Oxi hod bang KMnO,
+ KMnO, loang,
+ KMnO, dac
3. Oxi hod bang peaxit



1.Phan Ung ozon phan

* Tuy theo bac cUa nguyén tU cacbon & lién két dai 1a
bac 1,2 hay bac 3 ma sdn pham oxi héa va thUy phan
ti€p theo (Phan Ung ozon phan) 1a andehit hay xeton.
Néu Cacbon @ noi doi 1a bac 1 hay bac 2 cho ta
andehit, con nguyén tU cacbon bac ba thu dugc xeton

* Vidu:

CH,-CH= C(CH,) , — CH,CHO + CH,-CO-CH,

_ ChHs 1. O3 o
C\ O‘T O + CH3 ﬁ: CH3
CH- 2.7n, Hi O

| sopropylidencyclohexan Cyclohexan Aceton




2) Oxi hda bang KMnO,

Tuy theo diéu kién tién hanh phan Ung ma thu dugc
san pham khac nhau

+ Néu oxi héa bang KMnO, Ioang trong dung moOl la
nudc , nhiét do thap ( hoac vGi H,O, c6 xuc tac
OSO4) thu dugc glycol (diol co 2 nhom OH canh
nhau)

3R- CH=CH, +2KMnO, +4H,0 -
3R- CH(OH)-CH,(OH) + 2MnO, +2KOH

+Néu cho tac dung véi dung dich KMnO, dac,

trong axit (hay cac chat oxi hdéa manh khac nhu‘ axit
cromic, CrO, ,hon hop H,SO,+ K,Cr,0....) cac ndi

doéi bi bé gay tao ra axit va xeton tu‘ong (g
* CH,-CH=C(CH,), +KMnO, + H,SO, -
CH,COOH + CH,-CO-CH, + K,SO, + MnSO,



3. Oxi héa bang tac nhan peaxit

* Phan Ung xay ra trong moi trudng khoéng cé
proton tao ra hgp chat vong 3 canh c6 chlra
oXI (epoxy)

R-CH=CH-R' + CH,CO-OOH ——53 CHCl; R CH —CHR + CH3;COOH

_CHCly
+ CH5;CO-OOH + CH,COOH



3.6.3. Phan Ung trung hop

 Dudi tac dung cUa nhiét d0, ap suat , xtic tac...
cac anken dugc trung hop d€ tao thanh
polymer. Ngudi ta 10i dung phan Ung nay dé
di€éu ché céc polime tOng hop

Vidu: nCH,=CH, - -[-CH,-CH,-]-n

* CO ché: tuy theo di€u kién phan Ung
+Trung hop theo cO ché ion

+Trung hop theo co ché gbc



3.6.4 Phan Ung thé & vi tri alyl

e Ngoai cac phan Ung trén, do nguyén tU hidro & Ca linh
dOng do do6 no c6 thé€ bi thé G nhiét do cao

Vi du & 500°C

CH,=CH-CH, +Cl, - CH,=CH-CH,-Cl +HCI
* LUuy:
+ Néu & nhiét d6 thap, phdn Ung cOng vao noOi doi

+ P0Oi vdi étylen & 500°C tac dung vdi clo thi xdy ra phan
Ung thé tao vinyl clorua



	Hóa học: Anken
	3.1. Khái niệm 3.2 Cấu trúc phân tử 3.3 Danh pháp, Đồng phân 3.4 Tính chất vật lý 3.5 Điều chế 3.6 Tính chất hoá học 
	3.1 Khái niệm
	3.2 Cấu trúc phân tử
	3.1 Định nghĩa
	3.3.Danh pháp -Đồng phân
	1. Danh pháp thường
	Ví dụ
	2.Danh pháp IUPAC
	Slide 10
	Tên gốc ankenyl
	3.3.2 Đồng phân
	3.4 Tính chất vật lý
	3.5 Điều chế
	3.5.2 Từ ancol 
	3.5.3 Từ mono và dihalogen
	3.5.4 Từ ankin
	3.5.5 Từ các este
	3.6 Tính chất hoá học
	1. Phản ứng cộng electrophin
	b. Hướng của phản ứng cộng: Marcovnicov
	Qui tắc Zaysesft- Vante
	c) Một số phản ứng quan trọng thường gặp
	Slide 24
	2. Một số phản ứng cộng khác
	Slide 26
	3.6.2 Phản ứng oxi hoá
	1.Phản ứng ozon phân
	2) Oxi hóa bằng KMnO4
	3. Oxi hóa bằng tác nhân peaxit
	3.6.3. Phản ứng trùng hợp
	3.6.4 Phản ứng thế ở vị trí alyl

