Truong: THPT chuyén Ly Tu Trong.
LOp: 10A4

To:1

Nam hoc: 2010-2011

GVHD: Nguyén Thi Anh Luong

BAI TAP TONG HOP
VE PHONG XA HAT NHAN



'“_ Nhitng hoc sinh thuc hién:

“P':;"“;;'f:-' —— &
/ Y, .
N o 1:
N I'o 1:
~ . B J

Nguyén Hoang An.

T6 Nguyén Phudc Mai.
Duong Quang Minh.
LU Quang Nhut.

Tran Tin Thanh.

Tran Van Duy Thai.
Tran Nhat Thién.

L.am Phu Sang.



Bai 1:

I.V]iet day]tﬁl phan u‘ng]ﬂlen Cho biét tén goi, s6 khoi va
sO th( tu' cUa hat nhan X.
2. Phdn Ung trén : phan Ung tOa hay thu nang lugng ? Tinh
d6 16n cla nang lugng tOa ra hay thu vao dé ra (eV).
Cho kh6i lugng cac hat nhan :
mNa = 22,983734u, mp = 1,007276u
mao = 4,0015u, mNe = 19,97865u, u = 931,5MeV/c

(Nguyén Hoang
An)
L0Oi Giai: 2. GOi:
1. Ap dUng dinh luat bao toan dién tich va bao mA , mB : Khoi luong hat nhan trudc
toan sO nuclén trong phdn Ung hat nhan. phdn Ung.
VGi phan3u‘ng (1) 20 mC , mD : Khoi lugng hat nhan sau phdn
11Na+1p_>X+1oNe Ung.

A=23+1-20=4 ; Z=11+1-10=2 P06 hut khoi:
vay: 2 7 X= 4He Hat nhan nguyén tUf Heli
Dang day du cUa phan Ung trén : Am = (mC + mD ) — (mA + mB)

23 1 4 20
.1Na+ H->  /He+  Ne



Am = (mC + mD) — (mA + mB)
=>Am =0,01271u>0:

[0 Phan Ung tda nang lugng.
Nang lugng tOara :
AE = [AmLt2 = 0,01271.931,5 (Mev)

=>AE = 11,84 MeV



Bai 2:
“+Po Poloni 1a chat phéng xa anpha vGi chu ki phéng xa 140 ngay
~dém, ban dau c6 21g.
"~ a.Viét phuong trinh phan Ung phéng xa , tim cau tao hat nhan con?
b.Tinh s6 hat nhan Po ban dau va sO hat con lai sau thdi gian 280
ngay va 325ngay.

c.Tim thdi gian can dé€ con lai 0,5g Po.
) d.X4c dinh khoi lugng chi tao thanh trong thOi gian 280 ngay.

(Nguyén Hoang An)
Loi Giai:
a. Phuong trinh phdn Ung phéng xa: _m,
oo St 4 A N, —XNA => N0 = 6,022.10
gs PO -> ;He + 'Pb hat
Theo dlbt s6 nuclon :210 =4 + A=> A= _ N,
206 t1 = 280ngay = 2T =>N = %
Theo dbodgifn tich 5 2 +26753. 7= 82 =>N1 =24,088.10 hat
co digedis ich sy 2 + i, .
Ta co: {2 =325ngay => N2 =NO.e  , v&i A=0,693 /14

. A < Thé t2 vaota cé : N2 =1,205.10 hat
Cau tao hat nhan con gom co : 206

Nuclon
Trong d6 gbm 82 p va 206-82 =124 n .



C.
TUmt=mO0e =>e =m0/m.Layln 2vé:
At =1n42 = 3,738 v6iA=0,693 /T ;
=>t = 3,738 .140/ 0,693 ~1089,69 ngay

d.
NPb = ANPo = NO —Nt N, —% :%
_ . N 3N
My, = Ap, — =A,,- —— 0
N, 4A,

=> mPb= 15,45 g



Bai 3:
Ban dau c6 2g Radon 222 Rn 2 chat phéng xa vd&i chu ky ban ra
T = 3,8 (ngdy dém) . Tinh : %
| a.S0 nguén tU ban dau
b.S6 nguyén tU con lai sau thdi gian t = 1,5T
c.Tinh ra (Bq) va (Ci) d0 phong xa cUa lugng Radon noi trén sau
t=1,5T.
) (Nguyén Hoang An)

L&i Gidi: ;
. , . 4,05.10
a. SO nguyén tU ban dau H=2"""_=11.10° (Cj
suy 3,7.10" (C1)
N, = %NA =543.10 (nguyén t)

b. SO nguyén tU con lai

N
Nt= ———=1,92.10 (nguyén t(7)

c. DO phong xa saut=1.5T

0,693

H=AN-= N

0,693.1,91.10%
H =

=4,05.10" (Bq)
3,8.24.3600



Bai 4:
,\, Urani bi€n thanh Thori . Ban dau c6 23,8 g urani.oUrani c6 chu

ki ban ra la 4,5.109nam. Khi phong xa
a. Tinh s6 hat va khoi lugng Thori sau 9.109 nam.
b. Tinh ti s6 sO hat va ti sO khoi lugng sau 4,5,109 nim.

@ (Tran Vian Duy
LOi Gidi: Théi)
Phuong trinh phong xa:
U e e
2
Ta thdy mOt nguyén tr U phéng xa cho mOt nguyén tU Th
Trong 23,8 g U ban dau tuong duong 1 mol thi c6 6,02.1022 nguyén tU U.

a. Sau th0i gian 9.109 nam tuong duong 2 chu ki, s6 lugng hat U sé gidm di 4 1an,

tUc 1a con 1ai %, hay sO hat phéng xa 1a 3%. Vay sO hat U phéng xa hay s6 hat Th tao

thanh la:

NTh =34.6,02.1022 = 4,515.1022.

Ta ciing thay rang % khoi luong U di phéong xa hay 17,85 g U dd phéng xa. CU
238 g U phoéng xa thi tao thanh 234 g Th. Vay khoi lugng Th tao thanh 1a:
m(Th) = 17,85. = 17,55 (g).

b. Can c(r 1ap luan G trén, ta thay ti sO gilra sO hat va hat 1a 1/3.

Khoi lugng U con lai 1a: %4.23,8 = 5,95.

Ti 56 gilta kh6i lugng va 1a: 5,95:17,55 = 0,339 1/2,95.




MOt xac udp Ai Cap c6 db phéng xa 1a 0,25 nguyén tU phan ra
trong 1 phuit tinh cho 100g cacbon. X4c dinh nién dai cUa xac uGp nay
biét rang 3 cac vat sOng dO phéng xa 1a 15,3 nguyén t( phan ra trong
1 phut tinh cho 1 g cacbon va chu ki ban huy cUa 14C 1a 5700 nam
\ (Tran Vin Duy
Thai)
Loi Giai:
P06 phong xa cla xac udp = 0,25x1000/100
= 2,5 nguyén tO phan ra/1 pht.1gC
Vi cuOng doO phéng xa ti 1€ v&i ham lugng 14C tai moi di€m tuong Ung nén:
Kt = In(15.3/2,5)
= 0,693/t1/2
= 0,693t/5700
Do do:
t = (5700/0,693)x2,30311g(15,3/2,5)
= 14899,5 nam



Bai 6:
MOt trong cac chuOi phan hly phéng xa tu nhién bat dau véi
. 232Th90 va két thic v8i dong vi bén,,
a. Hay tinh sO phan hUy B- Xéay{'?eptrong chuOi nay
b. 1 phan tu trong chuOi Thori, sau khi tach riéng thay c6
chlfa 1,5.1010 nguyén tUf cla mOt hat nhan va phan hly vdi tOc d
3440 phan ra moi phit, t1/2 ban huy 1a bao nhiéu tinh theo ndm?
c. 1 hat nhan dong vi 234Th 14 232,04u. Tinh ning lugng lién
két trong 1 nucléon
*Cac khOi lugng can thiét:

tHe RD L N o 10mol 1
(Tran Van Duy
o Thai)
Loi Giai:
a.Goi x 1a sO hat a dugc gidi phéng b *%Th -> HPb + 6!He +4_n
y 1a sO hat p dugc gidi phong Ta c6 :A=kN
Ta c6: 232 = 208+4x T1/2=(0,693/k)
90 = 82+2x-y = (0,693N/A)
X=6y=4 = (0,693x1,5.1010/3440)
Vay c6 4 hat B dugc gidi phong = 3,02x106phit

= 5,75 nam



c. m = Zmp+Nmn-mnhan
= (92x1,00724+142x1,00862)-232,04

= 3,85012
E =3,85012x931

= 3584,46172
Er= E/A

= 3584,46172/234

=15,32MeV



Bai 7:

: Urani (dong vi 238)c6 chu ki ban ra 1a 4,5.109 ndm. Urani bi€n
thanh Théri.HOi c6 bao nhiéu g Thori dugc tao thanh trong 23,8 g

urani sau 9, 109 nam?

; (T6 Nguyén Phudc
| Mai)
\
L\ . G. rd .: .
(31 al R ) . KhoOi lugng Th tao thanh:
]\STO hat nhan U c6 trong 23,8¢g ban dau
0= (NA. A
= (6 02?((;)2/3 23,8)/238 m= (NXA)/NA
= (6.02. x23,8) =(4,515.1022x234)/6,02x1023
=6,02.1022
=17,55¢

SO hat U con lai:
N = IN y2uT=IN /4
= 1,505.102
SO hat U bi phan rd =s6 hat Th tao thanh:
N = NO-N =4,515.1022



' Baig:
hat nhan cla 238U 1a 238,000028u

128g chat nay chi con lai 4g

i (T6 Nuy@n Phudc Mai)
L&i Gidi:
a. m=Zmp+Nmn-mnhan b. Ta co

=(92x1,00724+146x1,00862)-238,000028 k= (1/9In(No/N)
=1,924572 = (1/432)In(128/4)

E = 1,924572x931 = 8,023x10-3
=1791.776532 T = (In2)/k

Er = E/A = (In2)/ 8,023x10-3

=1791.776532/234 = 86,4 nam

=7,6572

a. Tinh nang luong lien két clla hat nhan 238U biét khoi lugng

b. Tinh chu ki ban hUy T cla dOng vi Pu bi€t rang 432 nam thi



Bai 9:
1.a Urani phan ra phéng xa thanh Radi theo chu0i sau :
@U M - ThI¥ — Pa I - U (0¥ - Th (If - Ra
Viét day du phan Ung cUa chuoi trén.
b. ChuOi trém ti€p tyc phan ra thanh dong vi b&°Pb
HOi c6 bao nhiéu phan rd o dugc phong ra khi bi€#s
thanh 206 °Pb ?
2. laT nguyen tO phong xa dung trong 10 phdn Ung hat
nhan, c6 chu ky ban huy 1a 30,2 ndm. Sau bao nhiéu ndm lugng chat
nay con lai 5% ? (Tran Tin Thanh)

L0i Giai:

a. Hoan thanh chu0i phong xa : b. Goi x 1a s phan rd o. MOi phan 13 o

28y | B4y 4He lam Z gidm 2, A giam 4. Nén ta ¢6 :
92 90 238U 206Pb +x*He +v °
234Th 234 Pa+ e RnY 7 8 X,rieTry_,e

90~ 7 238 = 206 + 4x
234 234 o

91Pa—> 92U+_le =>x=8
234 230 4 Vay c6 8 phan rd a dugc phong xa.

230 226 4
90Th - 88Ra+2He



Bai 10:

MOt mau Poloni nguyén chat c6 khdi lugng 4(g), cac hat nhan
~Poloni phéng xa phat ra hat o va chuyén thanh mot hat
bén. %, Po 2X

1. Vi€t phuong trinh va xéc dinlf X
2. Xac dinh chu ki ban rd cla Poloni phéng xa, biét rang
trong 1 nam (365 ngay) né tao ra V = 358 cm3 He (dktc).
(Tran Nhat

Thién)
LOi gidi. - = 0,693

1.Tacé: 210=A +4=>A =206 0,005
84=7+2=>7=82

= 13836 ngéy

=X 18P
Phan (ng: *’Po->’*Pb+ He

- € 22400
_ 358
_ 222 %210 =2335625
E M 53 52400 (9)
k= a4 = 0,005

= n ~
365 [M—3,35625



Bai 11: Chat phéng xa Po,,,..  phat ra tia phong xa o va bién dai Pb
thanh  biét rang t#5%0a Po 1a 138 ngay. .
a. Ban dau c6 1g chat phéng xa Po. Sau bao lau thi chi con
10mg Po.
b. Viét pt phan ra cla Po. Tinh ndng lugng tda ra (theo
MeV) khi 1 hat nhan Po phan rd va ning lugng tOng cOng tdo
ra khi 10mg Po phan ra hét.
( Biét 1a mP0=209,9828; mPb=205,9744; ma=4,0026)
c.Biét rang ban dau khoi lugng cla khdi chat Po 1a 10mg
va sau 6624 gi0 d0 phéng xa cla khoi chat dé bang
4,17.1011 Bq. Dua vao do, hay xac dinh khoi luong cla 1 hat
o
LOi gidi. (Lam Phu Sang)
a. k =0.693/(t1/2) = 0.693/138
Ta cé: t=1/k .In (1/0.01) O t=917 ( ngay )
2§£PO N ;He+2g§Pb N :(vn/A) NA DA72,873A.10197 (hat) I
[J nang lugng tOng cOng tOa ra khi phan ra
b. Am =[ 209,9828 - (205,9744 + 4,0026 )] 10mg Po = Wtc = N.\W
=0,0058 u =1,55142.1020 MeV
W(lk)= Am.c2
= 0,0058.(3. 10 )2
=5,22.1014 = 5,4 (MeV)
SO hat nhan Po trong 10mg la:




.
Sau thoOi gian t = 6624 h = 276 ngay hay bang 2 1an t1/2.

TUc 1a sau 2 chu ki ban ra thi khOi luong cUa khoi chat Po con
1ai la:

m m 10
M = o — O —= —
. S — 5(mg)
2t 5

SO hat nhan Po con 1ai 1a N (c6 trong 2,5 mg) lién hé v4i do
phéng xa H theo hé thlrc H = kN

[] Ht,
N = E — 2
k 0.693
417.10".3312.3600
0.693

=7,17.1018 hat nhan
TU d6 khoi luong cla 1 hat nhan Po 1a:

MPo= M=% _-348610"
N 71710

= 3,49.10-22 (kg)

Bi€trang M _ 4 g m, = 4 349.102=6647610% (kg
m, 210 210




Bai 12:

L0i Giai:

d.
(1)'°B+;H - ;He+,Be

Cho céac phan Ung sau: (1)123 +X . a’+fBe
(2);;Na+ p — X +{;Ne
(3)/Cl+ X — n+,Ar

a.Hoan thanh phuong trinh. Cho biét tén CUa cac nguyén td X
b.Trong cac phan Ung (2) va(3). Phan Ung nao thudc loai tda
nang lugng, phan Ung nao thudc loai thu ning lugng?
Cho biét:

mNa= 22,983734 u mAr = 36,956889 u
mCl = 36,956563 u mp = 1,007276 u
mHe = 4,001506 u mNe = 19,986950 u

mn = 1,008670 u

b ( Lam Phu Sang)

+ O phuong trinh (2) c6:
WIk = [mNa + mp - mHe - mNe].c = 2,28

(2)i;Na+p - ;He+,;Ne S

Vi WIlk >0 O 1a pt tda ndng lugng.

(3)JCl+!p - ;n+ Ar +0 pt (3) c6:

WIk =[ mCIl + mp - mn - mAr J.c =-1,5MeV
(<0)
Vi W nho hon 0 O 1 pt thu nang luong



Bai 13:

Pong vi phong xa», CO phat ra tia B- va tia y. Chu ki ban ré cUa
dong vi 1a 5,24 nam.
Viét pt
Cho biét thanh phan cau tao cUa hat nhan nguyén t& Co nhu thé
nao? Tinh d0 hut khOi va nang lugng lién k€t hat nhan Co. Biét m
nhan = 55,940 u
% Hay tinh xem trong 1 thang ( 30 ngdy) lugng chat Co ndy bi phan ra

bao nhiéu %. ( Lam Phu Sang )

LOi Giai:
Ta co, trong pt tia y dudc ki hiéu la hf
[ 2Co— _jethf+y;Ni Lugng Co con lai:
TacoZ=27;A=600 N=A-Z=33 M=m0Oe mak=
Vay Co ciu tao tU 27 p va 33 n
D6 hut khoi Am = Zmp + Nmn - m nhan e =0.989 = 98.9%
=27.1,007276 + 33.1,008665 - 55,940 = =>phan Co phan ri sau 1 thang 13 100% -
4,542397 u 98,9% = 1,1%
Nang lugng lién két W = Am.c2 =
4,088.1017

0,693
1913

= 3,62.10

Sau 1 thang 30 ngay lugng Co con lai la:



Bai 14:

| Triti la dong vi phong xa cua Hirdo co chu ki ban ra la 12,3 nam
viét pt

néu ban dau co 1,5mg dong vi do thi sau 49,2 ndm con lai bao nhiéu
mg?

( Duong Quang Minh )

LOi Giéi:3 0 3
1I‘I — _1€+ 2H€
A IR e 4 4 49,2 DN \. Ve 2
SO lan chu ki ban huy a =4.12,3 (4 lan chu ki ban huy)

. R 1
Luong triti ban dau la 1,5mg, sau 4 chu ki con laiﬁ lugng ban
dau
1,5. =0,094 mg



Bai 15:

1 manh go 14y tU' 1 hang ddng co tdc do phan ra bing 0,636 lan
toc d6 phan ra C trong go ngay nay. Biét rang C14 phong ra 3 v3i chu
ki ban ra la 5730 nam.

a) Viét pt

b) Xac dinh tudi miéng go

(Duong Quang
' Minh)
Loi Giai:
q 14~ 14pr, O
C - N+_e
b.
k= 9093 _ 191 10-14/nam
5730

Toc dd phan ra cua C14 trong mau go tim thay trong hang (N) nay giam xudng chi
bang 0,636 lan toc do phan ra cua C14 luc dau (NO)
U N=0,636N0

-4
lgHNO H: ke 1gH N, H (3,21.107)¢
N0 2303 “HE36N, {2303

[1t=3,74.103 nam




Bai 16:
a. Tim sO a va p dugc phéng xa 238U92 thanh nguyén t0 X.
- Biét nguyén tU nguyén t6 X c6 electron cudi cting c6 bd 4 s6 lugng
ot n=6,1=1,m=0,s=1/2. Ti 1& gi(ta hat khong mang dién va hat mang
dién trong hat nhan nguyén t0 X 1a 1,5122.
b. Tinh tudi clla mau da néu c6 18,4mg 238U va 1,65 mg
206Pb. Biét t1/2=4,61.109 ndm
c. Tinh nang luong lién két clia 238U biét mU=238,0289u.
(Tran Van Duy

. _ Thai)
LO1 Giai:
a) Phan mUc ndng lugng cao nhat cla X 1a 6p
/=82 N=1,5122x82=124

Véy x 2% pp
Goi x,y 1an lugt 1a sO o va B sinh ra
Ta co: 206+4x=238

82=2x-y=92

x=8;y=6

b) Tubi clla maii d4 do:
t=(1/k)In(NO/N)
=((4,61.109)/Im(2))In(((184/238)+(1,65/206))x10-3)/((1,84/238)/10-3)
=1,538.1010(ndm)



¢) ) m=Zmp-+Nmn-mnhan

=(92x1,00724+146x1,00862)-238,0289
=1,90008

E =1,90008x931
=1768,97448(MeV)

Er=E/A
=1768,97448/234
=7,433(MeV)




Bai 17:

. DOng vi 24 74 1a chat phéng xa P va tao thanh dOng vi cla Mg.
Mau c6 10=0,24g. Sau 105 gi® d6 phong xa cla né gidm di 128 14n
a)Viét phuong trinh phan Ung

b)Tim chu ki bén rd va d6 phong xa ban dau(tinh ra don vi Bq) cUa
mau

c)tim khoi lugng Mg tao thanh sau 5h

( Tran Vian Duy Thai )

L0i Giai:

a) 24 24 0
LW Na - ,Mg+_e

b) Ta c6: N/NO= e-kt=(1/128)
(0,693t)/T=In128=4,85
T=(0,6931)/4,85=15 gi®
PO phéng xa lic ddu: HO=aN0=(0,693/T).(NA/A)m0=7,23.10  Bq
c)SO nguyén tU Magie tao thanh:
N=NO (1-e (-kt =(NA/A)mO(1-e )=5,27.1021
KhOi lugng Mg tao thanh: m=0,21g



Bai 18:
Mau Rn ¢6 khoi lugng 66.6g ,hat nhe”121§262 Rn phat ra hat anpha va
hat nhan (A).

a) vi€t phuong trinh phan Ung va goi tén (X)
- b)Xé4c dinh chu ki ban rd clla Rn biét v&i khoi luong mau Rn trén
@ thi trong 2.24 ngay tao ra 2.24 lit khi He (dktc)

"5 (LU Quang Nhut)
L.Oi Gidi:
222 218 4
a) 22pn 28po+iHe
X la Poloni

b) nHe=mRn=2,24/22,4=0,1 mol
=>mRn da phan Ung 13 0,1x222=22,2g
=>A0/A=66,6/(66,6-22.2)=1
Ta c6:k=In(Ao/A): t=0,181011 nam
=>11/2 (Rn)= 0,693/k=3.83 ngay



Bai 19:
-, Chu ki phan huy cUa24 1a 14.8 gio.
" a) Viét phuong tﬁﬁlg\l[)%ﬁng xa cUa dong vi Na trén,bi€t né phan ra
theo ki€u béta
b)Tinh sO gam san pham tao thanh tUr 48g Na sau 44.4 gi0
c) Tinh Nang luong lién k€t hat nhan clla Na  bi€t mNa=23.85u

( L& Quang Nhut
)
24 24 0
a) 1 INa —, Mg —+_e
b) Ta c6 cong thUc k=0,693/t1/2=0,693/14,8=0,0468243 giQ

Ta lai 6 cong thirc : In(Ao/A)=kt
<=> In(48/A)=0,0468243x44.4
=>A=6g

=> mNa da phan Ung l1a :44-6=38g
Ma nNa=nMg=38/24=1,5833333333 mol
=>mMg tao thanh la 1,58333333333x24=38gam

C) mNa (trén 1i thuy€t) =11.mp +13.mn=24,19u
=>P0O hut khoi 1a :24,19-23,85=0,34u

=> Ning luong lién k€t hat nhan 1a :Elk=0,34.(3.108)2.10-3/6,022.1023=5,0812.10



Bai 20:
137 ~, tham gia phan Ung hat nhan c6 chu ki ban huy la 30.2
"nam. Ce *® "1a mOt trong nhimg dbng vi bi phat tin manh & nhiéu
viing cUa chau Au sau tai nan hat nhan Trecnobun .
a)Sau bao lau lugng chat dOc ndy con 1% k€ tU ldc tai nan xay ra
b)Tinh nang lugng lién két hat nhan cla Ce  biét mCe=137.87u
(LU Quang

Nhurt)

LOi Gidi:

a) Ta co N0=100% , N=1% =>No/N=100
Ta c6 cong thirc  k=0,693/t1/2=0,693/30.2=0,022947 nim
Talai c6 cong thic : In(Ao/A)=kt

<=>:1n(100)=0,022947.t => t=200.68 ndm
b) mCe (trén li thuy€t) =58.mp +79.mn=138,1065u
=>P@ hut khoi 1a : 138,1065-137,87=0.2365u
=> Nang lugng lién k€t hat nhan 14 :E1k=0,2365.(3.108)2.10-
3/6,022.1023=3,53445.10-11 J



Li\J1 51u1.

Bai 21:

a.TU bOn s6 lugng tlr cUa e trét cung cUa
X ta biét phan mUc ndng luong cao nhat

cUa X 1a 6p2 =>7X=82 s

Ma NX/ZX=1.5122 =>NX=124 hat
=>AX=124+82=206 hat

P&t sO hat a ban ra 1a x va s
hat f ban ra 1a y,ta c6 phuong trinh phan
rda hat nhan:

214 y: 206 4
o3 Bl — 5, Pb+x,He+_e
Theo dinh luat bao toan dién tich ta c6
2x-y=1
Theo dinh ludt bao toan sO khoi

ta co :
4x=8

- a)Tim s6 hat a va p duoc banra bdi;Bi  thanh nguyén td X,biét X
c6 e cuOi dugc dic trung bdi bOn sO lugng tU n=6,1=1,m=0,ms-
+1/2,ti 1€ gilta sO nGtron va proton trong X 1a 1.5122

b)Tinh ndng lugng lién k€t hat nhan cla X biét X c6 mX=207.23u

“SBibs 5 Pb+2/He+ e
mPb (trén Ii thuy€t) =82.mp
+124.mn=207,67u
=>P0 hut khoi 1a : 207,67-
207,23=0,44u
=> Nang luong lién két hat
nhan 1a Elk=0,44.
(3.108)2.10 /6,022.1023=6,57573
3.10-117



Bai 22:
Cho phuong trinh sau :
a) Tim A biét A ¢6 sO pieldn band 1B 8EBEHANE0 proton cla B ,biét
BO2 1a thanh phan khong thé thi€u gitp cho ciy xanh quang hop, va
A c6 s6 hat mang dién nhi€éu hon s hat khéng mang dién 1a 1.3226
lan
b) Timx vay

c)MOt mau da c6 chra U238 va A biét mU /mA=6/10.Tim tuGi cUa
% mau d4 dé bi€t chu ki ban hly clia U238 1a 4,51.109 ndm

( LU Quang Nhut

Loi Giai:
a)BO2 1a thanh phan khong thé€ thi€u gitip cho cdy xanh quang hgp,vay BO2 1a CO2
=>BlaC c6 Z=6 => ZA=6.13,6666=82 =>A la Pb
Ta co: 2ZA/NA=1.3226=> NA=124 =>AA=124+82=206
Ta c6 phuong trinh phan ra hat nhan sau:
‘U~ wPb+x,;Hety e
b) Theo dinh luat bao toan di€n tich ta co
2x-y=10
Theo dinh luat bao toan sO khoi ta c6 :
4x=32
Giadi (1) va (2) ta c6 x=6;y=8



b. Pat mU=6a => mPb=10a
nPb=nU(da phan Ung)=10a/206 mol
=> mU(da phan (ng)=238.10a/206 =1190a/103 gam
=> mU(ban dau)= 1190a/103+6a=1808a/103
=>A0/A=(1808a/103):6a=904/309

Ta c6 cong thirc  k=0,693/t1/2=0,693/4,51.109 =1,536585.10--10 nam
Talai c6 cong thic : In(Ao/A)=kt
<=>:1n(904/309)= 1,536585.10 .t =>t= 6989192289 nam
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	BÀI TẬP TỔNG HỢP VỀ PHÓNG XẠ HẠT NHÂN
	Những học sinh thực hiện:
	Bài 1:             1.Viết đầy đủ phản ứng trên : Cho biết tên gọi, số khối và số thứ tự của hạt nhân X.            2. Phản ứng trên : phản ứng tỏa hay thu năng lượng ? Tính độ lớn của năng lượng tỏa ra hay thu vào đó ra (eV).              Cho khối lượng các hạt nhân : mNa = 22,983734u ,  mp = 1,007276u  mα = 4,0015u , mNe = 19,97865u , u = 931,5MeV/c2                                                                            (Nguyễn Hoàng An)
	m = (mC + mD) – (mA + mB)  => m = 0,01271 u > 0 :      Phản ứng tỏa năng lượng.   Năng lượng tỏa ra :         E = mc2 = 0,01271.931,5 (Mev)          => E = 11,84 MeV   
	Bài 2:                  Pôlôni  là chất phóng xạ anpha với chu kì phóng xạ 140 ngày đêm, ban đầu có 21g.        a.Viết phương trình phản ứng phóng xạ , tìm cấu tạo hạt nhân con?        b.Tính số hạt nhân Po ban đầu và số hạt còn lại sau thời gian 280 ngày và 325ngày.        c.Tìm thời gian cần để còn lại  0,5g Po.        d.Xác định khối lượng chì tạo thành trong thời gian 280 ngày.                                                                                    (Nguyễn Hoàng An)
	Slide 6
	Bài 3:          Ban đầu có 2g Radon                là chất phóng xạ với chu kỳ bán rã  T = 3,8 ( ngày đêm) . Tính :           a.Số nguên tử ban đầu           b.Số nguyên tử còn lại sau thời gian t = 1,5T          c.Tính ra (Bq) và (Ci) độ phóng xạ của lượng  Rađon nói trên sau     t = 1,5T.                                                                                     (Nguyễn Hoàng An) 
	Bài 4:           Urani biến thành Thori . Ban đầu có 23,8 g urani.Urani có chu kì bán rã là 4,5.109năm. Khi phóng xạ                a. Tính số hạt và khối lượng Thori sau 9.109 năm.               b. Tính tỉ số số hạt và tỉ số khối lượng sau 4,5,109 năm.                                                                                   (Trần Văn Duy Thái)
	Bài 5:           Một xác ướp Ai Cập có độ phóng xạ là 0,25 nguyên tử phân rã trong 1 phút tính cho 100g cacbon. Xác định niên đại của xác ướp này biết rằng ở các vật sống độ phóng xạ là 15,3 nguyên tử phân rã trong 1 phút tính cho 1 g cacbon và chu kì bán hủy của 14C là 5700 năm                                                                                 (Trần Văn Duy Thái)
	Bài 6:           Một trong các chuỗi phân hủy phóng xạ tự nhiên bắt đầu với 232Th90 và kết thúc với đồng vị bền               a. Hãy tính số phân hủy β- xảy ra trong chuỗi này              b. 1 phần tự trong chuỗi Thori, sau khi tách riêng thấy có chứa 1,5.1010 nguyên tử của một hạt nhân và phân hủy với tốc độ 3440 phân rã mỗi phút, t1/2 bán hủy là bao nhiêu tính theo năm?              c. 1 hạt nhân đồng vị 234Th là 232,04u. Tính năng lượng liên kết trong 1 nuclêon  *Các khối lượng cần thiết:             = 4,0026u;           = 207,9766u;         = 232,03805u                  1u=931MeV      ;        NA=6,022.1023mol-1                                                                                  (Trần Văn Duy Thái)
	Slide 11
	Bài 7:              Urani (đồng vị 238)có chu kì bán rã là 4,5.109 năm. Urani biến thành Thôri.Hỏi có bao nhiêu g Thori được tạo thành trong 23,8 g urani sau 9, 109 năm?                                                                             (Tô Nguyễn Phước Mai)
	Bài 8:          a. Tính năng lượng lien kết của hạt nhân 238U biết khối lượng hạt nhân của 238U là 238,000028u          b. Tính chu kì bán hủy T của đồng vị Pu biết rằng 432 năm thì 128g chất này chỉ còn lại 4g                                                                          (Tô Nuyễn Phước Mai)
	Bài 9:               1.a Urani phân rã phóng xạ thành Radi theo chuỗi sau :     Viết đầy đủ phản ứng của chuỗi trên.             b. Chuỗi trêm tiếp tục phân rã thành đồng vị bền     Hỏi có bao nhiêu phân rã α được phóng ra khi biến      thành   ?             2.           là nguyên tố phóng xạ dùng trong lò phản ứng hạt nhân, có chu kỳ bán huỷ là 30,2 năm. Sau bao nhiêu năm lượng chất này còn lại 5% ? (Trần Tín Thành)
	Bài 10:       Một mẫu Poloni nguyên chất có khối lượng 4(g), các hạt nhân Poloni        phóng xạ phát ra hạt α và chuyển thành một hạt       bền.  1. Viết phương trình và xác định        .  2. Xác định chu kì bán rã của Poloni phóng xạ, biết rằng trong 1 năm (365 ngày) nó tạo ra V = 358 cm3 He (đktc).                                                                                           (Trần Nhật Thiên)
	 
	c.  Sau thời gian t = 6624 h = 276 ngày hay bằng 2 lần t1/2. Tức là sau 2 chu kì bán rã thì khối lượng của khối chất Po còn lại là: M =   Số hạt nhân Po còn lại là N (có trong 2,5 mg) liên hệ với độ phóng xạ H theo hệ thức H = kN   N =    =                                  = 7,17.1018 hạt nhân Từ đó khối lượng của 1 hạt nhân Po là:  MPo =                                         = 3,49.10-22 (kg) Biết rằng                                                                          (kg)
	Slide 18
	Slide 19
	Bài 14:          Triti là đồng vị phóng xạ của Hirdo có chu kì bán rã là 12,3 năm viết pt nếu ban đầu có 1,5mg đồng vị đó thì sau 49,2 năm còn lại bao nhiêu mg?                                                                                                                              ( Dương Quang Minh )
	Bài 15:             1 mãnh gỗ lấy từ 1 hang động có tốc độ phân rã bằng 0,636 lần tốc độ phân rã C trong gỗ ngày nay. Biết rằng C14 phóng ra  với chu kì bán rã là 5730 năm.                       a) Viết pt        b) Xác định tuổi miếng gỗ                                                                                 (Dương Quang Minh)  
	Bài 16:             a. Tìm số α và β được phóng xạ 238U92 thành nguyên tố X. Biết nguyên tử nguyên tố X  có electron cuối cùng có bộ 4 số lượng tử n=6,l=1,m=0,s=1/2. Tỉ lệ giữa hạt không mang điện và hạt mang điện trong hạt nhân nguyên tử X là 1,5122.             b. Tính tuổi của mẫu đá nếu có 18,4mg 238U và 1,65 mg 206Pb. Biết t1/2=4,61.109 năm .            c. Tính năng lượng liên kết của 238U biết mU=238,0289u.                                                                                  (Trần Văn Duy Thái)
	c) ) m=Zmp+Nmn-mnhân           =(92x1,00724+146x1,00862)-238,0289          =1,90008     E =1,90008x931          =1768,97448(MeV)     Er = E/A         =1768,97448/234         =7,433(MeV)
	Bài 17: Đồng vị              là chất phóng xạ β và tạo thành đồng vị của Mg. Mẫu  có m0=0,24g. Sau 105 giờ độ phóng xạ của nó giảm đi 128 lần a)Viết phương trình phản ứng b)Tìm chu kì bán rã và độ phóng xạ ban đầu(tính ra đơn vị Bq) của mẫu c)tìm khối lượng Mg tạo thành sau 5h                                                                              ( Trần Văn Duy Thái )
	Bài 18: Mẫu Rn có khối lượng 66.6g ,hạt nhân             phát ra hạt anpha và hạt nhân (A).     a) viết phương trình phản ứng và gọi tên (X)     b)Xác định chu kì bán rã của Rn biết với khối lượng mẫu Rn trên thì trong 2.24 ngày tạo ra 2.24 lít khí He (đktc)                                                                                      (Lữ Quang Nhựt)
	Bài 19: Chu kì phân hủy của            là 14.8 giờ.      a) Viết phương trình phõng xạ của đồng vị Na trên,biết nó phân rã theo kiểu bêta      b)Tính số gam sản phẩm tạo thành từ 48g  Na24 sau 44.4 giờ      c) Tính Năng lượng liên kết hạt nhân của Na24   biết mNa=23.85u                                                                                      ( Lữ Quang Nhựt )
	Bài 20:                         tham gia phản ứng hạt nhân có chu kì bán hủy là 30.2 năm. Ce137 là một trong những đồng vị bị phát tán mạnh ở nhiều vùng của châu Âu sau tai nạn hạt nhân Trecnobun . a)Sau bao lâu lượng chất độc này còn 1% kể từ lúc tai nạn xảy ra  b)Tính năng lượng liên kết hạt nhân của Ce137  biết mCe=137.87u                                                                                        (Lữ Quang Nhựt)
	Bài 21:   a)Tìm số hạt α và β được bắn ra bởi           thành nguyên tố X,biết X có e cuối được đăc trưng bởi bốn số lượng tử n=6,l=1,m=0,ms-+1/2,tỉ lệ giữa số nơtron và proton trong X là 1.5122    b)Tính năng lượng liên kết hạt nhân của X biết X có mX=207.23u
	Bài 22: Cho phương trình sau :  a) Tìm A biết A có số proton bằng 13.6666 lần số proton của B ,biết BO2 là thành phần không thể thiếu giúp cho cây xanh quang hợp, và A có số hạt mang điện nhiều hơn số hạt không mang điện là 1.3226 lần      b) Tìm x và y     c)Một mẫu đá có chứa U238 và A biết mU /mA=6/10.Tìm tuổi của mẫu đá đó biết chu kì bán hủy của U238 là 4,51.109 năm                                                                                      ( Lữ Quang Nhựt )
	b. Đặt mU=6a => mPb=10a    nPb=nU(đã phản ứng)=10a/206 mol => mU(đã phản ứng)=238.10a/206 =1190a/103 gam             => mU(ban đầu)= 1190a/103+6a=1808a/103              =>Ao/A=(1808a/103):6a=904/309                   Ta có công thức   k=0,693/t1/2=0,693/4,51.109 =1,536585.10­-10 năm-1                      Ta lại có công thức : ln(Ao/A)=kt                                          <=> : ln(904/309)= 1,536585.10-10.t  => t= 6989192289 năm
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