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Chwong 1. MOT SO VAN PE CO BAN VE HOA HQC

MOI TR UONG
1.1. MUC BICH, Y NGHIA VA POI TUQNG NGHIEN CUU CUA HOA
HQC MOI TR UONG

Hoa hc mdi trrong 1a ndt modn khoa he ting hop Vé cac hén twgng hod
hoc trong méi teong. Déi tuong aia nd 14 cac qua trinhan chuyn, cac tac
déng anh hrong qua 4i caa céc hinh thai hodh trong moi teong khéng khi,
mdi treong nrgc va mdi trong dat cling i anh hrong aia cac hat dong aia
con naroi 1én nHing méi trdng ke trén.

Hoa e méi tirong gidp ching ta B rd bin chit hod ke cia nhing
hién twong »ay ra trong mdi trong, dé tir d6 dua ra nlieng gii phap tich ac
nham ngin chin nhitng tacdong co hi ciing nhr thicday cac ¥u tb ¢o ki cho
cho con ngoi va moi tirong. Hoa ke mai trong ludn lubn cd ¢ lién ke chiat
ché véi cac nganh khoadt khac nlr hoa v6 o, hoa liru co, hoa phan tich, hoa
sinh, dia cHit hoc, ndng nghip hoc, y hoc ... Hoa bc méi tirong dé cap dén
mdi treong nhr 1& mdt khéng gian phn tng ma trongdd thanh pAn va tinh
chit cua cac cht co th thaydoi qua cac qué trinh hoéddtr con caatiéu kién
phan ang ludn 1a $u t dong.

Hoé e mdi tnirong kit dau duge chd v & nhitng ram giita thé ki XX,
dén nay n6 khéng neng dugc phat trén, ms rong va ti thanh not nganh khoa
hoc khong té thiéu duoc trong thh wc khoa ke, cdng ngh ciing nhr cusc
séng.

1.2. MOT SO KHAI NI EM CO BAN
1.2.1. Méi trwong

M®6i truong 1a ndt tap hop tit ca thanh phn cia thé giéi vat chit bao
quanh, co kh nang tacdong dén ar ton tai va phat trén caa i sinh \at.

Bat cr mot vat thé, mot sy kién ndo €ing ©n tai va dién bién trong not
mdi treong nhit dinh. M6i trrong $ing aia con ngoi (hay con @i 1a mai sinh -
Living environment)dugc hiéu 1a 6ng hyp tt ca cacdiéu kién vat li, hda hc,
sinh hoc, kinh € x& hoi c6 anh hréng ©i sy sHing va phat tdn cia trng ca nhan
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va a nhirng @ng dong con ngoi. Méi truong $ng aia con ngoi la c v tru

bao la, trongid hé Mat Troi va Trai Bat [a nhiing B phan céanh hrong tnec
tiép va rd nét nft.

M®6i truong tr nhién throng dugce hiéu 1a didu kién vat 1i, héa hc, sinh
hoc... tn tai mot cach khach quadbi voi con ngrdi. Tuy nhién con ngoi ciing
da c6 nliing tacdong khong nb lamanh hrong va thaydoi chang.

1.2.2. Cac 6 phan caa moi trwong

Trong méi tedng tr nhién [udn ludndn tai sy twong tac in nhau gia
cac thanh pin vé sinh va bu sinh, vi ¥y c6 thé ndi ring cu trac &a moi
truong tr nhién gm hai thanh pin oo ban 1a mdi trong VAt Ii va méi tuong
sinh \At.

MOi truwong Vit li

M®i truong vat |i 1 thanh pAn vo sinh @a méi trong tr nhién bao §m
khi quyén, thay quyén va thich quyén ( haydia quyén ).

Khi quyn (atmosphereonduoc goi 1a mdi treong khéng khi, 1adp khi
bao quanh Trébat, dong vai trd ac ky quan tong trong véc duy tri & sdng
cia con ngoi, sinh \at; Khi quyén quyét dinh tinh clat khi hau, thoi tiét trén
Trai dat.

Thiy quyén (Hydrosphere)con @i 1a mdi trrong nrée, 1a phin neée caa
Trai Bat, bao @m nuéc dai duong, bén, séng, B, ao, sdbi, nuéc ngim, bing
tuyét, hoi nugc trongdat va trong khéng khi. Ty quyén dong vai trd khéng th
thiéu duoc trong véc duy tri céc Hng con ngdi, sinh \at, can king khi Hu
toan &u va phat tén cac nganh kinkét

Thach quyn (lithospher& con @i 1a dia quyn hay méi teong dat, bao
gom 16p vo Trai dat c6do day tr 60-70km trén pdn luc dia va 20-30km déi
day dai duong. Tinh clat vat Ii, thanh pln hoa kc ocia dia quyn anh hrong
quan tong dén cwe Hng con ngdi, se phat trén ndng, 1am, ng nghiép, cdng
nghip, giao théng &n tai, @6 thi, canh quan va tinlkda cang sinh loc trén Trai
bat.
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M®oi triwrong sinh vt ( méi trwong sinh hoc )

M®i truong sinh it 1a thanh phn hiru sinh @a méi trong tr nhién, bao
gém cac & sinh thai, gqan thé dong vat va thrc vat, goi la Sinh quyn
(biosphere) 1a cac phn cia méi tirong VAt I c6 Bn tai sy sdng. Nhr vay sinh
quyén gin lién v6i cac thanh pin cia méi tirong tr nhién va ciu ar tacdong
tryc tiép cua ar bién hoa tinh chit vat Ii va hoa bc aia cac thanh gim nay.biac
treng cho hat dong sinh qugn 1a cac chu trinh tradoi vat chit nang lrong.
M@6i trudng sinh Vit ton tai va phat trén trén © s sy tién hoa da mdi trong
vat li. Cac thanh pdn cia méi trong sinh vt khdng 6n tai ¢ trang thai thh
ma ludn ludn cés chuyén hda trongtt nhién theo cac chu trinh Sintbia -
Hoéa va luén ludry trang thai can #ng dong. Cac chu trinh ghbién trong tr
nhién la chu trinh cacbon, chu trinhonithu trinh photpho, chu trintid huynh
v.v... la cac chu trinh chég hoa cac nguyérd théa ke tir dang vo sinh ¢t,
nudc, khdng khi) vao ghg hru sinh (sinh @t) va ngrgc lai. Mot khi cac chu
trinh nay khéng con @i ¢ trang thai can #ng thi ko ra dén bién bit thuong
vé méi tnrong, gay taaiong Xau cho & sbng aia con ngoi va sinh it & mot
khu wrc hay qui md toanae.

1.2.3. Chrc nang aia moi treong

Déi véi mot cé thé con naroi, ciing nhr ddi véi cong ddng nhiéu ngroi va
ca x& hi loai ngroi, moi trrong $Hng co e xem 1a cé 3 che ning:

- Mai truong 1a khéng gian &g aia con ngoi. Trong cwc sHing aia
minh, con ngoi can c6 ndt khdng gian ng Wi mot pham vi nhit dinh. Trai
dat, b phan cia méi trong gin gii nhat caa lodi ngrodi khdng thayddi nhung
sb luong ngroi trén traidat ¢a vadang ting 1én t nhanh, vi th ma dén tichdat
binh quan cho Ht nguoi cing d& vadang gaim sat nhanh chéng. Con g
doi hoi & khdng gian ng khéng ché pham vi rong I6n ma con & chit luong.
Khoéng gian éng co clat lugng cao tedc hét phai sach <, tinh khiét, cu thé 1a
khéng khi, méc, dat tiép xdc i con naroi va dugc con ngoi sir dung khdng

chta, hdic chra it cac cht ban, doc hai ddi véi sac khoe con ngoi. Khéng gian
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song an c6 @anh quandep d&, hai hoa, tha mandugc doi hoi my cam cia con

NQuoi.

- M6i trudng la roi cung ép ngubn tai nguyén an thiét cho céc Hng va
hoat dong sin xuit caa con ngoi. Con ngroi da khai thac cac nga vat liéu va
ning lrong dn thiét cho céc $Hing va hat dong sin xuit caa minh. Téi qua
CAC ren sin xuit tir sin bin, hai trom, qua néng nghp dén cdng nghip roi hau
céng nghép, con ngoi déu phii sir dung cac nguyén du, khoang & va cac
dang ning hrong dé phuc vu cho muc dich an, ¢ va laodong sin xuit caa minh.
Nhu vay, van dé tai nguyéndi duoc dit ra, con ngoi phai bao vé va sr dung
mét cach lop Ii dé dam bao ar phat trén bén vitng.

- Mdi truong con 14 ni chira dung céc ph thai do con ngoi tao ra trong
cudc Hng va hat dong $in xuat caa minh. Trong qué trinhrslung nguyén Bu
va ning hrong vao céc $Hng va 4n xuat caa minh, con ngdi chua bao g, va
hau nhr khdng bao @i cé thé dat dén hiéu suit 100%. No6i cach khac 1A con
ngudi ludn ludn to ra cac phthai: Phé thai sinh hait va pté thai san xuat. Moi
truong chinh 14 oi chira dung cac ph thai d6. Dan $ ting thi pi¢ thai sinh
hoat cang nhiu; Sin xuit dich w phat trén thi krong pt thai gia ting, gay 6
nhiém méi trong. Do \ay, van d& chia dung va xr ly phé thai da to thanh
nhiém wvu birc xc @a mpi ngudi va mpi qudc gia.

1.2.4. Sr 6 nhiém moi trwong. Sr suy thoai méi truong

O nhém méi terong: 1& hién trong 1am thayddi truc tiép haic gian tép
cac thanh pin vadic tinh \at Ii, héa hc, sinh tc, sinh thai hc cia kit ki
thanh plAn ndo éa mai trong hay toan & méi trong wrot qué nirc cho phép
da dugc xacdinh. Sr gia ting cac chit la vao mdi trrong 1am thaydoi cac yu th
moi trudng € gy Hn hai, haic c6 t8m ning gay 6n hai ¢én src khoe, sr an
toan, hay s phat trén cia ngroi va sinh it trong méi terong d6 goi 1a sr 6
nhiém moi trong .

Tac nhan gay 6 nbin: [a nhing chit, nhirtng Bn hop chit hoic nhing
nguyén 6 hoa lc co tac dng bén mdi trong tr trong ach ty néndoc hai.

Nhitng tdc nhan nay tidng duoc goi chung 1a "clit & nhém". Chat 6 nhém cé
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thé la chat ran ( rac, pl thai ran ); chat long ( cac dungidh héa cht, chat thai

cia cdng ngh dét, nhtom, cké bién thyc pham...); chit khi ( SQ tir ndi hra,
CO,, NO, trong khoi xe hi, CO trong khoi Bp, 16 gach...); cac kim lai ning
nhue chi,dong ... CHit 6 nhém ding c6 khi wra ¢ thé hoi, vira & thé ran hayo
cac ding trung gian.

Suy thoai mdi tong: 1a mbt qua trinh suy gim ma Kt qua caa ndda
lam thayddi vé chit luong va $ luong thanh phn mai trdng Vat Ii (nhu suy
thodi dat, nudc, khong khi, Hin, h...) va 1am suy @im tinhda dang sinh hc.
Quaé trinh nay thong gay hi cho doi song sinh \it, con ngoi va thién nhién.
Vi du: mién d6i nai dbc mien Trung B, bong Nam B da vadang b pha imng,
dan dén dat bi x6i mon an kiét, cay éi xac xo, chim mudng, thitmg khdng c6é
noi sinh $ng, sdéng ngoi khd Bt vé mua kho, & 16n V& mia mra, ning stit
ndng nghép sut giam, doi sdng con ngoi khé khin... D4 1a mt hinhanh \é suy
thoai méi tuong.

1.2.5. Bio v mdi trwong

B4ao v&é mdi treong 1a ndt khai ném hanhdong, bao §m nhing hat
dong, nhing viéc 1am tire tiép, to diéu kién git cho méi trrong trong lanh,
sach, dep, cii thién diéu kién vat chat, diéu kién ng aia con ngdi, sinh \at &
trongdo, 1am cho gc $Hng ©t hon, duy tri can Bng sinh théi, ang tinhda cang
sinh hpc. Bio vé mdi tredng ding bao §m cac cli truong chinh sach, cacit
dinh aia Nha méc nhim ngin chin hau qua xau cho méi tedng, cac 8 ¢ moi
truong do con ngoi va thién nhién gay ra. 4 v mdi trong con bao ham y
ngha hio vé va sr dung hyp li tai nguyén thién nhién. Caorinnira Bao vé moi
truong 1a ntin thirc caa con ngdi, su tu giac, 10ng tran tmg aia con ngoi ddi
véi moi treong.

1.2.6. Sinh théi. K sinh thai. Can king sinh théi
Sinh thai:

Sinh thai 1a mi quan k& teong 1 gita mbt co thé sbng hdic mdt quan

thé sinh \at vai cac yu to mdi tredng xung quanh. Sinh thabb la nganh khoa

hoc nghién éu cac néi trong tac ndy. Nt vy, sinh thai bc la mbt trong cac
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nganh é@a khoa bc méi trong, gilp ta hu thém ¥ ban chat cia méi tirong

va tacdong trong b gitta cAc $u 6 tu nhién \6i hoat dong aia con ngoi va
sinh \At.
Hé sinh théi:

Hé sinh thai laton vi ty nhién bao §m cac gén xa sinh 9t (thuc vat, vi
sinh \at, dong VAt bac thip, bic cao) va méi rong trongdd ching én tai va
phéat trén ( con @i 1a sinh @nh ). Quin x& sinh 4t va sinh énh cé ndi lién
quan clit ch& véi nhau, trong tac 16 trg nhau, neng gita ching én tai mot
muc d6 doc 1ap trong ddi, cling trong rat sb diéu kién ngai canh nHit dinh,
madiéu kién ngai canh dé céanh manh dén ar ton tai, phat trén caa quin thé
sinh \at sdng. Méi tnrong sinh it trong 1 sinh thai bao gm cac sinh § san
Xuat, sinh \at tiéu thy va sinh vt phan fay lién ke véi nhau qua cac day chéry
thuc phim, theodd ning hrong tir cac clit dinh drdng duoc truyén tir sinh \at
naydén sinh \at khéac.

Trong tr nhién 6n tai nhiéu k¢ sinh thai nkr: Hé sinh thai an (k¢ sinh
thai dat, hé sinh thai ng, ¢ sinh thai sa at...); H sinh thai méc (k¢ sinh thai
bién, k¢ sinh thai @a sdng, & sinh thai b, ddm ...). Cac & sinh thai éng con
c6 thé do con ngoi tao ra, @i la k¢ sinh thai nhanab, nhr cac & sinh thai
ndéng nghép, he sinh thaidé thi...haic la € sinh thai & nhién do s chon loc tu
nhién ma hinh thanh.&sinh thai & nhién thi Bn vitng, vi n6 tuan theo quy4t
chon loc tr nhién, fyp véi thién nhién. Cac hisinh thai nhanab thi kém Bn
ving.

Can ling sinh théi :

Can hing sinh thai, Kiu theo ngia ©ng bao §m toan I cac ndi can
bang giira cac loai, nh sy can king gita sinh Vit sin moi va vat moi, hay gira
vat cha va vat ky sinh, ngoai ra lauscan ing aia chu trinh cac ¢t dinh drdng
cha yéu va nhiing chng chuyn héa fing krong trong 1 sinh thai. Mt hé sinh
thai duoc goi la can Bing bén khi it ca cac nit hoat dong aia ke d6 déu ¢ trang
thai can Bng. Do \iy, ¢ day phii c6 mdt sy can king gita sin xut, tiéu thi va

phan hiy, ciing nhr sy ton tai cAn king gira cac loai co trongéhdd. Hiéu biét
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vé trang thai can ing dia k¢ sinh thai 8 gilp ta héu dugc cac qua trinfticu

chinh dién ra trong cacang dong sinh hc.

Céc ¢ sinh thai c6 kh ning thrc hién mot sy tu didu chinh nHit dinh
trong gbi han xacdinh, nhrng réu vugt qua géi han nay thi ching khéng con
c6 khi ning hait dong binh throng nira, 1Gcdod ching c6 th st phai chiu nhing
s thayddi naodo, haic hi ton hai hay b pha hai.

Do \ay, viéc quan li hé sinh thai nm muc dich duy tri ndt trang thai
can king tr nhién hay nhamo, trongd6 sin ptim cwi ciing la c6 ¢i cho con
ngudi 1a cdng vic hét sic quan tong.

1.2.7. Mdi trwong va phat trién. Phat trién bén viing
Méi quan hé gi@a méi trwong va phat trén:

M®i truong 1a Bng hop cacdiéu kién Hng aia con ngdi, con phat tién
la qua trinh & dung va @i thién cacdiéu kién d6. Gira mdi trong va phat tén
c6 mbi quan i hiru .

Phat trén 1& quéa trinh nang caidi sdng vat chit va tinh thin cia con
nguodi biang phat trén sin xuit, cai thién quan B x& i, nang cao cit luong
hoat dong vin hoa. Phat téh 1a xu hrong it yéu khach quani@ ndi c& nhan
hoic odng dong con ngoi. Bbi véi mot qudc gia, qué trinh phat ém trong nat
giai doan a thé nhim dat t6i nhitng muc tiéu nkit dinh. CAc mc tiéu nay
thuong duge ap thé héa ling nhitng cH tiéu kinh € nhr tong sin phim xa Hoi,
tong thu nfp qudc dan, frong thrc, nhags, gido dic, y €, vian hda, khoa éc
céng ngh...vadugc thec hién bing nHing hait dong phét tén. G mic Vi md
cac hat dong nay la cac chinh sach, éhiluoc, cac crong trinh va k hoach
dai han Vé phat trén kinh € xa hi cia bang va Nha néc. O mac vi md la cac
du &n phat tén ou thé vé& khai thac tai nguyén thién nhiérnsxuit hang hoa,
dich w, xay drng @ s ha ting... CAc hat ddng nay throng 1a nguyén nhan gay
nén nlirng sr st dung khéng kp li, 1&ng phi tai nguyén thién nhién, lam suy
thodi chit lugng mdi trong. Pay chinh 1a cacan dé moi treong én phai duogc
nghién ¢u giai quyét. Phat trén 12 xu tie tat yéu cia moi x& hoi, 1a qui luat caa

tién hoa, khong thngrng hay kim hamwsphat trén cia xa i loai ngudi, ma
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phai tim ra conduong phat trén thich kyp dé giai quyét cadc mau thin giita moi

truong va phéat tdn. Méi treong ladia ban, 1adéi tuong aia phat trén. Phat
trién la nguy@n nhan enbién doi tich arc va tiéu ac dbi véi mdi truong.
Phét trén bén viing:

Uy ban qéc # vé mdi tredng va phéat tdn da dinh ngha: phat trén bén
viing 1a cach phat h nfim théa man nhuau cia thé hé hién tai ma khénganh
huong dén kha nang thha man nhu au cia thé hé mai sau. Khai #im vé phat
trién bén vitng con ndi mé va con tranh caté hoan thén hon.

Con duodng di dén phat trén bdn vitng khéng ghng nhauddi véi mot
nudc da cbng nghip hda, nit nudc dang cdng nglép hda nhanh hay éh nuée
dang phat tén. MGi nudc cé condudngdi thich hyp cho riéng minh.

Phat trén bén vitng c6 tié dugc xem la nt tién trinhdodi hoi sy tién trién
ddng thoi trong moi Iinh wrc : Kinh €, Nhan vin (dan $, van héa, gido dc, y
té, phic bi xa hoi...), Méi truong (ky thuat san xuit sach, gim CO,, loai bo
CFC, cbng ngoimai ...)...

1.2.8. Con ngroi va mai trweong
\f tri déc tbn @ia con ngeoi trong sinh quyén:

Con naroi (Homosapicus) 1a lodi duy Ahcua hy Nguoi (Homonidae)
thudc bH Linh truong (Primates), @ phim cao nlt caa qué trinh #in héa kku
co va t® thanh mdt thanh viéndic biét trong sinh quén. Vi tri dac biét nay
duoc tao nén Idi hai thwe tinh quydinh bin chit caa con ngoi : Mot & ban
chét sinh \at, duoc ké thira va phét tén hoan Bo hon bit ky mot sinh \at nao;
Hai la thidc tinh \an hoa, thac tinh nay khéng 6t loai sinh it co the cd duoc.
Hai thupc tinh nay phaét th song song, B d6i va tién héa theoting giaidoan
lich sr. Do d6 tacdong aia con ngdi vao méi trong duoc quyét dinh i hai
thuoc tinh nay.

Nhiing hat dong aia con ngoi, bao dm & tu duy déu 1a nhing quéa
trinh sinh Ii, sinh hoa @i ra trong cacequan clic ning. Nhing hait dong nay
ciing chradung thic tinh van héa (tra chon thirc an, phongc tap quan...), xa
hoi, dic thu riéng aa lodi ngrodi, d6 ding 1a $n phim aia qua trinh fin hoa it
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chat httu oo, tiéu beu la B ndo. Chinh vid dé, con ngoi la Thuong dé caa

mudn loai trong sinh qéy. Mit khac, con ngoi khi sinh rada duoc dit vao cai
ndi m &p,day da thirc 2n ma thién nhiéra danh cho, sinhtbng phat tén
nho vao thién nhién, khai thac caengd) tai nguyénié sinh $ng, phét trén, con
ngudi giai doan dau nay Au nhr khéngdéng gop gidang K cho qua trinh phét
trién caa sinh qugn. Ging nhr nhitng sinh it khac, trong hat dong $ng aia
minh, con ngdi can phai ddng hda cac du t cia modi tirong dé tao dueng @
thé minh, vadao thi vao méi trdng nhirng  chit traodéi nhu: hit thy khi troi,
uéng nrée, khai thac thic an sin cé tr thién nhién nih mudi, dong thrc vat trén
can, drgi nudce, khai thac nguy@nav liéu tao deng roi 6. Con ngrdi da cké tao
may modc congclaodong, sinh hat, sr dung ning lrong thay trc o bap, mo
rong &im nhin vao ¥ tru. Nhu vay con ngroi [a mot tAc nhan tiéu thdic bigt,
tham gia vao mi bac dinh drdng aia k¢ sinh thai. Nk vao B ndo phat tén va
kha ning laodong sangdo, lai sbng trong ndt cong dong xa i duoc thdng tin
v6i nhau ng ngén ng, tin hoc, con ngdi qua bm dung Vi tri doc tdn @a
minh, ngay cang can #p thé o vao thién nhién theoudng c6 bi cho minh,
dan dén ar suy gim cac ngan tai nguyén, lam & néin va suy thoai moi
truong.
Anh huwéng aia yéu o sinh thai, xa Wi dén con ngeoi:

Do anh hrong aia I6i kiém an va yéu t thac an, con ngoi da thoat thai
tir dong Vat bon chan, wi bo 6¢c phét tén, hai chi tege tién hoa thanhioi tay
than diéu va dangiung thing tio nén hinh ehg candbi cua con ngoi. Yéu t
khi hau, dac biét 1a ché do nhiét, bic xa Mat Troi va cac phn ¢ng nhét hach
trong longdat d& o ra s thich nghi éa con ngoi vé hinh théai, mau da va cac
phan tng sinh |i.

Tacdong aia con ngroi vao moi turong:

Ciing nhr moi sinh \at, tir budi dau xuat hién, con ngoi da tacdong vao
mdi tredng xung quankié sdng, nhing thrc ra, st mot thoi gian lich gr 1au
dai hang téu nim, nhing tacdong do ching dang 1a bao dodsluong con ngoi

trén traidat la qua nb voi mot khéng gian thién nhiénéhsic rong lsn. Nheng
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cang ngay ¢ gia ting dan 8 cangdang €, tr mot triéu ngroi trén Trai bat
trudc cOng nguyén, Bt van nam sau ing lén 5 tréu, Nt van nim sau iira ting
|én 200 tréu va ti nay ¢m 6 i nguoi, du doandén nim 2020 c6 th dén 7
ngudi trén traidat. Con ngroi 1a ké doc tén trén hanh tinh, sinléisg o nhitng e
sinh thai t khac nhau & diéu kién tr nhién (khi Au, dit dai, tai nguyén, anh
quandia li...) vadiéu kién xa 1oi. Bing tién bd cdng nghk, con ngroi da tac
dong vao thién nhién 1am choéi luc chopn loc tr nhién gim dén mic thap
nhit. Cac 1§ sinh thai & nhién chugn din thanh k& sinh thai nhanab, haic bi
tacdong aia con ngoi dén mic bat 6n dinh va suy thoai. Cac hbdong chinh
cia con ngoi lam 6 nhém va gay tac & ¢én méi trong 1a:

- Sy khai thac tai nguyén thién nhi@n can kiét, bai 18 n6 1addi tuong
lao dong va 1a o s vat chit caa $in xuit, 1am cho cac chu trinhavchit trong
tu nhién b pha hiy, ciu tric \at Ii caa sinh qugn bi thayddi. Viéc khai thac §
va céac lai sinh \at cua nig din dén ar tan pha ing, thayddi ciu trac thm
thuc vat trén hanh tinh. Bu qui dan dén ar thayddi ché do va chu trinh cfit khi
cua sinh qugn, nhr ham lrong CQ ting, G giam, nhit 6 khdng khi cé xu
huéng ting, hén trong x6i mon va cén trdi dat 1am choddé mau n¥ caa dat
giam, nxéc ngbn bi nhiém ban, ch d¢6 dong clly caa séng ngoi bthay doi,
cac laui dong vat, thuc vat quy hém bi tan pha, tiéu ét dan.

Céac nganh cdng ngip khai hoang, khai thac khoangns diu mv..., da
dua mdt luong 16n cac pk thai, cac chit doc hai tir trong Idngdat vao sinh
quyén.

Viéc xay drng dé dap, h chra dé khai thac thy ning ding l1am @n tro
dong di chugn cia ca tr ha luu vé thuong hru trong moaté tring, 1am thaydoi
d6 bén vitng aiadat, gay ngp lut, thaydoi khi hau vang 1.

- Viéc ar dung mdt lugng rt 16n hoa cht 1am phan bon, thc tnr sau
diét co, thudc kich thich sinh trong, sr dung cac hoéa cit trong céng nglép,
trong quan s, trong giao théng an ti, trong nghién éu khoa hc... din dn
viéc dua cac cht thai doc hai vao khéng khi, néc, dat, gay nén s 6 nhém

nghiém tong.
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CHUONG 2. HOA HOC MOI TR UONG KHONG KHi

2.1. THANH PHAN CAU TRUC VA THANH PH AN HOA HQC CUA KHi
QUYEN
2.1.1. Sr hinh thanh va tién hda aia khi quyén

C6 nhéu gia thiét v& sy hinh thanh va én hoa @a khi quygn, songdéu
thdng nHit 1a khi qugn IGc bandau, con @i la “tién khi quyn” hoan toan khac
so Wi thanh plan khi qugn hién nay, & bién doi, phat trén cia “tién khi
quyén” dé tré thanh khi qu§n ngay nay laat 1au dai, trong cac Bn doi d6 co
su dong gopdang K tir hoat dong aia sinh .

Hang nghin am trugc day, nai fra da thai ra tir trong long n6 khi H
CO,, CO hvi nudc, CHy, NH; va céc khi khac. Phan song don gian dau tién
duoc tao thanh trong khi gy khir hdn hop nay, \6i nang lrong dn thiét cho
cac qua trinh, pin ¢ng 1a nkitng sr chiéu xa manh gt boi cac tia tr ngaai, boi
cac ngon hat nhan phéong xvao khi qugn. Két qua 1a da o thanh cac pim
tar phrc tap nhr axit amin. Cac phanrtsong nkin ning lrong tir qua trinh 1én
men cé&c cfit hitu av sinh ra t qua trinh héadt va quang bc; chiingda co tie
san xuat ra chit hiru o {CH,0} théng qua qua trinh quangib

CO, + O — {CH,0} + O,

Nhu vay, giaidoan nayda xay ra sr chuyén héa sinh héaim dén ar hinh

thanh khi qu§n O,; Oxi xuét hién tao diéu kién hinh thanh ozon:
O+ hh - 20
O +Q — G

Oxi d& oxi hoa amoniadé giai phong nity hinh thanh khi qudn nito —

OXi:
ANH; + 3G — 2N, + 6HO

Khi nay ding c6 ti¢ noi ring khi quygn da chugn tir dic tinh khir sang
tinh oxi héa. it nhién,dé co tré c6 1 1é nito — oxi nhr hién nay la phi trai qua
mét thoi gian At dai.

11
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Mot legng oxi nhit dinh co tie da duoc dungdé tao ra cac ¢ thé song

nguyén tily. Thuc vat 1a ngn sin xuit oxi dau tién @ia Traidat nguyén thy;
Cung Wi sy ting ngwn cung dp oxi thi cac thrc vat bac cao fwn xuit hién,
phét trén; Cac qué trinhubng B nhe vay kéo dai nhiu tricu nim lam &ng
dang K 5 luong dong \at tiéu thy oxi dé giit can kang oxi trong khi quén.

Thanh plan hién nay @a khi qugn la Hu nhr giéng wi thanh pln cia
khi quyén 500 tréu nim V@ trudc... tuy nhién @n con co6 nitng sr thaydoi nho
do mot b khi bi hap thu boi dat trong, boi cac lai d& va céc e thé sbng hdic
thoat ra ngoai & tru. Chu trinh @a viéc ar dung va tai sinh cac khi trong khi
quyén la ndt can ing dangdugc chi y, can ing nay bao §m dat trdng, khong
khi, dong thrc vat.

2.1.2. Thanh pHin cu tric caa khi quyén

Cau trac @ia khi qugn c6 tié chia thanh hai gim: PHin trong bao §m
cac fing déi luu, ting binh tru, ting trung tru va fing nhit, & d6 cao dén
khoang 500km; PhAn ngoai con gi 1a ting dién i, ra dén vii tru bao la. Noi
chung, chidng ta quan ta#én 4 ting aia ptin trong. M5i mét tang duoc dic
trung hoi thanh plan, cac qué trinhimg nhr sr khac nhau & bién d6i nhiét do
theo chéu cao. Mi tang duoc cach nhaudi mot 16p mong i la 16p tam ding,
danh diu ar nghich chuygn cia nhét d6, mdi tang co tik md & chi tiét nhe sau.

Tang doi luu:

Tang d6i luu & do cao tr bé mat trai dat dén 11km, dng nay clta i
khoang 70% kloi luwgng aia khi qugn va hu nhr toan 1 hoi nuge. Khéng khi
trong ing ddi luu 1a khéngddng nHit vé ti khdi va nhist d6. Ti khdi giam theo
ham $ mil cung \bi sy ting do cao, vi My cang |én cao, ap #ucang gim:;
Nhiét d6 ciing giam theo chéu cao, thayddi tir +40°C dén -56'C, uéc tinh én
cao 100m thi nt do giam 0,6'C. Khéng khig gan mat dat bi dét néng loi birc
Xa tir tréi dat, thu nhét, gidn v, khéng ngng bic 1én cao condp khéng khi
lanh & bén trén chim xng, mit khac hirc xa caa mit troi xudng traidat khong
déu nhau 8 dan dén sr khac nhau & nhiét ¢ va ap sht ¢ moi noi. Chinh do g

khéngddng nHit giita cac ving € vé nhiét 46 va ap st nén khéng khi trong
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tang nay cé g xao ton manh e cac dong bn hop khong khi va niing dam

may hvi nuéc ¢ theo chéu thing dieng va chéu ngang. Cac déh 6 nhém sinh
ra do hat dong tr nhién va nhanab ding & dang b x&o tén dé pha loang,
ddng thyi ciing co thé xay ra cac qua trinh chég hoa, bén ddi. LSp lanh &

phan trén cung gi 1a I6p tam dirng, phan it vai tang binh tu, danh diu bedc

ngait thayddi nhiét do, tic 1a nhét do lai ting theo chiu cao.

Thanh plin cha yéu & tang ddi luu 1&: N, O,, Ar, CO,, H,0 va vt mot s
nguyén & haic chit khi khac. Cac qua trinte nhién quan tmg nhit 14 phan
rng ©ng hyp quang hdéa vadalinh nito dé tong hyp dam cia thrc vat.

Tang binh keu:

Tang binh fru & d6 cao fr 11kmdén 50km, trongang nay nhit do lai
ting theo chiu cao tr -56°C dén -2C. Sr taing nhit do theo chéu caod day la
do sr hp thy buc xa tir ngaai va ta nhiét caa Ozon, thanh gim chinh @a ting
binh kru:

O; +hv—> O, +0O +E

Diéu nay ding gii thich vai trd quan tmg aia ting binh tru ddi véi Trai
dat. Tang binh tru nhr Mot tam |4 chin bao vé sy sdng trén Traibat, dong thi
phan chia khi qudn thanh ving binhtl vadéi luu.

Khéng khi trong ang binh tru trong d6i binh 6n, coi nhr chi chuyén
dong theo chiu ngang, chinh viay néu nhr chit 6 nhém bing cach nado, bi
day 1én ting binh tru, chdng & ton tai va € c6 anh hrong doc hai 1au dai ton
nhiéu so \6i khi chiingé tang di luu.

Thanh plan chi yéu & ting binh tru 1a G, ngoai ra con c6 NO; .... Qua
trinh quan tsng nhit ¢ ting nay 1a cac pim tng quang hoéa.

Tang trung leu:

O d6 cao fr 50kmdén 85km, nhét do trong fing trung tru lai giam theo
chiéu cao tr -2°Cdén -92C. Sr giam nhiét 6 theo chéu caod tang nay do céac
chit hip thy tia tr ngaai ¢ mdng do thap, dic biét 14 oxi, oxit nib bi phan li
thanh nguyénut va chu sr ion hoa sau khidp thy bac xa Mat Troi ¢ ving

ngaai xa.
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Tang nhiét lueu:

Tang nay & khoang 85km t& [én, khéng khi ec lodng va nigit do ting

mai theo chiu cao.

Tiép theodén ting ngoai, 8i khoang khéng W tru.
2.1.2. Thanh pHin héa hpc aia khi quyén

Thanh plin cia khéng khi sch, kho, coi nir khéng 6 nHm, duoc tinh
theo t 1¢ phan tram thé tich chi yéu la Nito 78,90% va Oxi 20,94% vaansd
don chit, hop chit khacduogc trinh bay trong dng 2.1. Mdi terong khéng khi
bao quanh con n@i l1a khéng khidm bao @m khong khi khd, bi nuéc va con

chira nhéu bui, ké ca cac ht lo ltng.

Bdng 2.1. Thanh plan khong khi khé khéng o nhiém

Ccéng thrc | Tilé theo tle | Tong tong lrong trong
CAc clat phan fr tich (%) khi quyén (triéu tan)

Nito N> 78,09 3.850.000.000
OxXi O, 20,94 1.180.000.000
Argon Ar 0,93 65.000.000
Carbon dioxit CQ 0,032 2.500.000
Neon Ne 18ppm 64.000
Heli He 5,2ppm 3.700
Metan CH 13ppm 3.700
Kripton Kr 10ppm 15.000
Hidro H, 0,5ppm 180
Nito oxit N,O 0,25ppm 1.900
Cacbon monoxit CO 0,10ppm 500
Ozon Q 0,02ppm 20(
Sunfua dioxit S 0,001ppm 11
Nito dioxit NO, 0,001ppm 8

(Ghi cha : ppm = parts per million: fmtridu)
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2.1.3. Vai tro aia khi quyen

Khi quyén 1a mdt hop phan cia cac gu t& méi tredng rat can thiét cho
cac It sinh thai. Khi qu§n bao quanh Trdbat, giir vai tro nhr 1a chin bao vé
sinh \at khoi bi anh hréng boi cac tia lirc xa Mat Troi, tia vii try.

Khi quyén dong vai tro then dbt duy tri can Bng nhit trén Traibit,
ddng thi ciing 1a i van chuyn nuedc trong chu trinh tiy van toan éu. Cac
dong khiddi luvu ding 1a cac phong tién chuyn cac khidoc tir mat dat 1én
khong trung.

Khi quyén la ngén CQO, cin thiét cho qua trinh quangop va tng hop
cac chit hitu co cua thre vat, tao ning suit sinh ke tir ndng lwong mit troi. Oxi
c6 trong khi quén luén @n thiét cho cac & bao thrc hién cac qua trinhimg,
néu khdng cé @cac @ thé sinh \at s3 chét.

Khi quyén aing 1a kho clta nit, théng qua qua trinhbatinh dam sinh
hoc, haic qua cac pin tng dién hda, nd & dugc chuyn thanh dng amoni va
nitrat cung &p cho qué trinhdng hyp protein, not hop phin cin thiét cho s
sbng. Bén anh O,, CO,, N,, hoi nuéc coanh hrong dang K dén cac qua trinh
traodoi chat & thuc vat vadic biét 14 qué trinh thoatdi nude, cung i mat troi
va gio, i nudc tao nén khi tong mudn hinh an trang nhr may, srong tuyét,
mua, mrada... quyét dinh khi Hu toan du.

2.2. 47 O NHIEM MOI TR UONG KHONG KHi
2.2.1. Mot sb khai niém

Sir 6 nhiém moi trong khong khi:

O nhém khéng khi 1a Hin trong 1am cho khéng khiash thaydéi thanh
phan va tinh cht do kit cir nguy@én nhan nao, co nguy gay tac hi toi thuc vat
vadong vat, dén cac méi trong xung quanhién src khoe con ngoi.

Qua trinh gay 6 nBim khong khi sy ra theo cacisc sau :

- Chit gay 6 nhdm hay tac nhan 6 nfin dugc phéat sinhit ngwn gay 6

nhiém.
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- Sy phét tan, lan trdn trong khi qugn, khi nay khi qu§n chinh la moi

trudng NG 16n véi nhiéu yéu t6 dong dé xay ra nhéu qué trinh héade, hda 1y,
hoa sinh... aa cac cht gay 6 nhim.

- Sy trong tac Wi bé phan tiép nhan la dong thrc vat, con ngroi, cac
cong trinh xay dng, d6 vat ...

Tac nhan 6 nhém:

Chit gay 6 nhdm hay con gi tdc nhan 6 nldim Ia nhiing cHit gay nén s
6 nhém moi trong khong khi. Ba vao cac tiéu chi khac nhauuwdgta phan
loai hay i tén cac tac nhan 6 rém.

Cin ar vao ngén gic phét sinh cit gay 6 nhdm, ngroi ta chia lam hai
loai: TAc nhan 6 nlBim c6 ngwn gdc thién nhién va Tac nhan 6 &k c6 ngén
gbc nhan 4o.

Tac nhan 6 nlém c6 ngdn goc thién nhiénco the liét ké cac lai nhu:

- Khi nti kra: Nui kra phun ra niing nham thch néng i nhiéu khéi hyi
giau sunfua, ngoai ra con metan vat s khi khac. Bi dugc phun cao va lan
toa rt xa.

- Chay trng: Cacdam chay nay tiong lan trugn nhanh, éng cé nhéu
bui va cac khi.

- B&o hii gay nén gi6 rnh; B&o, nra bao montit sa mc, dat trong va
gi6 thoi tung 1én thanh &i. Séng bén cing tung ki nuéc mang theo i mudi
kim loai lan truyén vao khoéng khi.

- Cac qua trinh i rira cac xaaiong thrc vat ciing phat thi ra nhu khi
doc nhr NH3, H,S, CH,...

Ngoai ra éing phii ké dén cac pln tng hoa bc gira nhirng khi tr nhién
hinh thanh céac khi sunfua, cac khi oxitnitac lai mudi...

Tong lrong tac nhan 6 nBin c6 ngén goc tr nhién At Ion nheng phan
bd dong déu trén toan t& gioi, ndbng do caa ching di khéng ip trungé mot
vung, nén con ngyi va dong thrc vat ciing da lam quen &i tdc nhan nay.

Tac nhan c6 ngin goc nhan &o:
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Nguon 6 nhem nhén 4o rat da chng, chi yéu do hat dong céng nghip,

giao théng @n ti, d6t nhién léu hoa thch, hat dong néng nghip va cac hat
dong khac éa con ngoi gay nénbd la hui va cac khi ntt CO, CQ, SQ, NG,
hidrocacbon, cacub kim loai ning. Bang 2.2 cho Mt tong lrong chit thai cé
ngwn goc nhan 4o aia thé gigi ( SO liéu cra rim 1992 ).

Bdng 2.2. $ lweng tac nhan gay 6 ntdm khéng khi trén toan tié gigi

Tac nhan gay 6 néiin ( don Vi tridu tan )

Ngudn gay 6 nHm CO, | Bui | SO, |Hidrocacborl NO,
- Giao théng vanat (6 t6, may| 58,1 12 0,8 15,1 7,3
bay, tau bBa, cand, xe may)"
- b6t nhién lgu (tan, du, xang,| 1,7 8,1 | 2272 0,7 8,8
khi d6t, than, &i)
- San xuat cdng nghdp 8,8 6,8 6,6 4,2 0,2
- Xur i chét thai ran 7,1 1,0 0,1 1,5 0,5
- Cac hat dong khéc :
Chay frng, dét cac an phim| 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0
ndng nghép, d6t rac, xay dang

Cian ar vao tén trinh gay 6 nlBim, cac tac nhan 6 rim lai duoc chia la 2
loai 1&: Tac nhan & nBim s ¢ip va T4c nhan 6 néiin thir cip

Tac nhan 6 nlém $ cdp: LA nhing chit truc tiép thoat ratt cac ngén,
ban chit chingda codic tinhdoc hai va tadcdong ngaydén ko phan tiép nhan.
Vi du: SO, sinh ra khiddt than va du khi, réu con ngroi hit phai s& gay ftrc
nguc vadaudau, & ham lrgng 16n c6 tké dan dén tir vong.

Tac nhan 6 nlam thr cip: LA nHing cHit moi duoc tao ra trong khi
quyén do s twong tac hda éc gita cac cht gay 6 nhdm sy cip Véi cac chit
von c6 trong khi qudn, i méi tacdong dén bo phan tiép nhan. Vi du: mua axit
|a tdc nhan gay 6 ndin thir cip duoc tao thanh bi khi SG va nréc, gayanh

huong i mua mang va cong trinh xayilg.
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2.2.2. Mgt so chat gay 6 nhiém mdi trwong khoéng khi

Khi quyén la not hé dong wi nhiéu thanh phn khi khac nhau, trondo
lai c6 ar traodoi lién tuc caa chiing i cacdong, thre vat; véi dai duong; V6i
d4t theo cac qué trinhavli, hdéa hc, sinh ke, sinh héa be.... Cac clit khi mi
lai c6 thé duoc sinh ra Bi cAc qua trinh chén héa ngay trong khi qég, boi
cac hat dong sinh lac, qua trinh phuni@a cac nuida, tr s phan hyg phéng x
va cac het dong cbng nghéip, giao théng &n tai, sinh hat cia con ngoi. Cac
khi ding c6 tié duoc loai khoi khi quyén boi cac phin tng hoa bc, boi hoat
dong sinh lac, boi cac qua trinh 4t Ii dién ra trong khi qudn (nhr sy tao thanh
cac hut) boi sy sa ing va & thu hit éadai duong vadit.

Thoi gian lru trung binh ga ndt phan t khi sau khiduoc dua vao khi
quyén co t tir hang gb cho ti hang tréu nam phy thuse vao clat khi o thé.
Vi vay, dé danh gia taeiong gay 6 nlim cia ching &n phai xét &én chu trinh
chuyén héa @a chdng & lic phat sinh chodt khi bi loai khoi khi quyén. Sau
day ching ta xem xét¢hsd chit chinh gay 6 nlBim mai tirong khdng khi.
2.2.2.1. CAc lpp chét c6 chira lwu huynh (S)

Céc hyp chit cé chira lru huynh chi yéu c6 trong khi qudn 1a: SQ, SO,
H,S, HSQ, va cac mdi sunfat. Cac ngbn tao ra ching ch yéu la cac qua trinh
dbt chay cac nhiéndu hoa thch, sr phan tiy vaddt chay clat hitu oo chia hru
huynh, cac het dong aia nui kra. Cac bp chit luvu huynh ©n tai trong khéng
khi mot thoi gian Bi saudo lai sa Eng xubng dit hay caatai duong.

e Khi dioxyt leu huynh SG,, trioxit lwu huynh SG;:

Trong khi qugn, khi sunfua dioxit ( dioxytuu huynh ) bi oxi héa thanh
SG; theo qua trinh hdéaph hay qua trinh quang héa.

Trongdiéu kién d6 4am cao, S@d& bi cac got nudc c6 Bn nhiu bui hap
thu thi qué trinh oxi héa héah dién ra ft thuan loi véi didu kién cé nit cac
chat xdc tac (throng 1a mwi caa FE€*, Mn?*,... chinh ching la thanh @ cia
bui ). NHzc6 trong khéng khiing lam cho phn tng ting nhanh va lanihg d6

tan SQtrong gt nudce, co it tao ra amdni sunphat.
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Con qua trinh oxi héa quang hoda lién quan dicu kién d6 am va anh

sang. S@duoc haat hda, chugn sang ting thai kich het, cé ring lrgng I6n
nén tac dng Vi O, véi toc @6 nhanh thanh SOQuA trinh nay cang nhanh khi
trong khi qugn c6 oxit nit va hidrocacbon.

Sunfuatrioxit ( trioxytidru huynh ) duoc tao ra tr SO, phan tng ngay i
H,O tao nén HSO, két hop d& dang i cac gbt nuéc, sinh ra dungidh HSO,.
Néu trong khi qugn c6 NH; hay cac ht NaCl thi cac bp chit Na,SO,. HCI hay
(NH,),SO, & hinh thanh. Nh vay, thoi gian ru cia SQ trong khi qugn ding
chi dugc tinh Bing vai ngay.

SO, la khi rong d6i nang nén tirdng & gan mat dat, ngang 4m sinh hat
cia con ngdi, vi vay la khi & nhém dién hinh va taciong tnrc tiép dén cuwce
sbng. SQ dé tan trong réc nén @& phan tng Wi co quan hé Ap cia ngroi va
dong vat khi xam nfip vao o thé. O ham lrong thip, SQ lam srng niém mac,
& ham lrong cao ( > 0,5mg/f) gay tic tho, ho, viém loétiudng hd tp. Khi co
mit ca SO, va SQ & gay tacdong manh ton, thim chi co tk gay co tht phé
quan va din dén tir vong.

SO, tao nén HSO,, la thanh phn chinh éa mra axit, lam thit hai moa
mang, nhdm doc cay tbng, giam tudi tho caa cac 8n pham vai, nildng, t nhan
tao, d6 dung king da, dgiy, anh hrong dén chit lwvong aia cac cong trinh xay
dung...

e Khi sunfua hidroH,S:

Khi sunfua hidro KS 1a khi cé Bn chit doc, khdng mau, cé mui kho gth
( mui tning thdi ) dugc dwa vao khi quén voi nhitng krong rt 16n tr nguon tir
nhién va nhamb. Khi H,S xut hién trong khi tii cia cac quéa trinhas xut co
s dung nhién 1Bu hiru a» chia hkru huynh; cac qué trinh tinh éhdau mo, tai
sinh @i hodc ché bién thec ptam, xir Iy réc thi. Mot phan H,S phat sinh trong
tu nhién i quéa trinh thi rira c1a cac cht hitu oo dudi tac ding aia vi khiin tir
rac thi, cdng ranh, b bién, ao tu, B nuéc an, ké ca tir cac Am 10 khai thac
than, cac §t nai hra.

Trong khéng khi, 80% % h oxi héa thanh S©do oxi hac ozon:
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HS + Q - HO + SQ

Theo cac nghiéni, Vi ndng d6 caa H,S trong mdi tirong khdng khi la
mot phan ti, khi tiép xdc Wi O3 & ndng do khoang 0,05ppm va trong khéng khi
c6 khaing 15.000 ht bui/cm® thi phan ung dén ra vao khang 2 gbv. Vi H,S,
0,, O; déu hoa tardugc trong mréc nén éc do oxi héa HS trong song mu, cac
giot long trong may din ra ét nhanh. Nixr vay sr ton tai cia HS trong khi
quyén duoc tinh hang gt

Khi sunfua hidro cé thgaydoc hai nhue sau:& ndng d6 thip gay nlirc
dau, kho cliu; & ndng d6 cao ( > 150ppm) gaym thuong mang nhayi@a o
quan ho Bp, viém phi; ¢ nong d6 khoang 700ppmién 900ppm c6 th xuyén
mang pli, xam nkp mach mau, @n dén tr vong.

Déi véi thuc vat, H,S 1am 6n theong 14 cay, ung 14, ghim kha ning sinh
trudng.
2.2.2.2. Oxyt Cacbon
eCacbon monoxit CO:

Cacbon monoxit CO |a éhkhi khéng mau, khdng muiab chit 1a khi
doc. Ngubn CO nhando chi yéu dugc phat ratt cac qué trinh chay khdng hoan
todn cac nhiéndu hoa thch. Ngay nay, qua ndu nghién ¢u da ching minh
raing ngwn phét sinh ra COytnhién bn gap khaing 10dén 15 &n ngwbn CO
nhan #0. Cac ngan phat sinh CO trongrtnhién cé th 1a do & oxi hoa metan,
khoi dau bing phan ting gita metan @i goc hydroxyl HO:

CH, +HO —» CH + HO

Saudo, mdt chubi cac ptin tng phic tap khac dén ra din d&én ar hinh

thanh CO, ¢ thla:
CHyY + Q@ — HCH,0O,
HCH,O, + NO —- HCH,O + NG
HCH,O + @ — HCHO + HOO (hinhthanhdg tr do)
HCHO + HO — HCO + HO ( hinh thanhég tr do )
HCHO + @ — CO + HOO
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Theo cac nghiénul, 50% i{rong CO trong khi gudn sinh ra do chii

phan tng aia meetan. Cac ph ang nay @ng gii thich sr hinh thanh it s
gbc tr do trong khi qugn nhr hydroxyl HO, peoxihydroxyl HOQ gbc axyl
HCO...

Ngoai ra, ngoi ta danh giadugc ring vao khang 10% CO tong duoc
tao ra fr cAcdai duong va fr cac qua trinkidt chay.

Trong tr nhién CO bloai trir boi mot sb qué trinh nir:

- Phan tng gita CO i gbc HO trong fing di luu va binhu

CO + HO - CO, +H'

- COduoc dat hap thy, bi oxyhoadé tro thanh dioxytcacbon CONguyén
nhan @a sr loai trir CO nay la do & qua caa sr haat dong sinh hc dién ra
trong dat.

Ban chit cua CO 1a khidoc, réu xam nip vao o thé, CO tac dng i
hong ciu HbQ, trong mau 40 hop chit bén ving, lam gim kha ning van
chuyén O, cia bng du di nudi cac & bao aa a thé:

HbO, + CO —» HbCO + Q

Ngo doc nhe CO c6 tie dé lai di chieng thiéu mau, hay quén. Nigdoc
ning gay nét, Ién @n co git, liét tay chan va cé thdan dén tir vong trong
vong vai ba phat khigng do vuot qua 2%. Thrc vat khi tiép xic Wi CO ¢ ndng
d6 cao § bi rung |4, xdn |4, cay non cé thchét yéu.
eCacbhon dioxit CQ&

CO, von ¢c6 trong thanh pim caa khéng khi sch, va sinh ra trong quéa
trinh hd Mp cia dong thrc vat; Xét v& ngwn nhan 40, CO, dugc phat sinhit
su d6t chay hoan toan nguyé&n nhiééulichra cacbon, theo caé $iéu thing ké,
hang @m, ch riéng trong qua trinh éhbién va s dung thanda, con ngoi da
thai vao khi qug¢n 2.1 tin CQ.. Trong tr nhién, khéng nmdt nira keong CQ
duoc hoi nude va thrc vat hap thy, phan con hi tén heu trong mdi teong khong
khi.

Khi CO, & nong d6 thip khéng gay nguy Bin cho ngoi vadong vat, doi
véi thue vat, khi CQ coanh hrong 6t, ting arong kha ning quang bp nhit 1a
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trong dieu kién khi Hiu nhét d6i néng,am. Tuy nhiénd nong d6 cao § gay

nguy hii, hon nita khi CQ la mjt trong cac khi nha kinh nénégi ting ham
lwong CQ trong khi qugn s gay nén s gia ting héu tng nha kinh, gay 6
nhiém moi trdng khong khi.

2.2.2.3. C4c lyp chat chira nito

Céac hyp chit chra nito quan tong trong khi qu§n 1a NO, NO, NQ,
NH; va cAc mdi nitrat, nitrit, va amoni.

e CA4c oxyt niv

Céac oxyt nit thuong viét tit 1a NO, phat sinh qua céatbt chay cac nhién
liéu & nhiét 46 cao, qua qué trinhas xuat hoa e cé s dung nib. Trong tr
nhién, NQ phat sinhtt sy oxyhoa niv caa khéng khi dofn sét, tr khi nui kra
va cac qua trinh phanmivi sinh \at. Trong cac NQthi NO va NQ dugc coi la
nhitng chit dién hinh gay 6 ni8im khéng khi. Cac oxit nitkhac on tai trong
khéng khi Wi ndng do rat nho va khéng gay lo ng vé 6 nhém. Tuy nhién phi
ké dén N,O la oxit nib phd bién nhit, n6 la 4n phim acia hait dong sinh hc,
trong phn trén @a ting ddi luu va fing binh tru, roi cé oxi nguyént duoc tao
ra do to ra do & phan li quang héana O;, co th két hop voi N,O tao ra NO
va NO:

N, O + O — 2NO

Va. NO + O— NO,

NO la khi khéng mau, khéng mui, khéng tan tromgyar Khi xam nlap
vao @ thé nod cé tie tac ding Wi hong ciu trong mau, lam gim kha ning van
chuyén oxy aia mau, dn dén bénh thiéu mau.

NO, la khi c6 mau nau mh mui hic, cé tinh kich thich, &tan trong
nuge. Khi xam nlp vao @ thé né co tié tao thanh axit quauong hé tap haic
tan vao méc bot, vaoduong tiéu hda sadd vao mau, gay nguy éin cho ©
thé.

NO, tAc ding Wi hoi nudc trong khi qugn, tao thanh axit HN@, nhr
vay cling \6i axit H,SO,, 1& thanh phn chinh éa mra axit, lam tht hai moa
mang, nhdm doc cay tbng, giam tudi tho caa cac 8n pham vai, nildng, © nhan
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tao, d6 dung King da, dgiy, anh hrong dén chit lwvong aia cac cong trinh xay

dung...
NO va NQ c6 vai trd nlt dinh trong véc hinh thanh khéi mi quang hoa
va 1a ndt trong Bn nguy&n nhan chinh pharmyhozén, gay nén nguyocsuy
giam ting 6zon hin nay.
NO + G — NO+ O
NO, + O;— NO; + O,
NO; + NO — 2NGO,

e Amoniac NH;.

Amoniac chi yéu dugc tao ra tr ngudn tr nhién qua cac qué trinh phan
hay chit hitu av cia xacdong thrc vat. Ngudn nhan 4o chi yéu 1a tr khi thai
cia cac nha mayas xuat hda clat, phandam, tr cac 1§ théng thiét bi lam kanh
c6 gr dung NH;. Trong méi teong khéng khi NH cé tré tham gia vao cac qua
trinh nhr: Hip phu 1én cac B mit wét hoic phin tng Wi cac chit cé tinh axit
trong pha khi hay pha ngg t1 tao ra ion amoni NHf, rdi cé thé bi oxih6adén
tan nitrat NQ.

NH; c6 mui khé ciu va gay viémiuong hé lp cho ngroi va dong \at.
Khi tan vao méc, NH; gay nhém doc ca va B vi sinh Vit nuéc. Thee vat b
nhigm NH; & ndng do cao $ bi bénh dém 14; giam ti 16 nay mam & hat giéng.

Cac mii nitrat va amoni thong khéng thi I&n khi qugn vsi bat ki
lugng dang K nao, ma chsinh ra do s chuyén héa éa NO, NQ va NH; trong
khi quyén. Nhr vay céc oxit nitr cudi cungduoc chuyn héa thanh nitrat vaép
d6 duoc loai khoi khi quyén do mra hdic duoc sa fing khé.
2.2.2.4. C4c lyp chat hiru cor

Céc lyp chit hitu oo n6i chung chim ti 1&é kha bn trong céc cit gay 6
nhiém va hi gy nhém doc 1au dai, chingli vao khi qugn tir nhiéu ngbn tr
nhién va nhanab khac nhau, nén khongéttién hanh nitng do dac cho #t ca
cac lai riéng ©, haic xacdinh Hc do phat tan riéngércaa chingduoc. Vi vay
khi xem xét cac ép chit hitu co gay 6 nhEm khodng khi tlrong cH xét ©i
lwong aia mot sb loai nhit dinh. NHing hidrocacbon c6 trong khi ciryé dang
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khi (c6 tr 1 dén 5 cacbonjiugc chd y nhdu hon v& mic d6 & nhém. Ngoai ra

con c6 cac cit & dang hat gdm céac hidrocacbon khéng bagih

Céc lyp chit hiru ao phat sinh ch yéu tir qua trinhddt chay nhién Bu
nhu thandd, diu mo, gd; tir khi thai cua cac qué trinhas xuit cia cAc nha may
loc dau, khai thac, chbién va van chuyn nhién léu haic tir nhiéu nganh cong
nghiép c6 s dung dung méi iru co hay cac bp chit hitu co nhu son, in, dit
nhwm, céng nghip dugc pram va ny pham.

Néu xét theo godod 6 nhem khéng khi thi kh ning gay 6 nlim cia cac
hop chit hiru oo trong khi qugn 1a do cacan phim tao ra fr cac pln ung hoa
hoc aia chinggdién hinh 1a g ton tai caa cac gc tr do trong méi trong khéng
khi hay dn hop khoi quang hoa.
2.2.2.5. Cac lai bui va sol khi

Bui 1a mot tap hop nhiu hat vat chit rin haic long, cé kich tixéc nhy,
nho s van dong aia khdng khi ma néh tai phat tan trong @n rong. NHhing
hat dang keo & lttng c6 kich tikdc nhd hon lum conduoc goi la sol khi. Bii va
sol khidugc dic treng i thanh pln hoa ke va kich thrge hat. Kich thréc
cang nk thi thoi gian kru giit caa chang trong khi qép cang lau va cang co
kha ning bay xa, lanang va xam nfip vao mi vi tri trong @ thé con ngroi va
dong vat. Thanh phn héa lc caa chiing @ng phu thude nhéu vao kich tirge
trung binh @a hat, cha yéu 1a cac oxyt ni SiO,, Al,Os, CaO... va cacdp chit
hitu co.

Bui c6 kich thrgc tir 0,00um - 1Qum, con @i 1a bui bay, bao gm tro,
mudi, khéi va cac bt chit rin da b nghién nhy, lo lang trong khong khi. Lo
bui ndy throng gay én throng @ quan hé Ap, nhit 1a bui thach anh. Bi c6
kich thréc lon hon 1Qu m, goi 1a bui 13ng, throng roi xudng dét vai toc do ting

dan.

Can ar vao tac hi caa hui, nguoi ta chia ra lam 5 ko bui:

- Bui gay nhém doc chung : chi, tiy ngan, benzen...

- Bui gay d tng, viém niii, hen, @i ban : i bdng gai, phAn hoa, i tur
phan héa bc...
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- Bui gay ung thr : Bui quang, hui phdng », hop chat crom...

- Byi gay nhém trung : 16ng, toc ...

- Bui gay »o phdi : bui amiang, hyi thach anh.

Bui va sol khi néi chung 1a éhgay 6 nhdm, ngoai ra tac 4i cua ching
chu yéu con do kb nang hip thu haic tao hop chit véi cac oxyt kim lai hoic
hop chit hitu o, lam rbng do caa cac cht nay trong khi qudn ting rt cao, gay
nhiém doc.

2.3. PHAN UNG QUANG HOA TRONG MOI TR UONG KHONG KHi
2.3.1. Khai ném vé phan ing quang hda trong khi quyén

Phan tng quang hda hay qué trinh quang hdagc hiéu la hang lat
nhitng phin tnhg hoa bc xay ra, trongdd ning krong dn thiét cho phin tng 1a
nang hrong miat troi (birc xa dién tr ).

C6 thé néi mdt phan tng quang hoauoc chia lam hai giaitoan, giai
doan mot 1a giaidoan khoi mao, clit tham gia phn tng Hp thu birc xa dién tir (
mot photon ) thich &p, chugn Ién tang thai kich hat, 12 tang thai c6 ki
nang tham gia pin tng manh ng, co thé biéu dién

A+h - A

Trongdd A™ chi trang thai kich hat caa A. A ¢ tf¢ 1a nguyéni, phan &
hay ion, con Ac6 thé coi nhr mot hinh thai hda éc hoan toan i so Wi A

Giai doan hai la khi A tham gia vao cac gh tng tiép theo, co th ké
dén mot sb loai phan tng nhr sau :

- Phdn iing Ba nhigt: A" — A + E vdi E 1a ning rong giai phong

- Phdn iing phéat hiinh quang( phatx): A — A+ hv

- Phdin itng kh# hogt tinh do va chm: Ning lrong lrong aia phin
tr bi kich hat do phin tng quang héd@ugc chuyn cho pln tr khac, 1am cho
chdng to thanh kich hat, goi la phan tng traoddi nang hrong lién phantt:

A +M—> M + A

Ngoai ra, ting hrong con c6 th traoddi ngay trong phanit lam bén doi

phan tr tir trang thai kich hat nay sang ting thai kich het khac:
A — A/
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- Phan #ng ion héa Néu nmang rgng do photon cungap du Ion, thi cac

electron khéng ning cH bi day I&n tang thai cé Bing krong cao bn ma con b
day ra ngoai phm vi anh hrong aia lién Kt hoa e cia phani, tré thanh cac
electron & do va bén nguyéni hay phanit d6 thanh ion dong.

A — A" +e

- Phan #ng hoa lc: Cac pln tir bi kich hat 1a nHing cHit c6 hat tinh
hoa hc rit cao, At dé tham gia vao cac gh ung hoa hc tao thanh niing hop
chat mai trong khi quygn, khi nay @i 1a cac pln ung quang héadt. bay la
nhirng phin tng quan tong nhit trong khi qugn va ki cé thé chia thanh cac
loai phan ithg nhr sau:

Lién kt quang héa:Khi cac pln tir kich hat lién két véi cac phantt
khac ma no #p, to ra hop chit méi ma khdng én diéu kién nhigt 4o, ap sat:

A+B—> C + D +

Vi du: NO, kich hat lién két véi cac hop chit hitu oo & bay hvi tao nén
cac hyp chit nitro rat doc mag diéu kién binh throng khéng 40 raduoc.

Phan li quang héakhi cac pln tir kich hat c6 ning rong lon hon ning
lwong lién Kt héa e nhidu, $ bi phan li thanh cacdp chit moi

A">B + C + ..

Vi du: NO, kich hait phan li ho ra oxyt NO va oxy O nguyért £6 tinh
oxyhoa it manh, € tiép tuc tAc ding Wi chat khac.

Pong phan # phéat: Nang hrong dr trong cac phanitkich hat co thé 1am
thaydéi cac lién Kt trong phanit, tao radéng phan.

bic diém quan tong aia phin tng quang hoa la c6 tinh @h loc, vi quéa
trinh Hp thy ning lrong aia photon chxay ra Wi nhiing phin tr nhat dinh
thich hyp cé kh niang Hip thy, cing nhr mdi photon ch cé khi kich thich
nhitng pHin tir c6 du tao nhit dinh phu kyp v6i n6 .

N6i chung pln tng quang hoa ha ting khi qugn bi han ché, bsi &
khéng c6 mit birc xa nao i buéc séng nh hon 290nm ( k¢ xa tir ngaai ) di
t6i dugc ting ddi luu do Ozon va @t s6 chit trong &ng binh fru Mau nhr da
hip thy tat ca bic xa c6 hréc séng nbh hon 290nm. Vi gy, vé mit 6 nhém
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khéng khi ma ndi, ning chit hap thu dugc chu ydén la nhrng chat hap tha birc

xa dién tr co hréc song trong khing tir 300nmdén 800nm.

Cac plan tng quang hda co6 vai tro quasrig trong véc hinh thanh cac
chit gay 6 nhdm khong khi, vi nting sin phim aia chdng ( ch yéu Ia cac §c
tu do) co kh nang khoi mao hac tham gia vao 6t sb [on cac pln tng khac
lién quangdén sr chuyén hoa @a cac cht 6 nhEm s cip thanh cht 6 nhém
the cip. Trong é cac clit & nhém s cip nhr NO, CO, NQ, SO,
hidrocacbon,... thi dlcd N, 1a cHit hdp thu chinh céc bc xa c6 hrdc séng ph
bién trong viing h tang khi qugn. Sauday chiing ta xét i sb phan tng quang
héadién hinh gay nénusé nhEm méi trong khéng khi.

2.3.2. CAc plin #ng quang hoéa @a oxit nito trong khi quyén

Nito & thanh phn chinh trong khi qudn, phan N, cé ring lwong lién
két kha bn, 1a 942kJ/mol nén qué trinh phan ly quang higma N, doi hoi cac
photon c6 béc séng Nk hon 169nm, cé ngla la ch co the xay ra ¢ tang binh
lru. Va6i photon cé kxgc song nld hon 169nm, phn tng quang héawm N, cé
thé xay ra nhr sau:

N, + h > N,y + e

N, + Q — NO" + NO

NO' +e — NO

NO + O— NGO,

NO, NG, giit vai trd quan wng & héa lc aia sr 6 nhEm méi trdng
khéng khi. NQ rat bén voi phan tng quang héa, ¢hvgi photon cé lréc séng
nho hon 430nm ndi tao thanh NQ kich hat. G budc séng nh hon 398nm,
NO, hi phan ly quang héaad ra NO va O:

NO, — NO + O

NO va O tép tuc tham gia vao qué trinh phanyhozon, NO ang c6 tfé
tiép tuc phin tng Wi gbc OH trong nréc muea, ko thanh axit, ¢i xudng ting
di luu theo cac pin tng:

NO + OH — HNO,
NO + HO —» HNO, + H'
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bay ding la nlirng qua trinh c6 vai tro laman tam thoi lugng oxyt NO trong

khi quyén. Mot sd phan ttng khéac co thduoc xay ra nhr sau:
O;+ NO— NG, +0,
O+NGQ — NO+GO
O+NG+M— NO;+M
NO; + NO— 2NG,
NO; + NO, —» NoOy
Nhiéu nghién é¢u d4 cho thy, néu trong khdng khi c6 N£thi ar oxi hoa
SO, thanh sunfat &y ra ft dé dang; va chcan mot lwong nto NO, kich hait
ciing du dé khoi dong chdi cac ptin phic tap sinh @n ra Bn hop khoi mu
guang hoa.
2.3.3. C4c plan @wng apng trong hé NO,, H,O, CO va khdng khi
Mot trong caadic treng aia khi qugn ving thanh phla co chira nhéu
oxyt nito lwong I6n ozon, g c6 miit cua ching thadiy mot loat cac pkn tng
khac.
Khi c6 mat H,O, N,Os bi thiuy phan 4o ra axit nitrit:
N.Os + HO — 2HNG;
HNO; c6 thé oxi hoa NO:
2HNG; + NO — 3NG, + H,O
Céc ptin ung sau @ng co ti¢ xay ra:
HNO; + NO — HNO, + NG
HNO; + HNO, — 2NO, + HO
AXxit nitro duoc tao ra theo phn tng:
NO + NG + H,O — 2 HNG,
Axit nitro hap thy buc xa va thre hién phan tng phan li quang hoasvtoc
d6 khaang 1/10 éc d6 phan tng phan li quang hoaia NOG; :
HNO, + v — NO + HO
Phin ¢ng phin tng phan li quang héaia HNG; rit quan tong vi né &0
ra ghc tr do hidroxyl HO cé hat tinh cao, cé tacuhg khoi mao cho mt loat
cac plnung khac, vi d :
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HO + NG, — HNG;

HO + NO — HNO,

Céac nha nghiénuzi vé hda hc vii tru ciing phat hén rang nit oxit NO
dudi tac ding aia tia hrc xa va sr c6 mit mot lugng I6n cacbon monooxit CO
s3 bi oxi hda hoan toan thanh NAQuA trinh nayai hinh thanh §c tr do nvi la
hidropeoxyl HQ haic hidroxyl HO. Céc plntng dén ra nhr sau :

HO + CO— CO + H
H +Q+M-—> HO, + M
HO, + NO —- HO + NG
HO, + HG, —» HO, + G
2.3.4. CAc plan #ng quang héa @a cac hidrocacbon trong khi qugn

Viéc giai thich @ ché cia cac phn ung gita cac cht oxi héa va
hidrocacbon (do cac clt & nhém tht cip ) rat phic tap, c6 nhéu quandiém
khac nhau. N6i chung ph tng c6 xy ra dugc hay khong; e d6 nhr thé nao;
thoi gian Hn tai cuia cac 8n pram tao thanh ph thuoc vao ét nhidu yéu ...

Céc pln ung aia chinh tirdng xay ra Wi ba laai hidrocacbon pb bién
nht & parafin, olefin va hidrocacbonotim véi O, HO va G, dugc coi la nling
nhit oxi héa quang ting nkit trong khi qugn.

Cac phin izng Wi oxi nguyén# O: CAc nguyéntt oxi duoc tao ra chi
yéu do plin ung phin tng phan li quang hoaia NO,.. Oxi nguy@n i phan tng
nhanh i olefin nheng lai cham véi anken va aren.

- Khi oxi nguyén t tdc ding wi parafin § giai phéng @c ankyl va gc
HO

RH+O0O—- R +HO
- Khi oxi nguyén tr tac ding Wi olefin tao ra ndt epoxito trang thai kich

hoat, epoxit naydi phan iy thanh hai §c 1a ankyl va axyl :

R
N ~ R R. R

C= g —> C :\C —
Ry~ R © R7 0 R @
R2 RS

|
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I

R— C.+R—C. hay R—C.+ R — C. V.V...
I II I |

Rs O O 4R

- Vi céc aren: iin nay © ché phan tng aia nguyénit oxi véi cac aren
con chra ro.

Céc phin #zng oxi hoa 6a goc hidroxyl: Cac @c hidroxyl di vao khi
quyén do s phan li quang hoa HNGra tir cac plan tng Wi cac dhc tr do.

Céc phin tng aia goc tr do HO véi cac hidrocacbonimg trong tr nhe
cac phin tng aia oxi nguyénit véi hidrocacbon, tuy nhién tibng nhanh bn
rat nhiéu, o ra dc ankyl va méc.

RH + HO - R+ H,0O

Téc @6 phan ang aia mbt parafin throng ting theo & nguyén i hidro cé
trong phani, dac biét nguyén i hidro ¢ cacbon Bc 2 va 3.

Céc phin i:ng oxi héa 6a ozon @ Trong khi qugn, ozon it dau duoc
tao ra Wi lugng dang K khi nong dd6 NO, dat téi khoang 25 &n ndng do NO.
Ozon la cht oxi hoa khéng mmh bing oxi nguyénit hay HO, nheng wi nong
d6 bang hay &n hon 0,25ppm thi pin tng gita O, va olefin dén ra i téc do
dang K. Nhitng trrong hop nay \an thuong c66 trong khéng khi 6 nBm.

Phan tng quang hdai@m cac hidrocacbon é¢h oxi trong khéng khitog
la mot ngwon 16n tao ra nhéu chit 6 nhEm thir cip. Trong khi thi caa cacdong
co chay xing c6 cac andehit va xetomghg cHit hitu co nay chém 1,5% bng
cac hidrocacbonua khi thii. Bsi vay, cac hidrocacbon cé ¢h oxi trong khi
quyén c6 tié tham gia pln ang oxi hoa vado ra nhéu goc tr do. Mot sb phan
rng co tte liét ké nhr sau:

- Phan tng phan tng phan li quang hdéaia andehit: cac andehit Quang
phan drdi tac ding cac Ikc xa mat troi ¢ cac lwde song én hon 300nm, phn
rng gay mch, tio goc ankyl tr do & trang thai kich hat.

RCHO + b — R +HCO
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Toc do phan irng quang phan nayibg 1% 6c d6 quang phéan N© Vi du

d6i voi fomandehit, ta c6 gim tng :
HCHO + b — H+CO

- Phan ttng oxi hoa andehitdmg nguy@ntt oxi tao ra 2 @gc tr do 1a axyl
va HO

O + RCHO — RC=0 + HO
- Phan ttng oxi héa andehitamg ghc hydroxyl HO <5 tao ra dc axyl
HO + RCHO — RC=0 + HO

Phan ¢tng dén ra Wi toc d6 kha nhanh nén gh tng duoc coi nhr 1a mbt
qué trinh quan dng dé loai andehit ra ki khi quyén.

Nhu vy tir cac plan ung trén trong khi qun theong ©n ti ba laai gbc
hitu oo tr do la gc ankyl R, goc axyl R- C=0 va §c ankoxyl RQ CAac gc nay
c6 hait tinh cao nén c6 thkét hop ngay i oxi phan tr tao cac gc peoxi :

ROO : goc peoxiankyl

RCOO: gbc peoxiaxyl
5

tép tuc tao ra dc axylat R -”CO
@)

RO + NO — RONO nitroankyl

RCOO+ NGO, — RCOONQ peoxiaxyl nitrat (PAN)
o o

2.3.5. Khoi mu quang héa ( photochemical smog )

Khoi quang héa ladn hop gdbm cac cht phan tng va cac a&n ptam phan
rng sinh ra khi cac hidrocacbon, cac oxibriting co6 nit trong khi qugn dudi
tac ding aia hrc xa Mat troi.

Co ché cua sr tao thanh khoi quang héaddi ra trong mt hé hét sicc phic
tap va phi thudc vao nhéu yéu tb nhr khi hau, cac ngan phat tan ckt & nhém,
co ché cac plan tng hoa bc. Co6 tié bao @m cac qué trinh gim tng sau:

- Céc hidrocacbon hotinh trong tac Wi O; thanh gc RCH.

- Géc RCH, tuong tac Wi O,, tao thanh §c tr do RCHO,
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- Goc RCHO, tuong tac wi NO tao ra NG va ¢c tx do do RCHO

- Géc RCHO tuong tac Wi O, thao thanh andenhitdm RCHO va gc
HOO

- HOO tuong tac wi NO khac cho ra N@va HO

- HO cuc ki hait dong va plan @ng nhanh ¥i cac hidrocacbondm RCH;
tao ra HO va gc RCHy, ddng thyi hoan clinh chu trinh chudn héa. Trong it
chu trinh 40 ra 2 phanit NO,, mot phan & RCHO va tai 4o gdc RCH, dé lai
bit dau chu trinh ndi va ar nhu thé tiép tuc.

- Andehit RCHO vra phat sinhdi khai dau cho nét chdi phan tng khac
bang céch ong tac Wi gdc HO dan i sy tao thanh gc axyl R- C=0, éi gbc
nay phin tng ngay i O, cho dc peoxiaxyldé tao ra peoxiaxyl nitrat (PAN).
PAN thuong duoc coi la thanh pin chinh éa khéi mi quang hoéa, la athrat
doc.

Khoi quang hoa la ko khéi mang tinh clit oxi héa t cao, c6 mau nau,
gay tac hi cho mit va ptoi, pha hai doi sbng thrc vat....

DPé giam hién trong ko thanh khéi mu quang héa,ickéu chang ta phi
khdng ché s thai NOy va hidrocacbon vao khi géry.

2.3.6. Phn &tng quang hoa é@a SG;

Khi khdng khi tép xtc i bac xa Mat Troi, SO, duoc haat hda Wi buc
xa trong h ting khi qugn, két qua din t6i mot chubi cac phin ang ke tiép lién
quandén cac phanit SO, kich hait. Photon phu &p dé kich hait cac phantt
SO, ¢6 hréc songh khaing tir 290dén 400nm. Khi trong khdng khi cé,NO,,
CO, CO, va CH; thi toc do cac plan ung din gidbng nhau; Con khi c6 40, O;
thi hing $ van tjc twong ang I6n hon nhéu. Nhidu nghién éu cho thy phan
rng quan tsng tiép theo 1a 8 oxyhoa 4o thanh S@va O nguyénit:

S + &, - SQ+ O

Khi c6 mit hidrrocacbon va cac oxit nithi toc d6 chuyén héa S@thanh
SG; tang rd Et. Ngoai ra, 8 oxi hdéa SQtrong cac A nay throng kém theos
tao thanh sol khi.
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2.4. H6a hpc dia cac hén twong 6 nhiem mai trwong khéng khi

Sy 6 nhEm mai tirong khéng khnh hrong fét 16n dén thoi tiét, khi Hu
toan &u, gay nén ning bén dong trong khi quén, tacdong tnrc tiép dén doi
sbng dong thrc vat, src kha va twbi tho con ngroi, dén doi sdng xa i kinh té,
vin hoa @a con ngoi. Sauday chiing ta xét o sH hién trong az thé.

2.4.1. Mra axit

Mua throng dugc coi 1a qua trinhut lam sich ptd bién nhit caia moi
truong khong khi, nbh mua ma lmi va cac cht gay 6 nhém cé tté duoc loai ra
khoi khi quyén. Nudc mra hoda tan @t pran CO, caa khi qugn nén c6 moi
truong axit Yu véi pH khaing 6 — 6.5day I hén twong mra tr nhién. Tuy
nhién, khi pH @a nréc mra ghm xudng nto hon 5, ching ta @ la mra axit,
nguy&n nhan ahyéu nhr sau:

Mot luong lbn NOx va SQ di vao khi qugn s chuyén hoa thanh axit
HNO; va axit HSO, theo © ché caa céac phn tng héa bc va quang héadu :

NO + Q —» NG + G
NG, + & — NG + G
NO, + NO; —» N,Os
N,Os + HO — 2HNG;

HNO; dugc tach ra déi dang axit hac dang mbi nitrat néu phan (ng
véi baz ¢6 €in & dang hap thy trong céc ht bui hodc sol khi ( NH, véi...)

SO, ciing chuygn thanh axit HSQO, véi phan tng trong cac @it nuéc. Sr
c6 mit caa hydrocacbon, NQ lam &ing ¢ do cua qua trinh quang hda oxi héa
SO, dé hinh thanh axit EB80O,. Hoic néu trong cac @it nugc co chira ion Mn(ll),
Fe(ll), Cu(ll) thi chang & xuc tac cho pdn tng oxi héa S@ Qua trinhdugc
biéu dién nhr sau :

(HC,NO, )

oxitkimloa S0,

SQ+%02+ H,0

HNO; va HSO, cling i HCI (thoat ra i cAc ngdn tr nhién va het
dong aia con ngoi) tao nén & ngung W axit, la nguyén nhan chinlia mra
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axit. Mua axit gay ras pha hiy cac céng trinh xayuhg, cac wong dai lam tr

cam thach, da voi,da phén... NHing VAt liéu nay td nén thing 16 chd va yéu di
vé mit co hoc vi cdc méi sunfat & tan nén tan ah va c6 tlé tach ra theo wsc
mua.
CaCQl + HSO, — CaSQ, + CO, + HO
Mua axit pha by cay @i, lam dinh t€ sy phat trén nrng. Duéi anh
huéng aia mra axit, dat bi axit héa, 4o diéu kién cho ndt sb kim loai ning ¢
dang khéng tan nin nhdm, cadimi, chi... chéy thanh dng tan § di vao dung
dich dat, gay nhém doc cho cay #ng, Bi theo day chudn thic an di vao a thé
cua ngroi vadong vat, haic haic hi nra trdi vao moi tirong nréc.
Mua axit lam thaydéi méi truong nrée, anh hréng ©i cac K thay sinh,
khi pH giam xudng nhd hon 4 co tié 1am clét ca va téing ca.
Céc $ liéu V& phan tich ngc mra axit thaydoi tiy thusc vao thyi gian va
vi tri ldy mau. Tuy nhién, khuynh wng chung & la H,SQ, dong gop phn
chinh, sauté la HNG;, con HCI c6 t1é thap hon nhigu.
2.4.2. Sr suy gim tang ozon
Ozon Q la thanh phn chinh @a ting binh {ru, khaing 90% Q tap trung
& do cao 19-23km sodi mat dat, nén chiing ta ttong i la ting 6zon. Ozon la
khi khéng mau, co tinh oxy hda cao, c6 mid.h
Ozon ¢6 chic ning hio vé sinh qugn do kh niang hap thu buc xa tir
ngaai va ta nhiét caa phant Os, rdi lai duoc tai ©o lai thé hién qua cac pin
ung:
O;+h - G+0
O+Q — G
Su tao thanh ozon c6 i giai la tr cAc qua trinh phan li quang hasac
O,, NO,, SO, tao ra oxy nguyénit saudé cac nguyénut nay hi tiép tuc hda
hop voi phan fr oxi dé hinh thanh phanrtozon:
O,,NO,SO + hvo - O
0+0Q — Q
Oz0n hp tirc Mp thy bic xa tir ngaai va phan Qy:
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O;+hv - O+0

Nhu vay, khi ozon ludn luén phanik va tai ho mdt cach tr nhién, hinh
thanh can ing dong, can Bng nay én tai 6n dinh, d6 chinh 1a o ché ty nhién
dé bao vé sinh qugn.

Trong nhing rim gan day ham frong khi ozon dn suy gam, uéc tinh
mac suy gam trung binh toanau 1a 5% va s suy gaim nay ngay canging do
su phan iy 0z6n wot qua kh nang tai 4o lai.

Co ché qué trinh phanity O; van dangduoc dugc nghién, c6 nldu quan
diém khac nhau, tuy nhiérat nhr déu cho &ng phan ozon b phan hiy cha
yéu do 4 tdc nhanocban a4 cac nguyénit oxi O; cac gc hidroxyl hat dong
HO'; cAc oxit nitt NOy va cac hp chit clo:

1. Gg+0 —» OO,

2. O+ HO — O + HOO

HOO + O - HO + O

3. O+ NO —- NO + 06

NO, + O — NO + O
4, Cl+0 —> CIO+ O
ClO + O — ci + O

Céac ngén sinh ra Cl chi yéu la do cac bp chit CFC nhr CCLF,,
CClsF, ...duoc dung nix 1a chit 1am knh, chit chira chay, dung méi trongim
pham... ching t & ting ddi lvu, nhrng khi dugc khuyéch tan cm lén fing
binh kru, dréi tac ding aia hrc xa tir ngai (A < 200nm) & sinhé cac gc CI

CFC + hv(=200nm) — CI

Mot goc CI' ¢6 th phan hg hang nghin phanrtozon tirde khi héa lop
thanh clt khac.

NUi lira thai ra Chb va HCI thing vao éng binh tru duéi tAc ding aia tia
tar ngaai (A = 300nm + 400nm )b thanh ClI con HCI thi tAcudg wi cac dic
HO' c6 $in trong fing binh {ru ding to ra Cl:

Ch + hv - ClI + CI
HCl + HO — CI + H0
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HO hinh thanh do qua trinh quang hda oxi héa metan

CH,+ O — CH + HO

N,O dugc sinh 4n ra trong qua trinh pharmy sinh lc tr nhién dia cac
hop chit nitrat, 6i xam nHip chim chap vao éng binh tru, & d6 n6 ki oxi hoa
thanh NO khi Et hop véi oxi nguyén & & d6 cao drdi 30km:

NNO + O — 2NO

O d6 cao trén 30km thal do phin tng quang héaia nito phan
No, + hv - N + N
0, + N - NO +0O

Céac may bay bag do cao bn ding thii ra rat nhiéu khi NOx.

O ndng do 16n, 0zén 1a cht 6 nhém, tAcdong »au dén ning sut cay
trong. BSi vai con nardi ham krong 6zon an toan la khéngrat quéa 0,05ppm.
Tang ozdn b pha hiy s3 1am cho mit lugng I6n birc xa tir ngaai di xuéng Trai
Dit, & 1am ©6n hai dén doi sdng aia con ngoi va dong thrc vat. Bac xa tir
ngaai di xudng Traibat 3 xic tdc mnh cac qua trinh quang héaac fing khi
quyén thip hon, lam ting hién trong mra axit, ko thanh khoi quang héairy
nhiéu bénh & duong ho fp...

2.4.3. Héu &wng nha kinh (Green house effect)

Trai dat 1a hanh tinh duy rit c6 sr sing la do c6 dp khi qugn bao
quanh. 16p khéng khi nayiam bio sr can king nhét gita ngwn ning lrong
dén tr Mt Troi va ngbn nhigt phan xa tir Trai Dat, 1am cho nhit d6 trung binh
trén Traibit khaang +15C, hién trong nay @i la Hiéu tng nha kinhit nhién.
Ngudi ta uéc tinh réu khéng cé Hiu ang nay thi nhit do nhiét do trung binh
trén Traibat s3 1a -18C, khong th ton tai sy sOng. Higu tng nha kinht nhién
c6 y nghia vo cung todn d6i véi Trai dat, nd duy tri nhit do thich lup cho &
sbng va can Bng sinh thai; Bo dam hat déng cho cac vong &im hoan trongu
nhién.

Nhu vay c6 the néi rang: Hiéu ttng nha kinh coi khi qén bao quanh Trai
Pat nhe mot 16p kinh, dé dén dugc bé mat Trai Bat, ning lwong Mat Troi ¢
dang hrc xa s6ng ngn, phii di qua ndt 16p khdng khi day ( nhlép kinh ). Mot
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phin mang hrgng Mat Troi dugc gitr lai nho cac qua trinhut nhién nhr ly hoc,

hoa hc, sinh koc, hda sinh éc..., mt phan dugc phan xa vé Vi try dudi dang
birc xa nhiét. Cac khi cé kh nang hip thu cac tia nhit goi 1a khi nha kinh, o
yéu la CQ, hoi nudc, ngoai ra mit sb khi khac nir CH,, CFC, Q, N,O aing c6
kha nang nay. N6i cach khacgp khi CQ, hoi nudc bao quanh Tréiit c6 tac
dung trong tr nhu 16p kinh git nhiét caa nha kinh ting rau xanh muddng, ch
khac 1a né cé quy mé toadwccho nén Kin trong nay @i 1a Green houseffect
hayhiéu #ng nha kinh

Trong thyi gian qua, cac ho dong nhan 4o da thaii vao khi qugn mot
lwong rt 16n céac khi 6 nidim, lam thaydoi thanh pln cia khi qugn, ting ham
lwong cac khi nha kinhAd dén sr gia ting qua nic hiéu thg nha kinh. @ thé
la ning hrong mit troi dén Trai Bat thi khéngddi con ring hrong phin xa tir
Trai Bat lai bi chuyén dich v phia gir nhiét do sr ting qua nic cac khi nha
kinh, lam &ng nhit d6 caa Traibat trén quy mé toanac.

Trong cac nguyén nhama sr gia ing qua nic hiéu tng nha kinh thi khi
CO, ladong vai trd ch yéu. Nguoi ta wge tinh Hing rim con ngroi dua vao khi
quyén khaing 2,5.16° tin CO;, tuy nhién khang bt nra $ d6 da dugc thuc
vat va dai duong hap thy, phan con hi s& luu tn trong khi quen, chi yéu &
tang déi luu. Hién nay nhu &u sr dung ning lrong ting, ding nhr cac hat
dong sin xuit céong nghép khac, 1am chouong khi CQ thai vao khi qugn
cang nhtu, mit khac dén tich rrng lai giam manh, 1am chowong khi CQ cang
ting. Cac het dong $in xuit ting manh trén toan au nén hamuong cac khi
nha kinh nhanab khac nlx CH,, CFC, Q, N,O ting Ién I&n 4t nhiéu, gép pln
vao s gia ing hiéu itng nha kinh.

Nhiéu ngién &u cho thy ti 1é anh hrong dén ar gia ting hiéu ang nha
kinh aia cac khi nha kinhrtnhién va nhamb nhr sau: CQ: 50%; CFC: 17%;
CH.: 13%; Q: 7%; NO: 5%. Trongdé CO, va hoi nudc tip trungd ting doi
luu, cac khi conal chu yéu & tang binh tru.
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Cacanh hréng aia sr gia ing héu rng nha kinhat phic tap va taadong

twong M 1dn nhau gay nénusthaydéi ddi voi méi treong sinh thait nhién va
xa hoi.

Nhiét d6 Trai Dat ting 18n $§ 1a nguy@n nhan 1am tadp bing & Bic arc
va Nam arc, lam cho mc neée bién dang cao. Mo bién dang lén thi cac lang
mac, thanh ph & cac vungidng bing thip & ven liy bién < bi chim drgi nudc
bién, nhu vingdat dai mau n& ven bén s bi ngip nrée va miin héa. Theo
doan @a cac nha khoade thi réu nbng d6 CQ, trong khi qugn ting gip doi
hién nay thi nhit do trung binh éa Traibat ting 1én khéang 3,6C va trong
vong 30 iam t6i néu khdng ngn chin duoc gr gia ting hiéu ang nha kinh lién
tuc nay thi nec nuée bién ting 1én khang 1,5 - 3,5m.

Nhiét do ting € dan dén ar ting ¢ do boc hoi nuée, din dén nhiing thay
ddi trong tin hoan gid.anh hréng dén leong mra trén toan au, $ tac dong
dén he thuc vat, anh hrong dén ning suit cay tbng, ding chinh 1a rat trong cac
nguyén nhanwa hin teong Elnino.

Nhiét d6 bé mat Trai dat ting, |am #ng cac quda trinh chég hoa sinh
hoc, gy néns mat can king V¥ lugng va cht trong @ thé song, ting thém
bénh it cho con ngoi va dong vat. Nhiét do ting € lam ting ¢ d6 caa nhiéu
qué trinh héa éc, 1am thayddi can king tr nhién, gim tudi tho cia cac cong

trinh kién trac; xay ang.
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Chwong 3. HOA HOC MOI TR UONG NUOC

3.1. VAI TRO CUA NUGC. VONG TUAN HOAN CUA NUGC
3.1.1. Vai tro aia nuwéc

Nudc rit can thiét cho s song, c6 ti ndi, ¢ dau c6 méc lad do co s
sébng va ngroc lai. Con ngrdi can mbi ngay 1,83 lit méc dé an, wng. Nedc
gitp cho con ngoi, dong thrc vat traodoi van chuyén thic an, tham gia vao céac
phian tng sinh hda éc va cac rfi lién két, ciu tao trong @ thé. Cuc Hng ngay
cang phat tén, nhu du nréc sinh hat cho ndi ngudi, méi ngay khang 150 lit.
Trong @ thé ngudi cé khaing tir 65 + 68% e, nfu mit nuéc 12% la hén mé,
c6 thé chét. Trong @ thé cacdong vat khac, méc chém hon 70%. Nrdc rat
can cho @n xut: trong néng ngltp, mun sin xuit 1kg lGa thi én Mot luong
nude 1a 750 lit, 8n xudt 1kg tht cin 7,5 lit ege. Rubng lGa @y 2 wi, cin mjt
lwong nrdc ngot khaang 14dén 25.000rYha. Trong céng ngBp, mdi nganh,
mdi khu cké stit, mbi cong nglé yéu céu lrong nréc khac nhau. Nepi ta udc
tinh @ c6 1 in nhém én 1.400m nuée, 1 éin dau, 1 én thép én 600nT nudc,
1 #n nhya én 500n nuge. Cong nghiip thec pHam, cké bién thec pham, coéng
nghiép da, gidy, ch bién reou... déu cn nhiéu nude. Nude aing it can cho
giao théng an tai, du lich, dch wu...

3.1.2. Chu trinh néc toan diu (vong tun hoan tr nhién aia nwéc)

Khéi luegng toan b nuge trén Traibat ude tinh 1.454.000.000 KmDién
tich mit nugc chém dén hon 70 dén tich & mat Trai dat. Tuy nhién khang
97% krong nréc toan au la nréc min, con khang 3% nréc ngot trongdo dén
2% li ¢ dang hing tuyét, tap trungd hai arc, ch con khang 1% |a éc co the
st dung cho con ngoi.

Ngudn neéc trong tr nhién luéndugc luan i theo chu trinh thy van,
hay ching ta congj la vong téin hoan & nhién ¢a nréc, o ché nhe sau:
Khoang 1/3 ring krong Mat Troi dwa dén bé mat Trai dat dugc sr dung dé van
chuyén vong tién hoan mdc, bit dau la sr bdc hoi mot lwgng khbng 16 nudc bé
mit tir cAcdai duong, sdng B, ké ca qué trinh thoat &i nuéc tir cac loai thrc
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vat... a0 thanh may. Khi #p lanh, hoi nuéc ngrng 1 roi xuong thanh ma,

tuyét va tai ra krong nhit ¢a hap thy trong qué trinh baydi. Mot phan nréc
mua thim qua cacdp dat thanh méc ngim. Nudc ngim va nréc bé mat déu
huéng ra bén dé tuan hoan t lai. D6 14 vong tén hoan ¢ nhién @a nréc
(hinh 3.1).
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Hinh 3. 1. Vong tlin hoan tr nhién aia nwéc

Ngoai ra con ngoi sir dung nréc ngim va nrgc bé mat cho nhu &u sinh
hoat va phét tén, saudd nxdc thai duoc tp trung hi dé xu Iy réi thai lai vao
nguwn nexdc, vi Vay phin neéc nay coi nir khéng nat di.

Nhu vy, theo chu trinhut nhién, rong nréc duoc bao toan, chchuyén
tir dang nay sang ahg khac (dng, khi, &n) haic tir noi nay dén noi khac. Ty
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theo lai nguon nréc (dai duong, o, song, ki am ...) thyi gian luan 6i co thé

rat ngin ( 8 ngayddi véi hoi am khdng khi) hac cé tié kéo dai hangam, hang
ngan ram ( neéc ¢ dai duong ).

Theo cac & liéu thong ké, ching ta & chi s dung khaing 40% éng
lwong nrée nept ¢6 the khai thac. Tuy nhién, nga nréc mea va méc ngpt
phan 1 rat khéngdéu, trong khi c6 nkiu ving b ngap lut thi cac ving khaai
thiéu nrge ngot.

3.2. THANH PHAN CUA MOI TR UONG NUOC
3.2.1. Thanh phin héa hpc cia méi trudng nuéc

Céc hyp chit vd o, hitu co trong nedce tr nhién, ¢ th ton tai ¢ cac dng
ion hoa tan, ghg rin, long, khi... S phan b cac lyp chit nay quyt dinh kin
chit cia nréc tw nhién nhr: nude ngot, nuée lo hoic neéc min; nedéc sach va
nuéc 6 nhém; nuée giau dinh @¢dng va meéc nghéo dinh dong; nréc arng va
nudc mém...

Céc ion hoa tan Nuéc 1a dung mditdng tinh nén hoa tartrtdt cac chit
nhu axit, baz va mwéi vo co tao ra nhéu loai ion ton tai tu nhién trong moi
truong nede. Ham lrong céc ion hoa tan trongréc dugc dic trung byi do dan
dién, ndng do cac ion hoa tan cangr thi do dan dién EC caa nrgc cangbn.
Pon vi ciado dan dién thuong dung lamicrosimen/cm (1S/cm ).

Thanh phn ion hoa tan ia nréc bién trong d6i dong nhit, nhung aia
nuéc bd mat haic neée ngim thi khdngddng nhit vi con phi thue vao dic
diém khi Hu, dia cHit, va \i tri thay vuc. Sauday la $ liéu tham ko vé thanh
phan ion hoa tani@a nréc.

Bing 3.1 .Thanh phan mét sb ion hoa tan trong nréc tw nhién

Nwéc bién Nwéc sdng 1o, dam
Thanh phan Nong do Thi Nongdd | Thirtw
(mgl/l) tw (mg/l)
Céc ion
Clo CI 19.340, 1 8 4
Natri Na 10.770| 2
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Sunfat SG* 2.712] 3 11 3
Magie M¢f* 1.290, 4 4 6
Canxi C&" 412| 5 15 2
Kali K* 399| 6 2 7
Bicacbonat HC@ 140 7 58 1

Ngoai ra con it b ion & ham lrgng fat nho nhu: B, F, P, N,Fe...

Cac khi hoa tan: Cac khi hoa tan trongmic 1a do & hap thu caa khong
khi vao nréc, haic do qua trinh hdadge, sinh hda trongudc tao ra, cac khi ahn
yéu 1a oxy va cacbonic, ngoai ra contnsd khi khac.

- Oxi hoa tan @ : Khi oxy hoa tan trongudc duoc dic trang boi chi s
DO ( viét tit caa Disolved Oxygen ). Khi oxy hoa tan trongon cé y nghia rit
lén dbi véi qua trinh & 1am sich aia nrée (oxi héa cht hitu co trongdiéu kién
tu nhién) vadam bao sr sbng cho 1§ sinh \at trong nréc. Trong mréc, oxi tr do
& dang hoa tan itén nhiéu lan so i & trong khéng khi, éngdo caa O, hoa tan
khoang 8 - 10 ppm (mg/lit). Mic d6 bdo hoa @hoa tan vao khimg 14-15ppm
trong nréc sach & 0°C, nhiét do cang ing thi kgng O, hoa tan cang gn va
bang khéngs 100°C. Theong nrée it khi bdo hoa oxi, ma ekhaang 70-80% so
véi mirc bao hoa.

- Khi cacbonicCO,: khi CO, hoa tan trong wic 1a do & hip thu tur
khéng khi vao néc va do qua trinh hdaoh, sinh hda tronguvc tao ra. Khi
CO, hda tan trong wjc tao ra cac ion bicacbonat va cacbonat : HCOO,?,
tao thanh B cacbonat, c6 tinh dhnhe mot hé dém cho & 6n dinh mdi trong
pH cia nréc. Khi pH thip, CQ ¢ dang khi, & pH trong khang 8 - 9 thi dng
bicacbonat HC® la chi yéu, con khi pH &n hon 10 ding cacbonat C¢& 1a
vuot troi:

Co + HO s H,CO;
H,CO; 5 HCO + H Ki=4,5. 100
HCO, s COY + H K;= 6,5. 10"

Sy ton tai trong nrgc CO,, CO va HCQ' theo not ti 1é nhat dinh i |&

trang thai can #ng aia h¢ cacbonat, quit dinh sr 6n dinh aia nréc, tranh hén
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tugng xam thrc cia CQ ¢ dang tr do reu pH qua nh va hén trong lang cin

cacbonat khi pH quéh. lon bicacbonat HCQrat quan tong ddi véi hoat tinh
quang lop cia thrc vat xanh vi ching 1a ngm dinh drdng cho | sinh \at
trong nréc.

- CAc chit rgn: Céac clat rin bao @m céc thanh gin v @, hitu oo va
duoc phéan thanh 2 o dua vao kich théc :

Chit rian khéng ti loc dugc: 1a loai ¢6 kich thrge hat nho hon 10°m, vi
du nhu chét rin dang hat keo, clat rin hoa tan (c&c ion va phanhoa tan).

Chit rn c6 thé loc duoc: loai nay c6 kich tirge hat Ion hon 10°m, vi du:
hat bun, an...

Ham krong cac cht rin dugc dic trung byi cac ch b TSS - dng hrong
chét ran ; DS - lrong chit rin hoa tan; SS wbng chit ran lo ling

- Céc chit hiu co: Dya vao ki nang b phan hiy do vi sinh vt trong
nuéc, ta cé th phan 1am 2 nhém :

Céc clat hitu oo d& phan hy sinh e ( haic conduogc goi la cac clat tiéu
thu oxi ) nhr cac clat duong, chit béo, protein, &b m3 dong thrc vat. Trong
mdi tredng nrée cac cht nay & bi vi sinh \at phan fy tao ra khi cacbonic va
nugc. Ham lrong cac cht dé phan hy sinh ke duoc dic treng boi chi s BOD,
goi 1a nhu @u oxy sinh hc ( viét tit cua Biochemical Oxygen Dimand ).

Céc hyp chit hitu co con hi thuong ft bén, lai khéng b phan iy béi vi
sinh \at nhr c&c typ chit hitu o co clo, @ phootpho, 6 kim nhr DDT, lindan,
andrin, policlorobipheny ( PCB ), cacop chit hitu co da vong ngng tu nher
pyren, naphtalen, antraxatipxin... Day | nliing cHit c6 tinhdoc cao, 4i bén
trong mdi trrong nrée, 6 ki nang gay tac hi lau dai chodoi sbng sinh it va
sac khoe con ngoi. Ham rong céc cht khé phan hi sinh hoc, ké ca d& phan
huy sinh e dugc dic treng i chi 5 COD, @i la nhu @u oxy hoa he ( viét
tit cia Chemical Oxygen Dimand ).

3.2.2. Thanh phin sinh hoc cia nwéc
Thanh pln va mit do cac loai o thé sdng trong méc phy thude chit ché

vaodic diém, thanh phn hoéa lc caa ngwn nede, ché do thay van va i tri dia
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hinh. Sautay la ndt s6 loai sinh Vat cé y nghia trong cac qua trinh héadva

sinh hc trong réc

*\/i khuin (Bacteria ):1a cac lai thuc vat don bao, khdng mau co kich
thuge tr 0,5 = 5,um, cH cé the quan sattugc king kinh hén vi. Chang cé
dang hinh que, hinhaa haic hinh xa@n. Ton tai ¢ dang don I¢, dang cip hay
lién két thanh mach dai. Ching sinhaa bing cach i phanddi véi chu ki 15 +
30 phut trongtiéu kién thich kp vé dinh drdng, oxi va nhit do.

Vi khuan déng vai trd it quan tong trong véc phan liy chit hiru oo
trong nréc, la @ so cia qua trinhyt lam aich aia nréc tr nhién, do @y né céy
ngHa At quan tong V6i mdi trudng nrdc. Phu thuoe vao ngén dinh drdng, vi
khuin duoc chia lam hai nhém chinh :

- Vi khuan di dudng ( heterotrophic ) 1a vi ki sr dung céc cht hitu co
lam ngwn ning krong va ngén cacbondé thuc hién qua trinh sinhding hop.
C6 3 laai vi khuan di dudng la:

Vi khuan hiéu khi ( aerobes ) la vi klin cin oxi hoa tan khi phanuly
chét hitu oo dé sinh @n va phat tén:

{CH,O} + O, X% » CcQ+ HO + E

Vi khuan ki khi ( anaerobes ) 1a vi kb khéng & dung oxi hoa tan khi
phan tiy chit hiru co dé sinh @n va phat tén, tuy nhién né &sr dung oxy
trong cac lién &:

{CHO} + SQ* & | CQ+H,S+E

axit fitu a0 + CO, . H,O + E
{CH0}

CH+COE
(Khi bun ao)

Vi khuan tuy nghi ( facultative ) 1a vi khin cé ti¢ phat trén trongdiéu
kién c6 oxi hac khéng co6 oxit do. Lai nay lubn cé it va hait dong trong
cac ¢ théng xr ly nude thai ( ki khi va héu khi ). Ning wong E gii phéng ra
trong cac trong hop tréndugc st dung cho g tong hop € bao ndi va mbt phén
duogc thoat ra d6i dang nhét.
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- Vi khuan ty duong ( autotrophic ) la ko vi khuan c6 kk nang xdc tac

cho phin ttng oxi héa céc ¢p chit vd ar dé thu ring lrong va & dung khi CQ
lam ngwn cacbon cho qué trinh sinéng hyp. Tuy vao lai vi khuan xdc tac
cho qua trinh ndo ma agi ta i tén a1 thé, nhr: nitrosomonas; nitrobacter;
ferrobacilius...

NH,” + 3Q Nitrosomonas 2NO+ 4H + 2HO + E

2NQ + O  Nitrobacter 2NO + E
Vi khuan ferrobaciliusdéng vai trd xtc tac chousoxi hoa Fe(ll) thanh

Fe(lll)
AFE" 4H + O, — 4F¥ + 2H0

Céc vi khdn hru huynh c6 kh nang chu dugc pH thip va c6 th oxi hoa
H,S trong méc thanh axit sunfuric, gaé§n mon \at liéu xay drng ¢ cac céng
trinh thay néng va k thdng dp thoat moc.

* Siéu vi trung ( virus )Loai nay co kich tirc nho ( khaang 20 + 100nm
), l& loai ki sinh roi bao. Khi xam nhp vao € bao it cha nd thrc hién viéc
chuyén hoéa é baodé tong hyp protein va axit nucleici@ siéu vi tring i,
chinh vi @ ché sinh $n nay nén siéu vi trung |a tdc nhan gaptbhiém nghéo
cho con ngoi va cac loaiddong at.

* Tgo: 1a loai thuc vat don gian nhat cé kha ning quang bp, khéng co &,
than, I1&; c6 lai tao cé du tracdon bao, co lai c6 dang nhanh dai,ab thupc
loai thuc vat phu du. |o la laai sinh At ty dudng, ching & dung cacbonic hic
bicacbonat lam ndun cacbon, ® dung cac cht dinh drdng vé @ nhr photphat
va nito dé phat trén theo & db :

CQ +PQ¥ +NH; ™, Phattén € baonsi + O,

Trong qua trinh phat t cia $o cé s tham gia aa mbt sb nguyén é vi
lvong nhr magie ( Mg ), bo ( B ), coban ( Co ) va canxi ()C@ao xanh la do
c6 chit clorophyl, clit naydéng vai trd quan éng trong qua trinh quangyp.
Ngudi ta co té dung #o 1am ch thi sinh ke dé danh gia cht luong nréc tu

nhién.
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3.3. MOT SO QUA TRINH HOA H QC TRONG NUOC

3.3.1. Qua trinh @0 phirc

Trong nréc co &t nhiéu ion kim laai nhung ©n tai chi yéu ¢ dang cac
hop chit phic, nht [a cac lyp chit phirc ma pldi tir 14 cac lop chit hitu ao cho
nén chingat bén. Cac cht tao phic vong cang ( chelate ) mfaxit humic, axit
fulvic thuong c6 trongiat vaduoc rra trdi vao mede ty nhién. CAc cit tao phirc
vong cangdng hyp nhr polyphotphat; natrietyletiamin tetraaitaxetic ( EDTA
), natrinitrilotriaxitaxetic ( NTA ) va natrixitraté trong méc thai cong nghép
va duoc xa vao k¢ théng nréc véi nhitng hrong nkd. Nhitng phi tir nay o
phirc véi hau hét cac ion kim lai c6 trong mrdc tr nhién va trong cacéhsinh
hoc nhr : Mg®, C&*, Mn*, R&*, F&*, CU*, Zr?*, Ni**, SF*, Cd, B&...

Céc clit tao phrc quan teng nhit véi cac ion kim lai 1 céac lvp chit
humic, c6 th néi ching |a thanh ph tr nhién Ga nrde, rat bén va Hu nhr
khéng b phan iy, conduoc goi 1a chit mun khi¢ trong méi terong dat. Cac
hop chit nayduoc tao ra trong qué trinh phanithuc vat, 1a hop chit cao phan
tar dac biét, xuat hién trong qua trinh hinh thanhdétimhuedng, ©i bi rea troi vao
mdi trrdng nrée. DA ¢ ht nhiéu cong trinh nghiéna vé cac top chit nay, tuy
nhién \dn chradua raduoc céng thirc ciu tao chinh xac, ngoi ta phan chdng ra
lam ba lai duva vaodo hoa tandé la humin, axit humic, axit funvic.

Axit humic 1a hyp chit cao phanit c6 mauden hdic hoi nAu é4m. Thanh
phan nguy&n & bao @m: C (52 + 62% ); H ( 2,8 + 4,5%); O ( 32 + 39%N);
(3,5 + 4,5%); S; P... . Axit humic khéng hoa taony nréc, chi hoa tan trong
dung dch kiém.

Axit funvic ciing 1a nkiing hyp chit cao phantt c6 mau vang he nau
nhat. Thanh phn nguy&n & bao gm: C (44 + 48%); H (4 + 5,5%); O (44 =
48%): N (1,5 + 2,5%); S; P... . Axit funvic ¢h nh&u nhom clkc axit fon nén
tinh axit manh hon axit humic, hoa taduoc c trong dung ¢h axit, ngroi ta

dya vao tinh ct naydé tach axit funvic kbi axit humic.
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Humin la nling phrc aia axit humic va axit funvic liéné bén Voi

nhau va i phin khoang 6a dat, rit bén va khé phaniy, chiang b rira troi tr
dat vao nréc.

Trong nrée, cac lyp chit humic co tié bi phan fiy trong nhiing diéu kién
nhit dinh thanh céc ¢p phin gidng protein hay cacdp chit hidrocacbon, cac
phan c6 nhan thm rat bén vitng, € tao hop chit phrc bén vitng W6i cac ion kim
loai, mat khac chiing @ng anh hrong dén méi tirong pH @a nrge, anh hrong
dén tinh chat cua nréc.

3.3.2. Céac qua trinh oxi hoa-Kkli

Trong rudc xay ra ét nhiéu phan ang oxi hda-ki caa cac cht khac nhau
trong nhing diéu kién phin thg va nliing sr xtc tac nht dinh, tuy nhién phi
noi raing xdc tac quan éng nhit va plo bién nHit chinh I1a cac la vi sinh vat
trong nréc.

Céc vi sinh 9t xtc tac cho nldu qué trinh oxi hoa-ki cing tr do6 tao ra
ning hrgng cn thiét cho cac qua trinh tratbi chat dé sinh tréng va phat tén
cia ching. Mt sb phan ttng oxi hoa-klt quan tong V& mit méi tredng nhr sau:

- Sr phan lay cac lop chit hiru oo

{CHO} + O, — CO, + HO

- Phan tng oxi héa-kl caa cac bp chit vd : rat nhiéu cac phn tng

khac nhau trong ritmg diéu kién nhét dinh, vi di nhu:
HS + 4HO — SQ + 10H
2NH; + 3G — 2HNGO, + 2HO0
2HNG, + O, — 2HNG;

Trong nréc, cac lop chit caa nito lai ¢ thé chuyén hoa &n nhau, vi d
trong diéu kién thiéu oxy, drdi tac ding aia vi khién, NOy™ bi khir tao ra N
haic co thé bi khir dén tan NH;

ANO; + 5C — 2N + 3CQ + 2CQ~

Ham krong dia ion NQ trong nréc thedng cao bn NO, vad tang nrdc
mit nhiéu hon & 16p day do & oxyhda éa NO, thanh NQ va ding chinh vi
vay ma hamiong ion NQ' rat khéngén dinh.
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Sit ¢ trong nr6c cing Bn tai & nhidu cang nhr FE*, FE*, Fe(OH),

Fe(OH), Fe(OHJ, Fe(OH)',Fe(OH¥", Fe(HCQ), ... ching chugn hoa &n
nhau qua cac qua trinh oxi héaskha phu thuoc vao méi teong pH ding nhr
su cO mit cua cac vi sinh #:

Fé' + 2HCQ + 2HO S Fe(OH) + 2H,.CO;

4Fe(OH) + Q + 2HO S 4Fe(OH)

Hop chit Fe(OH) cha yéu tn tai trong nréc ngim vi ¢ d6 thiéu O, va
c6 nhéu CO, nén 4t trong nham tich tan ra, thong 1a ding Fe(HCQ), la chi
yéu va ho thanh Fe(OH) Con lyp chit Fe(OH} lai ton tai trong #ing nréc mit
vi ¢ d6 nhéu O, hoa tan va dang keo. Khi trong aéc c6 nhéu chit muc nat
thi tinh 6n dinh aia keo t dugc nang cao rdét, va réu cé cac lai vi khuan
phan iy cac clt hitu oo thi < tao ra céc ciit két taa co clira sit.

3.3.3. Céac qua trinh axit-baw»

Qua trinh axit-baz quan tong nhit & trong nréc chinh 1a can ing aia
axit cachonic HCO;, anh hrong fat 16n dén do pH aia nrée.

Trong trong hop trong nrge khéng c6 méi, chi c6 CQ hoa tan thi moi
truong negc $ cd phin tng axit y¥u. Néu negc nim can Bing wi CO, cua
khong khi thido tan @ia CQ khaang 6.10%g/l hay [CQ ] = [HCOs] = 1,36.10
M va pH = 5,8. Nu nuréc bdo hoa CQthi do tan @a CQ ¢ 298K va latm la
2,35g/l hay [CQ] = [HCO;] = 5,34.10°M va pH = 3,9.

Céac can bng dréi day quyét dinh sr tdn tai trong nréc cia cac thanh
phin CO,, CO,* va HCQ 1a it quan tong, ching lién & chit ché véi nhau va
véi d6 pH aia nréc.

H,CO; s HCO + H K= 4,5. 10
HCO, s COY + H K,= 6,5. 10"°

O méi tredong qué axit, [F] > 10°M (hay pH < 4 ) hay qué &mn, [H] <
5.10°M (hay pH > 8,3) thi hamibng HCQ rat nho, khdng én xétdén né.

Tuy nhién, thanh gim héa kc cia nroc rat phic tap nén pH con ph

thudc vao nhéu yéu th khac rira.
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Ham krgng C&" va Md’* trong nrée chi yéu 1a do cac pdn tng aia da

vOi haydolomit véi COs:
CaCQ + CQ + 2HO S Cd&" + 2HCQ
MgCQO; + CG + 2O S Mg™ + 2HCQ

Khi trong nréc c6 ham kong HCQ™ cao thi 8§ dién ra qué trinh gi
phong khi C@ va ko ra Kt tia CaCQ , day la nguyén nhan chinh gay ra cac
tram tichda voi.

Céc can bng axit-bao ciing anh hrong dén ar ton tai cia cac bp chit
sunfua trong moc, hru huynh cé tié & dang khi hoa tan b8, cang HS va S
hoic mwi cua 2 ding nay:

H,S 5 H + HS Ky =0,91.10
HS S H + & K, =2.10"

Si tOn tai cua cac dng HS, HS va S phu thudc vao gia tr pH cia moi
truong nrée, ap thé la:

- Khi pH < 7 thi &n tai H,S 1a chi yéu, va réu pH < 5 thi thrc t& khéng
tdn tai HS ma ch co H.S.

- Khi pH > 7 thi én tai HS 1a chi yéu, va rdu pH > 9 thi hamuongH,S
cé thé bo qua. Khi pH > 10 thi ionSméi xuét hién.

Céac qué trinhuong tr ciing xay ra Wi sy ton tai cua axit silicic trong
nuéce:

H,Si0; S H + HSIQ Ky = 4.10"
Nén khi pH < 8, trong msc ch ton tai H,SiO; va HSIQ , ch khi pH > 11 ndi
ton tai dang SiQ?. Tuy Ay, mdt phin cac lyp chit caa silic throng ®Hn tai
trong nréc dudi dang keo ma nhan keo la [SiQH,O].
3.4. 7 O NHIEM MOI TR UONG NUOC
3.4.1. Khai niém vé sr 6 nhiém mai trwong nuéc

Do hat dong nhan 4o hay tr nhién ma thanh ph cia reéc co e bi
thay ddi bai nhiéu chit thai dua vao B théng. Theo o ché tu nhién, méc co
kha nang tr lam sich thdng qua cac qua trintébiddi hda ke, hod Iy, sinh hoa,

hap thy, ling loc, tao keo, phan tan, &m dbi co xuc tac sinh éc, 6xy hoa ki,
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phan ly, pblyme ho& hay cac qua trinh tdaochat... Mot yéu t6 co ban dé cac

qué trinh nay c6 thxay ra 1a cédu 6xy hoa tan, chinh vidy cac qua trinh nay
dé thuc hién ¢ dong cly hon 126 ho ao, nly ¢ sr dbi luu hay khidch tan éxy
ciing nhr sr pha lodng cac éh Tuy nhién, khitkong chit thai dua vao méc
qua nhéu, $ vuot qua ki ning gisi han cia qua trinhit 1am sich thi nréc $
bi 6 nhém. Khi dé dé xir ly 6 nhém cin phii cé cac plrong phap % Iy nhan
tao.

Viéc nhan biét nudc bi & nhEm c6 th cin ar vao cac tng thai hoa b,
vat ly, hoa ly, sinh bc caa nréc. Vi du: khi bi 6 nhEm nuéc € ¢ mui kho ciu,
vi khéng binh thong, mau khéng trong 8t 5 lwong cé va cac thusinh \at
khac giam, @ dai phat trén manh, nhéu mun héc cé vang 8u mi mit nuéc ..

Nuéc 6 nhém & séng 16, chay ra bén gay 6 nlm ara sdng va Bn anh
huong ©i cac sinh at bién. Ngoai ra con co néil chit thai truc tiép vaodai
duong gay 6 nHim bién trén plam vi rong I6n (ar ¢ tau diu, thai cac clit thai
& cac nha may ven &n).

3.4.2. Mbt sb chat gay 6 nhiém méi trwong nuwéc
3.4.2.1. Nréc thai

Nudc thai tir cac ngdn sinh hat, dich w, ché bién thyc ptim va céng
nghiép cé chira mbt luong lon vada cang cac cht 6 nhém, bao gm cac cht 6
nhiém hitu oo, v @, vi sinh ... khidi vao ngwn nxéc $ gy 6 nhém nudc.
Mot sb trong cac chit 6 nhém nay,dic biét 1a cac ct co nhu @u dxy, cac cht
dau, my va cac cht thai rin déu cé the khir dugc qua cac qua trinhidy nuéc
thai d6 thi ¢ cac hréc s cip va thr cap. Con céac cit khac nlr mubi, kim lai
ning va céac cit hiru c6 kho phan hudéu khong xr Iy duoc triét dé bang cac
bién phap thdng tinong. Ngroi ta phan lai nudc thai thanh cac lai nhu: nuéc
thai cdng nghép; nuéc thai ndng nghép; nudc thai cong nghép ché bién thuc
pham; nedce thai sinh hait dich w va nrée thai y té.

V& ngwn goc gay 6 nhim rude co tte 1a tr nhién hac nhan 0. Sr 6
nhiém cé ngén gic tr nhién 1a do ma, tuyét tan, nrgc muea foi xudng mit dat,
duong pho, khu cdng nglép... kéo theo cac éhbin xubng séng, B hoic cac
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san phim cia hait dong phéat trén cia sinh t, vi sinh Vit va xac cht cua

ching. Cong 6 nhém nhan 4o chi yéu do » nude thai sinh hat, cdng nghip,
giao théng ¥n ti, thudc tnr sAu dét co va phan bén trong néng néhi

Viéc thai khéng hop ly cac ngdn nuéc thai cé thé dan dén nhirng van dé
nghiém tong. Khi thii nuéc thai ra ngoai kki s3 dan dén viéc hinh thanhdp
bun thii dang cin & cac ¢ra séng va tém luc dia. Ngay nay &u hét nuée thai &
cac vungdd thi déu duoc xir ly & cAc nha mayx ly nugc thai, tuy nhién phi
cha ydén luong bun, 8n phim aia cac qué trinhixly nuéc thai tao ra. Lirong
bun nay co t chra cac cht hitu oo con tép tuc phan hgt mot cach clm chap,
cac cht hitu v khé phan hy sinh ke aing nhr cac kim lai ning. O cac ving
dd thi 1on, leong bun sinh ra trongudc thai c6 thé rat [on va én phai co bién
phép xr ly thich hop.

Kiém soat cac ndin nudc thai la cdng véc hét sic can thiét nhim giam
thiéu 6 nhEm nuge. Diac biét, cac kim lai niang va cac cft hitu oo khé phan
huy sinh fbc cin phai dugc kiém soéat chit ché & ngay &i noi cé kha ning sr
dung ngwn nxdc thai hay ¢ nhitng dong chy nuéc thai da xir ly dungdé tudi
tiéu, tai sinh vao &ithdng nréc haydua vao mch nréc ngim.
3.4.2.2. CAc cht hiru co tdong hop

Hang rim trén tié giéi san xuit vao khang 60 tréu tin cac cht hiru oo
téng hop, d6 1a cac cht nhe nhién lu, chit déo, chit hod ¢o, chit mau, thibc
trir SAu, ph gia thrc prim va droc phim ... N6i chung céc éhnay throng rt
doc va kha Bn sinh e, dic biét 1a cac lai cabuahygrd thom, ching gay 6
nhiém ning ré cho cac ngbn nudc.

Céac hoa cht bdo v thuc wit ( pesticides )Hién nay c6 khang hon
10.000 céac bp chit khac nhawtuge sr dung dé bao vé thuc vat ké cac lai chat
kich thich sinh wong, chingduoc phan lai nhu sau: théc trr sau (
inseciticides ); théc diét co ( herbicides ); théc diét nim ( denticides ); thic

trir cOn trung ( nematocides ) va nhém kich thich siméng ( regulator ).
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Khoang 0,1% éng cac lai héa clt bao vé thuc vat c6 tac dng doc hai

dbi véi nguoi va vat nudi. Chang cé thdugc phan thanh ke rat doc, trung binh
va itdoc hai ddi véi nguoi va vat. Xét theo quariém hoa hc, ngroi ta co the

phan lai cac ctit bao vé thuc vat thanh cac shg nhr: Cac lop chit hitu oo

halogen; o phbtpho; cacbamat; polyclorophenoxyaxit...

Tacdong aia thubc bao vé thuc vat 1én mdi teong 1a do nitng tinh chit
cia ching ntr &€ bay hvi, dé hoa tan trongwc va dung moi. Mt khac chidng
thuong At bén dbi voi qua trinh bén d6i sinh hpc. Hoa clat bao vé thuc vat
thuong duoc s dung bing cach phunwbi dang srong mu hay bi nén ching
truc tiép di vao mdi teong khong khi, it d6 rat d& xam ntip vao o thé sinh \at,
hoic di vao dat, tir dit changdi vao nréc r6i phan hy tai d6. Vi dy, ddi véi
DDT nguoi ta nghién ¢u va thy ring 25% éng lrong DDT d& sr dung duoc
chuyén vaodai duong, va trong néc dudi tdc cing aia mot loai vi khuan,
ching ki chuyén thanh DDD, c¢6 tinh dhdoc hai hon DDT.

Su lan truyn cia cac cht bao vé thuc Vat trong nréc vao © thé nguoi
thdng qua cac sinhvdudsi nudc duoc ¢ thé dugc mé & trong & do.

Ngwoi (5-10 ppm)

A

Chim 10 ppm

T~

Cé& nwéc man
0,05 ppm

/'

C4& nwoc ngot
20 ppm

A

Nguyén thé trong

/v nwéc 0,1 pmm

Thyc vat dwéi nuwéc

Thuc vat phu du

0,01 ppm 0,05 ppm
A A
Nwéc ngot 52 Nuwéc bién
0,00001 ppm 0,0000001 ppm
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Qua trinh phan husinh lbc cia cac hda ci bao é thuc vat trong moi

trudng nrge rit quan tpng. Tat nhién cac cht bao vé thuc vat khac nhau ki

nang phan hg sinh e ading khac nhau.

Céc chit tay riza ( detergents )CAc clit tay rira 1a nhiing cHit c6 hat
tinh b8 mat cao, hoa tanjt trong nréc va cé gc cing b mit nho. Chingduoc
sir dung trong nhéu nganh céng ngép haic trong sinh hat giadinh. Hang Bim
trén tre gisi san xuit khaang 25 tréu tin chit tiy rra khac nhau. Thanh fm
cua cHit tay rira g@m c6 cac chit hoat dong b mit (10+ 30%), cAc ciit phu gia
(12% ) va mt sd cac chat don khac.

Chit haat dong b8 mit 1& nHing chit tham gia 1am gim src cing k& mat
chit 16ng, to ra nhi trong va hugn phu Bn véi cac hat cau ghét, nbd6 ma
chét ban tach kloi soi vai. Co nhiu loai chit haat dong b mat khac nhau, trong
d6 phd bién nhit 1a alkyl benzen sunfonat ABS va linear alkyl samdt LAS, vi
vay ching 1a ngbn tiém tang At nhiéu cac lyp chit hitu co. Chit hoat dong ke
mit cé trong thanh pin nude thai s3 gay to ngai cho qua trinh & ly nuoc thai
do nhing hat huyén phi nié bén vitng dréi dang keo va lam gim haat tinh aia
céac fing I6p sinh ke, ding nhr bun hat tinh.

Chit phu gia |a thanh pin bo sung vao ct tay ria, chit phu gia Kt hop
vé6i cac ion C&', Mg®* va phin tng Wi nudc dé tao moi tirong kigm i wu cho
chit hoat dong BB mat. Cac clat phu gia hay & dung nhit 1a cac polyphétphét.

Sy c6 mit cia cac cht phu gia va clat haat dong & mit cé trong méc
déu anh hréng manh ©i méi truong nrge. Pdlyphdtphat bphan hy nhanh nky
qua trinh thgt phan sau:

P,0;5° + 2HO = 2HPQ? + HPO,

HO,?, H,PO, khdngdoc hai cho ngroi va dong vat nhung 1a chit dinh
dudng cho thrc vat bac thip trong mréc nén gay Hin trong 6 nhém nuéc tao
diéu kién phat trén nhanh céac loai rong réu trongde. Nauoi ta da thr thay tré
pentanatritriphdtphatamg NTA ( nitrilotriaxitacetic ) c6 gia thante,rdé phan
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huy sinh hpc, nhrng hién nay hi dang h nghi la ctait doc nénda ki dinh ch s

dung.

Céac hp chit hitu o tong hop khac: Tat ca cac clit hitu a ¢ trong
nuée, khéng ph thusc vao ngén gdc vaanh hrong doc hai ndodéu 1a nhing
chét tiéu thy 6xy boi vi ching khong &n va c6 xu kéng 6xy hod thanh cac
dang don gian hon, vi Viy ching 8§ lay 6xy hoa tan tronguwc dé thuc hién quéa
trinh 6xy hod, daé anh hrong dén ham trong dxy hoa tan DO@ nréc, mot
chi s rat quan tong dé kiém soat ntc & nhEm nuede do ntirng chit tiéu thy dxy
nay. Khi c6 nit trong nréc, toc d6 phan hy sinh ke caa cac bp chit hitu oo
mach vong va mch thing phu thusc vao du trdc d@ia vong cacbon. Nimg hop
chat hydrécacbon c@o dai aia mach vao lai ngin va trung binh&hbi chuyén
ho& i hang lat cac vi sinh t, giai phong dioxyt cacbon vaudc. Ngroc lai
qua trinh chu§n hoa & l1au dai va chm ddi véi cac chit hitu oo mach dai, phan
tr luong lon. Cac lop chit hydrdcacbon thm c6 phantt lugng trong ddi thap
(Ce + Ci9) nhr benzen, toluen, xylen, etyl, naphthalen... chimgrg la @n
pham trung gian @a qué trinh phaniy nay.
3.4.2.3. O nhém diu mé

Hién nay, 4n phim dau ms chiém khaing 60% nhu &u tiéu thy nang
lwong aia thé gigi. Hang rim ching ta khai thac va sung hon 25 i thang du
thd. Lrong tiéu thu cang én thi krong cHit that thoat canging do cacs ¢, do
qua trinh @n chuyn ké ca viéc vé sinhdinh ky tau cty dau. Nouoi ta uéc tinh
hing nim c6 khang 10 tréu tin du trén tie giéi bi that thoat do 8 ¢b haic ro
ri gay 6 nném moi trong.

Dau mp la hn hop cia hang tim hop chit hitu oo, nhitng thanh phn cha
yéu gom: prarafin 25%, parafin msh vong 20%, cacdp chit thom 5%, cac
naphthen tbm, cac lop chit chra lwu huynh 4%, cac bp chit cua nitv 1%, con
lai 1& cac lyp chit chira 6xy va cacap chit khac.

Dau trong mdi tedng bén van chuyn qua cac ving rhgid, dong Ki
lwu va song thy triéu. Chang con du anh hrong aia nhéu qua trinh trongut
nhién nhr bay hvi, hoa tan, 6xy hoa, mihtuong hoa ... tnhg nhr phan hy boi
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cac vi sinh 4t. Két qua chung éa cac qua trinh trén lar shaydoi lién tuc thanh

phan cia diu trong bén. Nhiing thanh pn nhe caa diu nhr mot sb hop cht
thom, cac parafin va cycloparafin céaolm cacbon né hon 12 c6 nhit do soi
thap nén t dé bay hvi. Mot sd loai hydrdcacbon thm & hoa tan thitugc van
chuyén nhy sy hoad tan. Cac cdng trinh nghiémuccho thy, cac parafin mch
thang rat dé phan tiy bai cac vi sinh it con cac cycloparafin mh vong va bp
chét thom thi BBn va tc d6 phan hy cham, ph thusc vao nhét do va rong do
O, hoa tan. Nfing thanh phn ning aia diu rat khé phan hy s ling xung
day, chang thong to thanh nitng khi nhea vaduoc séngdanh vao b.

Nugc d6 tr sdbng ra Hin ding mang theo ali tr cAc Bn diu hay loi
nhién léu chay khong ét vao khi qugn, gip lanh ngrng t1 theo mra roi xudng
séng clay ra bén. Dau khi loang ra l&h s tao thanh mt 16p mang ngn céach
bién va khi qugn, ngin cin qua trinh tra@oi 6xy gitta nrgc bién va khi qugn
gayanh hrong manh ddi vai sinh vat bién nhr: Huy haai vi sinh vat do doc t
trong diu; Gay bi loan sinh ly lam sinh & chét dan, tm w6t dau |én da hay
l6ng aia cAc sinh & bién, gikm kha ning cHu lanh, hé Ap hay nhém bénh do
hydrocacbon tham rip vao © thé; Thaydéi méi treong $ng aia vi sinh it
bién. Bac bigt ham lrong mbt sb loai hydrdcacbon thm cé mach cacbon né
hon 104nh hrong nghiém tsng dén hé vi sinh \at bién. Vi du, khi ndng do
hydrécacbon thm hoa tan ing 1100 ppm , cac vi sinhat khdng on tai. Khi
nong do cac clat hydrdcacbon thm hoa tan Bng 0,1ppm cédu trung khéng
ton tai. Khi ndng do cac clit thom hoa tan 1@ 100 ppb & pha hai hé théng
thdng tin va g nhay cam cia cac sinh &. Sy thAim uét dau gay nguy Hm cho
cac loai chim, chungitchét rét do 19 16ng khéng con kinnang gi nhiét, hon

thé nita, chim ta 16ng nhém diu < bi ngd doc do diu tham nhp vao o thé.

3.4.2.4.Céac chit gay 6 nhiém nwéc dang vo ar

C6 rit nhidu hop chit vd av gay 6 nhém nuge. Nhin chung cé ththdy
mot b cac ang nhdmdién hinh sau:
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Cac lazi phan bon hoa dft v6 @: bay la cac hoa d dugc bd xung vao

dat, rat can thiét cho s phét trén cia cay tbng. Bén anh céc thanh gim cha

yéu nhr nito, phétpho, kali, con cé céc athhitu co cuing \6i cac nguyénd vi

lugng khac. Can ing gita cac cht dinh drdng duoc cay tbng Hip thu va céac
chét dinh drdng dua vao aréi dang phan bénat phic tap, dodé mot phan phan
bondua vaodat khéngdugc cay tbng Hp thy hét S5 bi raa tréi vao mai trong
nuéc, gay 6 nldm moi trong nuéc.

Viéc sr dung dr thira cac cht dinh drdng v @ nhr mudi photphat,
mubi amon, uré, nitrat, ndi kali... trong qua trinh bén phan cho cagry £
gay nén hin trgng pha ardng trong méc bd miat. Day la hén trong dr thira
dinh drdng trong mdc gay néns phat trén nhanh aa ot sb loai thre vat bac
thap nhr tao, rong, réu va cac tic vat than ném trong va tréndp bé mit caa
ngwn neée, $ anh hrong i can king sinh e cia nrgc. Cac thre vat phat
trién do sr phu drdng sau khi cét di s phan iy trong nréc tao ra ndt luong
lén cAc lyp chit hitu oo, nhitng cHit hitu co nay trong qud trinh 6xy hoé §éu
thu mot luong I6n 6xy hoa tan, gay néndni trong théu 6xy nghiém teng, th
hién qua ch s5 BOD cao va chsd DO qua thp. Khi nuée thiéu 6xy $ xuat
hién cac qua trinh khkhién cho ®ng do cac clit cé tinh ki nhe H,S, NH; 8
ting I&n, cac lgi phdtphat kim lai va HPQ? 5 hoa tan vao wsc do chugn
hod tr cAc clit lang cin dudi day va nhr vay ngubn nedge bé mit 8 bi nhiém
doc. Thém vaaid, xac cac the vat, dong vat chét do thiéu dxy, b phan hy boi
cac sinh gt sdng dréi nuéc, Hn tai rat nhiéu trong rée, gay nhém ban nghiém
trong, cac B nho 3 trg thanh vangiam lay. D6 1a hén trong pha didng sinh ra
do céc cht dinh drdng v6 @ di vao ngén neéc bé mat.

Mot dic tinh @ ban aia cac lyp chit st dung 1am phan bén 1@ hoa tan
cia chdng trong msc ngim va nréc bé mit rat cao, nlit 1a cac phan bon dla
nito. Lugng phandam trénddng rwng ngdy cangdhn, chang b rra trdi vao
nuéc ngdy cang nBu. Cac kyp chit amdn NH' 3 bi 6xy hod trong aéc ngim
tao thanh &n phim trung gian 1a nitrit N@ goi 1a qua trinh nitrit hoa hix dén
tan nitrat NQ, goi la qua trinh nitrat héa. Oxyao thiét cho cac qua trinh nay
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dugc lay tr nguwon 6xy hoa tan trongudc, nén dng chinh la nguyén nhan gay

6 nhém.

Do két qua caa qué trinh 6xy hod caep chit nito tir phan bén ma ham
lwong nitrat trong méc sinh hat ting 1én ét nhiéu. Pidu nay khéng céoli cho
sic khe con ngroi. Khi ham krong nitrat NQ trong nrge ubng cao & cé tac
hai rat manh vianh hrong i thanh rét; ngoai ra khis trong @ thé, nitrat NQ;
c6 thé chuyén thanh nitrit NQ, roi két hop voi hong cu trong méau, chun
hod thanh méthémdgldbin, 1a4tmgin can viéc lién ket va van chuyn 6xy, gay
bénh thiéu 6xy trong méau va sinh rah mau ting:

4HbFE* + 2Q, + 4NQ + 2HO - 4HbFE°OH + 4NQ; + O,

Hémabglbbin Méthémaoglébin

Ngoai ra nitrit c6 th nitro hod cac amin va amit méi tnrong axit yu

thanh cac nitrosamin la nguyén nhan gay ungdgmh quai thai .v.v..

pH<4
RoNH + HNG, - HO + RN-NO

Nitrosamin

Cac khoang axit:Cac khoang axit 1a#n dé Ién trong mdi tedng nroc
teong tr nhur van dé mua axit. O cac nd than, khi khéng con khai thac so
mot khéi luong I6n cac cht thai di vao ngwn nege ¢ dia phrong, trongdd phai
ké dén pyryt sit FeS. Pay la hyp chit bén trong mdi teong thiéu 6xy, nheng
khi d& khai thac, 8p xtc Wi khdng khi va c61s tham gia aa vi sinh it 3
tham gia pAn tng:

FeS + HO + 4Q - FeSQ + HSO,

4FE” + O, + 4H - 4Fe® + 2HO0
Phin ttng sau Ay ra clim khi pH < 3,5 nhing khi ¢6 nat vi khuan sit
triobacillius ferroxidants va pH = 3;54,5 thi plain tng xay ra nhanh bn. Qua
trinh ding xay ra nhanh bn réu cé miit cac lai vi khuan nhr metallogenium la
loai vi khuan c6 kh ning hoa tan pyrit.
lon F€2 ( hay Fe(HO)s"™ ) c6 tinh axit, chton tai & méi treong axit ht
manh, cond pH > 3 § cho Kt taa Fe(OH) nhr sau:
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FE® + 3O - Fe(OH)}. + 3H Wi Teeons=10%

D6 chinh 14 nguyén nhadgg cin vangd cac dong sbi bi 6 nhém boi
cac khoang axit, wsc & c¢6 mau vang. Fe(Oklva HSO, pha hy can king
sinh thai trong ndc swi lam cho cé, rongib chét.

Bao vé nudc khoi 6 nhiém bai cac khoang axit 1aan dé rat kho khin ddi
vé6i hod ke méi trong. Nhing da cacbonat cé éhtham gia vao pin tng sau
daydé trung hoa axit tronguwc lam ting gia ti pH:

CaCQ + HSO, - Cd" + SQ” + O + CQt

Nhung Wi su ting pH, cac Fe(OH) c6 nmit &£ bao pli cac ht da
cachonat,do thanh nit I6p mang kho tham rip, lam cho qua trinhileham lai.

Céc chit can lang trong meéc: Qué trinh s6i momat tw nhién § ting
lwong an ling trong méc. Day 1a ndt dang 6 nhém chi yéu trong cac ngdn
nuéc be mit. Ngudi ta thdy ring lerong chit ran gay 6 ntdm nuée do séi mont
nhién bn gip 700 hn lrong cHit rin gay 6 nHm do sinh hat. Nguy@n nhan
caa hin tergng s6i mon la cac qué trinh khai thaé,mqua trinh xay dng va
phét trén néng nghp mdt cach tra bai, khéng cé &hoach, cac qué trinh nay
la ngubn tao nén cac cit ran ling trong mac.

Céc chat ran nay 1a ngan quan tong sinh ra cht vé o, hiru oo cé trong
séng sbi, trong nroc bé mit, ¢ cira sdng va IBh. Cac cht lang ¢ day throng &
diéu kién yém khi, tham gia cac qué trinh kiva to thanh mt sb chit méi.
Ham krong céc cht hitu oo trong @n ling I6n hon trongdat, ching c6 kh niang
trao d6i cation \6i cac chit trong mdi trong nrge. Cac cht ling va hat huyén
phu ét quan tong, gibng nhr kho chira cho cac kim la nhu Cr, Cu, Mo, Ni,
Co, Mn...

Céac nguyénd vét trong neéc: D6 1a nhiing nguyén & co #ét it trong
nudc, ch nho hon vai ppm, ching tkong la cac kim lai nhu Pb, Cd, Hg, Se...
hoic cac & kim nhh Se, Sb... Nt s 1a chit dinh drdng cho @ thé sbng aia
dong thrc vat. Tat nhién ch can thiét & mac do rat thip, con khig ndng o6 cao
chang i 1a nhitng cHit gay nhém doc rat manh.
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3.4.3. Hén tweng nwéc bi 6 nhiem

Mau sic: Mau sic cia nrée 1a biéu hién aia sr 6 nhém. Nuéc tu nhién
sach khéng mau, éu nhin sau vaodday nréc cho ta 8m giadc mau xanh rh
d6 12 do & hap thu chon loc céc lirc xa nhat dinh aia anh sang & troi. Ngoai
ra mau xanh con gay négilsu hién dién aia to ¢ trang thai b lrng. Mau xanh
dam, hdic c6é vang ting, d6 1a béu hién trang thai thra dinh drdng hdic phéat
trién quéa nkc caa thrc Vat noi ( Phytoplankton ) vaasm pham phan hgt thuc vat
chét. Trong terong hyp ndy do nhuau sr phan hy hiéu khi cao & dian dén hién
tuong thiéu oxi, béu hién & chi 5 DO thap.

Nudc c6 mau vang 4m do s xuit hién qué nhiu cac lop chit humic
(axit humic, axit fulvic ...). NHu loai nugc thai cia cac nha may, congréng,
106 m6 c6 nhéu mau dc khac nhau. Cac madcscoanh hréng i anh sang it
troi chiéu xudng din dén hau qua khén krong cho cac &isinh thai méc.

Mui va v : MUi cia nréc 1a mdt diac treng quan tsng V& mac do 0
nhiém nxdc boi cac chit gay mui nl : amoniac, phenol, clartdo, cac sunfua,
cac xianua v.v... Muii@ nréc ding gin lién voi sy cO miit cia nhiu hop chit
hitu oo nhr diu My, rong &0 va cac cht hiru co dang phan ra. Bt s5 vi sinh
vat ciing lam cho odc cé mui nlr dong vat don bao Dinobryon vaab Volvox
gay mui tanh ca. Cacis pram phan ht protein trong ngc thai cé mui hoi
thoi.

Nudc thai cdng nghép chra nhéu hop chit hoa ke lam cho eéc co i
khéng Bt va dic trung, nhr cdc mwi cua git, mangan, clout do, sunfuahidro,
cac phenol va hidrocacbon khéng no. &lhchit chi véi mot luong nhd da lam
cho M xiu di. Cac qua trinh phan gicac clit hiru oo, rong, o déu tao nén
nhitng $in ptam l1am cho wéc cé i khac throng. nén khi moc bi 6 nhém, vi
cia nd bén ddi 1am cho gia trsir dung aia nrée giam nhigu.

D¢ duc: Mot dac treng vat Iy cha yéu oia nrdc thai sinh hait va céc lai
nudc thai cdng nghép 1ado duc 16n. B duc do céc chit lo lang gay ra, niing
chét chit nay co kich thac rit khac nhau,it ¢ cac ht keodén nhirng thé phan
tan tho, pl thupc vao tang thai xao #n aia nréc. Nhing hat nay throng Hip
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thu cac kim lai doc va cac vi sinh & gay k&nh Ién & mat cuaa ching. Nu loc

khéng K van dung thi 4t nguy hém cho ngroi va dong Vat.

Mit khac,dd duc 16n thi khi ning xuy&n saui@ anh sangithan ché nén
qué trinh quang dp trong nréc bi giam, mdng do oxi hoa tan trong wsc bi
giam, nrée trd nén ¥m khi.

Nhiét do: Nguwon gbc gay 6 nhEm nhiét [a do nréc thai tir cac 1§ phan
lam ngwi cua cac nha may nétidién, do vic dot cac \at liéu bén Iy séng, 1B.
Nudc thai nay throng c6 nhét d6 cao ton tir 10 + 18C so i nuéc dua vao lam
ngwi bandau. Nhiét d6 nuéc ting din dén giam ham {rong oxi va ing nhu éu
oxi cia c&; Nhét d6 ting ding x(c tac s phat trén cac sinh §t phd du con ¢
la hién trong "nd hoa" lam thayddi mau gic, mui v caa nrge. O nhém nhigt
gayanh hrong ©i quéa trinh hd Ap cia sinh vt trong nréc va gay cht ca, vi
nong do oxi trong nréc giam nghiém tong.

3.5. CAC CHI TIEU PANH GIA CH AT LUQNG NUOC

Yéu ciu V& chit lugng nréc dugc Sr dung vao sinh hat haic cdng
nghiép, ndng nghip... dugc thé hién trong tiéu chan cia mbi qudc gia hay
qudc t, trongdoé gia ti gisi han caa cac chtiéu chit lvgng dugce quidinh rd
rang, @ thé. Bé danh gia chit lvgng aia méi trong nrdéc ngroi ta throng sr
dung cac chtiéu sauiay.

3.5.1. Cac chtiéu vat ly
3.5.1.1. Nhét dd

Nhiét do 1a yéu t6 quan tong, nd qugt dinh loai sinh vt ndo on tai va
phéat trén mdt cachuu thé trong k¢ sinh thai méc. Vi du cac lai tao luc lam
phat trén manh khi nhét do caa nroc ti 32°C.

Nhiét d6 dugc xacdinh king nhit ké haic 1 ndt bo phan aia cac thét bi
do nhanhdi hién trerong.
3.5.1.2. Mau dc

Mau thrc cia nréc 1a mau 40 ra do céc cit hoa tan hac & dang hat
keo; mau bén ngoai comigla mau béu kién cia nréc 1a mau do cac éhlo

lirng trong mréc tao nén. Trong the € dé xacdinh mau tire cia nréc, ta be b
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cac chat lo lrng i méi xac dinh @& mau. C6 nhéu cach xaaiinh mau, song

phuong phép tirong dung trong Kim soat méi wong la cach xadinh king
phrong phap so maudv cac thang mau clan.
3.5.1.3. Mui

Nugc ¢6 mui la do cac éhhitu oo, vé @ c6 muidic treng hoa tan trong
nudc. Viéc xacdinh mui theo qui trinh, tiéu chno twong d6i phirc tap. Bé danh
gia 9 bo vé mui ta c6 th dung ndt phrong phapdon gian. CH tiéu cho phép
mau thir @ trong binhdic biét sau khiday kin dun 50 + 68C dat diém 0 @ia
thang mui.
3.5.2. CAc chtiéu vé& hoa hyc
3.5.21. D) pH

Déi véi nuée tinh khiét thi pH = 7, cac dungich axit c6 pH < 7, cac dung
dich baz c6 pH > 7.D4i véi nuéc thién nhién, éng do can king aia ion H
thuong dugc quyét dinh ki ti 16 nong d6 cua khi cacbonicut do, dia ion
hidrocacbonat ( HC®) va ion cacbonat CQ trong nrgc. Trong tuong hop
nay pH @a nréc daodong trong khang tr 4,5dén 8,3. & ting ham rong aia
cac cht trong nréc aing 1a yu t6 anh hrong dén pH a@ia nréc. Pay la ch s
quan tong aia nréc, khdng nitng thé pH con ladai lugng phu dungdé tinh
to&n cac &t qua phan tich khac nhau.

Pé xacdinh pH dia nréc thuong dung pH met ( mago pH ) Wi dién arc
thay tinh. Ngoai ra, c6 thsr dung giy do pH nhrng do chinh xac thong
khéng caodm.
3.5.2.2.Pp axit

Do axit la hamiong dia cac cht co trong mdc tham gia phn tng Voi
cac kEm manh NaOH, KOH.

D6 axit a1a nréc duge xacdinh bing krong kiém duoc dungdé trung hoa
mau neée do.

Déi véi cac lai nude thién nhién thong gip, trongda $ cac trong hop,

d6 axit phu thuoc vao hamuong khi CQ trong nrge. Cac clit mun va cac axit
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hiru co néu co trong éc ding o nén nét phan cia d6 axit aia nréc thién

nhién. Trong4t ca cac trdng hop d6 pH aia nréc thedng khéng nb hon 4,5.

Déi véi cac lai nude thai, ham rong aia cac lai axit manh tr do throng
kha I6n, khdng nitng Ay trong nréc thai thuong chra cac mdi tao thanh bi
bazy yéu va axit mnh, nénd¢ axit aia nxéc ding cao. Trong nimg tnrong hop
nay, pH @a nréc thuong khéng én hon 4,5dugc goi la do axit tr do.

Pé xacdinh do axit cia miu nude, ngroi ta chuin d6 bang dung dch chian
NaOH. Lirgng dung dch chdn tiéu Hn dé dat duoc pH = 4,5 trong tng \WGi do
axit tr do dia nréc; Luong dung dch chuin tiéu n dé dat duoc pH = 8,3ung
véi d6 axit chung @a nrgc. Néu miu nueée cé pH bn hon 8,3 thido axit aia nd
bang khéng.Dé nhan radiém twong dwong dia phép chén do co the dung céc
chit chi thi axit- baz haic khi miu nuéc cé mau va bduc c6 thi chén do dién
thé dungdién arc thay tinh.
3.5.2.3P9 kiém

Do kiém aia nréc [a hamirgng aia cac cht trong nrge phin ang V6i axit
manh HCI.

Déi voi nude thién nhiéndo kiem phy thuoe vao hamtong cac mdi
hidrocacbonat i@ kim loai kiém va kém thd. Trong toong hop nay pH da
nuéc theong khéng wot qué gia tr 8,3 vado kiém chung thre # trang \6i do
cing cacbonat varbngang wi ham keong aa ion hidrocacbonat ( HGO.

Néu trong mréc chra rong khéng qué nh cac méi cacbonat tantuoc,
ciing nhr cac hidroxit tarduoc thi pH dia nréc Ion hon 8,3. Trong trong hop
nay,do kiém tng Wi luong axit én phai dingdé lam giam pH aia nréc xudng
con 8,3duoc goi 1a do kiém tr do aia nréc.

DPé xac dinh d6 kiém acia mhu nude, ngroi ta chuin d6 biang dung dch
chuin axit HCI. Lirong dung dch tiéu 6n dungdé dat téi pH = 8,3 trong duong
vé6i do kiém tr do, rong axit én thiét dé chuin d6 dén pH = 4,5 rong duong
véi do kiém chung. Nu pH d@ia nréc nh hon 4,5 thido kiém cia nréc bing
khéng.bé xacdinh diém trong dwong aia phép chén do cé th dung cac cit

62



Simpo PDF Merge and Split Unregistqred Version - http://www.simpopdf.com 7
chi thi axit - bao haic chuin do dién thé dungdién arc thay tinh haic chuin do

véi maydo pH.
3.5.2.4. Clitiéu COD — Nhu du oxi héa hpc ( Chemical oxygen demand ).

Trong c&c ngbn nuéc tr nhién va wéc thai lubn Hn tai mot lwong cac
chéit hitu oo nhat dinh. Viéc xacdinh riéng & ting loai hop chit hiru oo [ diéu
khéng tt¢, nén hamuong Hng $ cua changdugce xacdinh mbt cach nét cach
gian tép théng qua dhsb COD. CH s COD dugc dinh nghia nhr sau:COD la
ham krong oxy @n thiét @é oxy hoa dt ci cac bp chit hizu co 6 trong méc
bang céc chit oxy héa mnh ( KMnQ haic K,CrO,).

COD la ndt trong nlitng théng 8 quan tong nhit dé danh gia cht luong
nugc, COD cang cao thi e d6 6 nhém chit hitu co cang fing ré. Ngudi ta
xac dinh cH s COD aia miu nuwéc bing 2 phrong phap chin do Kali
permanganat Hio Kali dicromat; Hén nay con c6 c6 cac méy truc tiép gia ti
COD.

Phwong phap Kali permanganat: Phrong phap nay gl trén ki nang
oxyh6a manh aia kali permanganat trong méirémg axit, § oxyhda cac ép
chét hitu oo trong nrdce, leong kali permanganat tiééri cho 1lit miu neéce dugc
quy ra lrong oxy (mg/l). Chsb COD xéacdinh theo plrong phap nayiuoc ki
hiéu 12 COQuny

Chathituco + KMNnO, + H — CO, + HO + Mrf" + K

Luong permanganat conrdsau pén tng dugc xacdinh king dung dch
axit oxalic HC,0O4theo plin ung:
2MnO; + 5GO,~ + 16H — 2Mrf* + 10CQ + 8HO

Ddi véi cac miu neée ¢ COD nb 10 mg/lduoc xacdinh tnrc tiép con cac
mau nugc co gia tr COD Ibn hon thi phii pha lodng tréc khi xacdinh. Trong
thuc t, nuéc cp haic nueéc tr nhién throng ¢6 hamtgng COD nid nén
phrong phap KMnQ |1a phrong phéap tiéu chin. Nuéc thai thuong chra rt
nhiéu chit hiru oo, khi xacdinh COD phi pha lodng nhiu lan, dodé réu dung
phrong phap nay tiong din dén sai  néndoi hoi phai ding phrong phap
K>CrOy.
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Phwong phap Dicromat: Phrong phap nay el trén ki ning oxyhoa

manh aia kali dicromat trong mdi #ng axit, § oxyhda cac bp chit hitu co
trong nrdc, heong kali dicromat tiéudn cho 1lit mu neée dugc quy ra rong

oxy (mg/l). Ch s6 COD xacdinh theo pirong phap nayugc ki higu 1a COQc

Chit hitu oo + K,Cr,02 + H O %390 & co, + H,0 + 27 + 2K
Luong dicromat cordu sau pln ung duoc xac dinh king dung dch
chuin mubi F€”* véi chi thi feroin theo phn tng:
Cr,0/ + 6F&" + 14H — 2Cr" + 6F& + 7HO
3.5.2.5. Ham rgng clorua

Clorua la thanh pin tr nhién trong méc thién nhién, con trong cac ragu
nudc thai thi ham trong aia n6 phu thudc vao qué trinhas xut.

Khi ham krong clorua trong wéc trén 2 mg/l thi c6 thdinh lrong king
phrong phap chin do véi dung dch chiin bac nitrat theo phin tng: :

Ag" + CI — AgCl|
3.5.2.6.D¢ crng cia nwéc

Nudgc tr nhiénduge chia ra éng va mréc mém. Nude arng khong 4o bot
véi xa phong vi cac cacbonatwhidrocacbonati@ Ca, Mg c6 tronguwc két
tia Wi xa phong.bo cing aia nudc thuong khdongduoc coi 1a 6 nhdm vi
khéng gay hi dén src khoe con ngoi. Nhung do ciing lai gay anh hrong 16n
dén cdng ngh va hu qua kinh #. P ciing aia nrdc cé hai dng chinh 1ado
cirng cacbonat conog 1a d6 cirng am thoi, do cac méi HCO; cua C&' va
Mg?* gay néngdo cang nay nt di khi dun sbi rc vi cdc méi nay b phan fiy
tao thanh Kt tua, Bng cin & day. Laai thir hai 1ado cing phicacbonat hago
ctrng Vinh aru, do cac méi sunfat va cloruai@a C&*, Mg?* gay nén.

Do cing ala miu nuwéc dwgc xac dinh king phrong phap chan do
complexon,dé xac dinh ham frong iong C&" va Mg réi quy radon vi mg
CaCQ/ I theo TCVN.
3.5.2.7. Hamirgng chét rén

Chét rin anh hrong i chat lugng reée khi sr dung cho sinh hat, cho
san xuit, can tré haac tiéu Hn thém nhiu hoéa cht trong qua trinh & ly. Ham
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lwgng chit ran trong mréc duoc danh gia théng qua catai luong la: Tong

lwgng chit ran; Chat ran huyén phu; CHt rin hoa tan va ¢h ran & bay hi.

Tong keong chit ran (TS)

Tong lrong chHit ran 14 tong lrgng khd tinh Bng mg @a pHin con hi sau
khi lam bay li 1 Iit mdu nuée trén i cach thiy roi siy khd & 103C + 108C
cho i khi trong hrgng khdngddi, don vi tinh king mg/l.

Luwong chit ran huyén phu ( SS)

Chét rin huyén phi la niing cHit rin ¢ dang lo ling trong méc. Ham
lwgng aia chiing 1a wng lrong khé @a pHin chit rin con hi trén ghy loc i
thay tinh khi loc 1 Iit miu neéc qua pBu loc Gooch éi siy kho ¢ 103C =+
105°C cho 8i khi trong lrong khdngddi, don vi tinh bing mg/.

Luwong chit rdn hoa tan (DS)

Ham krong chit rin hoa tan chinh la & € caa ©Hng krong cHit rin va
lwgng chit ran huyén phu @éa niu nréc, don vi tinh ling mgl/l.

DS=TS-SS

Luong chit ran bay i (VS )

Ham krong cHit rin bay hvi 1a trong hrong mit di khi nung krgng chit ran
huyén phu SS hic tdng lrong chit rin TS 550C trong ndt khaang thyi gian
nhat dinh. Thi gian nay ph thudc vao lai nuéc duoc xacdinh (nréc thai, bun,
nugc wng). Pon vi b the 1a mg/l, %SS, %TS. Hamrdng chit rin bay fvi
trong nréc thai thudng biéu thi cho hamkgng cHit hitu ao trong nréc.

Ngoai ra ngoi ta con xacdinh ham rong bt s ion trong mréc nhr
NO3, va PQ¥... haic céc ion kim lai ning trong méc bing cac plrong phap
phan tich céngwcthich hyp.

3.5.3. Tiéu chin vi sinh

Trong nréc ¢6 nhéu loai vi tring va siéu vi tring, chdng xam aghtir
mdi tredng xung quanh he Hng va phat tdn trong nroc. Thre € khéng tké
xacdinh fit ca cac lai vi sinh \at gay kEnh ( hay gay 6 nBim nxde ) vi it phic
tap va Hn nhiéu thoi gian. Chinh vi §y ching ta chxacdinh laai vi sinh vat

gay kEnh c6 trong phan ngi va gia suadugc dua vao méi teong nrgc. Cac
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cbng trinh nghiéntw da cho tly ring khaing 80% cac vi sinhat gay k&nh

thuoc nhom Coliform,dic treng ki vi khuan Escherichi coli ( E.coli ), ching
gay kenh tiéu cly cip tinh, viém d day, nhém khuin duong tiét niéu hay
duong sinh aic... Mat khac, Ecoli 1a lai vi khuan $5ng dai, vi @y sy cé miit caa
E.coli trong mréc duoc dung 1am du hiéu vé& kha niang Hn tai cua cac vi sinh
vat gay Bnh. Cac xaainh nhr sau: iy 0,1ml niu nuéc da pha lodng 10@én
10.000 &n demu trong mdi trong Aga-eosin-methylen xanh 37°C trong 48
gid. Saudé dung kinh Hin vi dién tir dé dém va suy ra & vi khuan E.coli c6
trong 100ml rAu nuée. Tiéu chdn vé gisi han E.coli cia WHO 1a 10/100ml
con theo TCVN la 20/100ml.
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Chwong 4. HOA HQC MOI TR UONG DAT

4.1. THANH PHAN CUA MOI TR UONG DAT
4.1.1. Thanh pHn cau tric

M®i truong dat con @i la Pia quyén haic Thach quyén, la plan vo ciing
va phin trén @a Traidat & do sau khang 70+ 100 km trénic dia va 2+ 8 km
dudi day dai duong. Tuy \dy, ching ta thong ch quan tamdi 16p vo ngoai
Trai dat & d6 sau khang 16 km,d6 1a ptin ma con ngoi da khai thac cac tai
nguyén thién nhiérbic treng aia I6p vo ngoaiddi véi thanh pln Trai dat |a
ham Lrong cao @a cac nguyéndtthach quyn O,, Si, Fe, Al, Ca, Na, K, Mg, Ti,
ching #o thanh cac khoang &) chiém t6i 99% khbi lwong vo Tréi dat.

V6 ngoai Traidat co tré chia lam hai pin:

Phan dat: tir bé mat ngoai ¢a Traidat toi bé mat da ki phong hod, pin
nay c6 y ngfa ft quan tong dbi véi hod e va sinh be aia méi teong. Co
thé noi day la ¢ di thé, noi tiép xic gitadia quyn, khi quygn va thy quyén,
trong d6 xay ra cac qué trinh tradoi chat va traodoi ning keong. Bong thoi,
phan dat nay chinh 1a mai trong $ing aia cac vi khan, thec vat vadong vat,
Duéi tadc dong aia thién nhién va con ngi thi phan nay luén luén co ritng
bién doi.

Phin aing: 1a phin bén aéi, bao dm céac khoang silicat va alumino
silicat. Lién Kt caa silic va oxy trong cac khoang silicat laimiy lién Kt rat
bén, qué trinh thay thdan trng hrdc cac ngyén i silic baing cac nguyénét
nhém din t6i viéc hinh thanh cac alumino silicatanhiu loai da, khoang khac
nhau. Trong & Trai dat, nhing feldspat, pyroxen, amphibol va 6élivin ladimly
khoang ph bién, ching clim khaing 75% kibi luong W Tréi dat, ching chinh
la cac dng ©n tai khac nhau ga cac bp chit silicat, co t ké mot s loai
chinh la:

SiO,*: Orthosilicat, 1a thanh pim chinh éa da Olivin (Mg,Fe)SiO, hay
da Zirkon ZgSiO; ...

Si,O/*: Disilicat, 1a thanh pén chinh éada Thorvetit SgSi,O;...
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SOy Cyclosilicat, 1a thanh gim chinh éada Benitoit BaTiSiOg

(SiOy)n: 14 thanh pin chinh @a thach anh NaC#Al 5Si;3056).nH,O

Nhiéu khi ngroi ta dung khai @im Thach quyén, 1a I6p vo rin caa Trai
Dit, ciu tao hoi cAcda Két tinh aia cac lai khoang silicat va alumino silicat
khac nhau, vi & thach quyn & quyn d&, noé nlx 1a cai 4o choanguea Trai
Dat, hay ndi cach khac 4bh quyén |a #it ca dat, da che ph cho Traibat ¢ khip
moi noi, thach quyén ddng ngha vGi vo Trai dat.

Nho cac nghién eu cia dja cHit hoc vadia vat i, ngeoi ta ¢ xacdinh
duoc ciu tao cna Traibat. Trai dat dugc ciu tao bsi mot sd phan khac nhau &
thanh plan hay tang thai \it chit, c6 hinh kidi ciu hoi bep ¢ hai dau véi ban
kinh khaing 6.371kmgdugc chia thanh 3 gim: 16p vo Trai dat con @i la quyén
Sial, tép dén la quyn Manti va trong cung |a nhan.

V6 Trai Bat chiém khaing 1% tfé tich va 0,5% kéi luong aia Traibat.
Vo Tréi Bat c6 k& day va éu tao khéng gong nhaud cac ving khac nhaur
ddng bing la 35 - 40 km¢ mién ndi 50 - 80 km, déi day dai duong 5 - 10 km.

Tiép theo 1a quén Manti dén do sau 2.900 km, chin khaing 83% tfé
tich va 67% khi luong Traibat. Quyén Manti ki duoc chia thanh qudn Manti
trén dén do sdu 900km va quéy Manti dréi. Sy phét trén cia Vo trai dat phy
thuoc vao cac qud trinhay ra ¢ quyén Manti trén. § van dong VAt chit caa
quyén nay lam cho dhthi nhd I&n thanhut dia hayddi nai, chb thi triing xudng
thanhdai duong hay thungilng. O quyén Manti trén, vit chit néng cly xuat
hién, xam nkp vao b trai dat, khi ngwi ching Kt tinh lai tao ra cac
khoang 8n. CO ti¢ noi, W trai dat 1a 1a $in phim tién hoa @a \at chit & quyén
Manti trén trong sét thoi giandia chit.

Nhan traidat chiém khaing 16% tlé tich traidat va khaing cin 33% kidi
luong trai dat. Nhan traidat bat dau ¢ do sau 2.900 km vadén tam traidat,
duoc chia lam 3dp: L6p nhan ngoad do sau 2.900kndén 5.000km, ngoi ta
cho #ing vat chit 16p nay dang nong chy ¢ thé 16ng; Lép chuyn tiép tir
5.000kmdén 5.100km c6 tinh dh chuyén tiép; clbi cung 1a nhan trongjrtdod
sau 5.100kndén 6.371 kmdugc gia thiét 14 ¢ trang thai én.
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4.1.2. Thanh prin ho& hoc aia dat

Dit, da laddi tugng chu sr tAcdong aia cac qua trinha¢ li, hoa ke va
sinh hpc. Pat 1a thanh pAn quan tong aia cac chu trinh hodoh cia moi
truong. Dat ndi chung co6 & ciu x6p, bao §m céac cht hiru oo, cac clit vo w,
nugc va ndt sd khi. Bat 1a vat thé thién nhién co au tao doc lap laudoi, duoc
hinh thanh do & qua cua cac qua trinh b dong ©Bng hyp cia im yéu t 1a:
da ne; sinh \at; khi hu; dia hinh va thi gian. Dr6i tac dong aia khi Hu, sinh
vat vadia hinh, cAc lai d4 cu tao nén b Trai dat dan din bi vun nat ra éi sinh
ra dat, duoc goi 1a cac qua trinh phong hdat, trongdd co vai trodic biét cua
con ngrodi. Con naroi tac dong vaodit va da lam thaydéi kha nhéu tinh chit
cua dat. Phii noi ring, ngay nay nh ap ding cac thanhutu khoa e ki thuat
hién dai, con ngroi da tAcdong vao thién nhién vadit dai mot cach vd cling
manh g, nhiéu tacdong phu kp véi qui luat ty nhién, lam chait dai mau né
hon, cho rng suit cay tong cao b nhr xay drng cac k théng wéi tiéu nréc,
bon thém phan chdat bac mau, téng rrng, tdng cayd nhicng vangdit tréng
ddi troc. Tuy nhién, @ng c6 nhéu haat dong aia con ngoi da hiy hoai moi
truong dat, do cac het dong aia con ngoi ma dit dai phii nhan rit nhiéu chit
gay 6 nhém nhr céc lai hda chit bao & thuc vat, cac clat thai cia cAc nha
may, rac thi cia con ngoi.

Pat c6 chra khéng khi, noc va clit ran. Thanh phn chi yéu acia chit
ran 1a cac cht vo a va cac cht hitu co. Cac clit v ar caa dat duoc tao thanh
tir nhitng d& e boi cac qué trinh phong ho4, trong Kidi cac cht hitu ao duogc
hinh thanhtt cac sinh kBi thuc vat bi muc nat qua céac th ki ciing nhr sy tac
dong aia nhBu vi khuan, im, cacdong Vat va giundat. Loai dat dung dé san
XUt bao @m 5% la clat hiru co con hi la chit vo w.
4.1.2.1. Thanh plin vé o cia dat

Ham krong chi yéu aia cac bp chit vé ar trongdat 1a khoang silicat va
alumino silicat, cHim 74,3%, mt sb cac nguyénd hoa loc chinh c6 hamiong
phan traim duoc liét ké trong ling 4.1 drGi day.
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Bang 4.1. Mgt so nguyén o chinh trong voé Trai dat

Nguyén

A

1o

uyén

Ham krong (% ki lrong)

Ham krong ( % kibi luong)

O
Si
Al
Fe
Ca
Na
K
Mg

46,6 Ti
27,72 H
9,13 P
5,00 Mn
3,63 F
2,83

2,59 C
2,09 Cr

0,44
0,14
0,120
0,10
0,07
0,052
0,020
0,020

Tam nguyénd du tién da chém 98,5% aa khji luong aia wo Trai Dat. Tat

ca cac nguy@ndhoa o con hi chiém khaing 1,5% @a khbi luong aia Vo Tréai

Pat. Vo Trai Bat con c6 tén 1a quyn Sial vi thanh pin cha yéu aia né 1a oxi,

sillic va nhdm chim 82,4% kibi lwong w Trai Dat.

Khoang 1a nitng hyp chit v o rin, cé du tao hod hc xacdinh va cé

nhitng tinh clt dic biét. Tap hop cac khoangiuoc goi 1a da, bao ¢m: da
macma 95% & tm tich 1%:d4& bén chit metanmorphic 4%. Ngyi ta biéu
dién ar bién d6i gitra ching nhr trong hinh 4.1

Pit
(bun cat, dat, sét ...)

6i mon

Pa macma

Nong chay

Di chuyén

Pa tram tich

Ap suit cao

Pa metanmophic

hiét do cao
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ba macma gm hai lai: d& plutonic vada vulkanic (co xat xa tr qua

trinh hait dd6ng aia nui kra). Ba plutonicdugc tao thanh trong qué trinkanh din
ciadd macma déi ap sut cao bén trongd Tréi dat, dodé né @m nhirng tinh
thé Ién. Ngroc lai, d& vulcanic xdt hién do qué trinh lamahh nhanh cada
macma nong cly sinh ra do hat dong aia nii lra, nén ching 1a rimg tinh tte
nho min, throng cé dng thuyy tinh. Ngroi ta cé tié phan lai ¢& macma theo
ham lrgng SiQ trongda. Vi di da axit, cé cra hon 66% la SiG; da trung tinh
c6 khaing 52dén 66% SiQ; da kiém cé khang 45dén 52% SiQ va da siéu
kiém khi ham trong SiQ nho hon 45%. Hai lai da phd bién ¢ nudc ta l1a
Bazan, 1a lai ¢a kiém va Granit, lata mang tinh axit.

DPa tAm tich 1a Kt qua tAcdong aia nhiing ciu tir (c6 thanh pén trong
khi quyén haic thuy quyén ) 18n & mat caa vo Trai dat va la Kt qua cia quéa
trinh ling. P4 tdm tich u lai & b mat Trai dat va che ph mot phan I6n dién
tich dat lién. Thanh pan khoang ch yéu ciada tam tich Ia thich anh SiQ, dat
sét CaCQ dolémit CaCQ.MgCQG;, thach cao CaSE2H,0.

P& métamorphiduoc tao thanh dainh hrong tiép theo @a ap sét cao
va nhit do cao I18nda macma vaa tram tich, trongdé cac qua trinh ho&h va
vat Iy 1a nhirng qua trinh & t6i nhirng khoang Bn nhigt va co ¢ trong dic biét.
Nhirng khoangia metamorphic quancgng la muskow KAJ(SiO10)(OH),, biotit
K(MgFe)Al(Siz010)(OH), va granat ABs(SiOy); voi A la C&*, Mg™, F&",
Mn®"va B 1a Fé&', Cr",
4.1.2.2. Thanh pln hitu co cia dat

Mic di céc cht hitu oo chi chiém 2+ 5% bng khdi lwong aia dit nhueng
rat quan tong déi véi thuc vat va ke sinh \at dat néi chung, ching tham gia vao
rat nhiéu cac qua trinh ho&h va héa sinh ¢t trong méi teong dat. Cac thanh
phan hitu oo trongdét thuong rim & nhitng lop trén cung, §m cac khi sinh éc,
moét phan cac cht phan tiy cia dong thrc vat va cac cht mun humin. Thanh
phan hitu co trongdat phu thudc vao cac §u td khi hau, dia hinh va tinh ting
cai tao aiadt.
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Céc thanh pin hiru oo trongdit co the xép loai theo cac cit mun va cac

chit khéng pli mun nhr cac cacbuahydro, proteindm C&c axit ftu oo bac
thip cé trongdat duoc khoang hoa nhanhobcac vi sinh 4t, vi vay tudi tho caa
ching trongtat rat ngin. Cac cht man, ngroc lai c6 ciu trac phirc tap, c6 tinh
axit va throng c6 mau &m, chi yéu 1a cac cht thom da dién ly va mét phan la
cac hp chit chia oxi Wi khéi lwgng phan t tir 300 dén 100.000. Ching la
nhitng bic trung gian ¢a quéa trinh khoang hoa céacitihitu co trong mun va
anh hréng ©i kha ning hat nréc, kha nang traoddi ion cia dit ciing nhr kha
nang lién Kt cac ion kim lai. DA c6 At nhiéu cac cong trinh nghiénra V& cac
hop chit humin, tuy nhién ngpi ta vin chra xacdinh dugc cong thc ciu tao
ma ch xacdinh thanh phn nguyén &, khi bi ria tréi vao méi twong nréc thi
chadng phan li thanh cac nhérithoo. Trén @ si do hoa tan, c6 thchia chit
mun thanh baahg: axit humic; axit fulvic va cac humin.

Céc axit humic c6 ki lvgng phan i tir 20.000 - 100.000, mau nauico
den, khéng tan trong méiubng axit, ch tan trong mdi trong kiém. Thanh
phan nguyén & bao m C: 50,9%; O: 44,8%; H: 3,3%; N: 0,7%; ngoai ra co
co S; P.

Céc axit fulvic co khi luong riéng nid hon, mau nau nit hoic vang,
chira ham frong cac nhom akc axit nhéu hon, tinh axit mnh hon nén hoa tan
trong kém va @ trong axit. Thanh gin nguyén & bao dm C: 56,5%; O:
32,9%; H: 5,5%; N: 4,1%; ngoai ra con cO S; P.

Humin gom céc chit cao phantt con hi, khdng tan, c6 maden, la plic
cia axit humic va axit fulvic liénédt bén voi nhau va i phan khoang dadat.

Ngoai ra trongtat con c6 cac cacbualip chiém tir 5+ 20% Hng hrong
chit hitu oo trong dat. Cau tao va tinh cit caa ching chodi nay ding chra
duoc sangd hoan toan @t du chingiong vai trd quan éng trong véc lién Kkt
céac ion kim lai tir ngwn khi quyn vaodat vaanh hrong i qué trinh sinh bc
xay ra trongdat.

Vi céc cht hitu oo trongdit tao phic véi cac khoangdat sét néntic tinh
cia cac ht keo 1a At quan tong, ching co thla chit hap phu ddi véi cac
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khoang @ng nhr co tre lién két hang lat cac clat voi nhau qua qua trinhap

phu. Ham krong cac cht hitu oo trongdat qui dinh hibu qua san xuit caa ot
loai dat ndodd. Vi né ko dam cho céc vi sinhat haat dong trong longtat, xac
tién cho qué trinh hinh thanhimg hop chit ma cay 6i cé thé hip thy duoc.

Céc lyp chit hiru ao cung é@p thrc an cho cac vi sinh at, dong Vit va
thuc Vit trongdat; Tham gia vao cac gh ang héa bc nhr traoddi ion, giit cac
tinh cHit vat Ii cua dat, ngoai ra chiing con gop phvao qua trinh khoang hoéa
céac cht vo w.

Duéi tac ding aia nhét do, cac vi sinh t, khdng khi va adc, cac cht
hitu co trongdat bi bién doi theo hai fxong 1a vé @ héa va mun héa. Véochoa
la qua trinh phandy cac clat hitu oo thanh céc ép chit vd a nhu cac lai
mudi khodng; con mun héa la qué trinkérbidi cac chit hitu oo ca chit vo o
thanh ndt chit manden @i l& munda noi ¢ trén. Man clta nhéu chit dinh
dudng fat can thiét cho cay. Mun lam chdat xop, gitt duoc d6 am va gir mau
m& cho dat. Nhitng cHit mun o ra cac dp quan tong nhit caa cac B phac
chit trongdat, chinh la cac 4t keodit.
4.1.2.3. Nréc va khi trong dat

Phan dng xop trongdat chira day nuéc va khi.Do 16n cia cac khang
trong dugc xacdinh i mat do hat keodat va do xop. Sr van chuyn nuéc va
khi vao cacd rdng hay ranh phthuc chi yéu va du tao cia dit. Dat céat cé
d6 rong xop aia hat lén, chra mbt luong nréc it oi, ciing khdng gk duoc cac
khoang cht dung cho cay éng. Ngroc lai, dit sét git mot luong I6n nréc &
céac b rdng nhd va it khé tach.

Nudc trongdiat chi c6 thé lwu théng nky nhiing ranh nb, duong kinh d
lén hon 10pm. Nudc giir trong cacd x6p ¢6 d nlb hon 24 m thedng khéng &
dung duoc cho cay tng bi ton tai dudi dang hoi nudc trongdat. Phin pha
long xuét hién khi tiép xGc \6i nhitng hat dat rin tao thanh dung idh dat, & hoa
tan mdt phan cac cht dinh drdng aia dit, tao diéu kién dé ré cay tbng co tte
hap thy duoc cac cét dinh drdng nay.

73



Simpo PDF Merge and Split Unregistereg Version - http://www.simpopdf.com )
Khi quan tong trongdat la 6xy va cacboniagiam bao cho & song aia he

sinh \at dit va cac qué trinh phanmiy cac top chit hitu a; cac qué trinh voa
héa; mun hoa... ngoai ra trodgt con c6 thh cé nhéu loai khi khac sinh rait
cac qua trinh héage, sinh lvc nhr: NO,, NO, H,, CH,, CH,4, H,S ...
4.1.3. Nhirng chat dinh duéng da lwong va vi hrong trong dat
4.1.3.1. NHirng chat dinh dwéng vi lweng

Nhitng chit dinh drdng vi lrong la cac cfit ma cay i chi cin mpt luong
rat nho, néu thiéu chang thi cayim i, cho thu hach kém, nkeng réu heong
lén qué thi di gay doc hai cho cay,dé 1a cac nguy@ndtcin ¢ dang Wt khoang
10° ppm, throng 1&: bo, clo, natrigdng, sit, mangan, &m, vanadi va moligen.
Hau hét, ching c6 it trong thanh pin aia cac enzim, Bt s trong chang nin
clo, mangan, &, kém va vanadi c6 thcon tham gia vao trong qué trinh quang
hop cia cay xanh.
4.1.3.2. NHeng chét dinh duéng da lweng

Nhitng cHit dinh drdng da lrong 1a nlitng cHit can thiét cho thrc vat co
chira cac nguyénitcacbon, hidro, oxi, nit luu huynh, photpho, kali, canxi va
magie. Khéng khi vawbc 1a ngwn cung ép cacbon, hidro va oxi. CAc ith
dinh drdng da lwong khacdugc dat cung é@p. Nhy loai vi khuan 6 dinh dam
nén ndt sd thuc vat cé thé hip thu nito mot cach tere tiép tir khi quyén. Bén
phan chodit dé bd sung thém cac éhdinh drdng chra cac nguyénét nito,
photpho va kali. Canxiikthiéu hut trongdat 1a do cay 6i d& hip thu né, hdic
nam & dang khdng tan nén cayoimg khong Bp thu dugc. Ching ta an bén voi
dé cung @p canxi @n thiét cho cay va kh chua chatit.
4.2. HOA HQC CUA QUA TRINH PHONG HOA PAT
4.2.1. Khai niém vé cac qué trinh phong hoa

Sy bién d6i va phan h§ da trong W Trai dat do nhing anh hrong qua i
gitta khi qugn, thy quyén va sinh qu§n duoc goi 1& qua trinh phong hoa.
Phong ho& c6 thia két qua cia qud trinh §t Iy, hoa e hay sinh hc.

Qua trinh phong hodvly ( phong hdéa e hoc ) la qué trinh lamun da

do sr thayddi dot ngot caa nhit do, do ¢ 5 gidn v nhiét khac nhau a cac
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loai khoang @ing nhr do sr ting ap sét trong qua trinh & tinh clada. Gid, xoi

mon, king ha co th dong thyi 1a nhing yéu t dan dén qua trinh phong hod
ly ddi véi da.

Qua trinh phong hod sintkbd1a qua trinh lam thagoi hé théng sinh fc
cua thrc vat vadong VAt trongdat. San prim phan hgt caa nhirng hé thong nay
qua nling thayddi xac dinh € dan i sy thay déi sinh hpc caa méi tirong
xung quanh.

Qua trinh phong ho& héahbao ém hang lat nhiing qua trinh hoade
don gian nhr thuy phan, cacbonat hod, oxyhoadkinoa tan va & tinh... Trong
thuc t& cAc qué trinh noi trénding xay ra theo o ché tong hyp, anh hrong qua
lai 1dn nhau, trongté nréc va nlieng thanh phn oia khi quygn la nhiing chit
tham gia phn ung. Cac qué trinh nayiog chu anh hréng manh € cua cac
diéu kién dia hinh va khi fu. Sauday tadé cap ¢én mot s qua trinh phong hoéa
hoa hc.

4.2.2. Cac qua trinh phong hoa hoadt
4.2.2.1.Qua trinh phong hoahoa tan va &t tinh

Nhiing lién It tao thanh i cac ion trén & Trai dat c6do hoa tantong
dbi 16n chi yéu 1a cac méi halogen kim lai kiém haic kiém thd nhe NaCl,
KCI, MgCl, ...trong nét sb khoang hay tich cao.

SiO, 1a thanh phn chinh @adia quyén c6 tié hoa tan theo gim thg sau:

SiOyy + 2HO 5 H.SiOy

O diéu kién binh throng, céc silicatit hoa tan theo qua trinh trégivmot
lwong rat nho nheng trong méi trong kiém do6 hoa tan da céac silicat co th
ting hon dodo phan ly At kém @a axit Yu H,SiO;.

Qua trinh hoa tanta cac hgroxyt kim lcai M(OH),, trong nréc duoc
biéu thi bang phrong trinh can ng hoa tan saday:

MOH)p S  Mag" +N(OH)@g
Khi két hop v6i phuong trinh can ing phan ly eéc:
H,O s H* + OH
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thi tada thiy kha nang tao thanh plxc chit cia ion kim lai M phu thuoc rat

nhiéu vao pH éa mai tirong dat.:
M(OH),y + MOH 5 [M(OH)nm™
4.2.2.2 Qua trinh phong héacacbonat hoa
Cacbonat hoé la qué trinhgohing hoa bc aia cac cht trong W Trai dat
vé6i sy tham gia éa HO va CQ. Mot vi du dién hinh & qua trinh cacbonat c6
dang nhr sau:
Co + HO 5 Hag + HCQg
CaCQ + H 5 Cayg + HCQ
CaCQ + CQ + HO s C&" + 2HCQ
Phin tng nay mé 4 mot co ché phong hoa ph bién nHit cua cac cht
trong \o trai dat.
4.2.2.3.Qua trinh phong hoéa thyi phan
Thuy phéan la phn tng gira nr6c va cac dng hinh thai hoadt aia cac
chét trong \o trai dat, d6 ding chinh 1a phn ¢tng axit-baz dan i viéc phan
tach lién Kt OH trong phantt nuéc. Cac Kt qua nghién &u qua trinh phong
hod thiy phan cho tiy ring cac dxyt AJO; va FeOs rit it chiu phong hoa, cac
khoang clta Ca va Na céét do phong hoa caodm cac khoang ata Mg va
K... Vi du qua trinh phong hoaik phan éa orthoklasivgc mo & qua plrong
trinh Hng hop sau:
4KalSkOg(ry + 22HO0 — Al;Si;010(OH)gr) + 8H SOy + 4K’ (1) + 40H y)
Orthoklas Caolanh
Trong dén bién cia qua trinh nay, pHi@ mdi trong xung quantinh
huéng At manh ©i toc d6 cua qué trinh.
Qua trinh phong hoaia kalifeldspat thanh glimmerspditoc mé & theo
pheong trinh plan itng sau:
3KalSkOg+ 12H,0 + 2H 5 KalSizO1o(OH)yy + 6HSiOyqy  + 2K g
Kalifeldspat Glimmerspat
4.2.2.3.Qué trinh phong hod éxy hoa ki
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bay la ntlitng qua trinh phong héa phong pha vaptap nhat trong moi

truong dat, phy thuoce rit nhiéu vao thanh pin héa lc va ¢ vi sinh \at dat.
Mot S5 vi du cu thé nhe sau:

- Qué trinh phong hodia oxyhda-kkr cia cac khoangas fayalit FeSiO,

xay ra dréi diéu kién c6 mit caa CGQ nhr sau:
FeSiOy) + 4H,0 + 4CQ 5 H,SiOy) + 2Fgy™ + 4HCQyyy
2Fg)”" + 0,5Q + 2Hy" 5 2Fg))> + H,0
Trén @ sd thuy phan chém wu thé va sr két taa aia ion F&" dusi dang Fe(OH)
haic FeOs thi qua trinh &y ra nhanh.

- Trong qua trinh phong hoa oxyhoaekbia cac khoang pyrit Fg3hi
cac thanh pin Fe va S&duogc 6xy hdaddng thyi. Phrong trinh ng dng aia
gua trinh nkx sau:

4FeS + 15Q + 14H0 5 4Fe(OH) + 8SQ? + 16H'
Nhitng bién ddi twong tr ciing xay raddi véi viéc axit hod méc ngim. Ngroi ta
udc doan theo 6 ché caa qua trinh trénay ra trong cac ihthand My thi hang
nam codén 8 triéu tin H,SO, duoc tao thanh va d@d cin phii c6 nhing phan
rng vi sinh héc phin tng trung hoa ép theodd dé xu ly.

- Qua trinh phong ho& oxyhoaikltia khodng mangan la cacaohirng
cua rhodonit MnSi@va maganspat MnGO

MnSIG; + 0,5Q + 2HO 5 MnO, + HSIO,
MnCO; + 0,5Q s MnGO, + CQG

Trong thre t, tbc d6 phong hodldi véi ting laai da rat khac nhau va ph
thuoc nhiéu vao nhét do, do am cia khong khi. 8 phong hoa &y ra nhanhy
ving nhét d6i, truge hét 1A voi cac khoang wa kim laai kiém va kém tho. Mait
khac nlieng chit doc & nhém do hat dong aia con ngoi thai vao dat ciing cé
thé 1am thaydéi téc d6 cac qué trinh phong hoa vénsphim caa chiing. Trong
moi treong axit thi pAn wng throng nhanh bn va dodé lam thayddi chat
lugng dat.

4.3. 9 O NHIEM MOI TR UONG PAT
4.3.1. Khai quat chung
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bat la noi tieép nhan Mot 6 luegng I6n cac én pham phe thai tir san xuat

va sinh hat cia con ngoi va dong vat, dé chinh la nguyén nhan gay nané
nhiém mdi tirong dat. Can ar vao ngwn goc phat sinh cac éh gay 6 nhém,
nguoi ta theong phan lai loai nhu sau :

- 6 nhEm mdi tnrong dit do chit thai sinh hait

- 6 nhEm méi trong dat do chit thai ndng nghép

- 6 nhEm mdi trong dat do chit thai céng nghép

- 6 nhEm méi trrong dat do giao thong &n ti

- 6 nhEm moi tnrong dat do chit thai y té

Ciing c6 tit phan chias 6 nhEm dit theo tac nhan gay 6 @ina thanh
mot 5 loai nhu sau : & nlm do tac nhan héaph, 6 nhém do tac nhan sinh héa
va 6 nhém do tac nhanat Ii.

4.3.2. Mbt sb chat gay 6 nhiém moi truwong dat
4.3.2.1. O nhém dit do phan héa hyc va hda ctat bao vé thuc vat

Trong ndng ngldp, locai 6 nhém nay gay ra dousdung phan hoéa d¢t,
thudc tnr vat hai, chat diét co va cac cht kich thich é thuc vat.

Pé ting ring suit cay tong, ¢ trén tié gisi ciing nhr ¢ nudc ta céd xu
huéng ting arong sr dung cac cht hoa hc, vi Ay né tacdong dén mdi trong
dat ngay cang mnh ng hon. Ching lam thagddi thanh pln va tinh cht cua
dat, co khi lam chuatat, lam darng dat, 1am thayddéi can king cac cht dinh
dudng gira cay tbng vadat.

St dung phan hoéadt qué lBu ding l1am chodit bi chua.Pat chuaanh
huong ©i trang thai sinh Ii cay éng va héu qua sir dung phan héadc.

Do k¢ théng wréi tiéu khdng lp 1i haic do mra nhéu ning Bm, dét trong
trot bi rira tréi it 16p hiru oo, dudi tAc ding aia anh sang 0 s6 hop chit chir
lvu huynh b oxi héa thanh axit 80, axit H,SO, lai tAdc ding Wi sit, nhém
trong keodat thanh sunfati# haic sunfat nhém, gay rét phén, lai dit nay co
d6 pH thip va kho téng trot.

Phan bon héadt dugc bon vaaidit, mot phan duoc thre vat hip thy, mot
phan duoc dat giit lai, nhung mdt phan trong ddi 16n hi ria trdi vao cac ndin
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nuéc haic phong thi vao khi qugn, gay 6 nlim chung & thach quyn, khi

quyén va @ thay quyén.

Thubc Bao vé thuc vat ciing c6 nhéu loai, & nuée tada sr dung thibe bao
vé thuc vat tir 1au, ngay nay né cangrg léndang K vé khéi luong va ching
loai. Ciing gidng nhr phan héa éc, cac lai thudc bao vé thuc vat ciing b rira
trdi theo ngdn nede rat nhidu, wée tinh tac dng tir vat hai chi c6 1-2% nén
gayanh hréng it manh dén méi trong.

Ngoai ra, thdc o vé thuc vat ciing dé lai mot b hau qua xau cho con
ngudi va mdi tirdong. Con ngoi tiép xdc lau dai ¥i thubc co tre bi rdi loan
sinh li, sinh héa, gayébh ung thr, sinh con quai thai vanh hrong dén tinh
chét di truyén caa con ngoi.

S5 nguoi bi ngd doc thude trir sAu dain rau, ga phun théc trr sau clra
bi phan liy ting 1én kha nkiu. Ging do thiéc bao vé thyc vat & l1am gim
lugng aia nheu lodi sinh ¥t c6 ich nlr ong it d6, im ¢6 ich [am dim tinh
da cang sinh fc, 1am xuit hién cac loai saudmh khang théc va 1a nguyén
nhan blung & nan dich aia Ay nau, Bnhdao 6nd Mot sH ving.
4.3.2.2. O nhém aat do chat thai céng nghiép va sinh hat

Hoat d6ng sin xuat cong nghép dadé lai cac chit thai gy 6 nhém & ca 3
dang: fin, 1ong, khi.

Khoang 50% cht thai codng nghép 1a chit thai rin nhr than, i, chat hitu
co, Xi quing.., trongdd c6 15% coé kihniang gaydoc nguy hém.

Céc chat thai rin céng nghip gay 6 nHm rit 16n cho dat. Dic biét
nghiém tong la cac cht thai cdng nghép lam 6 nhdm dat boi cac hoa cht va
kim loai nang nhr Cu, Zn, Pb, As, Hg, Cr, Cd. Cac nha may canvao khi
quyén rat nhiéu khi doc nhr H,S, CQ, CO, NQ..., chiing @ng sa dng xujng
moi treong dit. PO ding 1a nguyén nhan gay rammaxit, [am chudat, pha hai
su phét trén aia tham thyuc vat.

Hiang ngay con ngdi va cacdong vat da thai ra mot khéi lugng ft 16n
cac chit phé thai vao mdi trong dat. D6 14 rac, phan, xadong vat va cac cht

thai khac. Khu wric cangddng naroi thi cac clat phé thai d6 cang én. D6 aing
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la van dé can duoc xa i quan tam gii quyet mot cach tlwong xuyén va khoa

hoc.
4.3.2.3. O nhém dat do tac nhan sinh hic

O nhém dat do cHit thai mat vé sinh, hdc sr dung phan Bc twoi, haic
bon tire tiép bun thi sinh hait ¢8 gay cho ngoi va dong vat bi nhiém cac lai
tryc khuin li, thuong han amip, ki sinh tring afgiun san.

Dit bi 6 nhém treng giun ki sinh, nBim vi sinh \at thuong gip & mot s
vung néng thén hix ving tbng rau .D4at 1a mdt con dudng truyén dich kénh
pho bién : Ngroi - dat - nuéc - ¢dn tring - Ky sinh tring; Nigi - hoac vat nudi -
dat - ngroi hodc dat - nguoi.
4.3.2.4. O nhém do chién tranh

Mién Nam nréc ta qua céic chién tranh tan kéc da phii hing cHu hon
100.000 4n chit doc héa hc, trongdé co cac bp chit dioxim.
4.3.2.5. O nhém dat do tham hea dja hinh

Mién nui, cao nguy@nudc ta chém khaing 67% dén tich & nuéc voi
gan 20.883.000 ha, afia hinh cao vadt, cé cac §u t chia ¢t ngang, chiait
sau, i chiéu dai sron djc 16n gay ra cac trung tamua Ion nhit nude, gay xoi
mondat, & nguyén nhan suy thoai méidng dat.

Hién twong st 1o dat, khdng nikng lam nat dat dang én xuit ma con
lam cho g dinh hinh ndt s6 khu gin xUdt & mién ndi t& nén théu on dinh.
Ngoai ra, do Hin trgng pha trng, dét ring, doi song du canh, duwcciing 1am
chodét ddi ndi ting thém hén twong x6i mon, & dat.
4.3.2.6. O nhém dat do tac nhan \at li

Nguwn gay 6 nHm chi yéu chodat 1a qua trinhdét nhién 1éu nhr cii,
xang, than, du khi trong 8n xuit céng nghdp, giao théng én tii va sinh hat.
bic bigt nha maydién, luyen kim, chay &ng, phat irng dét ray lam ting nhit
d6 caadat, lam hiy hoai méi truong dat, lamdat mat mau nd.

Khi nhiét 6 trongdat ting 1én § gayanh hrong au dén hé sinh \at dat
phan gii chit hitu o, 1am chai éng dat, 1am mit chit dinh drdng. Nhit do
trong dat ting 1&n § lam gam ham {rong khi oxi trongdat, lam méit can kang
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oxi trongdat va qua trinh phandy cac clat hitu co &£ tao ra an pham trung

gian khdng codi cho cay téng nhr : NH;, H,S, CH, andehit ...

Nhiét do trung binh da TraiDat ting 18n 1a it trong cac nguyén nhan
chinh gay nén cac hiémdng Elnino, Lanina, lam gt nede bién $ dang cao,
gay ra thién taidn han, i lut, bdo ...
4.3.2.7. O nhém dat béi cac chit phong xa

Nguon & nhém dat boi cac chit phong x 1a nhing pté thai cua cac o b
khai thac cac cit phdng x, trung tdm nghiéniw nguyén &, cac w thir hat
nhan, cac e s sr dung ddong Vi phéng x trong néng ngkép, cong nghiip va y
té (sir dung caadong vi phdng x dé chira kénh va nghiéneu khoa hc).

Bén anh loi ich rt to 16n thi phdng 1 d& gay cho con ngi nhiéu hiém
haoa.
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