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Chương trình Hóa học 
 

IX. CAÙC PHAÛN ÖÙNG VOÂ CÔ THÖÔØNG GAËP KHAÙC 
 
1.   Kim loaïi taùc duïng vôùi oxi 
 
         Kim loaïi                  +             O2                       Oxit kim loaïi  
       (Tröø Ag, Au, Pt) 
 
Thí duï: 
               2Na     +     1/2O2                       Na2O 
              Natri                    Oxi                           Natri oxit 
                Ca       +      1/2O2                     CaO 
              Canxi                                                    Canxi oxit 
               2Al       +      3/2O2                    Al2O3 
              Nhoâm                                                   Nhoâm oxit 
              3Fe        +      2O2         t0              Fe3O4 
              Saét                                                          Saét töø oxit 
    
[ Coù theå:     Fe     +      1/2O2          t0             FeO     Saét (II)  oxit 
                    2Fe     +       3/2O2         t0           Fe2O3    Saét (III)  oxit    tuøy theo giaû thieát ] 
             Cu        +       1/2O2           t0            CuO    Ñoàng (II)  oxit 
             Zn         +       1/2O2         t0            ZnO    Keõm oxit 
             2K          +       1/2O2                      K2O   Kali oxit 
 
Löu yù 
 
L.1.    Haàu heát kim loaïi taùc duïng vôùi oxi, khoâng ôû nhieät ñoä thöôøng thì ôû nhieät ñoä cao, 

ñeå taïo oxit kim loaïi töông öùng, nhöng caùc kim loaïi baïc (Ag), vaøng (Au), baïch 
kim (Pt) khoâng taùc duïng vôùi O2, ngay caû khi ñun noùng ôû nhieät ñoä cao. 

 
          Ag, Au, Pt         +    O2             t0 
 
L.2.   Ozon (O3) coù theå oxi hoùa ñöôïc baïc (Ag) 
      
          2Ag     +     O3               Ag2O    +    1/2O2 
 
L.3.   Cu       +        1/2O2          t0           CuO 
         Ñoàng (maøu ñoû)                                        Ñoàng (II) oxit (maøu ñen) 
 
          2Cu       +        1/2O2          t0 cao              Cu2O 
                                                                                Ñoàng (I) oxit (maøu ñoû gaïch) 
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L.4.    Haàu heát oxit cuûa kim loaïi laø oxit bazô. Tuy nhieân coù moät soá oxit kim loaïi laø 

oxit löôõng tính (Al2O3, Cr2O3, ZnO, BeO, SnO, PbO, SnO2, PbO2), vaø oxit öùng 
vôùi hoùa trò cao nhaát cuûa kim loaïi coù nhieàu hoùa trò laø oxit axit (Mn2O7, CrO3). 

 
Thí duï: Na2O, Ag2O, CaO, MgO, Cu2O, CuO, HgO, FeO, Fe2O3, Fe3O4 laø caùc 
oxit bazô. 

 
2.   Phi kim taùc duïng vôùi oxi 
 
          Phi kim               +         O2                       Oxit phi kim 
       (Tröø caùc halogen) 
 
Thí duï: 
              S           +        O2              t0                      SO2 
          Löu huyønh               Oxi                                 Khí sunfurô, Anhiñrit sunfuric, Löu huyønh ñioxit 
 
              C            +          O2 (dö)          t0                   CO2 
          Cacbon                                                                Khí cacbonic, Anhiñrit cacbonic, Cacbon ñioxit 
 
              C            +          1/2O2 (thieáu)            t0            CO 
                                                                                                  Cacbon oxit, Cacbon monoxit 
 
             H2          +        1/2O2          t0                H2O 
           Hiñro                                                              Nöôùc, Hiñro oxit 
 
             Si          +             O2           t0            SiO2 
           Silic                                                                Silic oxit, Anhiñrit silicic 
 
             2P           +              5/2O2 (dö)                            P2O5   
               Photpho                                                              Anhiñrit photphoric, Ñiphotpho pentaoxit 
 
             2P           +           3/2O2 (thieáu)                            P2O3 
                                                                                             Anhiñrit photphorô, Ñiphotpho trioxit 
 
Löu yù 
L.1.   Oxi (O2) taùc duïng ñöôïc vôùi phaàn lôùn caùc phi kim ñeå taïo oxit phi kim töông öùng, 

nhöng caùc halogen (F2, Cl2, Br2, I2) khoâng phaûn öùng tröïc tieáp vôùi oxi. 
 
L.2.  Löu huyønh (S) khi ñoát chaùy chæ taïo khí sunfurô (SO2). Chæ khi naøo ñoát chaùy löu 

huyønh maø coù chaát xuùc taùc thích hôïp (V2O5 hay Pt) thì môùi coù theå taïo ra SO3 
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(anhiñrit sunfuric). SO3 ñöôïc taïo ra laø do SO2 taùc duïng tieáp vôùi O2 khi coù hieän 
dieän chaát xuùc taùc vaø nhieät ñoä thích hôïp (V2O5 hay Pt ôû 4500C). 

 
             S        +        O2             t0             SO2 
 
             2SO2        +       O2             V2O5 (Pt), 4500C             2SO3 
               Anhiñrit sunfurô                                                                 Anhiñrit sunfuric 

(V2O5: Vanañi oxit, Ñivanañi pentaoxit) 
 
L.3.   Nitô (N2) ñöôïc coi laø moät khí khoâng chaùy (töông ñoái trô). N2 chæ taùc duïng ñöôïc 

moät phaàn vôùi oxi (O2) ñeå taïo NO (nitô oxit) khi ôû  nhieät ñoä raát cao (30000C) hay 
vôùi söï hieän dieän cuûa tia löûa ñieän. NO laø moät khí khoâng coù maøu, khí naøy taùc duïng 
deã daøng vôùi O2 cuûa khoâng khí ñeå taïo khí NO2 (nitô ñioxit, khí coù maøu naâu). 

 
            N2         +       O2             t0 
 
            N2          +       O2            t0 raát cao (30000C) hay tia löûa ñieän           2NO 
             Nitô                      Oxi                                                                                  Nitô oxit 
 
            2NO                     +            O2                             2NO2 
     Nitô oxit (Khí khoâng maøu)        Oxi (khoâng khí)                 Nitô ñioxit (Khí maøu naâu, muøi haéc) 
 
L.4.    Haàu heát oxit cuûa phi kim laø oxit axit, tuy nhieân CO, NO, N2O (Ñinitô  oxit) laø 

caùc oxit khoâng taïo muoái (oxit trô). 
 
Baøi taäp 46 
Cho 1,92 gam boät löu huyønh (S) vaøo moät kín coù theå tích 12,32 lít. Trong bình coù chöùa 
khoâng khí (20% O2, 80% N2 theo theå tích) vaø moät ít boät V2O5 laøm xuùc taùc. ÔÛ 27,30C, aùp 
suaát trong bình laø 1atm (coi chaát raén chieám theå tích khoâng ñaùng keå). Baät tia löûa ñieän ñeå 
ñoát chaùy heát löu huyønh. Sau phaûn phaåm chaùy, thu ñöôïc hoãn hôïp khí hôi A. Daãn hoãn 
hôïp A qua bình nöôùc brom, hoãn hôïp A laøm maát maøu vöøa ñuû 3,2 gam Br2 hoøa tan trong 
nöôùc. 
a. Tính % theå tích moãi khí trong hoãn hôïp A. 
b. Neáu cho hoãn hôïp A qua löôïng dö dung dòch BaCl2. Tính khoái löôïng keát tuûa thu 

ñöôïc. 
c. Tính hieäu suaát SO2 bò oxi hoùa trong söï ñoát chaùy treân. 
Tröø phaûn öùng SO2 bò oxi hoùa trong quaù trình chaùy treân, caùc phaûn öùng khaùc xaûy ra hoaøn 
toaøn. 

(S = 32; Br = 80; Ba = 137; O = 16) 
ÑS: a. 83,33% N2; 4,17% O2; 4,17% SO2; 8,33% SO3    b. 9,32g    c. 66,67% 
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Baøi taäp 46’ 
Cho m gam boät löu huyønh (S) vaøo moät bình kín coù theå tích 8,96lít. Trong bình coù chöùa 
khoâng khí vaø moät ít boät vanañi oxit laøm xuùc taùc. Caùc chaát raén chieám theå tích khoâng 
ñaùng keå, ôû 27,30C, aùp suaát khí trong bình laø 836 mmHg. Baät tia löûa ñieän ñeå ñoát chaùy 
hoaøn toaøn löu huyønh. Sau phaûn öùng chaùy, trong bình chæ coøn laïi chaát xuùc taùc vaø thu 
ñöôïc hoãn hôïp goàm caùc khí hôi A. Hoãn hôïp A laøm maát maøu vöøa ñuû 100 ml dung dòch 
KMnO4 0,12M. Neáu cho löôïng hoãn hôïp A treân qua dung dòch Ba(OH)2 dö thì thu ñöôïc 
11,17 gam keát tuûa.  
a. Tính m. 
b. Tính % khoái löôïng moãi khí trong hoãn hôïp A. 
c. Tính hieäu suaát SO2 bò oxi hoùa trong quaù trình ñoát chaùy löu huyønh treân. 
Tröø phaûn öùng SO2 bò oxi hoùa trong söï ñoát chaùy löu huyønh, caùc phaûn öùng khaùc coù hieäu 
suaát 100%. Khoâng khí goàm 20% oxi, 80% nitô theo theå tích. 

(S = 32; Ba = 137; S = 32; O = 16; N = 14) 
ÑS: a. m =  1,6g    b. 68,29% N2; 4,88% O2; 14,63% SO2; 12,20% SO3   c. 40% 

 
3. Oxit kim loaïi kieàm, kieàm thoå taùc duïng vôùi nöôùc 
 

Oxit kim loaïi kieàm             +      H2O                        Hiñroxit kim loaïi kieàm 
Oxit kim loaïi kieàm thoå                                              Hiñroxit kim loaïi kieàm thoå 

 
Thí duï: 
             Na2O    +    H2O                    2NaOH 
            Natri oxit         Nöôùc                          Natri hiñroxit 
             K2O     +     H2O                    2KOH 
               Kali oxit                                             Kali hiñroxit 
             CaO     +     H2O                      Ca(OH)2 
               Canxi oxit                                           Canxi hiñroxit 
             BaO     +     H2O                      Ba(OH)2 
            Bari oxit                                              Bari hiñroxit 
 
Löu yù 
L.1.   Chæ coù oxit cuûa kim loaïi kieàm, kieàm thoå môùi hoøa tan ñöôïc trong nöôùc vaø taùc 

duïng vôùi nöôùc ñeå taïo bazô töông öùng. Caùc oxit kim loaïi khaùc khoâng hoøa tan 
trong nöôùc vaø khoâng taùc duïng vôùi nöôùc. 

 
Thí duï: 
              MgO     +      H2O                   Mg(OH)2 
              Al2O3    +     H2O                    Al(OH)3 
              CuO, FeO, Fe3O4, Fe2O3, AgO, ZnO, HgO, Cr2O3           H2O 
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L.2.   Peoxit kim loaïi kieàm, kieàm thoå taùc duïng vôùi nöôùc taïo hiñroxit kim loaïi 
töông öùng vaø khí oxi. 

 
Thí duï: 

             Na2O2     +    H2O         t0          2NaOH    +      
2
1 O2 

            Natri peoxit       Nöôùc                      Natri hiñroxit           Oxi 

             CaO2      +      H2O        t0           Ca(OH)2      +       
2
1 O2 

            Canxi peoxit                                       Canxi hiñroxit  
             K2O2       +      H2O        t0          2KOH      +      1/2O2 

             BaO2     +    H2O         t0            Ba(OH)2     +    
2
1 O2 

           Bari peoxit        Nöôùc                          Bari hiñroxit              Oxi 
 
Peoxit kim loại kiềm, kiềm thổ tác dụng với nước tạo ra hiđroxit kim loại kiềm, kiềm thổ 
và hiđro peoxit (H2O2) trước. H2O2 không bền, dễ bị phân tích tạo nước (H2O) và khí oxi 
(O2) sau. Quá trình phân hủy H2O2 xảy ra càng nhanh nếu đun nóng. Do đó có tài liệu ghi 
peoxit kim loại kiềm, kiềm thổ tác dụng với nước tạo hidroxit kim loại kiềm, kiềm thổ và 
H2O2 ở nhiệt độ thường. 
 
Baøi taäp 47 
Ñem ñun noùng nheï 1,89 gam hoãn hôïp A goàm hai kim loaïi Na vaø Mg trong khoâng khí 
khoâ trong moät thôøi gian ngaén. Thu ñöôïc hoãn hôïp B goàm caùc chaát raén. Ñem hoøa tan B 
trong nöôùc, thu ñöôïc dung dòch C vaø hoãn hôïp D goàm caùc chaát raén (khoâng coù taïo chaát 
khí). Cho dung dòch MgCl2 dö vaøo dung dòch C thì thu ñöôïc 0,87 gam keát tuûa. Coøn khi 
hoøa tan heát löôïng hoãn hôïp D baèng dung dòch HCl thì thu ñöôïc 224 ml H2 (ñktc).  
a. Tính % khoái löôïng moãi chaát trong hoãn hôïp A. 
b. Tính khoái löôïng moãi chaát trong hoãn hôïp D. 
c. Tính hieäu suaát Mg bò oxi hoùa khi ñun noùng hoãn hôïp A. 
Cho bieát khi ñun noùng hoãn hôïp A chæ coù söï taïo oxit kim loaïi. Caùc phaûn öùng xaûy ra 
hoaøn toaøn, tröø phaûn öùng Mg bò oxi hoùa khi ñun noùng. 

(Mg = 24; Na = 23; O = 16; H = 1) 
ÑS: a. 36,51% Na; 63,49% Mg  b. 1,6g; 0,24g  c. 80% 

 
Baøi taäp 47’ 
Ñun noùng m gam hoãn hôïp A daïng boät goàm Ba vaø Al trong khoâng khí khoâ, caùc kim loaïi 
trong A bò oxi hoùa heát taïo oxit kim loaïi töông öùng. Ñem hoøa tan löôïng hoãn hôïp oxit 
treân trong nöôùc dö, thaáy coøn laïi 1,02 gam chaát raén. Coøn neáu ñem hoøa tan 0,075 mol 
hoãn hôïp A trong löôïng nöôùc dö thì thu ñöôïc 1,344 lít H2 (ñktc) vaø coøn laïi m’ gam chaát 
raén. 
a. Tính % khoái löôïng moãi kim loaïi trong hoãn hôïp A. 
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b. Tính m’ 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 

(Ba = 137; Al = 27; O = 16) 
ÑS: a. 55,92% Ba; 44,08% Al     b.  m’ = 0,81g 

 
4. Oxit axit taùc duïng vôùi nöôùc 
 

Oxit axit             +          H2O                        Axit töông öùng 
(Tröø SiO2  
vaø oxit löôõng tính) 
 
Thí duï: 

                    CO2     +     H2O                  H2CO3 
                Khí cacbonic       Nöôùc                    Axit cacbonic 
               Anhiñrit cacbonic 
 
                    SO2       +     H2O                     H2SO3 
                Khí sunfurô                                            Axit sunfurô 
               Anhit sunfurô  
                                  
                        SO3     +     H2O                    H2SO4 
               Anhiñrit sunfuric                                Axit sunfuric 
 
                   P2O5     +     3H2O                    2H3PO5 
                Anhiñrit sunfuric                                  Axit photphoric 
 
                  N2O5       +      H2O                        2HNO3 
                    Anhiñrit nitric       Nöôùc                           Axit nitric 
 
                  Cl2O5        +     H2O                      2HClO3 
                    Anhiñrit cloric                                          Axit cloric 
 
                  Mn2O7         +        H2O                    2HMnO4 
               Anhiñrit pemanganic                                   Axit pemanganic 
 
                  CrO3         +        H2O                    H2CrO4 
                Anhiñrit cromic                                            Axit cromic 
 
Löu yù 
L.1.    Haàu heát oxit axit taùc duïng ñöôïc vôùi nöôùc moät phaàn hoaëc hoaøn toaøn ñeå taïo axit 

töông öùng, nhöng silic oxit vaø caùc oxit löôõng tính khoâng hoøa tan trong nöôùc vaø 
khoâng taùc duïng vôùi nöôùc. 

 
           SiO2      +     H2O  
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           Al2O3, Cr2O3, ZnO, BeO, SnO, PbO, SnO2, PbO2 
 
L.2.    NO2 (Nitô ñioxit) laø moät khí maøu naâu, muøi haéc, rất độc, ñöôïc coi laø moät oxit 

axit cuûa hai axit (HNO3, axit nitric, vaø HNO2, axit nitrô). Khi hoøa tan NO2 
vaøo nöôùc, môùi ñaàu coù söï taïo ra hai axit, HNO3 vaø HNO2, nhöng do axit nitrô 
(HNO2) khoâng beàn, noù deã bò phaân tích taïo HNO3, NO vaø H2O. Do ñoù khi hoøa 
tan NO2 trong nöôùc thì thöïc teá thu ñöôïc HNO3 vaø NO. Tuy nhieân neáu hoøa tan 
NO2 trong nöôùc maø coù suïc tieáp khí oxi (O2) vaøo thì chæ thu ñöôïc HNO3. Khi cho 
NO2 taùc duïng vôùi dung dòch kieàm thì thu ñöôïc hoãn hôïp muoái nitrat (NO3

-), 
muoái nitrit (NO2

-) vaø nöôùc (H2O). 
 
               3    2NO2     +      H2O                    HNO3     +    HNO2 
                     3HNO2                                        HNO3     +    2NO    +    H2O 
 
                    6NO2       +    2H2O                     4HNO3     +    2NO 
 
                    3NO2       +      H2O                     2HNO3  +    NO 
                         Nitô oxit             Nöôùc                         Axit nitric         Nitô oxit 
 

                    2NO2     +    H2O    +   
2
1 O2                      2HNO3 

 
                    2NO2     +      2OH-                        NO3

-      +     NO2
-     +     H2O 

                   Nitô ñioxit      Dung dòch kieàm            Muoái nitrat         Muoái nitrit          Nöôùc 
 
Thí duï: 
                 2NO2    +   2NaOH                   NaNO3    +    NaNO2   +    H2O 
                                    dd Xuùt                         Natri nitrat         Natri nitrit 
 
                 4NO2    +    2Ba(OH)2                  Ba(NO3)2    +    Ba(NO2)2    +    2H2O 
                                     Bari hiñroxit                    Bari nitrat               Bari nitrit 
 
L.3.    CO (cacbon oxit), NO (nitô oxit), N2O (ñinitô oxit, khí cöôøi, khí vui, laughing gas) 

laø caùc oxit khoâng taïo muoái (oxit trô), neân caùc khí naøy khoâng hoøa tan trong nöôùc 
vaø khoâng taùc duïng vôùi nöôùc. 

 
                CO, NO, N2O         H2O 
 
L.4.    NO (nitô oxit) laø moät khí khoâng maøu, noù taùc duïng deã daøng vôùi oxi (O2) cuûa  

khoâng khí ñeå taïo NO2 (nitô ñioxit), laø moät khí coù maøu naâu. 
 
                2NO    +    O2                   2NO2 
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L.5.   Hôi SO3 (anhiñrit sufuric, löu huyønh trioxit) taùc duïng vôùi dung dòch muoái bari 
clorua (BaCl2) hay bari nitrat (Ba(NO3)2) taïo keát tuûa maøu traéng bari sunfat 
(BaSO4), keát tuûa naøy khoâng hoøa tan trong axit maïnh. Khí SO2, CO2 khoâng taïo 
ñöôïc keát tuûa vôùi dung dòch BaCl2 cuõng nhö Ba(NO3)2. Ngöôøi ta thöôøng vaän 
duïng tính chaát naøy ñeå nhaän bieát SO3. Sôû dó SO2, CO2 khoâng taùc duïng ñöôïc vôùi 
dung dòch BaCl2, cuõng nhö Ba(NO3)2 vì SO2, CO2 laø caùc oxit axit cuûa axit yeáu 
(H2SO3, H2CO3), neân caùc keát tuûa BaSO3, BaCO3 khoâng hieän dieän ñöôïc trong 
moâi tröôøng axit maïnh (HCl, HNO3). 

 
           SO3    +    BaCl2    +   H2O                        BaSO4          +      2HCl 
 
           SO3    +    Ba(NO3)2   +   H2O                   BaSO4         +     2HNO3 
 
           SO2, CO2             Ba(NO3)2 (BaCl2), H2O 
 
Baøi taäp 48 
Ñem nung noùng m gam boät saét trong khoâng khí, thu ñöôïc hoãn hôïp A goàm saét töø oxit vaø 
moät kim loaïi. Hoøa tan heát hoãn hôïp A baèng dung dòch HNO3 loaõng, thu ñöôïc khí NO 
duy nhaát vaø dung dòch B. Cho dung dòch B taùc duïng vôùi löôïng dö dung dòch xuùt, thu 
ñöôïc 42,8 gam moät keát tuûa. 
a. Tính m. 
b. Löôïng khí NO treân thoaùt ra trong khoâng khí ñaõ chuyeån hoùa heát thaønh moät khí maøu 

naâu. Cho löôïng khí naâu naøy haáp thuï vaøo dung dòch potat dö, thu ñöôïc dung dòch C. 
Dung dòch C naøy laøm maát maøu vöøa ñuû 266,7ml dung dòch KMnO4 0,1M trong moâi 
tröôøng axit (H2SO4). Tính hieäu suaát saét ñaõ bò khoâng khí oxi hoùa taïo Fe3O4 khi nung 
m gam saét trong khoâng khí. 

Cho bieát caùc phaûn öùng coøn laïi xaûy ra hoaøn toaøn. KMnO4, trong moâi tröôøng axit, oxi 
hoùa muoái nitrit taïo muoái nitrat, coøn KMnO4 bò khöû taïo muoái mangan (II). 

(Fe = 56; O = 16; H = 1) 
ÑS:   a. m = 22,4g       b. 75% 

 
Baøi taäp 48’ 
Hoøa tan heát 3,48 gam moät oxit saét FexOy baèng dung dòch HNO3 loaõng, thu ñöôïc khí NO 
duy nhaát vaø dung dòch A. Ñem coâ caïn dung dòch A, thu ñöôïc 10,89 gam moät muoái. 
a. Xaùc ñònh coâng thöùc cuûa FexOy. 
b. Löôïng khí NO treân hoùa naâu heát khi tieáp xuùc khoâng khí. Löôïng khí naâu naøy ñöôïc 

haáp thuï hoaøn toaøn vaøo dung dòch xuùt dö, thu ñöôïc dung dòch B. Dung dòch B laøm 
maát maøu vöøa ñuû V ml dung dòch KMnO4 0,1M trong moâi tröôøng axit H2SO4. Vieát 
caùc phaûn öùng xaûy ra vaø tính V. 

(Fe = 56; O = 16; N = 14) 
ÑS:  a. Fe3O4       b. 10ml 
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5. Söï nhieät phaân hiñroxit kim loaïi 
 
         Hiñroxit kim loaïi               t0 cao (nung)                Oxit kim loaïi    +    H2O 
     (Tröø hiñroxit KL kieàm) 
 
 
Thí duï: 
             2Al(OH)3              t0 cao                 Al2O3    +     3H2O 
               Nhoâm hiñroxit                                        Nhoâm oxit        Hôi nöôùc 
 
              Cu(OH)2             t0 cao               CuO     +     H2O 
             Ñoàng(II) hiñroxit 
 
              Zn(OH)2             t0 cao               ZnO     +     H2O 
              Keõm hiñroxit 
 
              2Fe(OH)3              t0 cao             Fe2O3     +    3H2O 
            Saét (III) hiñroxit 
 
                Mg(OH)2             t0 cao             MgO     +    H2O 
             Magie hiñroxit 
 
                Ca(OH)2             t0 cao              CaO     +     H2O 
                Canxi hiñroxit 
 
Löu yù 
L.1.  Haàu heát hiñroxit kim loaïi, khi nung ôû nhieät ñoä cao, bò nhieät phaân taïo oxit kim loaïi 

töông öùng vaø hôi nöôùc bay ñi, nhöng hiñroxit kim loaïi kieàm (tröø liti hiñroxit) 
khoâng bò nhieät phaân, duø nung ôû nhieät ñoä cao. 

                    
              NaOH                   t0 cao 
 
              KOH                 t0 cao 
             
              2LiOH                t0 cao  (>5000C)              Li2O     +     H2O 
                Liti hiñroxit                                                        Liti oxit           Hôi nöôùc 
 

Hiñroxit KL kieàm LiOH NaOH KOH 
Nhieät ñoä noùng chaûy 4500C 3280C 3600C 
Nhieät ñoä soâi bò phaân huûy ôû 5000C 13400C 13240C 

 
L.2.    Taát caû hôïp chaát cuûa amoni (chöùa NH4

+) ñeàu bò nhieät phaân khi nung ôû nhieät ñoä 
cao, neân NH4OH bò nhieät phaân. Hôn nöõa, NH4OH chæ toàn taïi trong dung dòch 
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loaõng, noù deã daøng bò nhieät phaân taïo NH3 vaø nöôùc khi ñun noùng dung dòch 
NH4OH. 

 
              NH4OH              t0                            NH3                  +     H2O 
             Amoni hiñroxit                       Khí amoniac (coù muøi khai) 
 
L.3.     Fe(OH)2 laø moät chaát raén khoâng tan trong nöôùc, coù maøu traéng (hôi luïc nhaït). Khi 

ñeå Fe(OH)2 ngoaøi khoâng khí (coù oxi, hôi nöôùc), noù deã daøng bò oxi hoùa taïo 
Fe(OH)3, laø moät chaát khoâng tan trong nöôùc coù maøu naâu ñoû. 

 

           2Fe(OH)2    +   
2
1 O2      +    H2O                                      2Fe(OH)3      

              Saét (II) hiñroxit              Khoâng khí                                                  Saét (III) hiñroxit 
      Chaát raén traéng hôi luïc nhaït                                                                   Chaát raén maøu naâu ñoû 
 
L.4.    Khi nung Fe(OH)2 trong khoâng khí, noù bò oxi hoùa vaø bò nhieät phaân taïo Fe2O3, 

moät chaát raén coù maøu naâu ñoû. Chæ khi naøo nung Fe(OH)2 trong chaân khoâng hay 
trong moâi tröôøng khoâng coù khí oxi (O2), thì Fe(OH)2 môùi bò nhieät phaân taïo FeO, 
moät chaát raén coù maøu ñen. 

           2Fe(OH)2     +     
2
1 O2             t0              Fe2O3       +    H2O 

           Saét (II) hiñroxit            Oxi                                  Saét (III) oxit       Hôi nöôùc 
         Chaát raén maøu traéng    Khoâng khí                   Chaát raén maøu naâu ñoû 
 
             Fe(OH)2               t0 (Chaân khoâng)                     FeO            +                  H2O 
                                                                       Saét (II) oxit (chaát raén coù maøu ñen) 
 
L.5.   Fe2O3 laø moät chaát raén coù maøu naâu ñoû, khi nung Fe2O3 ôû nhieät ñoä thaät cao, noù bò 

maát bôùt oxi vaø taïo Fe3O4, chaát raén coù maøu ñen. 
 

          3Fe2O3             t0 cao           2Fe3O4     +     
2
1 O2 

             Saét (III) oxit                                Saét töø oxit               Oxi 
 
L.6.  Muoái saét (III) taùc duïng vôùi dung dòch  muoái SCN- (sunfoxianat, tioxianat) taïo muoái 

Fe(SCN)3 coù maøu ñoû maùu. 
 
            Fe3+     +     3SCN−                                    Fe(SCN)3 
                                                              Saét (III) sunfoxianat, Saét (III) tioxianat 
                                                                                            Coù maøu ñoû maùu 
Thí duï: 
                  FeCl3     +     3KSCN                      Fe(SCN)3      +    3KCl 
             Saét (III) clorua     Kali tioxianat                Saét (III)  tioxianat        Kali clorua 
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                 Fe2(SO4)3      +     6NH4SCN                     2Fe(SCN)3    +    3(NH4)2SO4 
               Saét (III) sunfat           Amoni tioxianat                   Saét (III) tioxianat        Amoni sunfat 
                                                     Amoni sunfoxianat              Saét (III) sunfoxianat 
 
Baøi taäp 49 
Chia 2,24 gam boät moät kim loaïi M ra laøm hai phaàn baèng nhau.  
Phaàn (1) ñöôïc hoøa tan heát trong dung dòch HCl, thu ñöôïc V ml khí H2 (ñktc) vaø dung 
dòch A. 
Phaàn (2) ñöôïc hoøa tan heát trong dung dòch HNO3 loaõng, cuõng thu ñöôïc V ml khí NO 
(ñktc) vaø dung dòch B. 
Neáu ñem coâ caïn dung dòch A vaø dung dòch B thì thu ñöôïc 7,38 gam hoãn hôïp hai muoái 
khan. 
a. Xaùc ñònh kim loaïi M. TínhV. 
b. Cho dung dòch Ba(OH)2 vaøo dung dòch A, loïc laáy keát tuûa trong khoâng khí, roài ñem 

nung keát tuûa thu ñöôïc cho ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, thu ñöôïc chaát raén R. Laáy chaát 
raén R ñem nung ôû nhieät ñoä thaät cao thì laïi coù khí K thoaùt ra, vaø coøn laïi chaát raén F. 
Moät phaàn F cho taùc duïng vôùi dung dòch H2SO4 loaõng; Moät phaàn F cho taùc duïng vôùi 
dung dòch H2SO4 ñaäm ñaëc, noùng, coù taïo khí G. Xaùc ñònh K, R, F, G vaø vieát caùc 
phaûn öùng xaûy ra. 

(Na = 23; Mg = 24; Al= 27; Ca = 40; Cr = 52; Fe = 56; Cu = 64; Zn= 65;  
N = 14; O = 16; Cl = 35,5) 

ÑS:   Fe;  448ml 
 
Baøi taäp 49’ 
X laø moät kim loaïi. Hoøa tan heát 2,34 gam X baèng dung dòch HCl, thu ñöôïc V ml H2 vaø 
dung dòch A. Hoøa tan heát 1,56 gam X baèng dung dòch HNO3 loaõng vöøa ñuû, thu ñöôïc 

3
2 V ml NO vaø dung dòch B. Ñem coâ caïn hai dung dòch A, B thu ñöôïc 12,675 gam hoãn 

hôïp hai muoái khan. 
a. Xaùc ñònh kim loaïi X. Theå tích hai khí H2 vaø NO ño trong cuøng ñieàu kieän veà nhieät 

ñoä vaø aùp suaát. 
b. Neáu cho 100 ml dung dòch NaOH 1M vaøo löôïng dung dòch B treân, loïc laáy keát tuûa 

ñem nung cho ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi, thu ñöôïc m gam moät chaát raén. Tính m. 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 
(Be = 9; Mg = 24; Al = 27; Ca = 40; Cr = 52; Mn = 55; Fe = 56; Cu = 64; Zn = 65;  

Ag = 108; Pb = 207; Cl = 35,5; N = 14; O =16) 
ÑS: a. Cr     b. m = 1,52g 

6. Söï nhieät phaân muoái cacbonat 
 
 
        Cacbonat kim loaïi              t0 cao                Oxit kim loaïi      +    CO2 
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         (Tröø kim loaïi kieàm) 
 
Thí duï: 
                 CaCO3                 t0 cao               CaO       +      CO2 
             Canxi cacbonat                                         Canxi oxit       Khí cacbonic 
                     Ñaù voâi                                                   Voâi soáng 
 
                 BaCO3                t0 cao                BaO      +    CO2 
                  Bari cacbonat 
 
                 MgCO3               t0 cao              MgO     +     CO2 
                Magie cacbonat 
 
                 ZnCO3              t0 cao                ZnO     +     CO2 
                  
                Ag2CO3               t0                    Ag2O    +     CO2 
             Baïc cacbonat 
 
Löu yù 
L.1.   Haàu heát muoái cacbonat kim loaïi bò nhieät phaân, taïo oxit kim loaïi vaø khí cacbonic, 

khi nung ôû nhieät ñoä cao, nhöng cacbonat kim loaïi kieàm khoâng bò nhieät phaân. 
  
          Na2CO3              t0 cao   
      Natri cacbonat (Xoâ ña)  
 
          K2CO3                 t0 cao 
         Kali cacbonat 
 

Caùc muoái cacbonat kim loaïi kieàm raát beàn vôùi nhieät. Sau ñaây laø nhieät ñoä noùng 
chaûy (khoâng bò phaân huûy) cuûa moät soá kim loaïi kieàm. 

 
Cacbonat KL kieàm Li2CO3 Na2CO3 K2CO3 Rb2CO3 
Nhieät ñoä noùng chaûy 7350C 8530C 8940C 8370C 

 
L.2.  Khi nung FeCO3 trong khoâng khí noù bò oxi hoùa vaø bò nhieät phaân taïo Fe2O3 vaø 

CO2. Chæ khi naøo nung FeCO3  trong chaân khoâng hay trong moâi tröôøng khoâng coù 
oxi (O2) thì noù môùi bò nhieät phaân taïo FeO vaø CO2. 

 

           2FeCO3     +     
2
1 O2            t0 cao              Fe2O3      +    2CO2 

         Saét (II) cacbonat         Oxi                                        Saét (III) oxit       Khí cacbonic 
              Xiñerit             (Khoâng khí) 
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                FeCO3                t0 cao (Chaân khoâng)              FeO      +     CO2 
             Saét (II) cacbonat                                                        Saét (II) oxit 
 
l.3.    Taát caû hôïp chaát cuûa amoni ñeàu bò nhieät phaân khi nung noùng, neân muoái amoni 

cacbonat bò nhieät phaân. 
 
          (NH4)2CO3             t0               2NH3     +    H2O     +    CO2 
 
L4.   Taát caû muoái cacbonat axit ñeàu bò nhieät phaân khi nung noùng. Nhöng saûn phaåm 

nhieät phaân khaùc nhau tuøy theo ñoù laø muoái cuûa kim loaïi kieàm hay khaùc kim loaïi 
kieàm.  

 
        Cacbonat axit KL kieàm         t0  cao           Cacbonat KL kieàm   +  CO2    +   H2O 
 
 
         
        Cacbonat axit KL (≠ KL kieàm)         t0 cao            Oxit KL   +   CO2    +   H2O 
 
 
Thí duï: 
             2NaHCO3 (r)           t0 cao            Na2CO3 (r)     +       CO2      +     H2O 
                Natri cacbonat axit                               Natri cacbonat        Khí cacbonic        Hôi nöôùc 
                Natri hiñrocacbonat                              Xoâ ña (soda) 
                Natri bicacbonat 
 
            2NaHCO3 (dd)           t0                Na2CO3 (dd)    +    CO2    +    H2O 
 
            Ca(HCO3)2 (r)            t0 cao                CaO (r)    +    2CO2    +    H2O 
 
            Ca(HCO3)2 (dd)            t0               CaCO3     +    CO2    +    H2O 
 
            2KHCO3 (r)            t0 cao               K2CO3 (r)    +    CO2    +    H2O 
 
            2KHCO3 (dd)              t0                K2CO3 (dd)   +    CO2    +    H2O 
 
            Mg(HCO3)2 (r)          t0 cao            MgO (r)    +    2CO2    +    H2O 
 
 
            Mg(HCO3)2 (dd)          t0            MgCO3       +    CO2    +     H2O 
 
            NH4HCO3 (r)            t0                NH3    +    CO2   +     H2O 
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            2NH4HCO3 (dd)            t0            (NH4)2CO3 (dd)    +    CO2    +    H2O 
            Amoni cacbonat axit                               Amoni cacbonat 
 
Baøi taäp 50 
A vaø B laø hai kim loaïi ñeàu coù hoùa trò 2. Laáy m gam hoãn hôïp hai muoái cacbonat cuûa A 
vaø B ñem nung noùng moät thôøi gian, coù V (lít) khí CO2 (ñktc) thoaùt ra vaø coøn laïi p (gam) 
hoãn hôïp caùc chaát raén. 
a. Laäp bieåu thöùc lieân heä giöõa m,V, p. 
b. Hoøa tan heát p gam hoãn hôïp caùc chaát raén treân baèng dung dòch HCl dö, coù V’ (lít) khí 

CO2 (ñktc) thoaùt ra vaø coøn laïi dung dòch D. Coâ caïn dung dòch D, thu ñöôïc q (gam) 
hoãn hôïp muoái clorua. Laäp bieåu thöùc lieân heä giöõa m, q, V, V’. Vieát caùc phaûn öùng 
xaûy ra. 

c. Xaùc ñònh A, B neáu bieát V = 5,04 lít; V’ = 1,68 lít; q = 51,1 gam; Toång khoái löôïng 
nguyeân töû cuûa A vaø B laø 161 ñvC; Tæ leä soá phaân töû gam hai muoái cacbonat A, B 
trong hoãn hôïp ñaàu töông öùng laø 1 : 2. 
(C = 12; O = 16; Cl = 35,5; Be = 9; Mg = 24; Ca = 40; Cr = 52; Mn = 55; Fe = 56;  

Ni = 59; Cu = 64; Zn = 65; Ba = 137) 
ÑS: a. m = p + 11V/5,6    b. m = q - 11(V + V’)/22,4    c. Mg; Ba 

 
Baøi taäp 50’ 
Hoãn hôïp A goàm hai muoái cacbonat cuûa hai kim loaïi ôû hai chu kyø keá tieáp trong phaân 
nhoùm chính nhoùm II. Ñem nung m gam hoãn hôïp A trong moät thôøi gian, coù 1,68 lít CO2 
(ñktc) thoaùt ra vaø coøn laïi 6,38 gam hoãn hôïp caùc chaát raén (hoãn hôïp B).  
a. Tính m. 
b. Ñem hoøa tan heát 6,38 gam hoãn hôïp B treân baèng dung dòch HCl, coù V(ml) khí CO2 

(ñktc) thoaùt ra. Daãn löôïng khí CO2 naøy qua 200 ml dung dòch Ba(OH)2 0,1M, thu 
ñöôïc keát tuûa maøu traéng vaø dung dòch D, Ñun noùng dung dòch D ñeå phaûn öùng xaûy ra 
hoaøn toaøn, thu ñöôïc theâm 0,985 gam keát tuûa nöõa. Tính V, xaùc ñònh hai muoái trong 
hoãn hôïp A. Tính khoái löôïng moãi muoái trong hoãn hôïp A. 

c. Tính % khoái löôïng moãi chaát trong hoãn hôïp B. Bieát raèng tæ leä soá mol moãi chaát trong 
hoãn hôïp A bò nhieät phaân baèng tæ leä soá mol cuûa chuùng trong hoãn hôïp luùc ñaàu. 

(Be = 9; Mg = 24; Ca = 40; Sr = 88; Ba = 137; Ra = 226; C = 12; O = 16) 
ÑS: m = 9,68g; V = 560ml; 1,68g MgCO3, 8g CaCO3;  

9,40% MgO; 52.67% CaO; 6,58% MgCO3; 31,35% CaCO3 
 
 
7. Söï nhieät phaân muoái sunfit 
 
      Sunfit kim loaïi kim loaïi kieàm         t0 cao       sunfat KL kieàm   +   sunfua KL kieàm         
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Thí duï: 
             4Na2SO3           t0 cao (6000C)            3Na2SO4      +     Na2S 
                Natri sunfit                                                Natri sunfat            Natri sunfua 
             4K2SO3             t0cao (6000C)             3K2SO4        +       K2S 
                Kali sunfit                                                 Kali sunfat               Kali sunfua 
 
8. Söï nhieät phaân muoái sunfat 
 

      Sunfat kim loaïi                   t0 cao              Oxit kim loaïi     +     SO3 
       (Tröø caùc KL: Na, K, Ca, Ba) 
 
Thí duï: 
              MgSO4            t0 cao             MgO      +         SO3 
             Magie sunfat                               Magie oxit          Anhiñrit sunfuric 
 
              Al2(SO4)3          t0 cao             Al2O3    +    3SO3 
            Nhoâm sunfat 
 
              Ag2SO4             t0 cao             Ag2O      +   SO3 
             Baïc sunfat 
 
               CuSO4              t0 cao                CuO     +     SO3 
          Ñoàng (II)  sunfat 
 
               Fe2(SO4)3            t0 cao              Fe2O3        +     3 SO3 
           Saét (III)  sunfat 
 
               ZnSO4                 t0 cao              ZnO     +      SO3 
            Keõm sunfat 
 
 Löu yù 
L.1.  Chæ coù caùc muoái sunfat cuûa caùc kim loaïi Na, K, Ca, Ba laø beàn ñoái vôùi nhieät, khoâng 

bò phaân huûy ôû nhieät ñoä 10000C. Caùc muoái sunfat khaùc bò phaân huûy ôû nhieät ñoä 
thaáp hôn nhieàu, taïo oxit kim loaïi töông öùng vaø khí SO3. 

          
         Na2SO4, K2SO4, CaSO4, BaSO4           t0 cao 
L.2.   Do SO3 bò phaân huûy taïo SO2 vaø O2, neân khi nhieät phaân muoái sunfat kim loaïi coù 

theå taïo oxit kim loaïi, SO2 vaø O2. 

Thí duï:       MgSO4          t0 cao             MgO    +    SO2    +    
2
1 O2 
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L.3.  Saét (II) sunfat khi nung noùng bò nhieät phaân taïo saét (III) oxit, SO2 vaø O2, ngay caû 
khi nung trong chaân khoâng. (Vì O2 taïo ra do söï nhieät phaân seõ oxi hoùa tieáp FeO 
taïo Fe2O3) 

               2FeSO4            t0 cao            Fe2O3    +   2SO2   +   
2
1 O2 

9. Söï nhieät phaân muoái nitrat 
Taát caû muoái nitrat kim loaïi ñeàu bò nhieät phaân khi ñem nung ôû nhieät ñoä cao, 
nhöng saûn phaåm nhieät phaân khaùc nhau tuøy theo kim loaïi trong muoái nitrat ôû khoaûng 
naøo trong daõy theá ñieän hoùa. 
 

K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Ni  Sn  Pb  H  Cu  Ag  Hg  Pt  Au 
 
 a.       Nitrat kim loaïi                      t0 cao              Nitrit kim loaïi     +    O2 

(KL ñöùng tröôùc Mg,  
goàm KL kieàm, kieàm thoå) 

 
Thí duï: 

                KNO3              t0 cao               KNO2    +      
2
1 O2 

                 Kali nitrat                                        Kali nitrit                Oxi 
 
               Ca(NO3)2         t0 cao              Ca(NO2)2   +    O2 
                  Canxi nitrat                                     Canxi nitrit           Oxi 
 

              NaNO3            t0 cao               NaNO2   +   
2
1 O2   

 
              Ba(NO3)2        t0 cao              Ba(NO2)2    +    O2 
                 Bari nitrat                                      Bari nitrit 
 
Ghi chuù: 
Coù taøi lieäu cho raèng muoái bari nitrat bò nhieät phaân taïo bari oxit, NO2 vaø O2. Ña soá taøi 
lieäu khaùc cho raèng söï nhieät phaân bari nitrat taïo saûn phaåm nhö ñaõ thí duï treân. 
 

               Ba(NO3)2        t0 cao           BaO    +    2NO2    +    
2
1 O2 

 
  

b.    Nitrat kim loaïi           t0 cao           Oxit kim loaïi    +    NO2     +   O2 
(KL: töø Mg - Cu,  
keå caû Mg vaø Cu) 
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Thí duï: 

              Mg(NO3)2           t0 cao              MgO      +    2NO2    +   
2
1 O2 

              Magie nitrat                                    Magie oxit      Nitô ñioxit         Oxi 

              2Fe(NO3)3           t0 cao              Fe2O3    +    6NO2    +    
2
3 O2 

           

              Cu(NO3)2            t0 cao               CuO   +    2NO2    +    
2
1 O2 

 
     c.     Nitrat kim loaïi              t0 cao              Kim loaïi    +    NO2    +     O2 
             (KL: ñöùng sau Cu) 
 
Thí duï: 

              AgNO3           t0 cao            Ag     +    NO2    +    
2
1 O2 

                 Baïc nitrat                                   Baïc           Nitô ñioxit        Oxi 
 
              Hg(NO3)2          t0 cao            Hg    +   2NO2  +    O2 
       Thuûy ngaân (II)  nitrat 
 

               Au(NO3)3           t0 cao           Au    +    3NO2    +    
2
3 O2 

              Vaøng (III) nitrat                                Vaøng 
 
Löu yù 
L.1.     Khi ñun noùng moät dung dòch chöùa muoái nitrat kim loaïi thì khoâng coù söï nhieät 

phaân xaûy ra, maø chæ coù hieän töôïng dung moâi nöôùc bay hôi (söï coâ caïn dung 
dòch). Chæ khi naøo coâ caïn heát dung moâi nöôùc, coøn laïi muoái nitrat khan, maø coøn 
nung noùng tieáp nöõa, thì môùi coù söï nhieät phaân xaûy ra. Bôûi vì khi coøn dung moâi 
nöôùc thì nhieät ñoä trong dung dòch khoâng theå taêng cao ñöôïc, nöôùc trong dung 
dòch nhaän naêng löôïng nhieät do söï ñun noùng cung caáp ñeå bay hôi neân nhieät ñoä 
trong dung dòch khoâng cao. Vì theá söï nhieät phaân muoái nitrat (cuõng nhö haàu heát 
caùc muoái khaùc) khoâng xaûy ra trong dung dòch. 

 
Thí duï:  
               KNO3 (dd)                 t0 cao                                (Chæ coù dung moâi nöôùc bay hôi) 
 

               KNO3 (khan)             t0 cao             KNO2     +   
2
1 O2 
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L.2.  Khi nung Fe(NO3)2, ngay caû trong chaân khoâng, thì noù bò nhieät phaân taïo Fe2O3, 
NO2 vaø O2. Vì O2 taïo ra do söï nhieät phaân oxi hoùa tieáp FeO ñeå taïo Fe2O3. 

                 2Fe(NO3)2              t0 cao             Fe2O3      +      4NO2     +    
2
1 O2 

                    Saét (II) nitrat                                       Saét (III) oxit        Nitô ñioxit           Oxi 
 
L.3.  Muoái NH4NO3 bò nhieät phaân taïo khí N2O vaø hôi H2O ôû 2100C. Khi nung NH4NO3 

ôû 3000C, thì coù söï noå taïo N2, O2 vaø hôi nöôùc.  N2O (ñinitô oxit) laø moät chaát khí 
khoâng maøu, coù muøi deã chòu. Khi hít phaûi moät löôïng ít khí N2O thì coù caûm giaùc say 
vaø hay cöôøi, neân khí naøy coøn ñöôïc goïi laø “khí vui” hay “khí gaây cöôøi” (laughing 
gas). Khi hít löôïng nhieàu khí N2O thì bò meâ. Trong y hoïc, ngöôøi ta duøng hoãn hôïp 
goàm 20% O2 vaø 80% N2O (% theå tích) ñeå gaây meâ trong caùc ca tieåu phaåu.Öu ñieåm 
cuûa chaát gaây meâ naøy laø chuùng mau loaïi khoûi cô theå neân ít gaây caûm giaùc khoù chòu 
sau khi gaây meâ. N2O laø moät oxit khoâng taïo muoái hay oxit trô, noù keùm hoaït 
ñoäng ôû nhieät ñoä thöôøng, nhöng khi ñun noùng ôû 5000C, noù bò phaân huûy taïo N2 
vaø O2, neân ôû nhieät ñoä cao, thì N2O coù theå phaûn öùng vôùi nhieàu chaát nhö H2, 
NH3,...(Do taùc duïng ñöôïc vôùi O2, do N2O phaân huûy ra). 

 
          NH4NO3                2100C             N2O    +    2H2O 
           Amoni nitrat                                    Ñinitô oxit      Hôi nöôùc 
                                                              Khí cöôøi, Khí vui 
 

          NH4NO3             3000C            N2   +   
2
1 O2   +    2H2O 

 

          N2O          t0 cao (5000C)            N2    +     
2
1 O2 

 
           N2O    +    H2          t0 cao           N2    +     H2O 
 
           3N2O   +    2NH3          t0 cao         4N2     +      3H2O 
 
L.4.  Dung dòch baõo hoøa Amoni nitrit bò nhieät phaân taïo N2 vaø hôi nöôùc (phaûn öùng ñieàu 

cheá khí nitô trong phoøng thí nghieäm) 
 
           NH4NO2            t0           N2   +    2H2O 
             Amoni nitrit                           Nitô          Nöôùc 
 
L.5.  Caùc muoái chöùa nhieàu oxi (O) trong phaân töû vaø coù tính oxi hoùa maïnh, nhö 

KMnO4, K2Cr2O7, KClO3, Ca(ClO)2, taát caû caùc muoái nitrat kim loaïi (NO3
-),.... 

khi nung ôû nhieät ñoä cao thì chuùng bò nhieät phaân vaø thöôøng coù taïo khí oxi (O2) 
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           2KMnO4                    t0                K2MnO4       +        MnO2       +      O2 
       Kali pemanganat (Thuoác tím)             Kali manganat              Mangan ñioxit          Oxi 
 
           K2Cr2O7                   t0                    K2CrO4        +       Cr2O3        +        O2 
    Kali ñicromat, Kali bicromat                          Kali cromat              Crom (III) oxit             Oxi 
 
        2KClO3           MnO2  t0             2KCl       +      3O2 
          Kali clorat                                    Kali clorua               Oxi       
(Neáu khoâng duøng  MnO2 laøm xuùc taùc thì KClO3 bò nhieät phaân ôû nhieät ñoä cao hôn). 
 
         Ca(ClO)2            t0              CaCl2     +     O2 
         Canxi hipoclorit                       Canxi clorua          Oxi 
 
L.6.   Amoni ñicromat bò nhieät phaân taïo N2, Cr2O3 vaø hôi nöôùc 
 
          (NH4)2Cr2O7            t0              N2    +     Cr2O3        +     4H2O 
          Amoni ñicromat                               Nitô       Crom (III) oxit         Hôi nöôùc 
 
L.7.  Hoãn hôïp goàm 75% KNO3, 10% S vaø 15% C (% khoái löôïng) laø thuoác noå ñen. 

Phaûn öùng noå cuûa thuoác noå ñen laø: 
 
          2KNO3    +   3C   +   S        noå        K2S    +   N2    +   3CO2     ∆H < 0  (Toûa nhieät) 
 
10. Phaûn öùng nhieät nhoâm 

Phaûn öùng nhieät nhoâm laø phaûn öùng trong ñoù kim loaïi nhoâm ñaåy ñöôïc caùc kim 
loaïi yeáu hôn noù ra khoûi oxit kim loaïi ôû nhieät ñoä cao. 
 

K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Ni  Sn  Pb  H  Cu  Ag  Hg  Pt  Au 
 
Al    +    Oxit kim loaïi               t0 cao              Al2O3    +      Kim loaïi 

                    (KL: ñöùng sau 
                         Al trong DTÑH) 
 
 
Thí duï: 
              2Al     +     Fe2O3            t0 cao            Al2O3    +    2Fe 
                 Nhoâm         Saét (III) oxit                              Nhoâm oxit         Saét 
 
              2Al    +    3CuO          t0 cao            Al2O3   +   3Cu 
 
             4Al    +    3MnO2          t0 cao           2Al2O3  +     3Mn 
 
             2Al    +   Cr2O3             t0 cao           Al2O3     +    2Cr 
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              Al    +    MgO              t0 cao 
 
                 Al    +     K2O            t0 cao 
 
Löu yù 
L.1.   Ngoaøi nhoâm (Al), ngöôøi ta coøn duøng 3 chaát khöû khaùc ñeå khöû caùc oxit kim loaïi laø 

hiñro (H2), cacbon oxit (CO) vaø cacbon (C) ôû nhieät ñoä cao. Tuy nhieân 4 chaát 
khöû naøy chæ khöû ñöôïc caùc kim loaïi ñöùng sau Al trong daõy theá ñieän hoùa. 

 
K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn Cr  Fe  Ni  Sn  Pb  H  Cu  Ag  Hg  Pt  Au 

 
                            Al        +      Oxit KL        t0           Al2O3    +      KL 

 
                            H2        +       Oxit KL       t0          H2O       +      KL 

 
                            CO        +       Oxit KL       t0        CO2       +     KL 

 
                             C          +       Oxit KL       t0         CO        +       KL    (KL: ñöùng sau Al) 
 
Thí duï: 
               H2    +    CuO            t0             H2O      +      Cu 
 
               CO    +    CuO          t0                 CO2       +     Cu 
 
               C    +     CuO            t0             CO          +      Cu 
 
                  2Al      +    3CuO         t0           Al2O3       +      3Cu 

 
                3H2       +     Fe2O3         t0          3H2O        +      2Fe 
 
                C      +        ZnO            t0            CO        +        Zn 
 
                CO     +       FeO           t0             CO2      +       Fe 
 
                H2        +       Al2O3        t0 
 
                CO    +          Mg           t0 
 
                C       +         PbO         t0            CO        +       Pb 
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                3CO    +        Cr2O3         t0          3CO2    +       2Cr 
 
                 C        +       K2O           t0 

 
L.2.    
                 3C       +         CaO           t0            CO           +       CaC2 
               Cacbon              Canxi oxit                      Cacbon oxit              Canxi cacbua 
                  Than coác           Voâi soáng                      Cacbon monoxit        Ñaát ñeøn, Khí ñaù 
 
                   9C         +         2Al2O3         t0            6CO           +        Al4C3 
                                                                                                                               Nhoâm cacbua 
 
L3.    Hoãn hôïp boät nhoâm (Al) vôùi boät saét töø oxit (Fe3O4) hay saét (III) oxit (Fe2O3) ñöôïc 

goïi laø hoãn hôïp thermite (tecmit). Hoãn hôïp tecmit ñöôïc duøng ñeå haøn caùc thanh 
saét lôùn bò nöùt hay ñöôïc duøng ñeå cheá taïo bom löûa. Vì phaûn öùng nhieät nhoâm giöõa 
nhoâm vôùi oxit saét toûa löôïng nhieät raát lôùn, coù theå ñaït tôùi nhieät ñoä 3 0000C, ôû nhieät 
ñoä cao naøy Al2O3 vaø Fe taïo ra ñeàu ôû daïng loûng, tæ khoái cuûa saét kim loaïi lôùn hôn 
so vôùi nhoâm oxit, neân saét (loûng) naèm phía döôùi, nhoâm oxit (loûng) noåi beân treân, 
khi nguoäi, saét hoùa raén laøm keát dính caùc thanh saét vôùi nhau. Vaø ôû nhieät ñoä raát cao 
naøy, khieán caùc chaát nôi thaû bom deã phaùt hoûa trong khoâng khí. Tuy nhieân phaûn 
öùng nhieät nhoâm caàn phaûi cung caáp moät nhieät löôïng ban ñaàu ñeå taïo moät nhieät ñoä 
töông ñoái cao thì môùi xaûy ra ñöôïc (nhö ñoát chaùy moät sôïi daây Mg ñeå khôi maøo 
phaûn öùng). 

 
          8Al    +   3Fe3O4           t0             4Al2O3   +     9Fe 

 
           2Al    +    Fe2O3            t0              Al2O3      +      2Fe 
 
L.4. Trong loø cao (loø luyeän gang) CO khöû Fe2O3 töøng naác nhö sau: 
         

Fe2O3          CO, t0           Fe3O4          CO, t0          FeO         CO, t0         Fe 
         3Fe2O3      +     CO          t0            Fe3O4      +     CO2 
 
         Fe3O4       +       CO          t0           3FeO         +      CO2 
 
          FeO        +         CO          t0            Fe           +        CO2       
 
Toång quaùt  phaûn öùng khoâng hoaøn toaøn, sau phaûn öùng coù theå thu ñöôïc hoãn hôïp raén goàm 
4 chaát laø Fe, FeO, Fe3O4, Fe2O3 vaø hoãn hôïp khí goàm 2 chaát laø CO2, CO.  
Neáu giaû thieát cho phaûn öùng hoaøn toaøn vaø coù CO dö thì Fe2O3 bò khöû heát taïo Fe. 
 
         Fe2O3    +   3CO         t0            2Fe       +        3CO2 



Giaùo khoa Hoùa voâ cô                                                                                                                 Bieân soaïn: Voõ Hoàng Thaùi 

© http://vietsciences.free.fr  và http://vietsciences.org  Võ Hồng Thái 

130

 
Baøi taäp 51 
Hoãn hôïp tecmit A goàm boät Al vaø Fe2O3. Ñun noùng 22,75gam hoãn hôïp A ñeå phaûn öùng 
nhieät nhoâm xaûy ra hoaøn toaøn, chæ coù nhoâm khöû Fe2O3 taïo kim loaïi, thu ñöôïc hoãn hôïp B. 
a. Tính khoái löôïng hoãn hôïp B. 
b. Cho löôïng hoãn hôïp B treân taùc duïng hoaøn toaøn dung dòch xuùt dö, coù 1,68 lít moät khí 

(ñktc) thoaùt ra. Xaùc dònh thaønh phaàn khoái löôïng hoãn hôïp B. 
(Al = 27; Fe = 56; O = 16) 

ÑS: b. 1,35g Al; 10,2g Al2O3; 11,2g Fe 
 
Baøi taäp 51’ 
Hoãn hôïp X daïng boät goàm nhoâm vaø moät oxit saét FexOy. Thöïc hieän phaûn öùng nhieät nhoâm 
hoaøn hoaøn 119,04 gam hoãn hôïp X (chæ coù nhoâm khöû oxit kim loaïi taïo kim loaïi), thu 
ñöôïc hoãn hôïp Y. Khi cho hoãn hôïp Y taùc duïng dung dòch KOH dö khoâng taïo chaát khí. 
Neáu hoøa tan heát löôïng hoãn hôïp Y treân baèng dung dòch HNO3 loaõng, thu ñöôïc 21,056 lít 
khí NO duy nhaát (ñktc). Coøn neáu hoøa tan heát löôïng hoãn hôïp X treân baèng dung dòch HCl 
thì thu ñöôïc 26,88 lít moät khí (ñktc). 
Xaùc ñònh coâng thöùc FexOy vaø tính theå tích ít nhaát dung dòch HNO3 1M caàn duøng ñeå hoøa 
tan heát löôïng hoãn hôïp Y treân. 

(Fe = 56; Al = 27; O = 16) 
ÑS: Fe3O4; 7,12 lít 

 
Baøi taäp 52 
Hoøa tan hoaøn toaøn 55,68 gam saét oxit FexOy baèng dung dòch H2SO4 ñaäm ñaëc, noùng, dö, 
thu ñöôïc khí SO2 vaø 144 gam moät loaïi muoái saét duy nhaát. 
a. Xaùc ñònh coâng thöùc FexOy. 
b. Troän 13,5 gam boät kim loaïi nhoâm vôùi 41,76 gam boät oxit saét treân roài tieán haønh phaûn 

öùng nhieät nhoâm. Giaû söû chæ coù quaù trình khöû FexOy taïo kim loaïi. Laáy hoãn hôïp caùc 
chaát sau phaûn öùng nhieät nhoâm ñem hoøa tan heát baèng dung dòch H2SO4 26% (D = 
1.19 g/cm3) thì thu ñöôïc 12,32 lít H2 (ôû 27,30C; 91,2 cmHg). 

      ∝.   Tính hieäu suaát phaûn öùng nhieät nhoâm. 
      β.    Tính theå tích toái thieåu dung dòch H2SO4 26% caàn duøng. 

(H= 1; S = 32; O = 16; Al = 27; Fe = 56) 
ÑS: Fe3O4; 83,33%; 418,1 cm3 

Baøi taäp 52’ 
23,2 gam moät oxit saét ñöôïc hoøa tan heát baèng dung dòch H2SO4 ñaëc noùng, thu ñöôïc khí 
muøi haéc vaø 60 gam moät loaïi muoái saét duy nhaát.  
1. Xaùc ñònh coâng thöùc cuûa oxit saét. 
2. Troän 6,48 gam boät Al vôùi 27,84 gam boät oxit saét treân roài thöïc hieän phaûn öùng nhieät   

nhoâm, chæ coù phaûn öùng nhoâm khöû oxit saét taïo saét kim  loaïi. Laáy caùc  chaát  sau  phaûn 
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öùng nhieät nhoâm ñem hoøa tan heát baèng dung dòch H2SO4 16% (coù tæ khoái 1,11) thì 
thu ñöôïc 6,696 lít khí hiñro (136,50C; 1,4 atm). 
a. Tính hieäu suaát phaûn öùng nhieät nhoâm. 
b. Tính theå tích toái thieåu dung dòch H2SO4 16% caàn duøng. 

(Fe = 56; O = 16; S = 32; H = 1; Al = 27) 
ÑS: Fe3O4; 90%; 418,8 ml 

 
11.   Söï ñoát chaùy muoái sunfua kim loaïi 
 
         Sunfua kim loaïi    +    O2         t0  (chaùy)       Oxit kim loaïi   +   SO2 
  
 
Thí duï: 

             Ag2S     +     
2
3 O2          t0          Ag2O      +     SO2 

              Baïc oxit                                                 Baïc oxit           Khí sunfurô 
 

              CuS      +     
2
3 O2          t0             CuO    +      SO2 

 

              Al2S3     +      
2
9 O2           t0           Al2O3     +       3SO2 

 

              Na2S      +       
2
3 O2          t0            Na2O       +       SO2 

Löu yù 
L.1.    Taát caû muoái sunfua kim loaïi khi chaùy ñeàu taïo oxit kim loaïi töông öùng vaø khí 

sunfurô. 
 
L.2.    Taát caû muoái sunfua saét khi chaùy ñeàu taïo saét (III) oxit vaø khí SO2. 
 

               2FeS     +    
2
7 O2               t0            Fe2O3       +       2SO2 

           Saét (II) sunfua                                                  Saét (III) oxit         Khí sunfurô 
 

             Fe2S3         +      
2
7 O2             t0             Fe2O3        +       3SO2 

           Saét (III) sunfua 
 

              2FeS2        +        
2

11 O2            t0                Fe2O3        +        4SO2 

   Saét (II) pesunfua;,Pirit saét                                                Saét (III) oxit             Khí sunfurô 
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12.  Muoái axit taùc duïng vôùi dung dòch bazô 

Muoái axit laø muoái maø trong ñoù goác axit coøn chöùa H axit, töùc H naøy coù theå phaân 
ly taïo ion H+ hay H naøy coù theå ñöôïc thay theá bôûi ion kim loaïi. 

 
Khi cho muoái axit taùc duïng vôùi dung dòch bazô, coi nhö coù phaûn öùng trung hoøa 
giöõa axit vôùi bazô neân coù söï taïo muoái trung tính vaø nöôùc. Tuøy theo taùc chaát muoái 
axit, bazô duøng cuõng nhö tuøy theo ñieàu kieän coù bazô dö hay muoái axit dö, maø khi 
cho muoái axit taùc duïng vôùi dung dòch bazô, ta coù theå thu ñöôïc moät trong boán höôùng 
saûn phaåm nhö sau: (Ñeå ñôn giaûn vaø chuù yù ñeán caùc muoái axit thöôøng gaëp, ôû ñaây chæ 
xeùt muoái axit chöùa 1 H axit, nhö HCO3

−, HSO3
−, HSO4

−, HS−,...) 
 

- Muoái axit     +     Bazô                     1 Muoái trung tính vaø nöôùc 
- Muoái axit     +     Bazô                     2 Muoái trung tính vaø nöôùc 
- Muoái axit     +     Bazô                     1 Muoái trung tính, 1 Bazô môùi vaø nöôùc 
- Muoái axit     +     Bazô                     1 Muoái trung tính, 1 Muoái axit môùi vaø nöôùc 

 
Thí duï: 
             NaHCO3    +    NaOH                   Na2CO3    +    H2O 
             Na2CO3    +       NaOH (dö) 
             Na2CO3     +      NaHCO3 (dö) 
 
             2NaHCO3    +      2KOH                Na2CO3     +     K2CO3    +     2H2O 
Caùc saûn phaåm Na2CO3, K2CO3 khoâng taùc duïng tieáp vôùi caùc taùc chaát NaHCO3 hoaëc 
KOH coù dö. 
 
             2NaHCO3   +      Ca(OH)2                       Na2CO3     +       CaCO3       +     2H2O 
             Na2CO3   +   Ca(OH)2 (neáu coù dö)                 CaCO3       +     2NaOH 
 
            2NaHCO3   +    2Ca(OH)2 (dö)                    2CaCO3       +     2NaOH     +    2H2O 
              NaHCO3   +    Ca(OH)2 (dö)                   CaCO3          +      NaOH      +     H2O 
 
 
 
              Ba(HCO3)2     +     2NaOH                     BaCO3       +     Na2CO3      +     2H2O 
           Ba(HCO3)2 (neáu coù dö)   +  Na2CO3               BaCO3      +    2NaHCO3 
 
           2Ba(HCO3)2 (dö)      +     2NaCO3                BaCO3       +    2NaHCO3    +   2H2O 
             Ba(HCO3)2 (dö)      +     NaCO3                BaCO3       +    NaHCO3    +   H2O 
 
          KHSO3      +       KOH                 K2SO3    +      H2O 
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         Kali sunfit axit          Kali hiñroxit          Kali sunfit           Nöôùc 
          K2SO3 khoâng taùc duïng tieáp vôùi caùc taùc chaát KHSO3 hoaëc KOH coù dö 
           
         2KHSO3         +       2NaOH                K2SO3    +       Na2SO3       +     2H2O 
 

Caùc saûn phaåm K2SO3, Na2SO3 khoâng taùc duïng tieáp vôùi caùc taùc chaát KHSO3 hoaëc 
NaOH neáu coù dö. 

 
           2KHSO3      +       Ba(OH)2                    K2SO3     +      BaSO3       +     2H2O 
           K2SO3   +    Ba(OH)2 (neáu coù dö)              BaSO3      +      2KOH 
 
           2KHSO3     +     2Ba(OH)2 (dö)               2BaSO3      +     2KOH      +     2H2O 
             KHSO3     +       Ba(OH)2 (dö)                 BaSO3      +       KOH      +       H2O 
 
           Ca(HSO3)2   +      2KOH                     CaSO3     +       K2SO3      +      2H2O 
        Ca(HSO3)2 (neáu coù dö)    +   K2SO3             CaSO3     +       2KHSO3 
 
        2Ca(HSO3)2  (dö)       +    2KOH               2CaSO3      +       2KHSO3   +   2H2O 
          Ca(HSO3)2  (dö)       +     KOH                 CaSO3        +        KHSO3    +    H2O 
 
           2KHSO4      +      Ba(OH)2                  K2SO4       +        BaSO4     +    2H2O 
           Ba(OH)2 (neáu coù dö)    +   K2SO4             BaSO4      +       2KOH 
           2KHSO4      +      2Ba(OH)2 (dö)              2BaSO4       +      2KOH       +   2H2O 
             KHSO4      +        Ba(OH)2 (dö)                BaSO4       +        KOH       +     H2O 
          Kali sunfat axit             Bari hiñroxit                       Bari sunfat              Kali hiñroxit         Nöôùc 
 
Löu yù 
Muoái sunfat axit (HSO4

−) laø muoái axit cuûa axit maïnh (H2SO4) neân noù coù tính axit khaù 
maïnh (Ka2 = 10-2, coù ñoä maïnh axit trung bình). Do ñoù khi cho muoái sunfat axit taùc duïng 
vôùi muoái cuûa caùc axit yeáu (nhö muoái cacbonat) thì noù ñaåy ñöôïc axit yeáu hôn noù ra khoûi 
muoái (coi nhö axit taùc duïng vôùi muoái, chöù khoâng phaûi muoái taùc duïng vôùi muoái) 
 
Thí duï: 
              2KHSO4       +     Na2CO3                 K2SO4    +    Na2SO4    +    CO2   +   H2O 
               (Coi nhö axit taùc duïng vôùi muoái) 
 
                  Ba(HSO4)2     +     K2SO4              BaSO4     +      2KHSO4  
                   (Phaûn öùng trao ñoåi giöõa 2 muoái) 
 
               2KHSO4 (dö)    +     Ba(HCO3)2               2CO2   +  2H2O   + BaSO4    +  K2SO4 

 
             KHSO4      +      Ba(HCO3)2 (dö)             CO2   +   H2O  +   BaSO4    +     KHCO3 
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Baøi taäp 53 
Ñoát chaùy hoaøn toaøn m gam chaát höõu cô A caàn duøng13,44 lít O2 (ñktc). Cho taát caû saûn 
phaåm chaùy, chæ goàm CO2 vaø hôi nöôùc, haáp thuï heát vaøo bình chöùa 200ml dung dòch 
Ba(OH)2  1,25M, khoái löôïng bình taêng 28,4 gam. 
a. Tính m. 
b. Loïc laáy keát tuûa trong bình, thu ñöôïc m’ gam chaát raén. Cho dung dòch NaOH dö vaøo 

phaàn nöôùc qua loïc, thu ñöôïc 29,55 gam keát tuûa nöõa.  
- Tính m’. 
- Xaùc ñònh CTPT, CTCT vaø ñoïc teân chaát A coù theå coù. Bieát raèng CTPT cuûa A 

cuõng laø coâng thöùc ñôn giaûn cuûa noù. 
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. 

(C = 12; H =1; O = 16; Ba = 137) 
ÑS: m = 9,2g; m’= 19,7g; C2H6O 

 
Baøi taäp 53’ 
Ñoát chaùy hoaøn toaøn 6 gam chaát höõu cô A (ñöôïc taïo bôûi caùc nguyeân toá C, H, O) caàn 
duøng 50,4 lít khoâng khí (ñktc, goàm 20% O2, 80% N2 theo theå tích). Cho caùc chaát thu 
ñöôïc sau phaûn chaùy haáp thuï vaøo moät bình ñöïng 2 lít dung dòch Ca(OH)2 0,09M, khoái 
löôïng taêng m gam. Trong bình coù taïo m’ gam keát tuûa. 
a. Tính m. 
b. Loïc laáy phaàn dung dòch cuûa bình nöôùc voâi treân, cho tieáp nöôùc voâi trong dö vaøo 

phaàn dung dòch naøy, thu ñöôïc 24 gam keát tuûa nöõa. 
- Tính m’. 
- Xaùc ñònh CTPT, caùc CTCT coù theå coù cuûa A vaø ñoïc teân caùc chaát naøy. Cho bieát tæ 

khoái hôi cuûa A nhoû hôn 3. 
Caùc phaûn öùng xaûyra hoaøn toaøn. 

(C = 12; H = 1; O = 16; Ca = 40) 
ÑS: m = 20,4g; m’ = 6g; C3H8O 

 
 
 

13. Cacbon taùc duïng vôùi hôi nöôùc 
 
         C     +    H2O            t0 cao (10500C)                CO       +   H2 
        Cacbon     Hôi nöôùc                                               Cacbon oxit      Hiñro 
 
         C     +    2H2O             t0 cao (10500C)             CO2     +     H2 
                                                                           Cacbon ñoxit 
                                                                                           Khí cacbonic 
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Löu yù 
L.1.  Khi cho hôi nöôùc ñi qua than noùng ñoû ôû nhieät ñoä cao, ta thu ñöôïc hoãn hôïp khí 

goàm CO, CO2 vaø H2  (do coù hai phaûn öùng treân). Hoãn hôïp khí naøy ñöôïc goïi laø khí 
than öôùt (khí hôi nöôùc, khí than nöôùc). Trong khí than öôùt thì coù CO vaø H2 chaùy 
ñöôïc, neân khí than öôùt ñöôïc duøng laøm nhieân lieäu (chaát ñoát). 

 
L.2.   Coøn khi nung than trong ñieàu kieän thieáu khoâng khí, ta thu ñöôïc hoãn hôïp khí goàm 

CO vaø CO2. Hoãn hôïp khí naøy ñöôïc goïi laø khí than khoâ. Trong khí than khoâ thì coù 
CO chaùy ñöôïc, neân khí than khoâ cuõng ñöôïc duøng laøm nhieân lieäu.  

 
           2C    +    O2          t0            2CO 
 
             C    +    O2          t0            CO2 

 
L.3.   Khi baøi toaùn hoùa hoïc cho hoãn hôïp khí than öôùt A, goàm CO, CO2 vaø H2, ñöôïc taïo 

ra do hôi nöôùc taùc duïng vôùi cacbon ôû nhieät ñoä cao. Neáu ta ñaët x laø soá mol cuûa 
CO; y laø soá mol cuûa CO2; z laø soá mol cuûa H2 coù trong hoãn hôïp A, thì ta coù phöông 
trình toaùn hoïc lieân heä giöõa x, y, z döïa theo heä soá mol cuûa hai phaûn öùng xaûy ra ñeå 
taïo hoãn hôïp A. 

 
          C     +     H2O          t0            CO     +    H2 
                                                        x              x 
          C      +    2H2O        t0           CO2    +    2H2 
                                                         y              2y          
                   ⇒      pt:     x  +  2y    =   z 
 
Baøi taäp 54 
Hoãn hôïp khí than öôùt A goàm CO, CO2 vaø H2, ñöôïc taïo ra do hôi nöôùc taùc duïng vôùi than 
noùng ñoû ôû nhieät ñoä cao.  
Cho 6,16 lít hoãn hôïp A (ñktc) taùc duïng hoaøn toaøn vôùi ZnO löôïng dö ñun noùng. Thu 
ñöôïc hoãn hôïp chaát raén B vaø hoãn hôïp khí C. 
Hoøa tan heát hoãn hôïp B baèng dung dòch HNO3 ñaäm ñaëc thì thu ñöôïc 8,8 lít khí NO2 duy 
nhaát (ño ôû 27,30C; 1,4 atm). 
a. Tính % theå tích moãi khí trong hoãn hôïp A. 
b. Tính khoái löôïng than ñaõ duøng ñeå taïo ñöôïc löôïng hoãn hôïp A treân. Bieát raèng phaûn 

öùng taïo hoãn hôïp A coù hieäu suaát 80% vaø than goàm cacbon coù laãn 4% taïp chaát trô. 
c. Cho löôïng hoãn hôïp khí C treân taùc duïng hoaøn toaøn vôùi 1,4 lít dung dòch Ca(OH)2 

0,08M, thu ñöôïc m gam keát tuûa D vaø dung dòch E. Ñun noùng dung dòch E, ñeå phaûn 
öùng xaûy ra hoaøn toaøn, thu ñöôïc m’ gam keát tuûa D nöõa. Tính m, m’. 

(Ca = 40; C =12; H = 1; O = 16) 
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ÑS: 36,36% CO, 9,09% CO2, 54,55% H2;  1,953g than;  m = 9,9g;  m’ = 1,3g 
 

Baøi taäp 54’ 
Cho hôi nöôùc ñi qua than nung ñoû ôû nhieät ñoä cao, thu ñöôïc hoãn hôïp A goàm caùc khí CO, 
CO2 vaø H2. 
Laáy 7,84 lít hoãn hôïp A (ôû 27,30C; 836 mmHg) taùc duïng hoaøn toaøn vôùi CuO dö, ñun 
noùng, thu ñöôïc hoãn hôïp chaát raén B vaø hoãn hôïp khí C. Hoøa tan heát löôïng hoãn hôïp B treân 
trong dung dòch HNO3 loaõng, thu ñöôïc 4,48 lít khí NO duy nhaát (ñktc). 
a. Xaùc ñònh phaàn traêm theå tích moãi khí trong hoãn hôïp A. 
b. Cho löôïng hoãn hôïp C treân haáp thuï vaøo 600 ml dung dòch Ba(OH)2 thì thu ñöôïc keát 

tuûa D vaø dung dòch E. Ñun noùng dung dòch E, phaûn öùng hoaøn toaøn, thì thu theâm 5,91 
gam keát tuûa D nöõa. Xaùc ñònh noàng ñoä mol cuûa dung dòch Ba(OH)2. 

c. Tính khoái löôïng than ñaõ duøng ñeå taïo ñöôïc löôïng hoãn hôïp A treân. Cho bieát hieäu suaát 
phaûn öùng taïo A laø 75% vaø than chöùa cacbon coù laãn 5% taïp chaát trô. 

(C = 12; H = 1; O = 16; Ba = 137) 
ÑS: 28,57% CO, 14,29% CO2, 57,14% H2;   0,2M;   2,526g 

 
14. Caùc kim loaïi, phi kim taùc duïng ñöôïc vôùi dung dòch bazô 
 
Kim loaïi taùc duïng ñöôïc vôùi dung dòch bazô: Kim loaïi coù oxit löôõng tính (tröø crom): Al, 
Zn, Be, Sn, Pb; Kim loaïi kieàm, kieàm thoå: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr; Ca, Sr, Ba, Ra. 
 
Phi kim taùc duïng ñöôïc vôùi dung dòch bazô: F2, Cl2, Br2, I2, Si. 
 

        Al     +      OH−   +    H2O                    AlO2
−      +     

2
3 H2 

        Nhoâm          Dung dòch bazô maïnh          Muoái aluminat        Khí hiñro 
         Zn      +      2OH−                           ZnO2

2−        +        H2 
        Keõm          Dung dòch bazô maïnh          Muoái zincat               Khí hiñro 
 
         Be      +      2OH−                           BeO2

2−        +        H2 
        Berili         Dung dòch bazô maïnh            Muoái berilat            Khí hiñro 
         Sn       +      2OH−            t0            SnO2

2−           +      H2 
         Thieác      Dung dòch bazô maïnh           Muoái stanit                 Khí hiñro 
 
         Pb       +      2OH−           t0            PbO2

2−            +       H2 
          Chì         Dung dòch bazô maïnh         Muoái plumbit                 Khí hiñro 
 
Kim loaïi kieàm, kieàm thoå hoøa tan trong dung dòch kieàm laø do chuùng taùc duïng vôùi nöôùc coù 
trong dung dòch kieàm, taïo hiñroxit kim loaïi töông öùng vaø khí hiñro bay ra. 
 
Thí duï: 



Giaùo khoa Hoùa voâ cô                                                                                                                 Bieân soaïn: Voõ Hoàng Thaùi 

© http://vietsciences.free.fr  và http://vietsciences.org  Võ Hồng Thái 

137

Cho Na vaøo dung dòch NaOH: 
 
        Na       +       NaOH 

        Na        +       H2O                       NaOH      +       
2
1 H2 

       Natri         Nöôùc trong dd NaOH         Natri hiñroxit             Hiñro 
        
Cho K vaøo dung dòch Ba(OH)2: 
        
        K     +        Ba(OH)2     

        K     +        H2O                  KOH      +       
2
1 H2 

Cho Ca vaøo dung dòch KOH: 
 
        Ca      +       KOH 
        Ca       +      2H2O                        Ca(OH)2         +       H2 
 
Cho Bari vaøo moät dung dòch kieàm: 
 
         Ba       +       OH- 
         Ba        +         2H2O                     Ba(OH)2     +         H2 
 
Caùc phi kim Cl2, Br2, I2 taùc duïng vôùi dung dòch kieàm gioáng nhau: 
 
        X2      +       2OH-                       X-          +           XO-             +       H2O 
      Halogen       Dung dòch kieàm        Muoái halogenua       Muoái hipohalogenit         Nöôùc 
 
          Cl2     +      2NaOH                 NaCl      +      NaClO      +      H2O   (Nöôùc Javel) 
       Clo                   dd Xuùt                   Natri clorua         Natri hipoclrit           Nöôùc 
 
        Br2     +       2NaOH                 NaBr      +      NaBrO      +      H2O 
         Brom                                              Natri bromua        Natri hipobromit 
 
         I2       +      2NaOH                      NaI         +      NaIO         +      H2O 
          Iot                                                       Natri ioñua         Natri hipoioñit 
 
        2Cl2     +      2Ca(OH)2                   CaCl2         +       Ca(ClO)2      +     2H2O 
                                 Canxi hiñroxit               Canxi clorua               Canxi hipoclorit 
 
Flo (Fluor, F2) taùc duïng vôùi dung dòch kieàm khaùc vôùi caùc halogen treân: 
         
         2F2       +       2NaOH                     2NaF        +       H2O     +     F2O 
         Flo                      dd Xuùt                        Natri florua                 Nöôùc           Ñiflo oxit 
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ÔÛ nhieät ñoä thöôøng, Silic (Si) khoâng taùc duïng vôùi axit, nhöng noù taùc duïng maõnh lieät 
vôùi dung dòch kieàm, taïo muoái silicat (SiO3

2-) vaø khí hiñro (H2). 
          
          Si        +        2OH-       +     H2O                      SiO3

2-     +       2H2 
           Silic                   dd kieàm                                               Muoái silicat           Hiñro 
 
         Si     +      2KOH      +     H2O                      K2SiO3       +       2H2 
          Silic             Dung dòch kali hiñroxit                         Kali silicat                  Hiñro 
 
Thí duï: 

             Al    +     NaOH     +      H2O                 NaAlO2      +       
2
3 H2 

               Nhoâm             Dung dòch  xuùt                          Natri aluminat               Hiñro 
 
             2Al     +     Ba(OH)2     +     2H2O                Ba(AlO2)2      +       3H2 
                                                                                                   Bari aluminat 
 
            Zn     +       2NaOH                    Na2ZnO2       +       H2 
              Keõm                 dd xuùt                          Natri zincat 
 
           Zn       +       Ca(OH)2                    CaZnO2       +       H2 
                                                                              Canxi zincat 
 
Löu yù 
L.1.  Khaùc vôùi nhoâm, kim loaïi keõm (Zn) bò hoøa tan ñöôïc trong caû dung dòch bazô yeáu 

amoniac, laø do coù taïo ion phöùc tan. 
 
          Al     +    NH3    +     H2O 
 
          Zn    +    4NH3      +     2H2O                    [Zn(NH3)4](OH)2   (Phöùc tan)  +   H2 
L.2.  Clo (Cl2) taùc duïng vôùi dung dòch bazô loaõng, nguoäi taïo muoái clorua (Cl-), muoái 

hipoclrit (ClO-) vaø nöôùc; Coøn khi cho khí Cl2 taùc duïng vôùi dung dòch bazô ñaäm 
ñaëc, noùng seõ thu ñöôïc muoái clorua, muoái clorat (ClO3

-) vaø nöôùc. 
 
          Cl2   +     2KOH                   KCl     +         KClO     +      H2O 
                                                               Kali clorua        Kali hipoclorit 
  
          3Cl2      +     6KOH (ñ)            t0            5KCl      +        KClO3     +    3H2O 
                                                                                      Kali clorua           Kali clorat 
  
          2Cl2         +     2Ca(OH)2                  CaCl2      +      Ca(ClO)2      +     2H2O 
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      6Cl2         +       6Ba(OH)2 (ñ)           t0          5BaCl2     +     Ba(ClO3)2    +   6H2O 
 
L.3.  Nöôùc Javel laø dung dòch trong nöôùc cuûa natri clorua (NaCl) vaø natri 

hipoclorit (NaClO). Sôû dó coù teân nhö vaäy laø vì noù ñöôïc ñieàu cheá ñaàu tieân bôûi 
Bertholet ôû thaønh phoá Javel, gaàn Paris (thuû ñoâ nöôùc Phaùp). Nöôùc Javel ñöôïc taïo 
ra do khí clo taùc duïng vôùi dung dòch xuùt (NaOH) ôû nhieät ñoä thöôøng. Trong coâng 
nghieäp, nöôùc Javel ñöôïc ñieàu cheá baèng caùch ñieän phaân dung dòch muoái aên loaõng 
(dd NaCl 15- 20%) trong bình ñieän phaân khoâng coù vaùch ngaên, catod baèng saét, 
anod baèng than chì (graphit). Khí Cl2 taïo ôû anod taùc duïng vôùi dung dòch NaOH 
taïo ôû catod bình ñieän phaân, seõ thu ñöôïc nöôùc Javel. Trong nöôùc Javel coù natri 
hipoclorit (NaOCl), chaát naøy coù tính oxi hoùa maïnh, neân nöôùc Javel ñöôïc duøng 
ñeå taåy traéng, cuõng nhö ñeå saùt truøng. 

 
          Cl2    +       2NaOH                     NaCl     +     NaClO      +      H2O 
 
L.4.  Clorua voâi laø moät chaát boät maøu traéng, coù muøi xoác, gioáng muøi cuûa khí clo, noù 

ñöôïc coi nhö hoãn hôïp muoái canxi clorua (CaCl2) vaø canxi hipoclrit (Ca(OCl)2) 
hay 

                     Cl 
            Ca                        hay    CaOCl2 

                     O      Cl 
 
Ngöôøi ta ñieàu cheá clorua voâi baèng caùch cho khí clo (Cl2) taùc duïng vôùi huyeàn phuø ñaëc 
cuûa Ca(OH)2  trong nöôùc (voâi söõa) ôû 300C. 
 
              2Cl2    +      2Ca(OH)2                  CaCl2    +     Ca(ClO)2     +   2H2O    
Hay: 
                Cl2    +       Ca(OH)2                   CaOCl2      +      H2O  
 
Cuõng gioáng nhö nöôùc Javel, clorua voâi ñöôïc duøng ñeå taåy traéng (sôïi, vaûi, giaáy,...), saùt 
truøng (taåy ueá caùc hoá raùc, caùc coáng raõnh, caùc xaùc cheát ñoäng vaät, caùc oå gaây maàm 
bònh,...). Do coù khaû naêng taùc duïng ñöôïc vôùi nhieàu chaát höõu cô, neân clorua coøn ñöôïc 
duøng ñeå choáng chaát ñoäc hoùa hoïc trong chieán tranh,... 
 
Trong phoøng thí nghieäm, clorua voâi coøn ñöôïc duøng ñeå ñieàu cheá khí clo (Cl2), khí oxi 
(O2), do coù caùc phaûn öùng sau: 
 
           CaOCl2       +      2HCl                   CaCl2     +       Cl2     +    H2O 
 
           2CaOCl2             t0, Xt (CuO hay Fe2O3)               2CaCl2      +      O2 
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            Clorua voâi                                                                   Canxi clorua              Oxi 
 
Baøi taäp 55 
Neáu chæ ñöôïc pheùp duøng nöôùc vaø moät chaát khí, neâu caùch phaân bieät caùc chaát raén sau: Si, 
Ba, Al, Fe, Ag. 
 
Baøi taäp 55’ 
Chæ ñöôïc pheùp duøng nöôùc, haõy nhaän bieát caùc chaát raén sau ñaây: Zn, Al, K, Ni, NH4Cl. 
Vieát caùc phaûn öùng xaûy ra. 
 
Baøi taäp 56 
Boå sung vaø caân baèng caùc phaûn öùng sau ñaây, neáu coù: 

1.   FexOy   +   HCl                  (Vieát hai caùch)  
2.   Fe   +   Cl2  
3.   Fe   +   S 
4.   Ca(HCO3)2   +   Ca(OH)2  
5.   NaHCO3   +   Ca(OH)2 (dæ) 
6.   Ca(HCO3)2   +   HCl 
7.   Zn   +   KOH 
8.   Na2CO3   +   Ba(OH)2 
9.   SO2 (thieáu)  +   Ba(OH)2                    ...        SO2 (dö)         ...          to        ... 
10.   Na2O   +   H2O    
11.  K2O2   +   H2O 
12.   MgO   +   H2O 
13.   Cu(NO3)2         to 
14.   KNO3         to    
15.   AgNO3          to  
16.   CO2 (thieáu)   +   Ca(OH)2                    ...       CO2 (dö)         ...           to       ... 
17.   NaH   +   H2O 
18.   CaH2   +   HCl 
19.   Ba(HSO3)2 (dæ)   +   KOH 
20.   Kim loaïi M  (hoùa tròn n)   +   HNO3 (loaõng)                   NO    +    ...    +   ... 
21.   CuCl2   +   H2S 
22.   CuS   +   HCl 
23.   Al  +  HNO3                    x NO  + y N2O  + .... 
24.   Si   +   dd KOH 
25.   HF   +   SiO2 
26.   Fe3O4   +   H2SO4 (l) 
27.   FeO   +   HNO3 (l) 
28.   Fe3O4   +   Al         to  
29.   Zn   +   FeCl3               (Caùc tröôøng hôïp coù theå coù)  
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         30.   NO2   +   NaOH  
         31.   Cu    +    Fe2(SO4)3         
         32.   Fe   +   AgNO3                    ( Caùc tröôøng hôïp coù theå coùï) 
         33.   KMnO4            t0 
         34.   CuSO4   +   NH3 (dd) 
         35.   KHSO4   +  Na2CO3 
         36.   Fe(NO3)2             t0 
         37.   SO2   +  K2CO3 
         38.   Al   +   NaOH (dd) 
         39.   Al(OH)3  +  CO2 
         40.   C   +   H2O        t0  cao  
         41.   KClO3                t0, MnO2 
         42.   K2Cr2O7        t0  cao 
         43.   FeS2   +   HCl 
         44.   FeS2   +   HNO3 (ñaëc, noùng) 
         45.   FeS2   +   H2SO4 (ñaëc, noùng) 
         46.   FeS   +   HNO3(ñaëc, noùng) 
         47.   FeS   +   H2SO4(loaõng) 
         48.   CuS   +  O2 
         49.   FeS   +   H2SO4 (ñaëc, noùng) 
         50.   CuO   +   H2               to 
         51.   Fe(CH3COO)2   +   AgNO3 
         52.   Cu    +    H2SO4(l)    +    O2 
         53.   KCl    +    AgNO3 
         54.   KF    +    AgNO3 
         55.   AgNO3     +   Fe(CH3COOH)3 
         56.   AgNO3   +     FeCl3 

 
Baøi taäp 57 
       Hoaøn thaønh caùc chuyeån hoùa sau ñaây: 
 
1. Khí A   H2O    B     HCl      C   NaOH    Khí A   HNO3    D    to    Khí E  t0 cao hôn    N2 +O2 
 
2.  NaHCO3              Na2CO3               CaCO3                   CO2 
 
3.  CaCl2                 CaCO3               CaCl2                Ca(NO3)2  
 
4.  Ba(NO3)2                 BaCO3                 Ba(NO3)2                  BaC2O4  
 
5.  C               CO2                 CO                CO2                   H2CO3  
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                                                                                        FeS 
6.  ZnS               H2S              Na2S                           
                                                                                        ZnS   
 
7.  Na2SO3                SO2                 K2SO3                KOH 
 
8.  S               SO2                H2SO3                 SO2    
             
                                                                                                 (NH4)2SO4              NH4Cl   
9.  FeS2             SO2               SO3                H2SO4                     
                                                                                                 Al2(SO4)3               Al(OH)3 
                        CaSO3                  CaCl2  
        
                                   SO2               Ca(HSO3)2               Na2SO3  
10.  ZnS 
                                   ZnO                Zn                 ZnSO4  
 
Baøi taäp 58 
Trong moät coác chöùa boät Mg, laàn löôït theâm vaøo coác caùc chaát theo thöù töï sau (moãi laàn 
theâm chaát keá tieáp theo, ñôïi cho phaûn öùng ôû laàn theâm tröôùc keát thuùc): H2SO4 (loaõng) dö; 
NaOH dö; CH3COOH dö; BaCl2 dö; Na2CO3 vöøa ñuû (khoâng taïo muoái axit); Tieáp theo 
laø suïc khí CO2 dö; Loïc boû keát tuûa vaø ñem ñun noùng dung dòch nöôùc qua loïc ñeå coâ caïn 
dung dòch ñeán khoâ. Ñem nung chaát raén thu ñöôïc cho ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi. Cuoái 
cuøng ñem hoøa tan caùc chaát raén thu ñöôïc trong nöôùc dö. 
Vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra, lieät keâ töøng chaát thu ñöôïc trong töøng giai ñoaïn 
vaø haõy cho bieát chaát raén nhaän ñöôïc sau khi hoøa tan trong nöôùc laø chaát naøo? Cho bieát 
khi nung ôû nhieät ñoä cao thì muoái natri axetat bò nhieät phaân taïo xoâña (Na2CO3) vaø 
axeton (CH3-CO-CH3). 
 
Baøi taäp 59 
   Vieát phöông trình phaûn öùng vaø moâ taû hieän töôïng xaûy ra khi: 

1. Thaû moät chieác ñinh saét  (dö) vaøo dung dòch Cu(SO4 
2. Cho daây ñoàng (dö) vaøo dung dòch AgNO3 
3. Cho boät keõm vaøo dung dòch potat. 
4. Cho mieáng nhoû Natri (Na) vaøo dung dòch FeCl3. 
5. Cho laàn löôït caùc mieáng natri nhoû vaøo dung dòch Al2(SO4)3. 

 
Baøi taäp 60 
Giaûi thích caùc hieän töôïng sau vaø vieát phöông trình phaûn öùng xaûy ra: nhoû dung dòch 
NaOH vaøo AlCl3, dung dòch trôû neân ñuïc. Tieáp tuïc nhoû dung dòch NaOH dö vaøo, dung 
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dòch hoùa trong. Baây giôø nhoû dung dòch HCl vaøo, dung dòch trôû neân ñuïc, cho tieáp dung 
dòch HCl löôïng dö vaøo, dung dòch trôû laïi trong. 
 
Baøi taäp 61 

1. Giaûi thích hieän töôïng töông töï nhö ôû caâu 60 vaø vieát phöông trình phaûn öùng xaûy 
ra: Nhoû dung dòch KOH vaøo dung dòch ZnSO4, thaáy coù taïo keát tuûa. Tieáp tuïc nhoû 
dung dòch KOH löôïng dö vaøo, keát tuûa bò hoøa tan. Baây giôø nhoû dung dòch HCl 
vaøo, coù keát tuûa. Tieáp tuïc nhoû dung dòch HCl löôïng dö vaøo, thaáy keát tuûa bò hoøa 
tan. 

2. Cho boät saét vaøo dung dòch CuSO4 thì maøu xanh lam cuûa dung dòch nhaït daàn. 
Ngöôïc laïi, khi cho boät ñoàng vaøo dung dòch Fe2(SO4)3 thì thaáy maøu vaøng naâu 
cuûa dung dòch giaûm daàn vaø dung dòch coù maøu xanh lam taêng daàn. 

 
Baøi taäp 62 
Moät dung dòch goàm hai chaát tan laø ZnCl2 vaø FeCl2 cho taùc duïng vôùi dung dòch KOH dö, 
thu ñöôïc moät keát tuûa traéng hôi luïc nhaït. Khi loïc laáy keát tuûa naøy ngoaøi khoâng khí, thì 
keát tuûa trôû neân coù maøu naâu ñoû. Ñem saáy vaø nung keát tuûa naøy ôû nhieät ñoä cao thì thu 
ñöôïc chaát boät raén cuõng coù maøu naâu ñoû. Chaát boät naøy tan ñöôïc trong dung dòch HCl taïo 
dung dòch coù maøu vaøng naâu. 
Giaûi thích, vieát caùc phaûn öùng xaûy ra ôû daïng phaân töû vaø daïng ion. 
 
Baøi taäp 62’ 
Moät dung dòch goàm ba chaát tan laø ZnSO4, Al2(SO4)3 vaø FeSO4. Cho dung dòch naøy taùc 
duïng vôùi dung dòch xuùt löôïng dö, thu ñöôïc moät chaát khoâng tan coù maøu traéng hôi coù 
maøu xanh chuoái non. Loïc laáy chaát khoâng tan naøy trong khoâng khí thì thu ñöôïc chaát raén 
coù maøu naâu ñoû. Ñem nung chaát raén naøy cho ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi thì thu ñöôïc 
chaát boät raén cuõng coù maøu naâu ñoû. Chaát boät raén naøy taùc duïng vôùi khí CO ñun noùng thì 
thu ñöôïc hoãn hôïp goàm 4 chaát raén. Ñem hoøa tan boán chaát raén naøy trong dung dòch 
H2SO4 loaõng coù dö, thu ñöôïc dung dòch D. Dung dòch D laøm maát maøu tím cuûa dung dòch 
KMnO4. Vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra ôû daïng phaân töû vaø daïng ion. 
Baøi taäp 63 
Coù theå duøng dung dòch bazô naøo (dung dòch NaOH hay dung dòch NH3?) ñeå taïo caùc keát 
tuûa: Cu(OH)2; Zn(OH)2; Fe(OH)3; Al(OH)3 töø dung dòch muoái cuûa caùc kim koaïi ñoù. 
Moãi tröôøng hôïp haõy vieát phaûn öùng toång quaùt daïng ion vaø moät phaûn öùng daïng phaân töû 
cuï theå ñeå minh hoïa. 
 
Baøi taäp 63’ 
Coù 5 dung dòch sau ñaây: AgNO3; MgCl2; CuSO4; Zn(CH3COO)2; AlBr3. 
Cho moãi dung dòch treân laàn löôït taùc duïng vôùi dung dòch Ba(OH)2 vaø dung dòch amoniac 
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töø ít ñeán nhieàu daàn. Vieát caùc phaûn öùng xaûy ra daïng phaân töû vaø daïng ion. Moâ taû hieän 
töôïng thaáy ñöôïc. 
 
Baøi taäp 64 
Neâu söï thöïc hieän ñöôïc hoaëc khoâng ñöôïc trong töøng quaù trình trong sô ñoà sau, coù giaûi 
thích nguyeân nhaân. Vieát phaûn öùng xaûy ra neáu coù. 
 
  1. Dung dëch NaCl    Ca       CaCl2     CO2  + H2O        CaCO3        H2SO4      CaSO4 

                                    (1)                            (2)                                         (3)  
 
  2.   Al         H2SO4          Al2(SO4)3          ZnCl2              AlCl3 

(1)                                         (2) 
 
                     Ba(OH)2  (3)         NaCl   (4) 
 
                                        Al(OH)3 

                                                                          
                                                                         t0                Al2O3        H2O          Al(OH)3 

(5)  (6) 
 
Baøi taäp 64’ 
Neâu söï thöïc hieän hoaëc khoâng ñöôïc trong töøng quaù trình sau ñaây. Giaûi thích. Vieát phaûn 
öùng xaûy ra neáu coù. Moãi muõi teân laø moät phaûn öùng. Caùc quaù trình naøy ñoäc laäp nhau 
(nghóa laø maëc duø saûn phaåm naøy khoâng theå taïo ñöôïc töø quaù trình tröôùc, vaãn coi laø coù 
saün cho quaù trình sau): 

Fe HNO3

(1) Fe(NO3)3 Cu
(2) Cu(NO3)2

Fe
(3) Fe(NO3)3

Fe
(4) Fe(NO3)2

Cu
(5) Cu(NO3)2

NaOH
(6) Cu(OH)2

NH3
(7)

[Cu(NH3)4](OH)2
H2SO4

(8) CuSO4
Cu
(9)

Cu2SO4
H2O
(10)

CuSO4
Fe(OH)3

(11)
Cu(OH)2

t0

(12) CuO
H2O
(13) Cu(OH)2

HNO3
(14) NO2

NaOH
(15) NaNO2

 
 
Baøi taäp 65 
Moät loaïi quaëng boâxit (bauxite) chöùa chuû yeáu Al2O3 vaø hai taïp chaát chính laø Fe2O3, 
SiO2. Hoøa tan quaëng trong dung dòch HCl dö, loïc vaø taùch loaïi phaàn khoâng tan. Cho 
dung dòch nöôùc qua loïc  taùc duïng vôùi dung dòch NaOH dö, thu ñöôïc keát tuûa A coù maøu 
naâu ñoû. Loïc vaø taùch rieâng keát tuûa A. Theâm töø töø dung dòch H2SO4 (loaõng) vaø phaàn 
nöôùc qua loïc cho ñeán thu ñöôïc keát tuûa B toái ña. 
Loïc laáy keát tuûa B. Ñem nung B ôû 12000C. Saûn phaåm thu ñöôïc cho hoøa tan trong 
Na3AlF6 (Criolit, AlF3.3NaF) noùng chaûy ôû 9500C roài ñieän phaân saûn phaåm noùng chaûy 
vôùi anot (anod) baèng than chì (graphit). 

a. Giaûi thích toaøn boä quaù trình treân vaø vieát caùc phaûn öùng xaûy ra. 
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b. Neâu tính chaát hoùa hoïc cô baûn cuûa keát tuûa A. 
c. Neáu duøng thieáu hoaëc dö dung dòch H2SO4 thì coù aûnh höôûng gì ñeán söï taïo keát tuûa 

B hay khoâng? 
 
Baøi taäp 65’ 
Haõy cho bieát teân vaø coâng thöùc cuûa ba oxit daïng raén, trong ñoù coù moät oxit axit, moät oxit 
bazô vaø moät oxit löôõng tính.  
Neâu phöông phaùp hoùa hoïc ñeå taùch laáy rieâng moãi oxit ra khoûi hoãn hôïp goàm ba oxit treân. 
 
Baøi taäp 66 
Cho kim loaïi Bari (Ba) laàn löôït vaøo töøng dung dòch: NaHCO3; CuSO4; Al(NO3)3. Vieát 
phöông trình phaûn öùng vaø neâu hieän töôïng xaûy ra. 
 
Baøi taäp 66’ 
Cho Natri (Na) vaøo töøng dung dòch: Ca(HSO3)2; FeCl3; ZnSO4. Vieát phöông trình phaûn 
öùng vaø neâu hieän töôïng xaûy ra. 
 
Baøi taäp 67 

a. Coù hai ñôn chaát khí A vaø B khoâng maøu, khoâng muøi. Trong nhöõng ñieàu kieän 
thích hôïp, A vaø B taùc duïng vôùi nhau taïo thaønh moät chaát khí C khoâng maøu. C 
taùc duïng deã daøng vôùi B taïo thaønh khí D coù maøu naâu. D tan trong nöôùc taïo 
thaønh dung dòch laøm quì tím hoùa ñoû. Xaùc ñònh A, B, C, D vaø vieát caùc phaûn öùng 
xaûy ra. 

b. Kim loaïi M  vaø phi kim N ôû cuøng moät chu kyø trong baûng heä thoáng tuaàn hoaøn. 
M phaûn öùng vôùi N taïo thaønh hôïp chaát coù coâng thöùc MN. MN taùc duïng vôùi dung 
dòch HCl taïo khí coù coâng thöùc H2N coù muøi tröùng ung (tröùng thuùi, tröùng thoái). 
Xaùc ñònh M, N, MN. Vieát caùc phaûn öùng xaûy ra. 

 
 
Baøi taäp 67’ 
X, Y, Z laø caùc kim loaïi vaø phi kim ôû cuøng moät chu kyø trong baûng phaân loaïi tuaàn hoaøn. 
X, Y taùc duïng ñöôïc ñôn chaát cuûa Z taïo caùc hôïp chaát coù coâng thöùc XZ vaø YZ3. X taùc 
duïng vôùi nöôùc taïo dung dòch D vaø coù moät khí thoaùt ra. Khi cho dung dòch D töø töø vaøo 
dung dòch YZ3 thì dung dòch ñuïc, dung dòch hoùa trong khi cho nhieàu dung dòch D. Xaùc 
ñònh X, Y, Z vaø vieát caùc phaûn öùng xaûy ra. Cho bieát caùc kim loaïi vaø phi kim treân thuoäc 
ba chu kyø ñaàu cuûa baûng phaân loaïi tuaàn hoaøn.  
 
Baøi taäp 68 
Vieát caùc phöông trình phaûn öùng xaûy ra khi: 

a. Cho töø töø a mol NaOH vaøo dung dòch chöùa b mol H2SO4. 
b. Cho töø töø c mol KOH vaøo dung dòch chöùa d mol H3PO4. 
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c. Cho töø töø b mol H2SO4 vaøo dung dòch chöùa a mol NaOH. 
d. Cho töø töø d mol H3PO4 vaøo dung dòch chöùa c mol KOH. 

Tìm ñieàu kieän giöõa a,b; giöõa c,d vaø soá mol caùc chaát tan trong dung dòch thu ñöôïc sau 
phaûn öùng theo a, b; c, d öùng vôùi caùc tröôøng hôïp coù theå coù. Cho bieát H2SO4 cuõng nhö 
H3PO4 phaân ly töøng naác trong dung dòch. 
 
Baøi taäp 68’ 

a. Cho töø töø dung dòch xuùt töø ít ñeán nhieàu daàn vaøo moät coác ñöïng P2O5. 
b. Ngöôïc laïi, cho tö töø chaát raén P2O5 töø ít ñeán nhieàu daàn vaøo moät coác ñöïng dung 

dòch xuùt. 
c. Cho raát töø töø dung dòch HCl töø ít ñeán nhieàu daàn vaøo moät coác ñöïng dung dòch 

Na2CO3. 
d. Cho töø töø dung dòch NH3 vaøo moät coác ñöïng dung dòch CuSO4. 
e. Cho töø töø boät keõm vaøo moät coác ñöïng dung dòch Fe(NO3)3. 

Haõy vieát caùc phöông trình phaûn öùng coù theå xaûy ra öùng vôùi caùc tröôøng hôïp coù theå coù. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 



Giaùo khoa Hoùa voâ cô                                                                                                                 Bieân soaïn: Voõ Hoàng Thaùi 

© http://vietsciences.free.fr  và http://vietsciences.org  Võ Hồng Thái 

147

 
 
 
 
 
 
 
 
 
               
 
 


