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Ch ng 3ươ

L p trình h ng đ i t ng ậ ướ ố ượ
Java

(Java Object-Oriented Programming)
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N i dungộ

 Mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ
 L p và đ i t ngớ ố ượ
 Cách xây d ng l p v i Javaự ớ ớ
 M t s  gói chu n c a Javaộ ố ẩ ủ
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Mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ

 Ch ng trình đ c t  ch c xung quanh các đ i t ng ươ ượ ổ ứ ố ượ
h n là các ch c năng.ơ ứ

 Thi t ch ng trình trên c  s  ế ươ ơ ở d  li u đ c đ nh nghĩa ữ ệ ượ ị
nh  th  nàoư ế  và cách nó có th  đ c thao tácể ượ  h n là ơ
th  t  lôgic c a ch ng trình.ứ ự ủ ươ

 Java n m l y mô hình này nh  lõi c a thi t k  c a ắ ấ ư ủ ế ế ủ
nó.
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L p trong Javaớ

 M t l p đ nh nghĩa m t ki u d  li u m i ch a:ộ ớ ị ộ ể ữ ệ ớ ứ
 Các tr ng (các thành viên d  li u, các bi n th c th ,…)ườ ữ ệ ế ự ể
 Các ph ng th c (các th  t c thao tác trên các tr ng hay ươ ứ ủ ụ ườ

cung c p ch c năng khác nào đó)ấ ứ

 M i th  hi n c a m t l p (đ i t ng) có m t s  sao ỗ ể ệ ủ ộ ớ ố ượ ộ ự
chép c a t t c  các ủ ấ ả tr ng không tĩnhườ  và các ph ng ươ
th c đ c đ nh nghĩa trong l p đó.ứ ượ ị ớ

 Ch  ỉ m t b n saoộ ả  c a các ủ tr ng tĩnhườ  và các ph ng ươ
th c tĩnhứ  t n t i cho m i l p.ồ ạ ỗ ớ
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Khai báo l pớ
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Tr ng d  li u (fields)ườ ữ ệ

 Cách khai báo tr ng d  li u c a l p t ng t  nh  ườ ữ ệ ủ ớ ươ ự ư
khai báo bi n trong ch ng trình.ế ươ

 Cú pháp:
  [Cách truy c p ] [Cách c p nh t] <ki u d  li u> ậ ậ ậ ể ữ ệ
     <Tên tr ng> [ = giá tr ];ườ ị
 Cách truy c pậ

 public
 protected
 private

 Cách c p nh tậ ậ
 static
 final
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Thu c tính truy c pộ ậ

 public
 Có th  đ c truy c p t  ngoàiể ượ ậ ừ

 private
 Có th  đ c truy c p b i b t kỳ ph ng th c nào bên ể ượ ậ ở ấ ươ ứ

trong l p. ớ

 protected
 Có th  đ c truy c p b i b t kỳ l p nào trong cùng gói và ể ượ ậ ở ấ ớ

các l p d n xu t.ớ ẫ ấ

 L u ý n u không ch  rõ thu c tính truy c p thì m c ư ế ỉ ộ ậ ặ
đ nh là ị public.
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Ph ng th cươ ứ

 Ph ng th c đ c đ nh nghĩa nh  là m t hành đ ng ươ ứ ượ ị ư ộ ộ
hay hành vi c a đ i t ng.ủ ố ượ

 Cú pháp:
[Cách truy c p] [Cách c p nh t ] <ki u tr  v > ậ ậ ậ ể ả ề

     <Tên ph ng th c> [ throws <bi t l >]ươ ứ ệ ệ
 {

<Các l nh c a ph ng th c>ệ ủ ươ ứ
}

 Cách c p nh tậ ậ
 static
 final
 abstract
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Ví d  l p Circleụ ớ
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Thành viên tĩnh (static)

 Các tr ng tĩnhườ
 Có th  đ c truy nh p t  bên ngoài c a l p b ng cách s  ể ượ ậ ừ ủ ớ ằ ử

d ng tên l pụ ớ
 Có th  đ c truy nh p t  bên trong b t kỳ ph ng th c ể ượ ậ ừ ấ ươ ứ

thành viên l p nào mà không có tên l pớ ớ

 Các ph ng th c tĩnhươ ứ
 Không đ c truy nh p t i ph ng th c không tĩnh hay các ượ ậ ớ ươ ứ

tr ng c a l pườ ủ ớ
 Có ý nghĩa m t khi các thành viên tĩnh không liên quan ộ

đ n b t kỳ đ i t ng c  th  nào và th m chí t n t i tr c ế ấ ố ượ ụ ể ậ ồ ạ ướ
khi đ i t ng c a l p đ c t o.ố ượ ủ ớ ượ ạ



Nguy n Đ c Hi n – Bài gi ng L p trình Javaễ ứ ể ả ậ 12

Ví dụ
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Kh i t o d  li u ở ạ ữ ệ

 Ba cách đ  kh i t o các bi n thành viên l p:ể ở ạ ế ớ
 Ngay trong thân l p khi khai báoớ
 Kh i kh i t oố ở ạ
 Ph ng th c kh i t o (Constructor)ươ ứ ở ạ
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Ph ng th c kh i t o (Constructor)ươ ứ ở ạ

 Constructor là m t ph ng th c đ c bi t đ c dùng ộ ươ ứ ặ ệ ượ
đ  kh i t o các thành viên l p v i d  li u đ c xác ể ở ạ ớ ớ ữ ệ ượ
đ nh trong th i gian kh i t o.ị ờ ở ạ

 Constructor đ c khai báo trùng tên v i tên l p và ượ ớ ớ
không có ki u tr  v .ể ả ề

 M t s  l u ý:ộ ố ư
 N u b n không t o contructor, Java t  đ ng t o ra m t ế ạ ạ ự ộ ạ ộ

constructor m c đ nh không có đ i s  và không làm gì c .ặ ị ố ố ả
 N u b n đã t o ra m t constructor, constructor m c đ nh ế ạ ạ ộ ặ ị

s  không đ c t o ra.ẽ ượ ạ
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Ví dụ
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Ph ng th c n p ch ng (overloading)ươ ứ ạ ồ

 Các ph ng th c có tên gi ng nhau trong m t l p ươ ứ ố ộ ớ
nh ng có các đ i s  khác nhau.ư ố ố

 Ví d :ụ
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Bi n thisế

 T n t i bên trong l p và tham chi u đ n đ i t ng ồ ạ ớ ế ế ố ượ
hi n hành (this current object)ệ

 Dùng đ  ch  rõ ph m vi các thành viên c a l pể ỉ ạ ủ ớ
 Ví d :ụ
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Ph ng th c finalize()ươ ứ

 Java không có ph ng th c hu  b  đ i t ng ươ ứ ỷ ỏ ố ượ
(destructor)

 Java có các trình d n d p cài đ t s n (garbage ọ ẹ ặ ẵ
collection system), còn g i là b  thu gom rác ọ ộ
(Garbage Collector), nó t  đ ng d n s ch các đ i ự ộ ọ ạ ố
t ng không còn đ c tham chi u trong ch ng trình.ượ ượ ế ươ

 M i l p có ph ng th c ỗ ớ ươ ứ finalize() đ c g i khi trình ượ ọ
d n d p, tr c khi xoá m t đ i t ng.ọ ẹ ướ ộ ố ượ

 Ta có th  ph  d n d p m t s  ti n trình không còn ể ụ ọ ẹ ộ ố ế
tác d ng b ng cách cài đ t ph ng th c ụ ằ ặ ươ ứ finalize()
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Ví d  t o l p và đ i t ngụ ạ ớ ố ượ

?
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Môt s  bài t pố ậ

 L p ớ Point
 Fields: x, y, count (static)
 Methods: set( x, y), display(),…

 L p ớ Circle
 Fields: center (Point), radius, count (static)
 Methods: set( center, radius), getCenter(), getRadius(), 

display(),…

 L p ớ Stack
 Fields: box (Object), top, count (static)
 Methods: pop(), push(object), overflow(), empty(),…

 L p ớ Queue
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Th a k  (Inheritance)ừ ế

 Đôi khi thi t k  nh ng l p chúng ta g p m i quan h  ế ế ữ ớ ặ ố ệ
sau đây
 Class2 là m t d ng đ c bi t c a ộ ạ ặ ệ ủ Class1

 Trong tình hu ng này, chúng ta không mu n sao l i ố ố ạ
t t c  các ch c năng và thu c tính trong ấ ả ứ ộ Class1

 Thay vào đó chúng ta t o ra ạ Class2 nh  m t l p ph  ư ộ ớ ụ
(l p d n xu t) c a ớ ẫ ấ ủ Class1

 Class2 th a k  t t c  các tr ng và ph ng th c ừ ế ấ ả ườ ươ ứ
đ c cung c p trong ượ ấ Class1 và cũng có th  đ nh ể ị
nghĩa ch c năng b  sung cho nh ng nh ng đ c đi m ứ ổ ữ ữ ặ ể
riêng c a nó.ủ
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Th a k  (Inheritance)ừ ế

 Đ  khai báo m t l p th a k  t  m t l p khác s  d ng ể ộ ớ ừ ế ừ ộ ớ ử ụ
t  khóa ừ extends
 class SubClass extends BaseClass { …}

 M t l p ch  có th  là m t l p d n xu t c a m t l p ộ ớ ỉ ể ộ ớ ẫ ấ ủ ộ ớ
khác  Đ n th a kơ ừ ế

 L p d n xu tớ ẫ ấ  s  th a k  t t c  các tr ng và ph ng ẽ ừ ế ấ ả ườ ươ
th c c a ứ ủ l p c  sớ ơ ở
 Các thành viên d  li u ữ ệ private c a l p c  s  t n t i trong ủ ớ ơ ở ồ ạ

l p d n xu t nh ng chúng không đ c truy c p tr c ti p ớ ẫ ấ ư ượ ậ ự ế
b i b t kỳ ph ng th c nào c a l p d n xu tở ấ ươ ứ ủ ớ ẫ ấ

 Các thành viên d  li u ữ ệ static c a l p c  s  cũng đ c ủ ớ ơ ở ượ
th a k , có nghĩa r ng l p d n xu t và l p c  s  chia s  ừ ế ằ ớ ẫ ấ ớ ơ ở ẻ
m t b n sao c a các thành viên ộ ả ủ static.
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Ph ng th c kh i t o l p d n xu tươ ứ ở ạ ớ ẫ ấ

 Các constructor c a l p d n xu t nên đ u tiên có l i ủ ớ ẫ ấ ầ ờ
g i m t constructor c a l p c  s . ọ ộ ủ ớ ơ ở

 Đi u này có th  đ c th c hi n v i t  khóa ề ể ượ ự ệ ớ ừ super

 M t s  l u ý:ộ ố ư
 N u b n không g i m t constructor c a l p c  s , Java s  ế ạ ọ ộ ủ ớ ơ ở ẽ

t  đ ng g i constructor m c đ nh c a l p c  s  lúc b t ự ộ ọ ặ ị ủ ớ ơ ở ắ
đ u constructor c a l p ầ ủ ớ

 N u l p c  s  không có m t constructor m c đ nh đi u ế ớ ơ ở ộ ặ ị ề
này s  phát sinh l iẽ ỗ
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Ph ng th c n p ch ng (overloading)ươ ứ ạ ồ

 Nh ng ph ng th c đ c n p ch ng: ữ ươ ứ ượ ạ ồ
 Có m t trong l p c  s  cũng nh  l p d n xu tặ ớ ơ ở ư ớ ẫ ấ
 Đ c đ nh nghĩa l i trong l p d n xu tượ ị ạ ớ ẫ ấ

 Nh ng ph ng th c đ c n p ch ng là m t hình ữ ươ ứ ượ ạ ồ ộ
th c đa hình (polymorphism) trong quá trình th c thi ứ ự

 Trong ph ng th c n p ch ng c a l p d n xu t ươ ứ ạ ồ ủ ớ ẫ ấ
mu n truy c p phiên b n c a l p c  s  có th  s  ố ậ ả ủ ớ ơ ở ể ử
d ng t  khóa ụ ừ super
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Ví d  l p th a kụ ớ ừ ế
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Tính đa hình (Polymorphism)

 S c m nh th c s  c a l p trình OOP là thông qua ứ ạ ự ự ủ ậ
tính đa hình.

 Ch ng h n chúng ta mu n làm vi c v i m t danh ẳ ạ ố ệ ớ ộ
sách các tài kho n ng i dùng trong m t tr ngả ườ ộ ườ

 Chúng ta đã đ nh nghĩa m t l p g i là ị ộ ớ ọ UserAccount 
v i hai l p d n xu tớ ớ ẫ ấ
 StudentAccount
 ProfessorAccount

 Tính đa hình cho phép chúng ta làm vi c v i m t ệ ớ ộ
danh sách các UserAccount mà không bi t r ng hay ế ằ
quan tâm ki u tài kho n chúng là gìể ả



Nguy n Đ c Hi n – Bài gi ng L p trình Javaễ ứ ể ả ậ 27

Tính đa hình (Polymorphism)

 Trong Java, chúng ta có th  gán m t bi n ki u l p ể ộ ế ể ớ
nh t đ nh b i m t th  hi n c a l p đó hay m t th  ấ ị ở ộ ể ệ ủ ớ ộ ể
hi n c a l p d n xu t c a l p đóệ ủ ớ ẫ ấ ủ ớ
 UserAccount myAccount = new StudentAccount();

 Bây gi  bi n myAccount xem nh  m t đ i t ng ki u ờ ế ư ộ ố ượ ể
UserAccount và nh ng th t s  nó là m t đ i t ng ư ậ ự ộ ố ượ
StudentAccount

 Chúng ta cũng có th  chuy n ki u ng c tr  l i ki u ể ể ể ượ ở ạ ể
StudentAccount n u c n ch c năng riêng c a l p ế ầ ứ ủ ớ
StudentAccount
 StudentAccount myStudentAccount = 

(StudentAccount)myAccount;
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Ki m tra ki u đ ngể ể ộ

 Ch ng h n, ẳ ạ UserAccount có m t ph ng th c có tên ộ ươ ứ
privileges() tr  v  m t danh sách các quy n liên quan ả ề ộ ề
đ n tài kho n ng i dùngế ả ườ

 StudentAccount và ProfessorAccount đ u có ph ng ề ươ
th c n p ch ng ứ ạ ồ privileges() v i ch c năng riêng c a ớ ứ ủ
chúng.

 Bi n ế UserAccount đ c kh i t o v i m t đ i t ng ượ ở ạ ớ ộ ố ượ
StudentAccount g i ph ng th c ọ ươ ứ privileges()

 T i th i đi m ch y, Java ki m tra ki u c a đ i t ng ạ ờ ể ạ ể ể ủ ố ượ
này và th y r ng nó là m t ấ ằ ộ StudentAccount và b i v y ở ậ
ch y ph ng th c ạ ươ ứ privileges() phiên b n c a ả ủ
StudentAccount thay vì phiên b n c a ả ủ UserAccount .
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L p tr u t ng (abstract)ớ ừ ượ

 Các l p tr u t ng cung c p m t nguyên m u nh ng ớ ừ ượ ấ ộ ẫ ư
không cài đ t cho m t s  ph ng th c c a nó b i vì ặ ộ ố ươ ứ ủ ở
ng  c nh c a cài đ t ch  quan tr ng trong các l p ữ ả ủ ặ ỉ ọ ớ
d n xu tẫ ấ

 Khai báo m t l p tr u t ng v i t  khóa ộ ớ ừ ượ ớ ừ abstract
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L p tr u t ng (abstract)ớ ừ ượ

 Đ c d  đ nh là các l p c  sượ ự ị ớ ơ ở
 Không th  đ c kh i t o (không t o đ c đ i t ng ể ượ ở ạ ạ ượ ố ượ

t  l p tr u t ng)ừ ớ ừ ượ
 B n có th  khai báo các bi n c a m t ki u l p tr u ạ ể ế ủ ộ ể ớ ừ

t ng nh ng chúng ch  có th  ch  đ c gán kh i t o ượ ư ỉ ể ỉ ượ ở ạ
m t l p d n xu t c a l p tr u t ng này.ộ ớ ẫ ấ ủ ớ ừ ượ
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Giao ti p (Interface)ế

 Đ  tránh s  ph c t p c a đa th a k , Java thay th  ể ự ứ ạ ủ ừ ế ế
b ng các giao ti p.ằ ế

 Khai báo m t dãy các ph ng th c x  lý nh ng ộ ươ ứ ử ư
không ch a đ c cài đ tư ượ ặ

 T t c  các ph ng th c c a m t giao ti p t  đ ng ấ ả ươ ứ ủ ộ ế ự ộ
public và astract.

 Có th  đ nh nghĩa các h ng trong giao ti pể ị ằ ế
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Giao ti p (Interface)ế
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Giao ti p (Interface)ế

 Java cung c p s  h  tr  choấ ự ỗ ợ  đa th a k  giừ ế ả thông 
qua vi c s  d ng các giao ti pệ ử ụ ế
 Các l p ch  có th  ớ ỉ ể extends m t và ch  m t l pộ ỉ ộ ớ
 Tuy nhiên, các l p có th  ớ ể implements nhi u giao ti pề ế

 public class Circle implements MyShape {…}

 M t l p ộ ớ implements m t giao ti p ph i cài đ t các ộ ế ả ặ
ph ng th c đ c khai báo trong giao ti p.ươ ứ ượ ế

 N u m t l p ế ộ ớ implements nhi u h n m t giao ti p có ề ơ ộ ế
các ph ng th c gi ng nhau, thì ch  c n cài đ t m t ươ ứ ố ỉ ầ ặ ộ
ph ng th c cho c  hai giao ti p.ươ ứ ả ế
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Gói (Packages)

 Gói là cách t  ch c nhi u l p có liên quan k t h p v i ổ ứ ề ớ ế ợ ớ
nhau.

 T ng t  nh  th  m c, gói dùng đ  l u tr  các l p, ươ ự ư ư ụ ể ư ữ ớ
giao ti p và các gói con khác. Đó là nh ng thành viên ế ữ
c a góiủ

 B n có th  đ t m t l p trong m t gói b i vi c khai ạ ể ặ ộ ớ ộ ở ệ
báo gói b i t  khóa ở ừ package

 Chú ý: 
 Java r t ch t ch  v i quy c đ t tên và t  ch c file và th  ấ ặ ẻ ớ ướ ặ ổ ứ ư

m c c a nó. ụ ủ
 T t c  các l p mà b n đ t vào trong m t gói ph i n m ấ ả ớ ạ ặ ộ ả ằ

trong m t th  m c v i tên gói đó.ộ ư ụ ớ
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Ví d  t o l p trong góiụ ạ ớ
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S  d ng góiử ụ

 Đ  k t nh p các l p c a gói vào ch ng trình s  ể ế ậ ớ ủ ươ ử
d ng t  khóa importụ ừ
 Ví d : ụ import java.io.*;

 M t s  gói chu n c a java:ộ ố ẩ ủ
 java.lang.*
 java.io.*
 java.util.*
 java.awt.*
 java.awt.event.*
 java.sql.*
 java.net.*
 …
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Gói java.lang.*

 M c đ nh thì b t c  ch ng trình Java nào cũng ặ ị ấ ứ ươ
import gói java.lang.*

 Cung c p các l p bao b c (Wrapper) cho các ki u d  ấ ớ ọ ể ữ
li u đ n nguyênệ ơ
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Các l p Bao b c (Wrapper)ớ ọ

 M i ki u d  li u đ n nguyên có t ng ng m t ki u ỗ ể ữ ệ ơ ươ ứ ộ ể
d  li u tham chi u “l p Bao b c”.ữ ệ ế ớ ọ

 Có th  đ c dùng đ  đ i di n cho các giá tr  d  li u ể ượ ể ạ ệ ị ữ ệ
đ n nguyên nh  nh ng đ i t ng tham chi u khi nó ơ ư ữ ố ượ ế
c n dùng.ầ

 Các l p bao b c cho m t s  ki u d  li u đ n nguyên: ớ ọ ộ ố ể ữ ệ ơ
Byte, Short, Integer, Long, Float, Double, Boolean, 
Character,…
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L p Objectớ

 M i l p trong Java ch  ọ ớ ỉ extends m t và ch  m t l pộ ỉ ộ ớ
 N u ta không ch  rõ m t l p c  s , l p t o ra s  t  ế ỉ ộ ớ ơ ở ớ ạ ẽ ự

đ ng ộ extends l p ớ Object
 M i l p trong Java ch a các ph ng th c ch c năng c  ọ ớ ứ ươ ứ ứ ơ

b n đ c đ nh nghĩa trong l p ả ượ ị ớ Object
 Xem Java API đ  có thông tin đ y đ  v  l pể ầ ủ ề ớ  Object

 K t qu  cu i cùng c a thi t k  này đó là các l p Java ế ả ố ủ ế ế ớ
t o nên m t cây th a k  l n v i l p ạ ộ ừ ế ớ ớ ớ Object  trên ở
cùng.
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L p Systemớ

 Cung c p nh ng h  t ng chu n nh  dòng nh p ấ ữ ạ ầ ẩ ư ậ
(Input), dòng xu t (Output) và dòng l i (Error)ấ ỗ

 Cung c p kh  năng truy xu t đ n nh ng thu c tính ấ ả ấ ế ữ ộ
c a h  th ng th c thi Java, và nh ng thu c tính môi ủ ệ ố ự ữ ộ
tr ng nh  phiên b n, đ ng d n, nhà cung c p…ườ ư ả ườ ẫ ấ

 Ph ng th c:ươ ứ
 exit(int) 
 getProperties() 
 setProperties() 
 currentTimeMillis() 
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L p Mathớ

 abs()
 ceil()
 floor()
 max()
 min()
 round()
 random()
 sqrt()
 sin()
 …
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Gói java.util.*

 Cung c p ph n l n nh ng l p Java h u d ng và ấ ầ ớ ữ ớ ữ ụ
th ng xuyên c n đ n trong h u h t các ng d ngườ ầ ế ầ ế ứ ụ

 M t s  l p: ộ ố ớ
 Hashtable
 Random
 Vector
 StringTokenizer 
 …
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L p Hastableớ

 Dùng l u tr  d  li u k t h p v i khóaư ữ ữ ệ ế ợ ớ
 Constructor: Hastable(), Hastable(int),…
 Methods: clear(), done(), contains(obj), containskey(obj), 

elements(), get(key), isEmpty(), put(obj, key),…

 Ví d :ụ
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L p Randomớ

 T o ra nh ng s  ng u nhiên theo thu t toán pseudoạ ữ ố ẫ ậ
 Ph ng th c kh i t o:ươ ứ ở ạ

 Random() 
 Random(long) 

 Nh ng ph ng th c nh n giá tr  ng u nhiên:ữ ươ ứ ậ ị ẫ
 nextDouble( )
 nextFloat( )
 nextGaussian( )
 nextInt( )
 nextLong( )
 …
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L p Vectorớ

 Cung c p kh  năng co gi n cho m ng khi thêm hay ấ ả ả ả
b t ph n t  m ngớ ầ ử ả

 L u tr  ph n t  m ng ki u ư ữ ầ ử ả ể Object, các ph n t  có th  ầ ử ể
có ki u khác nhauể

 M t s  ph ng th c:ộ ố ươ ứ
 Constructor: Vector(), Vector(int),…
 Methods: addElement(obj), elementAt(int), elements(), 

firstElement(), insertElement(), isEmpty(), getSize(), 
setElemnetAt(obj, int), removeElementAt(int),…
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L p StringTokenizerớ

 Có th  đ c s  d ng đ  tách các chu i d a vào các ể ượ ử ụ ể ỗ ự
"d u hi u" nh  m t d u tách c  đ nh.ấ ệ ư ộ ấ ố ị

 D u tách m c đ nh là m t kho ng tr ng (space)ấ ặ ị ộ ả ắ
 Ký t  tách có th  đ c ch  đ nh khi đ i t ng ự ể ượ ỉ ị ố ượ

StringTokenizer đ c kh i t oượ ở ạ
 Ph ng th c kh i t o:ươ ứ ở ạ

 StringTokenizer(String input) 
 StringTokenizer(String input, String delimiters) 
 StringTokenizer(String input, String delimiters, Boolean) 
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L p StringTokenizerớ

 Nh ng ph ng th c c a l p StringTokenizerữ ươ ứ ủ ớ
 countTokens( ) 
 hasMoreElements( )
 hasMoreTokens( ) 
 nextElement( ) 
 nextToken( ) 

 Cách s  d ng StringTokenizerử ụ
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Ví dụ
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Thanks for listenning!!!
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