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Ch ng 6ươ

L p trình đa lu ngậ ồ

(Multi-Thread Programming)
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N i dungộ

 Gi i thi u v  lu ng (thread)ớ ệ ề ồ
 Cách t o lu ng trong Javaạ ồ
 Đ ng b  hóa lu ngồ ộ ồ



Nguy n Đ c Hi n – Bài gi ng L p trình Javaễ ứ ể ả ậ 4

Gi i thi uớ ệ

 M t lu ng (thread) là gì?ộ ồ
 M t “dòng đi u khi n " trong ch ng trìnhộ ề ể ươ
 Các ch ng trình th ng ch  có m t dòng đi u khi n.ươ ườ ỉ ộ ề ể
 V i các lu ng, b n có th  có nhi u dòng đi u khi n th c ớ ồ ạ ể ề ề ể ự

hi n cùng lúc trong ch ng trìnhệ ươ

 Ví d : Xem xét b  x  lý t  c  b nụ ộ ử ừ ơ ả
 B n so n th o văn b n và nh n nút l u trạ ạ ả ả ấ ư ữ
 Nó có th  m t m t l ng th i gian đáng k  đ  l u d  li u ể ấ ộ ượ ờ ể ể ư ữ ệ

m i trên đĩa, t t c  đi u này đ c th c hi n v i m t lu ng ớ ấ ả ề ượ ự ệ ớ ộ ồ
tách bi t d i n n (background)ệ ướ ề

 Không có các lu ng, ng d ng s  b  treo trong khi b n ồ ứ ụ ẽ ị ạ
đang l u file và không đáp ng cho đ n khi thao tác l u ư ứ ế ư
hoàn thành
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Lu ng Javaồ

 Khi ch ng trình Java th c thi hàm ươ ự main() t c là t o ứ ạ
ra m t lu ng (lu ng main). Trong lu ng main:ộ ồ ồ ồ
 Có th  t o các lu ng con.ể ạ ồ
 Ch ng trình ph i đ m b o main là lu ng k t thúc cu i ươ ả ả ả ồ ế ố

cùng. 
 Khi lu ng main ng ng th c thi, ch ng trình s  k t thúc ồ ừ ự ươ ẽ ế

 Lu ng có th  đ c t o ra b ng 2 cách:ồ ể ượ ạ ằ
 T o l p d n xu t t  l p ạ ớ ẫ ấ ừ ớ Thread
 T o l p hi n th c giao ti p ạ ớ ệ ự ế Runnable. 
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T o lu ngạ ồ

 Trong Java có s n l p ẵ ớ Thread. Đ  t o m t lu ng m i ể ạ ộ ồ ớ
ta có th  t o m t l p th a k  (ể ạ ộ ớ ừ ế extends) l p ớ Thread và 
ghi đè ph ng th c ươ ứ run()

 Ví d :ụ
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Ch y lu ngạ ồ

 T o ra m t th  hi n c a l p ạ ộ ể ệ ủ ớ Thread (ho c d n xu t ặ ẫ ấ
c a nó) và g i ph ng th c ủ ọ ươ ứ start()

 Khi g i ọ myThread.start() m t lu ng m i t o ra và ch y ộ ồ ớ ạ ạ
ph ng th c ươ ứ run() c a ủ myThread.

 myThread.start() tr  v  g n nh  ngay l p t c.ả ề ầ ư ậ ứ
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Bài t pậ

 Bài 1. T o 2 lu ng: lu ng 1 hi n th  các s  ch n, ạ ồ ồ ể ị ố ẳ
lu ng 2 hi n th  các s  l .ồ ể ị ố ẻ

 Bài 2. T o 2 lu ng: lu ng 1 hi n th  các s  nguyên t , ạ ồ ồ ể ị ố ố
lu ng 2 hi n th  các s  hoàn thi n.ồ ể ị ố ệ
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Giao ti p Runnable ế

 Ngoài t o lu ng b ng cách th a k  t  l p ạ ồ ằ ừ ế ừ ớ Thread, 
cũng có m t cách khác đ  t o lu ng trong Java.ộ ể ạ ồ

 B n có th  t o lu ng b ng cách t o l p m i hi n ạ ể ạ ồ ằ ạ ớ ớ ệ
th c giao ti p ự ế Runnable và đ nh nghĩa ph ng th c: ị ươ ứ
 public abstract void run()

 Đi u này đ c bi t h u ích n u b n mu n đ  t o ra ề ặ ệ ữ ế ạ ố ể ạ
m t đ i t ng ộ ố ượ Thread nh ng mu n s  d ng m t l p ư ố ử ụ ộ ớ
c  s  khác ơ ở Thread.
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Ví dụ
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Giao ti p Runnableế

 Đ  t o ra m t lu ng m i t  m t đ i t ng hi n th c ể ạ ộ ồ ớ ừ ộ ố ượ ệ ự
giao ti p ế Runnable, b n ph i kh i t o m t đ i t ng ạ ả ở ạ ộ ố ượ
Thread m i v i đ i t ng ớ ớ ố ượ Runnable nh  đích c a nóư ủ

 Khi g i ọ start() trên đ i t ng lu ng s  t o ra m t ố ượ ồ ẽ ạ ộ
lu ng m i và ph ng th c ồ ớ ươ ứ run() c a đ i t ng ủ ố ượ
Runnable s  đ c th c hi n.ẽ ượ ự ệ
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Vòng đ i c a m t lu ng ờ ủ ộ ồ
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Đi u ph i lu ngề ố ồ

 JVM ch n lu ng đ  ch y theo “gi i thu t quy n u ọ ồ ể ạ ả ậ ề ư
tiên c  đ nh”ố ị

 M i lu ng có m t quy n u tiên trong kho ng ph m ọ ồ ộ ề ư ả ạ
vi Thread.MIN_PRIORITY và 
Thread.MAX_PRIORITY.

 Theo m c đ nh m t lu ng đ c kh i t o v i cùng ặ ị ộ ồ ượ ở ạ ớ
quy n u tiên v i lu ng t o ra nó.ề ư ớ ồ ạ

 B n có th  thay đ i quy n u tiên s  d ng ph ng ạ ể ổ ề ư ử ụ ươ
th c ứ setPriority()  c a l p ủ ớ Thread.
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Đi u ph i lu ngề ố ồ

 Các lu ng v i quy n u tiên cao có m t c  h i nh n ồ ớ ề ư ộ ơ ộ ậ
th i gian s  d ng CPU đ  hoàn thành tr c các ờ ử ụ ể ướ
lu ng v i quy n u tiên th p h n.ồ ớ ề ư ấ ơ

 JVM s  d ng gi i thu t không đ c quy n. Vì th , n u ử ụ ả ậ ộ ề ế ế
m t lu ng quy n u tiên th p đang đ c ch y, lu ng ộ ồ ề ư ấ ượ ạ ồ
quy n có quy n u tiên cao h n có th  giành quy n ề ề ư ơ ể ề
s  d ng CPU c a nó.ử ụ ủ

 N u các lu ng có cùng quy n u tiên đang ch  đ i ế ồ ề ư ờ ợ
đ  th c hi n, m t lu ng tùy ý s  đ c l a ch n.ể ự ệ ộ ồ ẽ ượ ự ọ
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Đi u ph i lu ngề ố ồ

 Khi m t lu ng giành quy n s  d ng CPU, nó s  th c ộ ồ ề ử ụ ẽ ự
hi n cho đ n khi m t s  ki n sau xu t hi n:ệ ế ộ ự ệ ấ ệ
 Ph ng th c ươ ứ run() k t thúcế
 M t lu ng quy n u tiên cao h n ộ ồ ề ư ơ
 Nó g i ph ng th c ọ ươ ứ sleep() hay yield() – nh ng bượ ộ

 Khi g i ọ yield(), lu ng đ a cho các lu ng khác v i cùng ồ ư ồ ớ
quy n u tiên c  h i s  d ng CPU. N u không có ề ư ơ ộ ử ụ ế
lu ng nào khác cùng quy n u tiên t n t i, lu ng ti p ồ ề ư ồ ạ ồ ế
t c th c hi nụ ự ệ

 Khi g i ọ sleep(), lu ng ng  trong m t s  mili-giây xác ồ ủ ộ ố
đ nh, trong th i gian đó b t kỳ lu ng nào khác có th  ị ờ ấ ồ ể
s  d ng CPU.ử ụ
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M t s  ph ng th c khácộ ố ươ ứ

 Ph ng th c ươ ứ join() 
 Khi m t lu ng (A) g i ph ng th c ộ ồ ọ ươ ứ join() c a m t lu ng ủ ộ ồ

nào đó (B), lu ng hi n hành (A) s  b  khóa ch  (blocked) ồ ệ ẽ ị ờ
cho đ n khi lu ng đó k t thúc (B).ế ồ ế

 Ví d :ụ
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M t s  ph ng th c khácộ ố ươ ứ

 Ph ng th c ươ ứ interrupt()
 Đ t tr ng thái lu ng ng t (không ng ng h n lu ng).ặ ạ ồ ắ ừ ẳ ồ

 Ph ng th c ươ ứ interrupted()
 Ph ng th c này tr  l i m t giá tr  ươ ứ ả ạ ộ ị boolean cho bi t tr ng ế ạ

thái ng t quãng c a lu ng hi n th i. ắ ủ ồ ệ ờ
 Ph ng th c này cũng đ t l i tr ng thái c a lu ng hi n ươ ứ ặ ạ ạ ủ ồ ệ

th i thành không ng t.ờ ắ

 K t h p s  d ng hai ph ng th c này có th  đ c ế ợ ử ụ ươ ứ ể ượ
dùng làm ph ng pháp yêu c u m t lu ng nh ng ươ ầ ộ ồ ượ
b , ng  ho c k t thúc chính nó.ộ ủ ặ ế
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S  đ ng b  hóaự ồ ộ

 Tr ng h p nhi u lu ng cùng truy c p trên các tài ườ ợ ề ồ ậ
nguyên đ ng th i.ồ ờ
 Đ c/ghi trên cùng m t fileọ ộ
 S a đ i cùng m t đ i t ng/bi nử ổ ộ ố ượ ế
 …

 Trong nh ng tr ng h p này, b n ph i c n th n ph i ữ ườ ợ ạ ả ẩ ậ ố
h p các thao tác này nh  th  nào đ  các tài nguyên ợ ư ế ể
k t thúc trong m t tr ng thái an toàn.ế ộ ạ

 Java có s n c  ch  cho s  ph i h p này ẵ ơ ế ự ố ợ  đ ng b  ồ ộ
hóa lu ng.ồ
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Bài toán Producer/Consumer

 Có hai lu ng, m t s n xu t và m t tiêu th  c  hai truy ồ ộ ả ấ ộ ụ ả
c p cùng môt đ i t ng ậ ố ượ CubbyHole (ch  m áp).ổ ấ

 CubbyHole là m t đ i t ng đ n gi n l u gi  m t giá ộ ố ượ ơ ả ư ữ ộ
tr  đ n nh  n i dung c a nó.ị ơ ư ộ ủ

 Lu ng s n xu t phát sinh ng u nhiên các giá tr  và ồ ả ấ ẫ ị
c t gi  chúng trong đ i t ng ấ ữ ố ượ CubbyHole

 Lu ng tiêu th  l y các giá tr  này khi chúng đ c sinh ồ ụ ấ ị ượ
ra b i lu ng s n xu t.ở ồ ả ấ
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L p CubbyHoleớ
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Lu ng s n xu t (Producer)ồ ả ấ
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Lu ng tiêu th  (Customer)ồ ụ
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Bài toán Producer/Customer
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Các v n đ  Producer/Customerấ ề

 Khi lu ng s n xu t sinh ra m t giá tr , nó c t gi  nó ồ ả ấ ộ ị ấ ữ
vào CubbyHole và sau đó lu ng tiêu th  ch  ph i l y ồ ụ ỉ ả ấ
nó m t và ch  m t l n.ộ ỉ ộ ầ

 Ph  thu c vào các lu ng đ c đi u ph i nh  th  nàoụ ộ ồ ượ ề ố ư ế
 Ch ng h n lu ng s n xu t có th  sinh ra hai giá tr  tr c ẳ ạ ồ ả ấ ể ị ướ

khi tiêu th  có th  l y m t.ụ ể ấ ộ
 Lu ng tiêu th  có th  l y cùng giá tr  hai l n tr c đây s n ồ ụ ể ấ ị ầ ướ ả

xu t có đ c sinh ra giá tr  ti p theo.ấ ượ ị ế

 N u lu ng s n xu t và tiêu th  truy c p ế ồ ả ấ ụ ậ CubbyHole 
cùng lúc, chúng đã có th  sinh ra m t tr ng thái mâu ể ộ ạ
thu n hay thi u m t giá tr  đ c s n xu t.ẫ ế ộ ị ượ ả ấ
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ

 Xây d ng đ i t ng v i các ph ng th c đ ng b  ự ố ượ ớ ươ ứ ồ ộ
hóa v i t  khóa ớ ừ synchronized

 Ví d :ụ
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ

 Khi m t lu ng g i th c hi n m t ph ng th c đ ng ộ ồ ọ ự ệ ộ ươ ứ ồ
b  hóa c a m t đ i t ng, nó s  khóa đ i t ng đó.ộ ủ ộ ố ượ ẽ ố ượ

 Khi đó, các ph ng th c đ ng b  hóa đ c g i b i ươ ứ ồ ộ ượ ọ ở
lu ng khác trên đ i t ng đó s  không đ c th c ồ ố ượ ẽ ượ ự
hi n cho đ n khi đ i t ng đ c m  khóa.ệ ế ố ượ ượ ở
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ

 Các ph ng th c đ ng b  hóa ngăn ch n lu ng s n ươ ứ ồ ộ ặ ồ ả
xu t và lu ng tiêu th  s a đ i ấ ồ ụ ử ổ CubbyHole cùng lúc.

 Tuy nhiên, chúng ta v n còn c n ph i h p các lu ng ẫ ầ ố ợ ồ
s n xu t và tiêu th  sao cho chúng không sinh ra hay ả ấ ụ
tiêu th  không đúng th  t .ụ ứ ự

 Các ph ng th c ươ ứ wait() và notifyAll() đ c s  d ng ượ ử ụ
đ  thóa khóa trên m t đ i t ng và thông báo các ể ộ ố ượ
lu ng đang đ i các chúng có th  có l i đi u khi n.ồ ợ ể ạ ề ể
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ
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Gi i pháp đ ng b  hóaả ồ ộ
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Thanks for listenning!!!
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