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Giới thiệu
 Ví dụ

- Kinh doanh
- Ngân hàng và tài chính
- Giáo d cụ
- Hành chính
- Gi i tríả
- …

 D  li u (Data)ữ ệ
- M t mô t  hình th c v  thông tin và ho t đ ngộ ả ứ ề ạ ộ

 Tên, đ a ch , s  đi n tho i c a khách hàngị ỉ ố ệ ạ ủ
 Báo cáo doanh thu
 Đăng ký h c ph nọ ầ

Thông tin

Dữ liệu

Chọn lọc
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Giới thiệu (tt)
 C  s  d  li u (Database)ơ ở ữ ệ

- M t t p h p ộ ậ ợ có c u trúcấ  c a nh ng d  li u có liên quan ủ ữ ữ ệ
v i nhau đ c l u tr  trong máy tínhớ ượ ư ữ
 Danh sách sinh viên
 Niên giám đi n tho iệ ạ
 Danh m c các đ  ánụ ề

- M t CSDL bi u di n m t ph n c a th  gi i th c (th  gi i ộ ể ễ ộ ầ ủ ế ớ ự ế ớ
thu nh )ỏ

- CSDL đ c thi t k , xây d ng, và l u tr  v i m t m c ượ ế ế ự ư ữ ớ ộ ụ
đích xác đ nh, ph c v  cho m t s  ng d ng và ng i ị ụ ụ ộ ố ứ ụ ườ
dùng

- T p ng u nhiên c a các d  li u không th  xem là m t ậ ẫ ủ ữ ệ ể ộ
CSDL
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Giới thiệu (tt)
 H  qu n tr  CSDL (Database Management System)ệ ả ị

- T p h p các ch ng trình cho phép ng i s  d ng t o ậ ợ ươ ườ ử ụ ạ
ra và duy trì CSDL

- M t ph n m m h  th ng cho phép đ nh nghĩa, xây d ng ộ ầ ề ệ ố ị ự
và x  lý d  li uử ữ ệ
 Đ nh nghĩa – khai báo b  khung d  li u cùng v i các mô t  ị ộ ữ ệ ớ ả

chi ti t v  d  li uế ề ữ ệ
 Xây d ng – l u tr  d  li u lên b  nh  phự ư ữ ữ ệ ộ ớ ụ
 X  lý – truy v n, c p nh t và phát sinh báo cáoử ấ ậ ậ
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Giới thiệu (tt)
 H  CSDL (Database System)ệ

Xử lý truy vấn
HQT CSDL

Truy xuất dữ liệu

CSDLĐịnh nghĩa
CSDL

Người sử dụng/Lập trình viên

Chương trình ứng dụng/Truy vấn

Hệ 
CSDL 

Catalog
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Một ví dụ về CSDL

PHANCONG MA_NVIEN SODA THOIGIAN

123456789 1 32.5

123456789 2 7.5

666884444 3 40.0

453453453 1 20.0

DEAN TENDA MADA DDIEM_DA PHONG

San pham X 1 VUNG TAU 5

San pham Y 2 NHA TRANG 5

San pham Z 3 TP HCM 5

Tin hoc hoa 10 HA NOI 4

NHANVIEN HONV TENLOT TENNV MANV NGSINH MA_NQL PHG

Tran Hong Quang 987987987 03/09/1969 987654321 4

Nguyen Thanh Tung 333445555 12/08/1955 888665555 5

Nguyen Manh Hung 666884444 09/15/1962 333445555 5

Tran Thanh Tam 453453453 07/31/1972 333445555 5
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Một ví dụ về CSDL (tt)
 Qu n lý đ  án c a m t công tyả ề ủ ộ

- Đ nh nghĩa CSDLị
 C u trúc b ng, bao g m các thành ph n d  li u và ki u d  ấ ả ồ ầ ữ ệ ể ữ

li u t ng ngệ ươ ứ
- Xây d ng CSDLự

 Đ a d  li u vào các b ngư ữ ệ ả
- X  lý CSDLử

 Th c hi n các truy v n: “Cho bi t nh ng nhân viên thu c ự ệ ấ ế ữ ộ
phòng 5”

 Th c hi n các phép c p nh t: “Chuy n nhân viên Nguy n ự ệ ậ ậ ể ễ
Thanh Tùng sang phòng s  1”ố
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ
 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ
 Ki n trúc c a HQT CSDL ế ủ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Các khái ni mệ
 Ngôn ng  CSDLữ
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Quá trình phát triển
 T p tin (File)ậ

Hệ
Thống 
Quản
Lý 

Tập 
Tin 

Chương trình ứng dụng 1
Quản lý dữ liệu

Chương trình ứng dụng 2
Quản lý dữ liệu

Chương trình ứng dụng 3
Quản lý dữ liệu

Tập
tin

Tập
tin

Tập
tin Dữ liệu
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Quá trình phát triển (tt)
 H n chạ ế

- D  li u b  trùng l p và d  th aữ ệ ị ắ ư ừ
- Thi u tính nh t quán gi a các d  li uế ấ ữ ữ ệ
- Khó khăn trong vi c truy xu tệ ấ
- Vi c chia s  d  li u b  h n chệ ẻ ữ ệ ị ạ ế
- Khó khôi ph cụ
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Quá trình phát triển (tt)
 C  s  d  li u (Database)ơ ở ữ ệ

Hệ
Quản

Trị
CSDL 

Chương trình ứng dụng 1
Quản lý dữ liệu

Chương trình ứng dụng 2
Quản lý dữ liệu

Chương trình ứng dụng 3
Quản lý dữ liệu

CSDL
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ

- Tính t  mô tự ả
- Tính đ c l p gi a ch ng trình và d  li uộ ậ ữ ươ ữ ệ
- Tính tr u t ng d  li uừ ượ ữ ệ
- Tính nh t quánấ
- Các cách nhìn d  li uữ ệ

 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ
 Ki n trúc c a HQT CSDLế ủ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Các khái ni mệ
 Ngôn ng  CSDLữ
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Tính tự mô tả
 H  CSDL không ch  ch a b n thân CSDL mà còn ệ ỉ ứ ả

ch a ứ đ nh nghĩa đ y đị ầ ủ (mô t ) c a CSDLả ủ
 Các đ nh nghĩa đ c l u tr  trong ị ượ ư ữ catalog

- Ch a các thông tin v  c u trúc t p tin, ki u và d ng th c ứ ề ấ ậ ể ạ ứ
l u tr  c a m i thành ph n d  li u và nh ng ràng bu c ư ữ ủ ỗ ầ ữ ệ ữ ộ
d  li uữ ệ

 D  li u trong catalog g i là ữ ệ ọ meta-data (data of data)

 Các CT D có th  truy xu t đ n nhi u CSDL nh  Ư ể ấ ế ề ờ
thông tin c u trúc đ c l u tr  trong catalogấ ượ ư ữ
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Tính độc lập
 Vì đ nh nghĩa v  c u trúc CSDL đ c l u tr  trong ị ề ấ ượ ư ữ

catalog nên khi có thay đ i ổ nhỏ  v  c u trúc ta ít ề ấ
ph i s a l i ch ng trình ả ử ạ ươ

Độc lập

Chương trình

Dữ liệu
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Tính trừu tượng
 H  CSDL cho phép trình bày d  li u  m t m c ệ ữ ệ ở ộ ứ

tr u t ng cho phép, nh m che b t nh ng chi ti t ừ ượ ằ ớ ữ ế
l u tr  th t c a d  li uư ữ ậ ủ ữ ệ

 Tr u t ng hóa d  li uừ ượ ữ ệ
- Mô hình d  li uữ ệ

 Đ i t ngố ượ
 Thu c tính c a đ i t ngộ ủ ố ượ
 M i liên h  ố ệ
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Tính nhất quán
 L u tr  d  li u th ng nh tư ữ ữ ệ ố ấ

- Tránh đ c tình tr ng trùng l p thông tinượ ạ ắ
 Có c  ch  đi u khi n truy xu t d  li u h p lýơ ế ề ể ấ ữ ệ ợ

- Tránh đ c vi c tranh ch p d  li uượ ệ ấ ữ ệ
- B o đ m d  li u luôn đúng t i m i th i đi mả ả ữ ệ ạ ọ ờ ể
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Các cách nhìn dữ liệu
 H  CSDL cho phép nhi u ng i dùng thao tác lên ệ ề ườ

cùng m t CSDLộ
 M i ng i đòi h i m t cách nhìn (view) khác nhau ỗ ườ ỏ ộ

v  CSDLề
 M t view là ộ

- M t ph n c a CSDL ho c ộ ầ ủ ặ
- D  li u t ng h p t  CSDLữ ệ ổ ợ ừ
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ
 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ

- Qu n tr  viên (Database Administrator - DBA)ả ị
- Thi t k  viên (Database Designer)ế ế
- Ng i dùng cu i (End User)ườ ố

 Ki n trúc c a HQT CSDLế ủ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Các khái ni mệ
 Ngôn ng  CSDLữ
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Quản trị viên 
 Có trách nhi m qu n lý h  CSDLệ ả ệ

- C p quy n truy c p CSDLấ ề ậ
- Đi u ph i và giám sát vi c s  d ng CSDLề ố ệ ử ụ
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Thiết kế viên 
 Ch u trách nhi m vị ệ ề

- L a ch n c u trúc phù h p đ  l u tr  d  li uự ọ ấ ợ ể ư ữ ữ ệ
- Quy t đ nh nh ng d  li u nào c n đ c l u trế ị ữ ữ ệ ầ ượ ư ữ

 Liên h  v i ng i dùng đ  n m b t đ c nh ng ệ ớ ườ ể ắ ắ ượ ữ
yêu c u và đ a ra m t thi t k  CSDL th a yêu c u ầ ư ộ ế ế ỏ ầ
này

 Có th  là 1 nhóm các DBA qu n lý các CSDL sau ể ả
khi vi c thi t k  hoàn t tệ ế ế ấ
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Người dùng cuối 
 Ng i ít s  d ngườ ử ụ

- Ít khi truy c p CSDL, nh ng c n nh ng thông tin khác ậ ư ầ ữ
nhau trong m i l n truy c p và dùng nh ng câu truy v n ỗ ầ ậ ữ ấ
ph c t pứ ạ

- Ng i qu n lý ườ ả
 Ng i s  d ng th ng xuyênườ ử ụ ườ

- Th ng xuyên truy v n và c p nh t CSDL nh  vào m t ườ ấ ậ ậ ờ ộ
s  các ch c năng đã đ c xây d ng s nố ứ ượ ự ẳ

- Nhân viên
 Ng i s  d ng đ c bi tườ ử ụ ặ ệ

- Thông th o v  HQT CSDL, t  xây d ng nh ng truy v n ạ ề ự ự ữ ấ
ph c t p cho công vi cứ ạ ệ

- K  s , nhà khoa h c, ng i phân tích,…ỹ ư ọ ườ
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ
 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ
 Ki n trúc c a HQT CSDLế ủ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Các khái ni mệ
 Ngôn ng  CSDLữ
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Kiến trúc của HQT CSDL 
 Ki n trúc 3 l c đế ượ ồ

Ng i dùngườ

Lược đồ ngoài 1 Lược đồ ngoài n…

Lược đồ quan niệm

Lược đồ trong

Ng i dùngườ

Ánh xạ ngoài/
Ánh xạ quan niệm

Mức ngoài

Mức quan niệm

Mức trong

Ánh xạ quan niệm/
Ánh xạ trong
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Kiến trúc của HQT CSDL (tt)
 M c trong (l c đ  trong)ứ ượ ồ

- Mô t  c u trúc l u tr  v t lý CSDLả ấ ư ữ ậ
 M c quan ni m (l c đ  quan ni m)ứ ệ ượ ồ ệ

- Mô t  c u trúc c a toàn th  CSDL cho 1 c ng đ ng ả ấ ủ ể ộ ồ
ng i s  d ng, g m th c th , ki u d  li u, m i liên h  ườ ử ụ ồ ự ể ể ữ ệ ố ệ
và ràng bu cộ

- Che b t các chi ti t c a c u trúc l u tr  v t lýớ ế ủ ấ ư ữ ậ
 M c ngoài (l c đ  ngoài)ứ ượ ồ

- Còn g i là m c khung nhìn (view)ọ ứ
- Mô t  m t ph n c a CSDL mà 1 nhóm ng i dùng quan ả ộ ầ ủ ườ

tâm đ n và che d u ph n còn l i c a CSDL đ i v i ế ấ ầ ạ ủ ố ớ
nhóm ng i dùng đóườ
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Kiến trúc của HQT CSDL (tt)
 Đ c l p d  li uộ ậ ữ ệ

- Đ c l p logicộ ậ
 Kh  năng thay đ i l c đ  quan ni m mà không thay đ i l c ả ổ ượ ồ ệ ổ ượ

đ  ngoài ho c các CT Dồ ặ Ư
- Đ c l p v t lýộ ậ ậ

 Kh  năng thay đ i l c đ  trong mà không làm thay đ i l c ả ổ ượ ồ ổ ượ
đ  quan ni m cũng nh  l c đ  ngoàiồ ệ ư ượ ồ
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Kiến trúc của HQT CSDL (tt)

DDL Compiler

User/Application Database Administrator

Query Compiler
Transaction 

Manager

Execution 
Engine

Logging & 
Recovery

Concurrency 
Control

Index/File/
Record Manager

Storage
Manager

Storage

Buffer 
Manager

DDL Commands
Transaction Commands

Queries, Updates

Query plan

Index, File & 
Record Request

Page Commands

Read/Write Pages

Buffers

Log  Pages

Lock Table

Metadata

Metadata, 
Statistics

Data, 
Metadata, 
Indexes

User/Application Database Administrator

Execution 
Engine

Index/File/
Record Manager

Storage
Manager

Storage

Buffer 
Manager

DDL Commands
Transaction Commands

Queries, Updates

Query plan

Index, File & 
Record Request

Page Commands

Read/Write Pages

Buffers

Log  Pages

Lock Table

Metadata

Metadata, 
Statistics

Data, 
Metadata, 
Indexes
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ
 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ
 Ki n trúc c a HQT CSDLế ủ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Các khái ni mệ
 Ngôn ng  CSDLữ
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Các tính năng của HQT CSDL
 Ki m soát đ c tính d  th a c a d  li uể ượ ư ừ ủ ữ ệ

- Tích h p các nhu c u d  li u c a ng i dùng đ  xây ợ ầ ữ ệ ủ ườ ể
d ng m t CSDL th ng nh tự ộ ố ấ

 Chia s  d  li uẻ ữ ệ
- Trong môi tr ng đa ng i dùng, các HQT ph i cho phép ườ ườ ả

truy xu t d  li u đ ng th iấ ữ ệ ồ ờ
 H n ch  nh ng truy c p không cho phépạ ế ữ ậ

- T ng ng i dùng và nhóm ng i dùng có m t tài kho n ừ ườ ườ ộ ả
và m t mã đ  truy xu t d  li uậ ể ấ ữ ệ

 Cung c p nhi u giao di nấ ề ệ
- HQT cung c p ngôn ng  gi a CSDL và ng i dùngấ ữ ữ ườ
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Các tính năng của HQT CSDL (tt)
 Đ m b o các ràng bu c toàn v nả ả ộ ẹ

- RBTV (Integrity Constraints) là nh ng qui đ nh c n đ c ữ ị ầ ượ
th a mãn đ  đ m b o d  li u luôn ph n ánh đúng ng  ỏ ể ả ả ữ ệ ả ữ
nghĩa c a th  gi i th củ ế ớ ự

- M t s  RB có th  đ c khai báo v i HQT và HQT s  t  ộ ố ể ượ ớ ẽ ự
đ ng ki m tra. M t s  RB khác đ c ki m tra nh  CT Dộ ể ộ ố ượ ể ờ Ư

 Kh  năng sao l u d  phòng khi g p s  cả ư ự ặ ự ố
- Có kh  năng khôi ph c d  li u khi có s  h  h ng v  ả ụ ữ ệ ự ư ỏ ề

ph n c ng ho c ph n m mầ ứ ặ ầ ề
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Các tính năng của HQT CSDL (tt)
 Các tính năng khác

- Chu n hóaẩ
 Cho phép DBA đ nh nghĩa và b t bu c áp d ng m t chu n ị ắ ộ ụ ộ ẩ

th ng nh t cho m i ng i dùngố ấ ọ ườ
- Uy n chuy nể ể

 Khi nhu c u công vi c thay đ i, c u trúc CSDL r t có th  thay ầ ệ ổ ấ ấ ể
đ i, HQT cho phép thêm ho c m  r ng c u trúc mà không ổ ặ ở ộ ấ
làm nh h ng đ n CT Dả ưở ế Ư

- Gi m th i gian phát tri n ng d ngả ờ ể ứ ụ
- Tính kh  d ngả ụ

 Khi có m t s  thay đ i lên CSDL, t t c  ng i dùng đ u th y ộ ự ổ ấ ả ườ ề ấ
đ cượ
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Nội dung chi tiết
 Gi i thi uớ ệ
 Quá trình phát tri nể
 M t s  đ c tính c a CSDLộ ố ặ ủ
 Ng i s  d ng CSDLườ ử ụ
 Các tính năng c a HQT CSDLủ
 Ki n trúc c a HQT CSDLế ủ
 Các khái ni mệ

- Mô hình d  li uữ ệ
- L c đượ ồ
- Th  hi nể ệ

 Ngôn ng  CSDLữ
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Mô hình dữ liệu
 Mô hình d  li u (Data Model) bao g mữ ệ ồ

- Các khái ni m bi u di n d  li uệ ể ễ ữ ệ
- Các phép toán x  lý d  li uử ữ ệ
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Mô hình dữ liệu (tt)
 Mô hình m c caoứ

- Cung c p các khái ni m g n gũi v i ng i dùngấ ệ ầ ớ ườ
- Mô hình ph i t  nhiên và giàu ng  nghĩaả ự ữ
- VD: mô hình th c th  k t h p (ER), mô hình đ i t ng…ự ể ế ợ ố ượ

 Mô hình cài đ tặ
- Đ a ra các khái ni m ng i dùng có th  hi u đ c ư ệ ườ ể ể ượ

nh ng không quá xa v i cách d  li u đ c t  ch c th t ư ớ ữ ệ ượ ổ ứ ậ
s  trên máy tínhự

- VD: mô hình quan h , mô hình m ng, mô hình phân c pệ ạ ấ
 Mô hình m c th p (mô hình v t lý)ứ ấ ậ

- Đ a ra các khái ni m mô t  chi ti t v  cách th c d  li u ư ệ ả ế ề ứ ữ ệ
đ c l u tr  trong máy tínhượ ư ữ
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Ví dụ mô hình ER

SVien

hoc HPhan mo

MHoc

dieukien

Nganh

MaSV

Lop

Diem

(1,n)

(0,n)

Ten

(1,1)

mhoctruoc

mhocsau

(0,n)

(0,n)

Tinchi

MaMH

Khoa
TenMH

(0,n)

Hocky
GvienNam

MaHP
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Ví dụ mô hình đối tượng
SVien

Ten
Lop
Nganh

LapTKB()
InBangDiem()

Diem
DiemTH
DiemLT
DiemPrj

SuaDiem()

HPhan
Ten
SLuong0..*1..*

hoc

0..*1..*

MHoc
Ten
Khoa
SoTinChi

CapNhatSTC()

0..*

1

0..*

1

mo

0..*

0..*

Dieu kien

+MHoc truoc

+MHoc sau

0..*

0..*
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Ví dụ mô hình quan hệ

SVien

MaSV
Ten
Lop
Nganh

Hoc

MaSV
MaHP
DiemLT
DiemTH

HPhan

MaHP
SLuong
MaMH

MHoc

MaMH
TenMH
Khoa
TinChi

DKien

MaMH
MaMHTruoc
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Ví dụ mô hình mạng

SVien MHoc        

HPhan

KQua

DKien
SVIEN_DIEM

MHOC_MO

MHOC_SAU

MHOC_TRUOC

KQUA_HPHAN
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Ví dụ mô hình phân cấp

SVien
TenSV Lop Nganh

HPhan

TenHP SLuong

MHoc
TenMH Khoa TinChi

Mức 2:

Mức 1:

Mức 3:

KQua
DiemTH DiemLT
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Lược đồ 
 L c đ  CSDL (Database Schema)ượ ồ

- Là các mô t  v  c u trúc và ràng bu c trên CSDLả ề ấ ộ

SVie
n Ten MaS

V Nam Khoa

TenM
H

MaM
H

TinCh
i KhoaMhoc

MaMH MaMH_Truo
cDKien

MaKH MaM
HKHoc HocK

y Nam GV

MaKH MaSVKQua Diem
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Thể hiện
 Th  hi n CSDL (Database Instance)ể ệ

- Là d  li u hi n th i đ c l u tr  trong CSDL  m t th i ữ ệ ệ ờ ượ ư ữ ở ộ ờ
đi m nào đóể

- Tình tr ng c a CSDLạ ủ

Ten MaSV Nam Khoa
Son 17 1 CNTT
Bao 8 2 CNTT

SVien

TenMH
Nhap mon tin hoc
Cau truc du lieu

Mhoc

Toan roi rac
Co so du lieu

MaMH
COSC131

0COSC332
0MATH2410

COSC338
0

TinChi Khoa
4
4
3
3

CNTT
CNTT
TOAN
CNTT

MaMH MaMH_TruocDKien
COSC3380 COSC3320
COSC3380 MATH2410
COSC3320 COSC3380

MaSV Diem
17 8
17 6

KQua MaKH

8
8
8
8

112
119
85
92

102
135

10
9
8

10
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Ngôn ngữ CSDL
 Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u ữ ị ữ ệ

(DDL – Data Definition Language)
 Xác đ nh ra l c đ  quan ni m  ị ượ ồ ệ

 Ngôn ng  l u tr  d  li uữ ư ữ ữ ệ
(SDL – Storage Definition Language)

 Ngôn ng  đ nh nghĩa l c đ  trongữ ị ượ ồ

 Ngôn ng  đ nh nghĩa khung nhìnữ ị
(VDL – View Definition Language)

 Ngôn ng  đ nh nghĩa l c đ  ngoàiữ ị ượ ồ
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Ngôn ngữ CSDL (tt)
 Ngôn ng  thao tác d  li u ữ ữ ệ

(DML – Data Manipulation Language)
 Cho phép truy xu t, thêm, xóa, s a d  li uấ ử ữ ệ
 M c cao (phi th  t c)ứ ủ ụ
 M c th p (th  t c)ứ ấ ủ ụ
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Bài tập về nhà
 Đ c ‘Ki n trúc c a HQT CSDL’ọ ế ủ

- Ch ng 1, ph n 1.2, trang 9 – 15ươ ầ
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