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Ch ng 3 – Bi u di n d  li uươ ể ễ ữ ệ

3.1. Khái ni m thông tinệ
3.2. L ng thông tin và s  mã hóa thông tinượ ự
3.3. H  th ng sệ ố ố
3.4. Các phép tính s  h c cho h  nh  phânố ọ ệ ị
3.5. S  quá n (excess-n)ố
3.6. Cách bi u di n s  v i d u ch m đ ngể ễ ố ớ ấ ấ ộ
3.7. Bi u di n s  BCDể ễ ố (Binary Coded Decimal) 
3.8. Bi u di n các ký tể ễ ự
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M c tiêuụ

 Hi u các h  c  s  thông d ng và cách chuy n đ i. ể ệ ơ ố ụ ể ổ
 Hi u ph ng pháp bi u di n s  nguyên và s  ch m đ ng.ể ươ ể ễ ố ố ấ ộ
 Hi u các ph ng pháp tính đ n gi n v i các s .ể ươ ơ ả ớ ố
 Hi u các ph ng pháp bi u di n s  BCD và ký tể ươ ể ễ ố ự
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Hình dung v  “bi u di n d  li u”ề ể ễ ữ ệ

 M i th  trong máy tính đ u là 0 và 1ọ ứ ề
 Th  gi i bên ngoài có nhi u khái ni m nh  con s , ch  cái, ế ớ ề ệ ư ố ữ

hình nh, âm thanh,…ả
 → bi u di n d  li u = quy t c “g n k t” các khái ni m trong ể ễ ữ ệ ắ ắ ế ệ

th  gi i th t v i m t dãy s  0 và 1 trong máy tínhế ớ ậ ớ ộ ố
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3.1. Khái ni m thông tinệ

 Dùng các tín hi u đi n thệ ệ ế
 Phân thành các vùng khác nhau

 

5 V 

2 V 

0.8 V 

0 V 

Nhị phân 1 

Nhị phân 0 

Không sử 
dụng 

Hình 3.1. Biểu diễn trị nhị phân qua điện thế  
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3.2. L ng thông tin và s  mã hoá thông tinượ ự

 Thông tin đ c đo l ng b ng đ n v  thông tin mà ta g i là ượ ườ ằ ơ ị ọ
bit. 

 L ng thông tin đ c đ nh nghĩa b i công th c:ượ ượ ị ở ứ
I = Log2(N)

– Trong đó: 

• I: là l ng thông tin tính b ng bitượ ằ
• N: là s  tr ng thái có th  cóố ạ ể

– Ví d , đ  bi u di n m t tr ng thái trong 8 tr ng thái có th  có, ta ụ ể ể ễ ộ ạ ạ ể
c n m t s  bit ng v i m t l ng thông tin là:ầ ộ ố ứ ớ ộ ượ

I = Log2(8) = 3 bit
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3.3. H  Th ng Sệ ố ố

 D ng t ng quát đ  bi u di n giá tr  c a m t s :ạ ổ ể ể ễ ị ủ ộ ố

– Trong đó:

• Vk: S  c n bi u di n giá trố ầ ể ễ ị
• m: s  th  t  c a ch  s  ph n l  (ph n l  c a s  có m ch  s  ố ứ ự ủ ữ ố ầ ẻ ầ ẻ ủ ố ữ ố

đ c đánh s  th  t  t  -1 đ n -m)ượ ố ứ ự ừ ế
• n-1: s  th  t  c a ch  s  ph n nguyên (ph n nguyên c a s  có n ố ứ ự ủ ữ ố ầ ầ ủ ố

ch  s  đ c đánh s  th  t  t  0 đ n n-1)ữ ố ượ ố ứ ự ừ ế
• bi: giá tr  c a ch  s  th  iị ủ ữ ố ứ
• k: h  s  (k=10: h  th p phân; k=2: h  nh  phân;...).ệ ố ệ ậ ệ ị
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3.3. H  Th ng Sệ ố ố

 Các h  đ m (c  s ) thông d ngệ ế ơ ố ụ
– Th p phân (Decimal)ậ

• 10 ch  s  : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9ữ ố
– Nh  phân (Binary)ị

• 2 ch  s : 0, 1ữ ố
– Bát phân (Octal)

• 8 ch  s : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7ữ ố
– Th p l c phân (Hexadecimal)ậ ụ

• 16 ch  s : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E. ữ ố
– A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15
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Chuy n đ i t  c  s  10 sang b ể ổ ừ ơ ố

 Quy t c:ắ  
Chia s  c n đ i cho b, l y k t qu  chia ti p cho b cho đ n khi ố ầ ổ ấ ế ả ế ế k t quế ả 

b ng ằ 0. S   c  s  b chính là các s  d  (c a phép chia) vi t ng c.ố ở ơ ố ố ư ủ ế ượ  
 Ví d : ụ

41 ÷ 2 = 20 d  ư 1
20 ÷ 2 = 10 d  ư 0
10 ÷ 2 = 5 d  ư 0
5 ÷ 2 = 2 d  ư 1
2 ÷ 2 = 1 d  ư 0
1 ÷ 2 = 0 dư 1

4110 = 1010012
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Chuy n đ i h  10 sang Nh  phânể ổ ệ ị

Quy t c: Ng i ta chuy n đ i t ng ph n ắ ườ ể ổ ừ ầ
nguyên và l  theo quy t c sauẻ ắ  

Ph n nguyênầ : Chia liên ti p ph n nguyên cho 2 gi  l i các ế ầ ữ ạ
s  d , S  nh  phân đ c chuy n đ i s  là dãy s  d  liên ố ư ố ị ượ ể ổ ẽ ố ư
ti p tính t  l n chia cu i v  l n chia đ u tiên. ế ừ ầ ố ề ầ ầ

Ph n lầ ẻ: Nhân liên ti p ph n l  cho 2, gi  l i các ph n ế ầ ẻ ữ ạ ầ
nguyên đ c t o thành. Ph n l  c a s  Nh  phân s  là dãy ượ ạ ầ ẻ ủ ố ị ẽ
liên ti p ph n nguyên sinh ra sau m i phép nhân tính t  l n ế ầ ỗ ừ ầ
nhân đ u đ n l n nhân  cu iầ ế ầ ố
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Ví dụ: Chuy n sang h  Nh  phân s :  13,6875ể ệ ị ố

Th c hi n:ự ệ
Ph n nguyên:ầ     13:2  = 6 d       1 ư

6:2   = 3 d       0  ư
              3:2   = 1 d       1ư

1:2   =  0 d      1ư
Ph n nguyên c a s  Nh  phân là    1101ầ ủ ố ị
Ph nl :ầ ẻ  
                   0,6875 x 2 = 1,375  Ph n nguyên là    1ầ
                   0,375 x 2 = 0,750    Ph n nguyên là    0 ầ

     0,750 x 2 = 1,500    Ph n nguyên là    1 ầ
     0,5     x 2 = 1,00      Ph n nguyên là    1 ầ

                      
 Ph n l  c a s  Nh  phân là:             0,1011 ầ ẻ ủ ố ị
Ta vi t k t qu  làế ế ả :    (13,6875)10 = (1101,1011)2

Chuy n đ i h  10 sang Nh  phânể ổ ệ ị
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Chuy n đ i t  c  s  10 sang b ể ổ ừ ơ ố

 Quy t c:ắ  Chia s  c n đ i cho b, l y k t qu  chia ti p cho b ố ầ ổ ấ ế ả ế
cho đ n khi ế k t quế ả b ng ằ 0. S   c  s  b chính là các s  d  ố ở ơ ố ố ư
(c a phép chia) vi t ng c. ủ ế ượ

 Ví d : ụ
41 ÷ 16 = 2 d  ư 9

2 ÷ 16 = 0 d  ư 2

4110 = 2916
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Ví d :ụ  Chuy n s  (3287,5100098)ể ố 10 sang C  s  8.ơ ố

 Ph n nguyên:ầ
3287:8 = 410dư 7
410:8   = 51 dư 2
51:8= 6 dư 3
6:8 = 0 dư 6

V y (3287)ậ 10=(6327)8

 Ph n l :ầ ẻ
0,5100098x8 = 4,0800784  ph n nguyên là 4ầ
0,0800784x8= 0,6406272  ph n nguyên là 0ầ
0,6406270x8= 5,1250176  ph n nguyên là 5ầ
0,1250176x8= 1,0001408  ph n nguyên là 1ầ

V y (0,5100098)ậ 10=(0,4051)8

K t qu  chung là: (3287,5100098)ế ả 10 =(6327,4051)8
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Chuy n đ i h  2 sang h  10ể ổ ệ ệ

Ví dụ: Chuyển đổi sang hệ Thập phân số: m = 1101,011 

Thực hiện: Ta lập tổng theo trọng số của từng Bit nhị phân:

m = 1.23 + 1.22 + 0.21 + 1.20 + 0.2­1 + 1.2­2 + 1.2­3

m = 8      +  4  +  0  +  1  +  0  +  1/4  + 1/8                           

m = 13,375
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Chuy n đ i c  s  2-8-16ể ổ ơ ố

 Quy t c:ắ  T  ph i sang trái, gom ừ ả 3 ch  s  nh  phân thành m t ữ ố ị ộ
ch  s  ữ ố bát phân ho c gom ặ 4 ch  s  nh  phân thành m t ch  ữ ố ị ộ ữ
s  ố th p l c phânậ ụ
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Ví d :ụ  Chuy n s  M = (574,321)ể ố 8 sang bi u di n nh  phân.ễ ễ ị

Th c hi n:ự ệ Thay m i ch  s  b ng nhóm nh  phân 3 bit ỗ ữ ố ằ ị
t ng ng:ươ ứ

M =  101 111 100 , 011 010 001

5 7 4 3 2 1

Ví d :ụ  Chuy n s  M = (1001110,101001)ể ố 2 sang c  s  8.ơ ố

Th c hi n:ự ệ M = 1 001 110 , 101 001

M = 1 1 6 , 5  1

M = (116,51)8
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S  bùố

 Quy t c chung (r: c  s , n: s  ch  s )ắ ơ ố ố ữ ố
– Bù (r-1) c a N = (rủ n – 1) – N
– Bù r c a N = rủ n – N

• Bù r c a (bù r c a N) = N ủ ủ
• Nh n xét:ậ  Có tính ch t gi ng – (– N) = Nấ ố

 Đ i v i h  10ố ớ ệ
– bù 9 c a ủ N  = 9-t ng ký sừ ố

• VD: Bù 9 c a 43520 là 99999 – 43520 = 56479ủ
– Bù 10 c a N = bù 9 +1ủ

• VD: bù 10 c a 43520 là 56479 + 1 = 56480 ủ
• M o: ẹ Bù 10 c a 347ủ 200 là 652800 
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S  bù (tt)ố

 Đ i v i h  nh  phân: ố ớ ệ ị
– Bù 1 = đ o n bit c a Nả ủ

• Bù 1 c a (1100) = 0011ủ
– Bù 2 = bù 1 + 1

• Bù 2 c a (1100) = 0011 + 1 = 0100ủ
• M o: gi  nguyên các s  0 bên ph i cho đ n khi g p s  ẹ ữ ố ả ế ặ ố

1, sau đó đ oả
1100

0100
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S  quá n (excess-n)ố

000 001 010 011 100 101 110 111

0 1 2 3 4 5 6 7

000 001 010 011 100 101 110 111

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Nguyên d ngươ

Quá 3 

Quy t c chung:ắ  

Bi u di n quá n c a N = bi u di n nguyên d ng c a (N + n)ể ễ ủ ể ễ ươ ủ

Ví d :ụ  
Bi u di n (quá 127) c a 7 là: ể ễ ủ

127+7 = 134 = 100001102
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Phép c ng tr  nh  phân dùng bù 1  ộ ừ ịPhép c ng tr  nh  phân dùng bù 1  ộ ừ ị  

 Phép c ng gi ng nh  c ng các s  nh  phân không d u, c ng ộ ố ư ộ ố ị ấ ộ
c  bit d u. ả ấ

 C n l u ý: C ng s  nh  c a bit l n nh t vào bit cu i cùngầ ư ộ ố ớ ủ ớ ấ ố
 Ví d :ụ

13 001101 -13 110010
   +          +          +           +

11 001011  -11 110100
     ____ ______ ____ ______

24 011000 -24 Nh  ớ 1    100110 
         +             1

______
100111 

 Phép tr  th c hi n thông qua phép c ngừ ự ệ ộ
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Phép c ng tr  nh  phân dùng bù  2  ộ ừ ịPhép c ng tr  nh  phân dùng bù  2  ộ ừ ị

 Quy t c: -A = bù 2 c a Aắ ủ
 A – B = A + (-B) = A + (bù 2 c a B)ủ
 Ví d : 13 – 6 = 13 + (-6)ụ
 6 = 00000110 

-6 = 11111010

13 = 00001101

= 00000111 (7)1

B  bit tràn (n u có)ỏ ế

S  nh  là 1 => k t qu  là s  d ng, ta b  qua s  nh  không ghi  trong s  k t qu  ố ớ ế ả ố ươ ỏ ố ớ ố ế ả

-N u s  nh  cu i cùng là 1 ế ố ớ ố
thì s  đó là s  d ng. K t ố ố ươ ế
qu  là nh ng bit không k  ả ữ ể
đ n bit nh  cu i cùng đó. ế ớ ố

- N u s  nh  cu i cùng b ng ế ố ớ ố ằ
0 (không có nh ) thì s  đó là ớ ố
s  âm và dãy bit m i ch  là bù ố ớ ỉ
2 c a k t qu . Mu n có k t ủ ế ả ố ế
qu  th t ta l y Bù 2 m t l n ả ậ ấ ộ ầ
n aữ
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C ng tr  s  nh  phân nguyênộ ừ ố ị

 Các ví d :ụ
Ta thực 
hiện: 

0111 chuyển 
thành 

0111  

 -0101  +1011 (Số bù 2 
của 0101) 

   10010 Suy ra kết 
quả là 0010 

 

Ta thực hiện: 0101(5)   Chuyển 
thành 

0101  

 -0111(-7)  +1001  (Số bù 2 
của 0111) 

   1110  
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BCD (Binary Coded Decimal)

 Bi u di n m t ch  s  ể ễ ộ ữ ố th p phân ậ b ng 4 ch  s  nh  phân (ít ằ ữ ố ị
dùng)

0 = 0000

1 = 0001

…

9 = 1001
 

27 

+ 36 

63 

0010   0111 
0011   0110 

0101   1101 
 

0000   0110 

0110   0011 

Ký số vượt quá => kết quả sai 

Sửa sai kết quả 

Kết quả = 63 
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Ví d  tính toán v i BCDụ ớ

 
28 

+ 59 

87 

0010   1000 
0101   1001 

1000   0001 
 

0000   0110 

1000   0111 

Có nhớ 1 => kết quả sai 

Sửa sai kết quả 

Kết quả = 87 

 
61 

- 38 

23 

0110   0001 
0011   1000 

0010   1001 
 

0000   0110 

0010   0011 

Ký số bên phải mượn 1 khi trừ 

Sửa sai kết quả 

Kết quả = 23 
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Bi u di n ký tể ễ ự

 S  d ng b  mã ASCII m  r ng (8 bit)ử ụ ộ ở ộ
– 00 – 1F: ký t  đi u khi nự ề ể
– 20 – 7F: ký t  in đ cự ượ
– 80 – FF: ký t  m  r ng (ký hi u ti n t , v  khung, …)ự ở ộ ệ ề ệ ẽ

 Ngày nay dùng b  mã Unicode (16 bit) (UTF-8)ộ
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Bi u di n s  nguyên có d uể ễ ố ấ  

 

 +2510 = 000110012 

  -2510 = 100110012

 M t Byte (8 bit) có th  bi u di n các s  có d u t  -127 t i ộ ể ể ễ ố ấ ừ ớ
+127.

  Có hai cách bi u di n s  không là 0000 0000 (+0) và 1000 ể ễ ố
0000 (-0).
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Bi u di n ch m đ ngể ễ ấ ộ

 F = (-1)S × M × RE

– S: d u ấ
– M: đ nh tr  ị ị
– R: c  sơ ố
– e: mũ

 Ví d : 2006 = (-1)ụ 0 × 2.006 × 103
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Bi u di n ch m đ ngể ễ ấ ộ

 Bi u di n ch m đ ng đ c g i là chu n hóa khi ph n đ nh tr  ch  có duy ể ễ ấ ộ ượ ọ ẩ ầ ị ị ỉ
nh t ấ m t ộ ch  s  bên trái d u ch m th p phân và ch  s  đó khác không ữ ố ấ ấ ậ ữ ố
→ m t s  ch  có duy nh t m t bi u di n ch m đ ng đ c chu n hóa.ộ ố ỉ ấ ộ ể ễ ấ ộ ượ ẩ  

2.006 × 103 (chu n)ẩ
20.06 × 102 (không)

0.2006 × 104 (không)
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Bi u di n ch m đ ng trên h  nh  phânể ễ ấ ộ ệ ị

 S  d ng d ng chu n hóaử ụ ạ ẩ
 Dùng 1 bit cho ph n d u: 0-d ng, 1-âmầ ấ ươ
 Không bi u di n c  s  (R) vì luôn b ng 2ể ễ ơ ố ằ
 Ph n đ nh tr  ầ ị ị ch  bi u di n ph n lỉ ể ễ ầ ẻ (bên ph i d u ch m) vì ả ấ ấ

ch  s  bên trái d u ch m luôn là 1ữ ố ấ ấ
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Bi u di n ch m đ ng trên h  nh  phânể ễ ấ ộ ệ ị

 Ví d :ụ

– D u 1 bitấ
– Mũ: 8 bit  (t  bit 23 đ n bit 30) là m t s  quá 127 (s  có tr  t  -127 ừ ế ộ ố ẽ ị ừ

đ n 128)ế
– Đ nh tr : 23 bit (t  bit 0 đ n bit 22)ị ị ừ ế

022233031
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Bi u di n ch m đ ng trên h  nh  phânể ễ ấ ộ ệ ị

 Ví d :ụ
 209.812510  = 11010001.11012

= 1.10100011101 × 27

Bi u di n (quá-127) c a 7 là: ể ễ ủ
127+7 = 134 = 100001102

K t qu : ế ả

0 10000110 1010001110100000000000

022233031

L u ý không có s  1 bên trái d u ch mư ố ấ ấ
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