
 1

Ch ng 1ươCh ng 1ươ

GI I THI U V  C  S  D  LI UỚ Ệ Ề Ơ Ở Ữ Ệ



 2

N i dungộN i dungộ  
 Các đ nh nghĩa c  b nị ơ ả

 C  s  d  li u, đ c đi m, ch c năng và các u đi m ơ ở ữ ệ ặ ể ứ ư ể

 Quá trình phát tri n CSDLể

 Ti p c n CSDLế ậ

 Ki n trúc CSDL 3 m cế ứ

 H  qu n tr  CSDL (DBMS) ệ ả ị

 Chu kỳ phát tri n h  th ng ể ệ ố

 Ki n trúc h  qu n tr  CSDLế ệ ả ị
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Các đ nh nghĩa c  b nị ơ ảCác đ nh nghĩa c  b nị ơ ả

 Data: s  bi u di n c a các đ i t ng và s  ki n đ c ghi ự ể ễ ủ ố ượ ự ệ ượ
nh n và đ c l u tr  trên các ph ng ti n c a máy tính.ậ ượ ư ữ ươ ệ ủ
 D  li u có c u trúc: s , ngày, chu i ký t , …ữ ệ ấ ố ỗ ự
 D  li u không có c u trúc: hình nh, âm thanh, đo n ữ ệ ấ ả ạ

phim, …
 Information: d  li u đã đ c x  ữ ệ ượ ử lý đ  làm tăng s  hi u ể ự ể

bi t c a ng i s  d ng.ế ủ ườ ử ụ

 Phân bi t gi a data và information??ệ ữ
Database System

Data (d  li u) và information (thông tin)ữ ệ



 4

Các đ nh nghĩa c  b nị ơ ảCác đ nh nghĩa c  b nị ơ ả

Database System 4

Thông tin: d  li u trong ng  c nhữ ệ ữ ả
STT Mã sinh viên H  và tên sinh viênọ L pớ Tu iổ
1 10273 Nguy n Vễ ăn Hoà CDTH7 20
2 00298 Nguy n Minh Tâmễ CDTH7 19
…
151 50542 H  ồ Xuân Ph ng ươ TCTH33 18
152 50075 Lê Vi t Dũngệ CNTH34 20

D  li uữ ệ
1 10273 Nguy n Vễ ăn Hoà CDTH7 20
2 00298 Nguy n Minh Tâmễ CDTH7 19
…
151 50542 H  ồ Xuân Ph ng ươ TCTH33 18
152 50075 Lê Vi t Dũngệ CNTH34 20
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Các đ nh nghĩa c  b nị ơ ảCác đ nh nghĩa c  b nị ơ ả

Database System
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Các đ nh nghĩa c  b n (tt)ị ơ ảCác đ nh nghĩa c  b n (tt)ị ơ ả
 Siêu d  li u (metadata):ữ ệ  mô t  các tính ch t ho c các đ c đi m ả ấ ặ ặ ể

c a d  li u khác. Các đ c tính là đ nh nghĩa d  li u, c u trúc d  ủ ữ ệ ặ ị ữ ệ ấ ữ
li u, qui t c/ràng bu c.ệ ắ ộ

Database System

Make Model OwnerID ID Name Age

Honda Accord 12 12 Nemo 22

Honda Accord 156 156 Dory 21

Siêu d  li u cho Sinh_viênữ ệ
   Data Item               Value
Name Type Length Description
MaSV Char 5 Mã sinh viên  
Hoten Char 30 H  vàọ  tên sinh 
viên
Lop Char 7 Lớp h cọ
Tuoi smallint Tuổi
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C  s  d  li u là gì? ơ ở ữ ệ
à C  s  d  li u là m t t p h p d  li u có liên quan lu n lý v i ơ ở ữ ệ ộ ậ ợ ữ ệ ậ ớ

nhau ch a thông tin v  m t t  ch c nào đó, đ c l u tr  trên ứ ề ộ ổ ứ ượ ư ữ
máy tính theo m t h  th ng và đ c dùng chung đáp ng nhu ộ ệ ố ượ ứ
c u khai thác thông tin c a ng i dùng.ầ ủ ườ

C  s  d  li uơ ở ữ ệ

Ch ng trình ng d ng 2ươ ứ ụ

Ch ng trình ng d ng 1ươ ứ ụ

Ng i s  d ng khai thácườ ử ụ
Các h  th ng ch ng ệ ố ươ
trình ng d ng khai thácứ ụ



 8

Ví d  v  m t CSDLụ ề ộ

MONHOC

SINHVIEN

MASV TEN MALOP

TCTH01 S nơ TCTHA

TCTH02 B oả TCTHB

TCTH03 Trang TCTHA
MASV MAMH DIEM

TCTH01 THVP 8

TCTH01 CSDL 6

TCTH01 CTDL 7

TCTH02 THVP 9

TCTH02 CSDL 8

TCTH03 THVP 10

MAMH TENMH TINCHI KHOA

THVP Nh p môn THậ 4 CNTT

CSDL C u trúc d  ấ ữ
li uệ

4 CNTT

CTDL Toán r i r c ờ ạ 3 TOAN

KETQUA

LOP

MALOP TENLOP SISO

TCTHA TCTH32A 80

TCTHB TCTH32B 65

TCTHC TCTH32C 82
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Đ c đi m c a C  S  D  ặ ể ủ ơ ở ữ
Li uệ

 Persistent – Th ng trú:ườ
 D  li u đ c l u tr  trong b  nh  n đ nh nh  đĩa c ng. ữ ệ ượ ư ữ ộ ớ ổ ị ư ứ

Khi d  li u không c n dùng n a thì có th  xoá hay sao l u ữ ệ ầ ữ ể ư
l i.ạ

 Interrelated – T ng tác: ươ
 D  li u đ c l u tr  nh  nh ng đ n v  riêng bi t và đ c ữ ệ ượ ư ữ ư ữ ơ ị ệ ượ

k t n i v i nhau đ  t o 1 t ng th  chungế ố ớ ể ạ ổ ể
 Database v a ch a th c th  và c  m i quan h  gi a các ừ ứ ự ể ả ố ệ ữ

th c thự ể
 Shared – Chia s : ẻ

 Database có th  có nhi u ng i dùng và nhi u ng i dùng ể ề ườ ề ườ
có th  s  d ng cùng 1 database t i cùng 1 th i đi m. ể ử ụ ạ ờ ể

 Bài toán đ ng th i (concurrency problem) ồ ờ



 10

Ch c năng chính c a CSDLứ ủ
 Đ nh nghĩa c u trúcị ấ : khai báo t p tin hay quan h  + ki u ậ ệ ể

d  li uữ ệ
 C p nh t d  li uậ ậ ữ ệ : nh p d  li u liên quan đ n sinh viên , ậ ữ ệ ế

môn h c, đi u ki n, …ọ ề ệ
 Truy v nấ :

 C n ph i h c môn h c nào tr c môn h c CSDL?ầ ả ọ ọ ướ ọ
 Li t kê sinh viên có đi m l n h n 8 trong môn CSDL ệ ể ớ ơ

m  ra năm 1997ở
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Ch c năng chính c a CSDLứ ủ
 Báo cáo: in ra b ng đi m, theo đ nh d ng văn b n, tên ả ể ị ạ ả

sinh viên, tên môn h c, h c kỳ, năm h c, đi mọ ọ ọ ể
 Thêm, xóa, s a d  li uử ữ ệ

 T o m t h c ph n m iạ ộ ọ ầ ớ
 Nh p đi m 8 cho sinh viên tên Trang môn Nh p môn ậ ể ậ

tin h cọ
 C p nh t c u trúc, l c đậ ậ ấ ượ ồ

 T o quan h  m i ch a thông tin v  giáo viênạ ệ ớ ứ ề
 Thêm thu c tính đ a ch  vào quan h  SVIENộ ị ỉ ệ
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u đi m c a C  s  D  li uƯ ể ủ ơ ở ữ ệ

 Gi m s  trùng l p thông tin xu ng m c th p nh t và do ả ự ặ ố ứ ấ ấ
đó b o ả đ m ả đư c tính nh t quán và toàn v n d  li u.ợ ấ ẹ ữ ệ

 Đ m b o d  li u có th  ả ả ữ ệ ể đư c truy xu t theo nhi u cách ợ ấ ề
khác nhau.

 Kh  nả ăng chia s  thông tin cho nhi u ng i s  d ng và ẻ ề ườ ử ụ
nhi u ng d ng khác nhau.ề ứ ụ
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Ví d  xây d ng m t CSDL ụ ự ộ
 Đ  qu n lý hóa đ n bán hàng ta c n xây d ng m t CSDL ể ả ơ ầ ự ộ

g m các b ng sau :ồ ả
 SanPham:  Mô t  các thông tin v  s n ph m nh  Masp, ả ề ả ẩ ư

Tensp, Donvitinh, DongiaMua, Slton.
 KhachHang: Mô t  các thông tin v  khách hàng nh  Makh, ả ề ư

Tenkh, Diachi, DienThoai.
 Nhanvien:  Mô t  các thông tin v  nhân viên nh  Manv, ả ề ư

Honv, Tennv, Phai, Ngaysinh, Diachi, DienThoai, Hinh.
 Hoá đ n:ơ  Mô t  các thông tin v  hóa đ n nh  Mahd, ả ề ơ ư

LoaiHD, Makh, Manv, NgaylapHD, NgayGiaoNhanHang, 
DienGiai.

 Chitiethoadon: Mô t  các thông tin chi ti t c a t ng hóa đ n ả ế ủ ừ ơ
nh  Mahd, Masp, Soluong, DongiaBan.ư
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Ví d  xây d ng m t CSDL ụ ự ộ
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Các đ i t ng dùng CSDLố ượCác đ i t ng dùng CSDLố ượ
 Nh ng ng i l p trình:ữ ườ ậ  Nh ng ng i này ph i hi u rõ c u trúc ữ ườ ả ể ấ

CSDL, cách l u tr  d  li u. ư ữ ữ ệ
 Nh ng ng i s  d ng không chuyên:ữ ườ ử ụ  Ch  c n bi t n i dung ỉ ầ ế ộ

CSDL và cách truy xu tấ
 Nh ng ng i qu n tr  CSDL:ữ ườ ả ị  Đ i t ng này xu t hi n do tính ố ượ ấ ệ

ch t quá ph c t p c a h  qu n tr  CSDL, không ph i ai cũng có ấ ứ ạ ủ ệ ả ị ả
toàn quy n đ i v i CSDL. Nh ng ng i thu c đ i t ng này có ề ố ớ ữ ườ ộ ố ượ
nhi m v  cài đ t c u trúc CSDL và h  qu n tr  CSDL, nh p d  ệ ụ ặ ấ ệ ả ị ậ ữ
li u ban đ u, gi i quy t các bi n c  x y ra, backup, restore d  ệ ầ ả ế ế ố ả ữ
li u, s a đ i c u trúc CSDL theo yêu c u c a ng i thi t k , ệ ử ổ ấ ầ ủ ườ ế ế
n m các quy n u tiên, l p c  ch  b o m t c a h  th ng CSDL.ắ ề ư ậ ơ ế ả ậ ủ ệ ố
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H  qu n tr  CSDLệ ả ịH  qu n tr  CSDLệ ả ị
 H  qu n tr  c  s  d  li uệ ả ị ơ ở ữ ệ  (Database Management 

System, vi t t t là DBMS):ế ắ  Là m t ch ng trình hay m t ộ ươ ộ
ph n m m máy tính đ c thi t k  đ  qu n tr  c  s  d  ầ ề ượ ế ế ể ả ị ơ ở ữ
li u.ệ

 H  qu n tr  CSDL h  tr  kh  năng l u tr , s a ch a, xóa ệ ả ị ỗ ợ ả ư ữ ử ữ
và tìm ki m thông tin trong CDSL.ế

 Các h  qu n tr  CSDL ph  bi n nh : Access, FoxPro, ệ ả ị ổ ế ư
MySQL, SQL Server, Oracle   
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H  CSDLệH  CSDLệ
 H  c  s  d  li u (h  CSDL):ệ ơ ở ữ ệ ệ Ng i ta th ng dùng thu t ườ ườ ậ

ng  h  c  s  d  li u đ  ch  m t CSDL và h  qu n tr  CSDL ữ ệ ơ ở ữ ệ ể ỉ ộ ệ ả ị
đ  truy c p CSDL đó.ể ậ

 M c đích chính c a m t h  CSDL là cung c p cho ng i dùng ụ ủ ộ ệ ấ ườ
m t cách nhìn tr u t ng v  d  li u (có nghĩa là h  th ng che ộ ừ ượ ề ữ ệ ệ ố
d u nh ng chi ti t ph c t p v  cách th c thao tác d  li u và ấ ữ ế ứ ạ ề ứ ữ ệ
b o trì d  li u).ả ữ ệ

H  C  S  D  Li uệ ơ ở ữ ệ
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Các b c phát tri n c a h  CSDLướ ể ủ ệCác b c phát tri n c a h  CSDLướ ể ủ ệ

 H  th ng x  lý t p tin theo l i cũệ ố ử ậ ố
 H  th ng t p tin (ệ ố ậ flat file): 1960 - 1980

 Các h  th ng CSDLệ ố
 H  CSDL phân c p (ệ ấ hierarchical): 1970 - 1990

 H  CSDL m ng (ệ ạ network): 1970 - 1990

 H  CSDL quan h  (ệ ệ relational): 1980 - nay

 H  CSDL h ng đ i t ng (ệ ướ ố ượ object-oriented): 1990 - nay

 H  CSDL đ i t ng - quan h  (ệ ố ượ ệ object-relational): 1990 - nay

 
Database System
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  H  th ng x  lý t p tin theo l i ệ ố ử ậ ố
cũ

H  th ng x  lý t p tin (ệ ố ử ậ file processing system)
 Các h  th ng mà trong đó d  li u đ c l u tr  trên các file ệ ố ữ ệ ượ ư ữ

riêng bi t. ệ
 Trong h  th ng này, m t nhóm các file đ c l u tr  riêng trên ệ ố ộ ượ ư ữ

m t máy tính và có th  đ c truy c p b i m t đi u hành viên. ộ ể ượ ậ ở ộ ề
Các t p tin d  li u đ c l u tr  trong các th  m c (ậ ữ ệ ượ ư ữ ư ụ folder).
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 u đi m c a các h  th ng file:Ư ể ủ ệ ố
 Ít t n th i gian vì kh i l ng thông tin c n qu n lý và ố ờ ố ượ ầ ả

khai thác nh  do đó tri n khai ng d ng nhanh.ỏ ể ứ ụ
 Thông tin đ c khai thác ch  ph c v  m c đích h p nên ượ ỉ ụ ụ ụ ẹ

kh  năng đáp ng nhanh chóng, k p th iả ứ ị ờ .

  H  th ng x  lý t p tin theo l i ệ ố ử ậ ố
cũ
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 Nh c đi m c a các h  th ng file:ượ ể ủ ệ ố
 D  th a và không nh t quán d  li uư ừ ấ ữ ệ
 B t th ng khi c p nh p và truy v n d  li uấ ườ ậ ậ ấ ữ ệ
 H n ch  vi c dùng chung d  li uạ ế ệ ữ ệ
 T n vùng nh  đ  l u tr  d  li u d  th a.ố ớ ể ư ữ ữ ệ ư ừ
 Th i gian phát tri n lâu ờ ể
 Các v n đ  v  b o m tấ ề ề ả ậ
 Các v n đ  v  toàn v nấ ề ề ẹ
 Chi phí b o trì ch ng trình caoả ươ

  H  th ng x  lý t p tin theo l i ệ ố ử ậ ố
cũ
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Các h  th ng CSDLệ ố
 Các CSDL đ c dùng đ  l u tr  d  li u m t cách hi u qu  ượ ể ư ữ ữ ệ ộ ệ ả

và có t  ch c sao cho qu n lý đ c nhanh chóng và d  dàng.ổ ứ ả ượ ễ
 Các u đi m c a các h  th ng CSDL:ư ể ủ ệ ố

 Gi m b t s  d  th a d  li uả ớ ự ư ừ ữ ệ

 Đ m b o s  nh t quán d  li uả ả ự ấ ữ ệ

 D  li u l u tr  có th  đ c chia s , nhi u ng i dùngữ ệ ư ữ ể ượ ẻ ề ườ

 Đ m b o s  đ c l p gi a d  li u và ch ng trình ng d ngả ả ự ộ ậ ữ ữ ệ ươ ứ ụ
 Nhi u khung nhìn (multi-view) cho các đ i ng i dùng khác nhauề ố ườ

 Toàn v n d  li uẹ ữ ệ

 B o m t d  li uả ậ ữ ệ
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Các mô hình CSDL

 Các CSDL có th  khác nhau v  ch c năng và mô hình c a ể ề ứ ủ
d  li u.ữ ệ

 M t mô hình d  li u mô t  m t b  ch a d  li u, x  lý và ộ ữ ệ ả ộ ộ ứ ữ ệ ử
truy xu t d  li u t  b  ch a.ấ ữ ệ ừ ộ ứ
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  Mô hình phân c pấ
• Mô hình CSDL phân c p đ c bi u di n d i d ng cây và các ấ ượ ể ễ ướ ạ

đ nh c a cây là các b n ghi. Các b n ghi liên k t v i nhau theo m i ỉ ủ ả ả ế ớ ố
quan h  cha-con.ệ

-   M t cha có nhi u conộ ề
-   M t con ch  có m t chaộ ỉ ộ
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 u đi m:Ư ể
 Th  hi n d  dàng quan h  1-N.ể ệ ễ ệ
 Vi c phân chia d  li u d  th  hi n, đ m b o an toàn d  ệ ữ ệ ễ ể ệ ả ả ữ

li uệ
 Tính đ c l p c a ch ng trình và các d  li u đ c đ m ộ ậ ủ ươ ữ ệ ượ ả

b oả
 Nh c đi m:ượ ể

 Không th  hi n đ c m i quan h  M-Nể ệ ượ ố ệ
 Trong m t h  th ng phân c p, d  li u đ c t  ch c nh  ộ ệ ố ấ ữ ệ ượ ổ ứ ư

trên d n đ n khó s a đ i d  li u.ẫ ế ử ổ ữ ệ

  Mô hình phân c pấ
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  Mô hình m ngạ
• Mô hình phân c p là t p con c a mô hình m ng. ấ ậ ủ ạ
• Mô hình m ng s  d ng ki n trúc cây phân c p và cho phép các ạ ử ụ ế ấ

b ng con có th  có nhi u b ng cha. ả ể ề ả
• D  li u đ c l u tr  trong các b  thay vì l u trong đ nh d ng ữ ệ ượ ư ữ ộ ư ị ạ

cây phân c p. Đi u này gi i quy t v n đ  d  th a d  li u. ấ ề ả ế ấ ề ư ừ ữ ệ
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 u đi m:Ư ể
- D  th  hi n m i liên k t M-Nễ ể ệ ố ế
- Ki u truy c p d  li u m m d o h n ki u phân c pể ậ ữ ệ ề ẻ ơ ể ấ

 Nh c đi m:ượ ể
- Vi c s a đ i s  li u khó khăn.ệ ử ổ ố ệ
- V i nh ng l p trình viên, vi c thi t k  CSDL khó.ớ ữ ậ ệ ế ế

  Mô hình m ngạ



 28

 Mô hình quan h  không có các liên k t v t lý. T t c  d  li u ệ ế ậ ấ ả ữ ệ
đ c ch a trong các hàng và các c t. ượ ứ ộ

 Các thao tác th c hi n trên các hàng c a b ng.ự ệ ủ ả
 S  k t n i gi a các b ng đ c mô t  logic b ng các giá tr  ự ế ố ữ ả ượ ả ằ ị

đ c l u tr  trong m t tr ng chung.ượ ư ữ ộ ườ

  Mô hình quan hệ

SVIEN

MASV TEN MALOP

TCTH01 S nơ TCTHA

TCTH02 B oả TCTHB

TCTH03 Trang TCTHA

LOP

MALOP TENLOP SISO

TCTHA TCTH32A 80

TCTHB TCTH32B 65

TCTHC TCTH32C 82

Field

Tup
le

1

N
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 Đ i t ng có th  ch a các d  li u ph c h p nh  văn b n, ố ượ ể ứ ữ ệ ứ ợ ư ả
hình nh, ti ng nói và hình nh đ ng. ả ế ả ộ

 M t đ i t ng có th  yêu c u ho c x  lý d  li u t  m t ộ ố ượ ể ầ ặ ử ữ ệ ừ ộ
đ i t ng khác b ng vi c g i đi m t thông báo đ n đ i ố ượ ằ ệ ử ộ ế ố
t ng đó. ượ

 Mô hình h ng đ i t ng bi u di n m t s  đ  m i đ  ướ ố ượ ể ễ ộ ơ ồ ớ ể
l u tr  và thao tác d  li u. ư ữ ữ ệ

 T  m t đ i t ng có th  sinh ra m t đ i t ng khác.ừ ộ ố ượ ể ộ ố ượ

  Mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ
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  Mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ
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  Cách ti p c n CSDLế ậCách ti p c n CSDLế ậ

NSD

NPTUD

NQTCSDL

Các ch ng trình ươ
khai báo c u trúcấ

Ch ng trình ươ
ng d ng Aứ ụ

Ngôn 
ngữ
mô 
t  ả
d  ữ
li uệ

Ngôn 
ngữ
thao 
tác
d  ữ
li uệ

Các
từ

đi n ể
d  ữ
li uệ

CSDL
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Cách ti p c n Databaseế ậCách ti p c n Databaseế ậ
1. Ng i qu n tr  CSDLườ ả ị

 Qu n lý s  chính xác, toàn v n c a d  li u và ng d ng.ả ự ẹ ủ ữ ệ ứ ụ
 L u phòng h  và ph c h i CSDL.ư ờ ụ ồ
 Gi  liên l c v i ng i PTUD và ng i dùng chung.ữ ạ ớ ườ ườ
 Qu n lý s  ho t đ ng trôi ch y và hi u qu  c a CSDL và ả ự ạ ộ ả ệ ả ủ

HQTCSDL.

2. Ng i PTUDườ
  Thi t k , t o d ng và b o trì h  th ng thông tin cho ng i s  ế ế ạ ự ả ệ ố ườ ử

d ng.ụ

3. Ng i s  d ng:ườ ử ụ
 T ng tác v i CSDL thông qua ươ ớ ch ng trình ng d ngươ ứ ụ  (application 

program) đ c phát tri n b i ng i PTUD hay các công c  truy ượ ể ở ườ ụ
v n c a h  QTCSDL.ấ ủ ệ

 Có th  nhìn th y d  li u h  c n thông qua ể ấ ữ ệ ọ ầ khung nhìn (View - ti n ệ
ích c a DBMS)ủ

Database System
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Cách ti p c n Database (tt)ế ậCách ti p c n Database (tt)ế ậ
 u đi m:Ư ể

 Đ c l p d  li u – ch ng trìnhộ ậ ữ ệ ươ
 Gi m t i thi u d  th a d  li uả ố ể ư ừ ữ ệ
 Nâng cao tính nh t quán d  li uấ ữ ệ
 Nâng cao vi c dùng chung d  li uệ ữ ệ
 Tăng hi u su t phát tri n ng d ngệ ấ ể ứ ụ
 Tuân th  các tiêu chu nủ ẩ
 Nâng cao ch t l ng c a d  li uấ ượ ủ ữ ệ
 Nâng cao tính truy xu t và tính đáp ng c a d  li uấ ứ ủ ữ ệ
 Gi m chi phí b o trì ch ng trìnhả ả ươ

Database System
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Cách ti p c n Database (tt)ế ậCách ti p c n Database (tt)ế ậ
 Nh c đi m:ượ ể

 Ph c t pứ ạ
 T n vùng nhố ớ
 T n chi phí cho DBMSố
 T n thêm chi phí cho ph n c ngố ầ ứ
 T n chi phí chuy n đ i ố ể ổ
 Gi m hi u su t c a ng d ngả ệ ấ ủ ứ ụ
 B  nh h ng nhi u do h  h ngị ả ưở ề ư ỏ

Database System
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Quá trình phát tri n DatabaseểQuá trình phát tri n Databaseể
 G m 6 giai đo n sau:ồ ạ

 Mô hình hóa xí nghi p (Enterprise modeling) ệ
 Mô hình hóa d  li u ý ni m (Conceptual data ữ ệ ệ

modeling)
 Thi t k  Database lu n lýế ế ậ  (logical database design) 
 Thi t k  và đ nh nghĩa database v t lý (physical ế ế ị ậ

database design and definition)  
 Th c hi n database (database implementation) ự ệ
 B o trì database (database maintenance)ả

Database System
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Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
 M c v t lý (l c đ  trong) ứ ậ ượ ồ đ c xây d ng trong giai đo n ượ ự ạ

thi t k  v t lý, mô t  d  li u th c s  đ c l u tr   nh  ế ế ậ ả ữ ệ ự ự ượ ư ữ ư
th  nào trong CSDL.ế

 M c ý ni mứ ệ  đ c xây d ng trong giai đo n phân tích, mô ượ ự ạ
t  d  li u nào đ c l u tr  trong CSDL và m i quan h  ả ữ ệ ượ ư ữ ố ệ
nào gi a chúng. Nó bi u di n các th c th , thu c tính và ữ ể ễ ứ ể ộ
m i quan h  gi a các th c th  đóố ệ ữ ự ể

 M c ngoài (khung nhìn c a ng i dùng) ứ ủ ườ đ c xây d ng ượ ự
trong giai đo n phân tích và thi t k , mô t  ch  1 ph n d  ạ ế ế ả ỉ ầ ữ
li u thích h p v i 1 ng i dùng nh t đ nh. M c này bao ệ ợ ớ ườ ấ ị ứ
g m nhi u khung nhìn (view) khác nhau. ồ ề

Database System
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Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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1. M c v t lý (m c trong):ứ ậ ứ  

• Đây là m c l u tr  CSDL. T i m c này, v n đ  c n ứ ư ữ ạ ứ ấ ề ầ
gi i quy t là d  li u gì và đ c l u tr  nh  th  nào?  ả ế ữ ệ ượ ư ữ ư ế ở
đâu (đĩa t , băng t , track, sector ... nào)? C n các ch  ừ ừ ầ ỉ
m c gì? Vi c truy xu t là tu n t  (Sequential Access) ụ ệ ấ ầ ự
hay ng u nhiên (Random Access) đ i v i t ng lo i d  ẫ ố ớ ừ ạ ữ
li u.ệ

• Nh ng ng i hi u và làm vi c v i CSDL t i m c này là ữ ườ ể ệ ớ ạ ứ
ng i qu n tr  CSDL (Administrator), nh ng ng i s  ườ ả ị ữ ườ ử
d ng (NSD) chuyên môn.ụ

Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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C u trúc D  li u trong L c đ  V t ấ ữ ệ ượ ồ ậ
lý

 T  ch c v t lý các m u tin SVIENổ ứ ậ ẫ
 chi u dài c a m u tin SVIEN = 42 bytesề ủ ẫ
 đ c s p x p và l p ch  m c trên MASVượ ắ ế ậ ỉ ụ

Tên m c d  ụ ữ
li uệ

V  trí b t đ uị ắ ầ Đ  dài (bytes)ộ

TEN 1 30

MASV 31 4

NAM 35 4

MAKH 39 4

Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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2. M c logic (m c khái ni m):ứ ứ ệ  

• T i m c này s  gi i quy t cho câu h i CSDL c n ph i ạ ứ ẽ ả ế ỏ ầ ả
l u gi  bao nhiêu lo i d  li u? ư ữ ạ ữ ệ đó là nh ng d  li u gì? ữ ữ ệ
M i quan h  gi a các lo i d  li u này nh  th  nào?ố ệ ữ ạ ữ ệ ư ế

• CSDL m c quan ni m là m t s  bi u di n tr u t ng ứ ệ ộ ự ể ễ ừ ượ
CSDL m c v t lý; ho c ng c l i, CSDL v t lý là s  cài ứ ậ ặ ượ ạ ậ ự
đ t c  th  c a CSDL m c quan ni m.ặ ụ ể ủ ứ ệ

Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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C u trúc d  li u trong L c đ  Quan ni mấ ữ ệ ượ ồ ệ

SVIEN

MASV HOTENSV NAM MALOP

MONHOC

LOP

MAMH TENMH TINCHI SOTIET

KETQUA

MALOP TENLOP SISO

MASV MAMH DIEM

Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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3.  M c khung nhìn (m c ngoài):ứ ứ  

• Đó là m c c a ng i s  d ng và các ch ng trình ng ứ ủ ườ ử ụ ươ ứ
d ng. Làm vi c t i m c này có các nhà chuyên môn, các ụ ệ ạ ứ
k  s  tin h c và nh ng ng i s  d ng không chuyên.ỹ ư ọ ữ ườ ử ụ

• Ng i s  d ng hay ch ng trình ng d ng có th  hoàn ườ ử ụ ươ ứ ụ ể
toàn không đ c bi t v  c u trúc t  ch c l u tr  thông ượ ế ề ấ ổ ứ ư ữ
tin trong CSDL, th m chí ngay c  tên g i c a các lo i d  ậ ả ọ ủ ạ ữ
li u hay tên g i c a các thu c tính. H  ch  có th  làm ệ ọ ủ ộ ọ ỉ ể
vi c trên m t ph n CSDL theo cách "nhìn" do ng i ệ ộ ầ ườ
qu n tr  hay ch ng trình ng d ng quy đ nh, g i là ả ị ươ ứ ụ ị ọ
khung nhìn (View).

Ki n trúc database ba m cế ứKi n trúc database ba m cế ứ
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  H  qu n tr  CSDLệ ả ịH  qu n tr  CSDLệ ả ị
 CSDL đ t ra v n đ  c n gi i quy t làặ ấ ề ầ ả ế

 Tính ch  quy nủ ề
 C  ch  b o m t hay phân quy n h n khi khai thác d  ơ ế ả ậ ề ạ ữ

li u.ệ
 Cung c p m t giao di n gi a ng i s  d ng và d  ấ ộ ệ ữ ườ ử ụ ữ

li u.ệ
 Ph c h i d  li u khi có s  c  x y raụ ồ ữ ệ ự ố ả

  Ph n m m có kh  năng gi i quy t các v n đ  trên ầ ề ả ả ế ấ ề
là h  qu n tr  c  s  d  li uệ ả ị ơ ở ữ ệ
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  H  qu n tr  CSDLệ ả ịH  qu n tr  CSDLệ ả ị
 H  qu n tr  CSDL (DBMS – ệ ả ị DataBase Management 

System)
 H  qu n tr  CSDLệ ả ị  là t p h p các ch ng trình, ph n ậ ợ ươ ầ

m m dùng đ  qu n lý c u trúc và d  li u c a CSDL và ề ể ả ấ ữ ệ ủ
đi u khi n truy xu t d  li u trong CSDL.ề ể ấ ữ ệ

 Cho phép ng i s  d ng đ nh nghĩa, t o l p, b o trì ườ ử ụ ị ạ ậ ả
CSDL và cung c p các truy xu t d  li u.ấ ấ ữ ệ

 Cung c p m t giao di n gi a ng i s  d ng và d  ấ ộ ệ ữ ườ ử ụ ữ
li u.ệ
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  H  qu n tr  CSDLệ ả ịH  qu n tr  CSDLệ ả ị
 Các ch c năng c a h  qu n tr  CSDLứ ủ ệ ả ị

 L u tr , truy xu t và c p nh t d  li uư ữ ấ ậ ậ ữ ệ
 Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u (ữ ị ữ ệ DDL - Data Definition Language)
 Ngôn ng  thao tác d  li u (ữ ữ ệ DML - Data Manipulation Language).

 Qu n lý giao tác (ả transaction management).
 Đi u khi n đ ng th i (ề ể ồ ờ concurrency control)
 Sao l u và ph c h i d  li u.ư ụ ồ ữ ệ
 B o m t d  li uả ậ ữ ệ

 Ngôn ng  đi u khi n d  li u (ữ ề ể ữ ệ DCL - Data Control Language).
 H  tr  truy n thông d  li u.ỗ ợ ề ữ ệ
 Duy trì tính toàn v n / nh t quán d  li u.ẹ ấ ữ ệ
 Cung c p các ti n ích.ấ ệ
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  H  qu n tr  CSDLệ ả ịH  qu n tr  CSDLệ ả ị
 Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u: T o c u trúc c a b ng SinhVienữ ị ữ ệ ạ ấ ủ ả

    CREATE TABLE SinhVien

    (MaSV    NUMBER(7,0)  NOT NULL,

     HoTen         VARCHAR(25)   NOT NULL,

     DiaChi  VARCHAR(30),

     NoiSinh            VARCHAR(20),

     CONSTRAINT PK_SinhVien PRIMARY KEY (MaSV));
 Ngôn ng  thao tác d  li u: Li t kê mã, tên và đ a ch  c a các SV  ‘HCM’ữ ữ ệ ệ ị ỉ ủ ở

     SELECT MaSV, HoTen, DiaChi

     FROM SinhVien

     WHERE NoiSinh = ‘HCM’;
 Ngôn ng  đi u khi n d  li u: Cho phép ng i s  d ng A và B đ c phép ữ ề ể ữ ệ ườ ử ụ ượ

xem và thêm d  li u vào b ng SinhVienữ ệ ả
     GRANT SELECT, INSERT ON SinhVien

     TO A,B;
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Phân lo i DBMSạPhân lo i DBMSạ

 Enterprise DBMS: th ng ch y trên server công su t l n và ườ ạ ấ ớ
chi phí cao, database mà DBMS qu n lý th ng ph n ánh ả ườ ả
m i ch c năng c a c  t  ch c. ọ ứ ủ ả ổ ứ

 Desktop DBMS: ch y trên PC, server nh , chi phí th p và h  ạ ỏ ấ ỗ
tr  có gi i h n vi c x  lý các transactionợ ớ ạ ệ ử

 Embedded DB:  th ng trú trong nh ng h  th ng l n h n ườ ữ ệ ố ớ ơ
(có th  là 1 ng d ng, 1 smart card hay 1 thi t b  …), nó h  ể ứ ụ ế ị ỗ
tr  có gi i h n vi c x  lý các transaction, b  nh  nh .ợ ớ ạ ệ ử ộ ớ ỏ

Database System
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Các thành ph n c a môi tr ng DBMSầ ủ ườCác thành ph n c a môi tr ng DBMSầ ủ ườ

 Ph n c ng (Hardware)ầ ứ
 Ph n m m (Software)ầ ề
 D  li u (data)ữ ệ
 Các th  t c (procedure)ủ ụ
 Con ng iườ

 Ng i qu n tr  CSDL ( DBA–Database administration)ườ ả ị
 Ng i qu n tr  d  li u (DA – Data administration)ườ ả ị ữ ệ
 Ng i thi t k  CSDL ( Database designer)ườ ế ế
 Ng i phát tri n ng d ng (application developer)ườ ể ứ ụ
 Ng i dùng cu i (end-user)ườ ố

Database System
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H  qu n tr  CSDL quan h  (RDBMS)ệ ả ị ệ
 M t h  qu n tr  CSDL quan h  (RDBMS) là m t h  qu n tr  ộ ệ ả ị ệ ộ ệ ả ị

CSDL đ c xây d ng trên mô hình quan h .ượ ự ệ

 M t CSDL quan h  là m t CSDL đ c chia nh  thành các đ n ộ ệ ộ ượ ỏ ơ
v  logic g i là b ng, các b ng có quan h  v i nhau trong CSDL.ị ọ ả ả ệ ớ

B ng 1ả
Khóa

D  li u...ữ ệ

B ng 2ả
Khóa

D  li u...ữ ệ

Quan hệ

CSDL
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Các khái ni m liên quan đ n ệ ế
RDBMS

 Các khái ni m th ng dùng trong RDBMS: ệ ườ
 D  li u đ c bi u di n nh  m t t p các b n ghi quan h . ữ ệ ượ ể ễ ư ộ ậ ả ệ
 M i m t quan h  mô t  m t b ng. ỗ ộ ệ ả ộ ả
 Các c t là các thu c tính. ộ ộ
 Các hàng (“tuples”) bi u di n m t th c th .ể ễ ộ ự ể
 M i b ng có m t t p các thu c tính là khóa, mà giá tr  ch a ọ ả ộ ậ ộ ị ứ

trong nó xác đ nh duy nh t m i th c th .ị ấ ỗ ự ể

Khái ni mệ Nghĩa

Quan hệ M t b ngộ ả

Tuple M t hàng ho c m t b n ghi quan hộ ặ ộ ả ệ

Thu c tínhộ M t tr ng ho c m t c t trong quan hộ ườ ặ ộ ộ ệ

Cardinality c a m t quan ủ ộ
hệ

S  hàng trong m t quan hố ộ ệ

B c c a quan hậ ủ ệ S  thu c tính trong m t quan hố ộ ộ ệ

Mi n giá tr  c a thu c tínhề ị ủ ộ T p các giá tr  có th  l u tr   trong thu c tínhậ ị ể ư ữ ộ

Khóa chính c a quan hủ ệ M t thu c tính ho c m t t p các thu c tính mà giá tr  ộ ộ ặ ộ ậ ộ ị
c a nó xác đ nh duy nh t các b n ghi trong quan hủ ị ấ ả ệ

Khóa ngo iạ M t thu c tính ho c m t t p các thu c tính trong ộ ộ ặ ộ ậ ộ
quan h  R1 mà nó ch  ra m i quan h  c a R1 v i ệ ỉ ố ệ ủ ớ
quan h  R2ệ
Các thu c tính khóa ngo i trong R1 ph i ch a các giá ộ ạ ả ứ
tr  so kh p v i các giá tr  t ng ng trong quan h  ị ớ ớ ị ươ ứ ệ
R2
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Ng i dùng RDBMSườ
 Nhi u nhóm ng i dùng nh  thi t k , s  ề ườ ư ế ế ử

d ng và thao tác trên m t CSDL l n:ụ ộ ớ

 Ng i qu n tr  CSDLườ ả ị

 Ng i thi t k  CSDLườ ế ế

 Ng i phân tích h  th ng và l p trình  ườ ệ ố ậ
ng d ngứ ụ

 Ng i thi t k  DBMS và th c thiườ ế ế ự

 Ng i dùng đ u cu i.ườ ầ ố
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Các th c th  và các b ngự ể ả
 M t th c th  là m t ng i, m t đ i t ng, m t s  ki n, … ộ ự ể ộ ườ ộ ố ượ ộ ự ệ

mà nó có th  xác đ nh riêng bi t. ể ị ệ

 M t th c th  có m t s  tính ch t đ c xem nh  là các ộ ự ể ộ ố ấ ượ ư
thu c tính và m i th c th  đ c gán m t tên. ộ ỗ ự ể ượ ộ

 M t b ng ch a m t nhóm các th c th  g i là t p các th c ộ ả ứ ộ ự ể ọ ậ ự
th . ể

 Khái ni m b ng và t p các th c th  có th  thay th  cho ệ ả ậ ự ể ể ế
nhau. M t b ng đ c g i là m t quan h , các hàng đ c ộ ả ượ ọ ộ ệ ượ
xem nh  tuples và các c t đ c xem nh  các thu c tính. ư ộ ượ ư ộ

Emp_No Emp_Name Emp_DOB Emp_DOJ

345 James 24-Sep-1968 30-May-1990

873 Pamela 27-Jul-1970 19-Nov-1993

693 Allan 10-Sep-1970 01-Jul-1992

305 Geoff 12-Feb-1973 29-Oct-1996

Các thu c tínhộ

EMPLOYEE

B ngả

Tuple
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S  khác nhau gi a DBMS và ự ữ
RDBMS

DBMS RDBMS

Nó không c n ch a d  li u trong ầ ứ ữ ệ
c u trúc b ng và các m c d  li u ấ ả ụ ữ ệ
không có quan h  v i nhau.ệ ớ

Trong RDBMS, c u trúc b ng là b t bu c ấ ả ắ ộ
và gi a chúng có m i quan h  v i nhau. ữ ố ệ ớ
Các m i quan h  này làm cho ng i dùng ố ệ ườ
có th  áp d ng và qu n lý các qui t c kinh ể ụ ả ắ
doanh vào các đo n mã.ạ

S  l ng nh  d  li u đ c l u ố ượ ỏ ữ ệ ượ ư
tr  và thao tác.ữ

RDBMS có th  l u tr  và thao tác trên m t ể ư ữ ộ
s  l ng l n d  li u.ố ượ ớ ữ ệ

DBMS kém đ m b o h n RDBMS.ả ả ơ DBMS kém đ m b o h n RDBMS.ả ả ơ  

Nó là 1 h  th ng đ n ng i dùng. ệ ố ơ ườ Nó là 1 h  th ng đa ng i dùngệ ố ườ

H u h t các DBMS không h  tr  ầ ế ỗ ợ
ki n trúc client/server.ế

Nó h  tr  ki n trúc client/server.ỗ ợ ế
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Ki n trúc DBMSếKi n trúc DBMSế

 Ki n trúc truy n th ngế ề ố
 Ki n trúc file – serverế
 Ki n trúc client-serverế

Database System
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Ki n trúc truy n th ngế ề ốKi n trúc truy n th ngế ề ố

 Còn g i là h  x  lý t  xa (teleprocessing)ọ ệ ử ừ
 G m 1 máy tính CPU và 1 s  tr m đ u cu i ồ ố ạ ầ ố

(terminal)
 T t c  x  lý t p trung trên cùng 1 máy tính. ấ ả ử ậ
 Các tr m đ u cu i g i yêu c u v  máy trung tâmạ ầ ố ử ầ ề

Database System
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Ki n trúc truy n th ngế ề ốKi n trúc truy n th ngế ề ố

Database System
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Ki n trúc file – server ếKi n trúc file – server ế
 Vi c x  lý không t p trung vào 1 máy trung tâm mà phân tán ệ ử ậ

trên m ng.ạ
 File-server l u gi  các t p d  li u mà các ng d ng và h  ư ữ ệ ữ ệ ứ ụ ệ

QTCSDL c n đ nầ ế
 D  li u truy n trên m ng nhi uữ ệ ề ạ ề
 M i tr m ph i cài đ t m t b n sao đ y đ  c a h  ỗ ạ ả ặ ộ ả ầ ủ ủ ệ

QTCSDL
 Tính nh t quán d  li u ph c t p h n vì có nhi u h  ấ ữ ệ ứ ạ ơ ề ệ

QTCSDL  truy c p vào cùng t p d  li uậ ệ ữ ệ

Database System
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Ki n trúc file – serverếKi n trúc file – serverế

Database System 58

LAN
Các yêu cầu vể dữ liệu Các tệp được gửi về trạm

Trạm 1

Trạm 2

Trạm 3

File – server Cơ sở dữ liệu
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Ki n trúc Client/ServerếKi n trúc Client/Serverế
 Kh c ph c đ c nh c đi m c a 2 ki u trênắ ụ ượ ượ ể ủ ể
 Các b  ph n ph n m m t ng tác v i nhau t o nên 1 h  ộ ậ ầ ề ươ ớ ạ ệ

th ng:ố
 Ti n trình client qu n tr  giao di n ng i dùng và ng ế ả ị ệ ườ ứ

d ng logic. Ti n trình client nh n yêu c u ng i dùng, ụ ế ậ ầ ườ
ki m tra, g i thông đi p v  server.  ể ử ệ ề

 Ti n trình server ti p nh n, x  lý yêu c u, g i tr  k t ế ế ậ ử ầ ử ả ế
qu  v  l i client.ả ề ạ

Database System
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Ki n trúc client – serverếKi n trúc client – serverế

Database System 60

LAN
Các yêu cầu vể dữ liệu

Dữ liệu được chọn gửi 
về máy chủ

Máy khách 1

Máy khách 2

Máy khách 3

Máy chủ 
(với DBMS) Cơ sở dữ liệu
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Application Programs

Operating System (?)

DBMS
App. development tools

Hardware

CSDL trong m t h  th ng máy tínhộ ệ ốCSDL trong m t h  th ng máy tínhộ ệ ố
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Tóm t t bài h cắ ọ
 M t CSDL là m t t p d  li u có quan h  đ c l u tr  trong các ộ ộ ậ ữ ệ ệ ượ ư ữ

b ng.ả
 M t h  qu n tr  CSDL có th  đ c đ nh nghĩa nh  m t t p các ộ ệ ả ị ể ượ ị ư ộ ậ

b n ghi quan h  và các ch ng trình có th  truy c p và thao tác ả ệ ươ ể ậ
trên các b n ghi.ả

 M t mô hình d  li u mô t  m t b  ch a d  li u và x  lý d  li u ộ ữ ệ ả ộ ộ ứ ữ ệ ử ữ ệ
t  b  ch a đó.ừ ộ ứ

 DBMS là m t t p các ch ng trình mà nó cho phép ng i dùng ộ ậ ươ ườ
l u tr , c p nh t và trích rút thông tin t  m t CSDL.ư ữ ậ ậ ừ ộ

 M t h  qu n tr  CSDL quan h  (RDBMS) là m t ph n m m cho ộ ệ ả ị ệ ộ ầ ề
phép t o, thao tác, c p nh t trên m t CSDL quan h .ạ ậ ậ ộ ệ

 M t CSDL quan h  đ c chia nh  thành các đ n v  logic g i là ộ ệ ượ ỏ ơ ị ọ
b ng. Các đ n v  logic này có quan h  v i nhau trong CSDL. ả ơ ị ệ ớ
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Câu h i ỏ
 Câu 1: Phân bi t các thu t ng  sau:ệ ậ ữ

 C  s  d  li u ?ơ ở ữ ệ
 H  qu n tr  c  s  d  li u ?ệ ả ị ơ ở ữ ệ
 H  c  s  d  li u ?ệ ơ ở ữ ệ

 Câu 2:  C  s  d  li u đ c ng d ng r ng rãi trong cu c s ng. ơ ở ữ ệ ượ ứ ụ ộ ộ ố
Hãy nêu m t s  ví d ?ộ ố ụ

 Câu 3: Hãy nêu các ch c năng chính c a m t CSDL và h  qu n tr  ứ ủ ộ ệ ả ị
c  s  d  li u?ơ ở ữ ệ

 Câu 4: Cho bi t m c đích c a vi c mô hình hóa các c  s  d  li u. ế ụ ủ ệ ơ ở ữ ệ
Ch  ra s  khác nhau gi a mô hình logic và mô hình v t lý.ỉ ự ữ ậ

 Câu 5: Vì sao các h  c  s  d  li u theo mô hình quan h  đ c s  ệ ơ ở ữ ệ ệ ượ ử
d ng ph  bi n ?ụ ổ ế
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Thank you
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