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1. Ý nghĩa c u trúc d  li uấ ữ ệ

DATA STRUCTURE + ALGORITHM = PROGRAM

Niklaus wirth

• Đ  gi i bài toán trên máy tính: c n thu t toánể ả ầ ậ

• Thu t toán ph n ánh phép x  lýậ ả ử

• D  li u bi u di n thông tin c n thi t c a bài toánữ ệ ể ễ ầ ế ủ

• vd: 

•C u trúc d  li u thay đ i        thu t toán thay đ i ấ ữ ệ ổ ậ ổ

theo
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

a. Các ki u d  li u đ n gi nể ữ ệ ơ ả

b. Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề

D  li u là v t mang thông tin đã đ c chu n hóa.ữ ệ ậ ượ ẩ

C n phân bi t d  li u v i thông tin:ầ ệ ữ ệ ớ

- D  li u t n t i khác quanữ ệ ồ ạ

- Thông tin có ý nghĩa ch  quan.ủ
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề

Trong m t bài toán, d  li u g m m t t p các ph n ộ ữ ệ ồ ộ ậ ầ
t  c  s , g i là d  li u nguyên t . Nó có th  là ử ơ ở ọ ữ ệ ử ể
m t ch  s , m t ký t , m t t ,…tùy vào bài toán ộ ữ ố ộ ự ộ ừ
c  thụ ể
Trên c  s  các d  li u nguyên t , các cung cách ơ ở ữ ệ ử
liên k t chúng v i nhau s  d n t i các c u trúc d  ế ớ ẽ ẫ ớ ấ ữ
li u khác nhauệ
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề

- Khi ch n m t c u trúc d  li u ph i nghĩ ngay t i các phép ọ ộ ấ ữ ệ ả ớ

toán tác đ ng lên c u trúc y và ng c l iộ ấ ấ ượ ạ

- Cách bi u di n m t c u trúc d  li u trong b  nh  đ c g i là ể ễ ộ ấ ữ ệ ộ ớ ượ ọ

c u trúc l u tr  (storage structure)ấ ư ữ

- Có th  có nhi u CTLT khác nhau cho cùng m t CTDL, cũng ể ề ộ

có th  có nhi u CTDL khác nhau mà đ c cài đ t trong b  ể ề ượ ặ ộ

nh  b i cùng m t ki u c u trúc l u trớ ở ộ ể ấ ư ữ

- CTDL trong và CTDL ngoài
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

a. Các ki u d  li u đ n gi nể ữ ệ ơ ả

a. Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề
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2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề

Các ki u d  li uể ữ ệ

Các ki u d  li u đ n gi nể ữ ệ ơ ả Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

Ki u intể

Ki u floatể

Ki u charể

Ki u lôgicể

b. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

Kích th c: 2Byteướ

PVBD: -32768 -> 32767

Kích th c: 4Byteướ

PVBD: 3.4E-38 ->3.4E+38

Kích th c: 1Byteướ

PVBD: -128 ->127

Kích th c: 1Byteướ

PVBD: True, False
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a. D  li u và l u tr  d  li uữ ệ ư ữ ữ ệ

b. Các ki u d  li u đ n gi nể ữ ệ ơ ả

a. Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề
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c. Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

2. C u trúc d  li u và các v n đ  liên quanấ ữ ệ ấ ề

Các ki u d  li uể ữ ệ

Các ki u d  li u đ n gi nể ữ ệ ơ ả Các ki u d  li u c u trúcể ữ ệ ấ

Ki u m ng (array)ể ả

Ki u chu i (string)ể ỗ

Ki u b n ghi (record)ể ả

Ki u t p h p (set)ể ậ ợ

Ki u t p tin (file)ể ậ

Ki u con tr  (pointer)ể ỏ



 12

     

a. Đ nh nghĩaị

a. Các c u trúc đi u khi n thu t toánấ ề ể ậ

b. Ch ng trình conươ

3. Thu t toánậ
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a. Đ nh nghĩaị

3. Thu t toánậ

Thu t toán là t p h p h u h n các thao tác  d n đ n ậ ậ ợ ữ ạ ẫ ế

l i gi i cho m t v n đ  hay bài toán nào đó trong th i ờ ả ộ ấ ề ờ

gian h u h n.ữ ạ

Các tính ch t c  b n c a thu t toán:ấ ơ ả ủ ậ

• Tính đúng đ nắ

• Tính h u h nữ ạ

• Tính t t đ nhấ ị

• Tính hi u quệ ả

• Tính d  hi uễ ể
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b. Các c u trúc đi u khi n thu t ấ ề ể ậ
toán

3. Thu t toánậ

C u trúc tu n tấ ầ ự

C u trúc l pấ ặ

C u trúc ch nấ ọ
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b. Các c u trúc đi u khi n thu t ấ ề ể ậ
toán

3. Thu t toánậ

C u trúc tu n tấ ầ ự

• L nh gánệ

• L nh h p thànhệ ợ

• Th  t củ ụ
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b. Các c u trúc đi u khi n thu t toánấ ề ể ậ

3. Thu t toánậ

C u trúc l pấ ặ

• C u trúc forấ

• C u trúc whileấ

• C u trúc do whileấ
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b. Các c u trúc đi u khi n thu t ấ ề ể ậ
toán

3. Thu t toánậ

C u trúc ch nấ ọ

• C u trúc ifấ

• C u trúc swithấ
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c. Ch ng trình conươ

3. Thu t toánậ

Hàm có ki u (hàm)ể

Hàm không ki u (th  t c)ể ủ ụ
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c. Ch ng trình conươ

3. Thu t toánậ

Hàm có ki uể
Là ch ng trình con, x  lý tính toán v i m c đích ươ ử ớ ụ
tr  v  giá tr  c a đ i t ng nào đóả ề ị ủ ố ượ

Khai báo:
<Ki u> <tên_hàm>(danh sách tham s  hình th c)ể ố ứ
{
…
return KQ;
 }

G i hàmọ :
tên_hàm(danh sách tham s  th c s );ố ự ự
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c. Ch ng trình conươ

3. Thu t toánậ

Hàm không ki u (th  t c)ể ủ ụ
Là ch ng trình con, x  lý tính toán m t công vi c ươ ử ộ ệ
nào đó

Khai báo:
<Ki u> <tên_hàm>(danh sách tham s  hình th c)ể ố ứ
{
…
 }

G i hàmọ :
Tên_hàm(danh sách tham s  th c s );ố ự ự
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Chúc các b n thành công !ạ

KHOA KHOA H C MÁY TÍNH – B  MÔN L P TRÌNHỌ Ộ Ậ
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1. Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c nh t ế ươ ả ươ ậ ấ
ax + b = 0.

2. Vi t ch ng trình tìm UCLN và BCNN c a hai ế ươ ủ
s  nguyên d ng nh p t  bàn phím.ố ươ ậ ừ

3. Vi t ch ng trình tính tích hai ma tr n ế ươ ậ
A(nxm) và B(mxp). In k t qu  ma tr n tích ế ả ậ
C(nxp).

4. Vi t m t hàm thay th  m t chu i con trong ế ộ ế ộ ỗ
m t chu i b ng m t chu i con khác.ộ ỗ ằ ộ ỗ

5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n ấ ả ế ươ ả
lý danh sách sinh viên (g m h  tên, mã sinh ồ ọ
viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, ươ ả ớ
tìm ki m.ế

BÀI T PẬ
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1. Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c nh t ax + b = 0ế ươ ả ươ ậ ấ

/* Bai tap1 - Giai phuong trinh bac nhat AX + B = 0 */
#include <stdio.h>
void main()
{
  float a, b;
  printf("\nGiai phuong trinh bac nhat AX + B = 0");
  printf("\nCho biet cac he so A B : ");
  scanf("%f%f", &a, &b);
  if (a==0)
    if (b!=0)
      printf("Phuong trinh vo nghiem");
    else
      printf("Phuong trinh co vo so nghiem");
  else
    printf(“Nghiem x = %f", -b/a);
  getch();
}
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2. Vi t ch ng trình tìm UCLN và BCNN c a hai s  nguyên d ng nh p ế ươ ủ ố ươ ậ
t  bàn phím.ừ

#include <stdio.h>
unsigned int UCLN (unsigned int n, unsigned int m)
{  while (n != 0 && m != 0)
    if (n>m)      n -= m;
    else            m -= n;
  if (n == 0)    return m;
  else             return n;
}
Unsigned int BCNN (unsigned int n, unsigned int m)
{  return n * m / UCLN(n, m);
}
void main()
{  unsigned int n, m;
  printf("\nNhap hai vao so nguyen duong : ");
  scanf("%u%u", &n, &m);
  printf("\nUCLN cua %u va %u = %u", n, m, UCLN(n,m));
  printf("\nBCNN cua %u va %u = %u", n, m, BCNN(n,m));
  getch();
}
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3. Vi t ch ng trình tính tích hai ma tr n A(nxm) và B(mxp). In k t qu  ế ươ ậ ế ả
ma tr n tích C(nxp).ậ

#include <stdio.h>
#define MAX 10
void in_ma_tran(int A[MAX][MAX], int n, int m, char id)
{  int i, j;
  printf("\nMa tran %c : ", id);
  for (i=0; i<n; i++)  
{    printf("\n");
    for(j=0; j<m; j++)    
   printf("%3d ",A[i][j]);
  }
}
void nhap_so_nguyen(int *value, int min, int max, char id)
{  do { 
printf("\nNhap gia tri %c (trong khoang %d den %d)", id, min, 
max);
    scanf("%d", value);
  } 
while (*value < min || *value > max);
}
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3. Vi t ch ng trình tính tích hai ma tr n A(nxm) và B(mxp). In k t qu  ế ươ ậ ế ả
ma tr n tích C(nxp).ậ

void main()
{  int A[MAX][MAX], B[MAX][MAX], C[MAX][MAX], n, m, p, i, j, k;
  nhap_so_nguyen(&n, 2, MAX, 'n');  nhap_so_nguyen(&m, 2, MAX, 'm');
  nhap_so_nguyen(&p, 2, MAX, ‘p');  printf("\nNhap ma tran A : ");
  for (i=0; i<n; i++)
    for (j=0; j<m; j++)
    {  printf("A[%d,%d] = ", i, j);      scanf("%d", &(A[i][j]));
    }  printf("\nNhap ma tran B : ");
  for (i=0; i<m; i++)
    for (j=0; j<l; j++)
    {      printf("B[%d,%d] = ", i, j);    scanf("%d", &(B[i][j]));    }
  in_ma_tran(A, n, m, 'A');  in_ma_tran(B, n, m, 'B');
  for (i=0; i<n; i++)
    for (j=0; j<p; j++)
    {   C[i][j] = 0;
      for (k=0; k<m; k++)    C[i][j] += A[i][k] * B[k][j];
    }  in_ma_tran(C, n, m, 'C');
  getch();
}
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4. Vi t m t hàm thay th  m t chu i con trong m t chu i b ng m t ế ộ ế ộ ỗ ộ ỗ ằ ộ
chu i con khác.ỗ

/* Thay the chuoi con trong mot chuoi bang mot chuoi con khac */
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <alloc.h>
char *tim_thay(char *source, char *substr, char *replace)
{  char *found, *temp, *stemp;  int pos = 0;
  stemp = strdup(source);  found = strstr(stemp + pos, substr);
  while (found)
  {    pos = found - stemp + strlen(replace) - strlen(substr) + 1;
    temp = (char *) malloc(sizeof(stemp) + strlen(replace) - 
strlen(substr) + 1);
    strncpy(temp, stemp, found - stemp);
    temp[found-stemp] = 0;    strcat(temp, replace);
    strcat(temp, found + strlen(substr));
    free(stemp);    stemp = (char *)malloc(sizeof(temp) + 1);
    strcpy(stemp, temp);    free(temp);
    found = strstr(stemp + pos, substr);
  }  return stemp;
}
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4. Vi t m t hàm thay th  m t chu i con trong m t chu i b ng m t ế ộ ế ộ ỗ ộ ỗ ằ ộ
chu i con khác.ỗ

void main()
{
   char source[255], substr[50], replace[50], *result;

   printf("\nNhap chuoi nguon : ");
   gets(source);
   printf("\nNhap chuoi tim kiem : ");
   gets(substr);
   printf("\nNhap chuoi thay the : ");
   gets(replace);
   result = tim_thay(source, substr, replace);
   printf("\nKet qua = %s", result);
   getch();
}
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5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (g m ấ ả ế ươ ả ồ
h  tên, mã sinh viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, tìm ki m.ọ ươ ả ớ ế

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <mem.h>
#include <string.h>

#define MAX 100
#define TOAN 0
#define LY   1
#define HOA  2

struct sinhvien {
  char masv[5];
  char hoten[35];
  float diem[3];
} danhsach[MAX];
int n = 0;
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5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (g m ấ ả ế ươ ả ồ
h  tên, mã sinh viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, tìm ki m.ọ ươ ả ớ ế

void nhapmoi()
{  char masv[5], tmp[3];
  int i;  float diem[3];
  do {
    printf("\nCho biet ma sinh vien: ");
    gets(masv);
    if (strlen(masv))
    {   strcpy(danhsach[n].masv, masv);
      printf("\nCho biet ho ten : ");
      gets(danhsach[n].hoten);
      printf("\nCho biet diem so : ");
      for (i=0; i<3; i++)
      {   scanf("%f", &diem[i]);
        danhsach[n].diem[i] = diem[i];
      }    gets(tmp);
      n++;
    }
  } while (strlen(masv));
}
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5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (g m ấ ả ế ươ ả ồ
h  tên, mã sinh viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, tìm ki m.ọ ươ ả ớ ế

void timkiem()
{  char masv[5];  int i = 0, found = 0;
  printf("\nCho biet ma so lop : ");
  gets(masv);
  if (strlen(masv))
    while (i<n)
      if (stricmp(danhsach[i].masv, masv) == 0)
      {  printf("\nMa so lop : %s", danhsach[i].masv);
         printf("\nHo va ten : %s", danhsach[i].hoten);
         printf("\nDiem Toan : %f", danhsach[i].diem[TOAN]);
         printf("\nDiem Ly   : %f", danhsach[i].diem[LY]);
         printf("\nDiem Hoa  : %f", danhsach[i].diem[HOA]);
         found = 1;
         break;
      }
      else        i++;
  if (!found)
    printf("\nKhong tim thay!!!");
}
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5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (g m ấ ả ế ươ ả ồ
h  tên, mã sinh viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, tìm ki m.ọ ươ ả ớ ế

void xoa()
{  char masv[5], traloi;  int i = 0, j;
  printf("\nCho biet ma sinh vien : ");  gets(masv);
  if (strlen(masv))
    while (i<n)
      if (stricmp(danhsach[i].masv, masv) == 0)
      {  printf("\nMa so lop : %s", danhsach[i].masv);
         printf("\nHo va ten : %s", danhsach[i].hoten);
         printf("\nDiem Toan : %f", danhsach[i].diem[TOAN]);
         printf("\nDiem Ly   : %f", danhsach[i].diem[LY]);
         printf("\nDiem Hoa  : %f", danhsach[i].diem[HOA]);
         printf("\nCo muon xoa khong (C/K)? ");
         do {    traloi = toupper(getch());
         } while (traloi != 'C' && traloi != 'K');     putc(traloi, 
stdout);
         if (traloi == 'C')
         {    n--;    memcpy(&danhsach[i], &danhsach[i+1], 
sizeof(struct sinhvien) * (n-i));
           break;
         }   }
      else       i++;
}
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5. Dúng c u trúc m ng. Vi t ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (g m ấ ả ế ươ ả ồ
h  tên, mã sinh viên). Ch ng trình có kh  năng thêm, b t, tìm ki m.ọ ươ ả ớ ế

void menu()
{  printf("\n***************");  printf("\n* 1. Them     *");
  printf("\n* 2. Xoa      *");    printf("\n* 3. Tim kiem *");
  printf("\n* 0. Thoat    *");   printf("\n***************");
  printf("\nChon lua ? ");
}
void main()
{  char traloi;
  do {    menu();
    do {    traloi = getch();
    } while (traloi < '0' || traloi > '3');
    putc(traloi, stdout);
    switch (traloi)
    {     case '1' : nhapmoi();       break;
       case '2' : xoa();                  break;
       case '3' : timkiem();           break;
    }
  } while (traloi != '0');
}
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