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Phần 2: Ngôn ngữ lập trình 
C++

Ch ng 5: Các l p nh p/xu t trong C++ươ ớ ậ ấ
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Nội dung chính

1. Gi i thi u chungớ ệ
2. Các thao tác nh p/xu t c  b nậ ấ ơ ả
3. Các thao tác trên t pệ
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1. Giới thiệu chung

 Khái ni m ệ dòng (kênh, stream):
 Dòng là m t s  tr u t ng hóa mà đ i di n cho ộ ự ừ ượ ạ ệ

m t thi t b  mà trên đó các thao tác nh p và xu t ộ ế ị ậ ấ
đ c th c hi n. V  c  b n, m t dòng có th  ượ ự ệ ề ơ ả ộ ể
đ c bi u di n nh  m t ngu n (source) hay đích ượ ể ễ ư ộ ồ
(destination) c a các kí t  có đ  dài vô h nủ ự ộ ạ

 Nói chung, các dòng th ng k t h p v i các ườ ế ợ ớ
ngu n hay đích v t lý c a các kí t , nh  file, bàn ồ ậ ủ ự ư
phím, màn hình,v.v, do đó các kí t  đ c l y ra ự ượ ấ
hay đ c ghi vào/ra m t dòng s  đ c nh p/xu t ượ ộ ẽ ượ ậ ấ
m t cách v t lý đ i v i thi t b  v t lý. ộ ậ ố ớ ế ị ậ
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Mô hình mô tả dòng

Program
input 
stream

output 
stream

input & 
output stream
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Giới thiệu các lớp chính thực hiện 
nhập/xuất

ios_base

ios

istream ostream

iostream

fstreamstringstream

fstreambase

ifstream ofstream
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Lớp ios_base

 L p ios_base đ c thi t k  là l p c  s  nh t c a ớ ượ ế ế ớ ơ ở ấ ủ
t t c  các l p stream trong c u trúc phân c p các ấ ả ớ ấ ấ
l p. Nó mô t  các ph n c  b n nh t c a m t ớ ả ầ ơ ả ấ ủ ộ
stream, mà chung cho t t c  các đ i t ng stream, ấ ả ố ượ
nên nó không đ c thi t k  nh  m t l p có kh i t o ượ ế ế ư ộ ớ ở ạ
đ i t ng, mà là m t l p tr u t ng. ố ượ ộ ớ ừ ượ

 C  l p ios_base và l p d n xu t ios c a nó đ u ả ớ ớ ẫ ấ ủ ề
đ nh nghĩa các thành ph n c a m i stream mà đ c ị ầ ủ ọ ộ
l p v i vi c đ i t ng stream đó là nh p hay xu t.ậ ớ ệ ố ượ ậ ấ
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Lớp ios_base
 C  th  h n, l p ụ ể ơ ớ ios_base ch u trách nhi m duy trì ị ệ

bên trong nó các thông tin c a m t stream nh  sau: ủ ộ ư
Các thông tin đ nh d ng:ị ạ
 format flags: các c  đ nh d ng dùng đ  mô t  các thao tác ờ ị ạ ể ả

nh p/xu t s  đ c th c hi n th  nào. ậ ấ ẽ ượ ự ệ ế
 field width: mô t  đ  r ng c a ph n t  ti p theo s  đ c ả ộ ộ ủ ầ ử ế ẽ ượ

xu t ra. ấ
 display precision: mô t  đ  chính xác sau d u ph y c a ả ộ ấ ẩ ủ

d  li u ki u s  th c khi xu t ra. ữ ệ ể ố ự ấ

Các thông tin tr ng tháiạ
 error state: ph n ánh tình tr ng l i hi n t i. ả ạ ỗ ệ ạ
 exception mask: ch  s  tr ng thái exception. ỉ ố ạ
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Lớp ios_base
 Đ ng th i, nó cũng ch a các hàm thành viên ph c v  cho vi c ồ ờ ứ ụ ụ ệ

nh n hay thay đ i các thông tin trên nh :ậ ổ ư
 Tr ng thái c a nh ng c  ạ ủ ữ ờ format flags có th  có đ c hay b  ể ượ ị

thay đ i b ng cách g i các hàm thành viên ổ ằ ọ flags, setf và unsetf.
 Giá tr  ị field width có th  nh n đ c hay b  thay đ i nh  vi c g i ể ậ ượ ị ổ ờ ệ ọ

hàm thành viên width.
 Giá tr  ị display precision có th  nh n đ c hay b  thay đ i b i ể ậ ượ ị ổ ở

g i hàm thành viên ọ precision.
 Đ i t ng ố ượ error state hi n t i có th  nh n đ c b ng cách g i ệ ạ ể ậ ượ ằ ọ

hàm ios::rdstate và có th  thay đ i b ng cách g i các ể ổ ằ ọ
hàm ios::clear and ios::setstate. Các giá tr  riêng có th  nh n ị ể ậ
đ c b ng cách g i các hàm  ượ ằ ọ ios::good, ios::eof, ios::fail và 
ios::bad.

 Giá tr  c a ị ủ exception mask có th  nh n đ c ho c b  thay đ i ể ậ ượ ặ ị ổ
b ng cách g i hàm thành viên ằ ọ ios::exceptions.



9

Lớp ios
 Đ c thi t k  là l p c  s  cho t t c  các l p stream khác. Trong ượ ế ế ớ ơ ở ấ ả ớ

khi các hàm thành viên c a l p này là ph  thu c vào ki u d  li u ủ ớ ụ ộ ể ữ ệ
c a các tham s  khuôn m u (type-dependent of template ủ ố ẫ
parameters), thì các thành viên c a l p ios_base l i là đ c l p.ủ ớ ạ ộ ậ

 L p này b  sung thêm m t s  thông tin sau:ớ ổ ộ ố
 fill character: kí t  đ c dùng đ  đi n thêm vào các kho ng ự ượ ể ề ả

tr ng trong ố field width. Giá tr  này có th  nh n đ c hay b  thay ị ể ậ ượ ị
đ i nh  hàm ổ ờ fill.

 pointer to tied stream: con tr  đ n đ i t ng stream mà đ c ỏ ế ố ượ ượ
g n (tied) v i đ i t ng stream này. Giá tr  này có th  nh n ắ ớ ố ượ ị ể ậ
đ c hay b  thay đ i nh  hàm thành viên ượ ị ổ ờ tie.

 pointer to stream buffer: con tr  đ n đ i t ng ỏ ế ố ượ streambuf. Giá 
tr  này có th  nh n đ c hay b  thay đ i nh  hàm thành ị ể ậ ượ ị ổ ờ
viên rdbuf. 
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Lớp istream
 Các đ i t ng c a l p istream đ c dùng đ  đ c và di n d ch đ u vào (interpret ố ượ ủ ớ ượ ể ọ ễ ị ầ

input) t  các dãy kí t  (sequences of characters). L p này cung c p các hàm ừ ự ớ ấ
thành viên đ  th c hi n các thao tác này, và có th  đ c chia thành 2 nhóm ể ự ệ ể ượ
chính:

Nh p có đ nh d ngậ ị ạ  
Các hàm này trích d  li u t  các dãy kí t  mà có th  đ c di n d ch và đ nh ữ ệ ừ ự ể ượ ễ ị ị
d ng. Các thao tác này đ c th c hi n nh  các hàm thành viên hay các hàm ạ ượ ự ệ ờ
toàn c c mà đ nh nghĩa l i phép toán trích d  li u (ụ ị ạ ữ ệ operator>>).

Nh p không có đ nh d ng ậ ị ạ
Đa s  các hàm thành viên khác c a l p istream đ c dùng đ  th c hi n vi c ố ủ ớ ượ ể ự ệ ệ
nh p không có đ nh d ng. Các hàm này có th  l y ra m t s  l ng xác đ nh các ậ ị ạ ể ấ ộ ố ượ ị
kí t  t  dãy kí t  vào (ự ừ ự get, getline, peek, read, readsome), r i đi u ch nh ồ ể ỉ
(manipulate) vi c l y ra (ệ ấ ignore, seekg, tellg, unget) ho c l y thông tin v  thao ặ ấ ề
tác nh p không đ nh d ng đã đ c g i l n g n đây nh t (ậ ị ạ ượ ọ ầ ầ ấ gcount).

 Đ i t ng ố ượ cin là m t th  hi n c a l p nàyộ ể ệ ủ ớ
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Lớp ostream
 Các đ i t ng c a l p ố ượ ủ ớ ostream đ c dùng đ  ghi và đ nh d ng ượ ể ị ạ

đ u ra nh  các dãy kí t . L p này cung c p các hàm đ  th c ầ ư ự ớ ấ ể ự
hi n các thao tác này và chúng có th  đ c chia thành 2 nhóm ệ ể ượ
chính:

Xu t có đ nh d ngấ ị ạ  
Các hàm này di n d ch và đ nh d ng d  li u đ c ghi ra nh  các ễ ị ị ạ ữ ệ ượ ư
dãy kí t . Các hàm này đ c th c hi n nh  vi c s  d ng hàm ự ượ ự ệ ờ ệ ử ụ
thành viên và các hàm toàn c c mà đ nh nghĩa l i phép toán chèn ụ ị ạ
(insertion operator) (operator<<).

Xu t không có đ nh d ng ấ ị ạ
Đa s  các hàm thành viên khác c a l p ostream đ c dùng đ  ố ủ ớ ượ ể
th c hi n các thao tác không đ nh d ng. Các hàm này ghi ra m t ự ệ ị ạ ộ
s  xác đ nh các kí t  vào dãy kí t  ra (ố ị ự ự put, write) và đi u ch nh ề ỉ
con tr  ỏ put (seekp, tellp). 

Đ i t ng ố ượ cout là m t th  hi n c a l p nàyộ ể ệ ủ ớ
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Lớp fstream

 L p fstream cung c p m t giao di n đ  đ c và ghi ớ ấ ộ ệ ể ọ
d  li u t  các file mà đ c coi nh  các lu ng ữ ệ ừ ượ ư ồ
nh p/xu t. ậ ấ

 Các đ i t ng c a l p này duy trì bên trong m t con ố ượ ủ ớ ộ
tr  tr  đ n đ i t ng ỏ ỏ ế ố ượ filebuf mà có th  nh n đ c ể ậ ượ
nh  g i hàm thành viên ờ ọ rdbuf. 
Vi c k t h p m t t p v i m t đ i t ng c a l p này ệ ế ợ ộ ệ ớ ộ ố ượ ủ ớ
có th  đ c th c hi n thông qua ể ượ ự ệ hàm t oạ  ho c nh  ặ ờ
g i hàm ọ open.  

 Sau khi t t c  các thao tác c n thi t trên file đã ấ ả ầ ế
đ c th c hi n, thì nó có th  đ c đóng l i nh  ượ ự ệ ể ượ ạ ờ
hàm close.



13

2. Các thao tác nhập/xuất cơ bản

 Các thao tác nh p d  li uậ ữ ệ
 Nh p kí t : g/s nh p kí t  đã khai báo “ậ ự ậ ự char ch;”

 cin>>ch;
 ch = cin.get();
 cin.get(ch);

 Nh p chu i kí t : g/s nh p cho m ng kí t  đã khai báo ậ ỗ ự ậ ả ự
“char st[MAX_LEN];”
 cin>>st; Nh p chu i không ch a kho ng tr ngậ ỗ ứ ả ắ
 cin.get(st,MAX); Nh p chu i có ch a kho ng tr ngậ ỗ ứ ả ắ

 Nh p các ki u d  li u khác: ậ ể ữ ệ
S  d ng cin>>ử ụ



14

2. Các thao tác nhập/xuất cơ bản

 Các thao tác xu t d  li uấ ữ ệ
 Xu t kí tấ ự

 cout<<ch; Xu t kí t  có đ nh d ngấ ự ị ạ
 cout.put(ch); Xu t kí t  không có đ nh d ngấ ự ị ạ

 Xu t chu i kí tấ ỗ ự
 cout<<st; Xu t chu i có đ nh d ngấ ỗ ị ạ
 cout.write(st,N); Xu t N kí t  trong st, không đ nh d ngấ ự ị ạ

 Xu t các ki u d  li u khác:ấ ể ữ ệ
S  d ng cout<<ử ụ
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3. Các thao tác trên tệp

 S  d ng đ i t ng thu c l p fstreamử ụ ố ượ ộ ớ

Các thao tác c  b n g m: ơ ả ồ
 M  t pở ệ

 Dùng hàm t o: ạ
fstream ( const char * filename, ios_base::openmode mode = 

ios_base::in | ios_base::out ); 
 Dùng hàm open: các tham s  t ng t  hàm t oố ươ ự ạ

 Đ c t p: ọ ệ
 Dùng toán t  >> t ng t  nh  đ c t  ử ươ ự ư ọ ừ cin 
 S  d ng hàm ử ụ read

 Ghi lên t p: ệ
 S  d ng toán t  << t ng t  nh  ghi lên ử ụ ử ươ ự ư cout
 S  d ng hàm ử ụ write
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3. Các thao tác trên tệp

 Ki m tra tr ng thái m  t p: sd hàm ể ạ ở ệ fail, nó 
tr  v  TRUE n u vi c m  t p g p l iả ề ế ệ ở ệ ặ ỗ

 Ki m tra tr ng thái khi đ c/ghi: sd hàm ể ạ ọ bad, 
nó tr  v  TRUE n u đ c t p g p l iả ề ế ọ ệ ặ ỗ

 Ki m tra tình tr ng đ c đ n cu i t p, sd hàm ể ạ ọ ế ố ệ
eof, nó tr  v  TRUE n u đ c đ n cu i t pả ề ế ọ ế ố ệ
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Bài tập

 Bài 1: Vi t ch ng trình đ c n i dung m t t p text ế ươ ọ ộ ộ ệ
r i in ra màn hình. Ch ng trình yêu c u nh p tên ồ ươ ầ ậ
t p t  bàn phím, có ki m tra s  h p l  c a tên t p. ệ ừ ể ự ợ ệ ủ ệ
N u có l i không đ c đ c t p thì yêu c u nh p l i ế ỗ ọ ượ ệ ầ ậ ạ
cho đ n khi đ c đ c. Khi đó s  in n i dung t p ra ế ọ ượ ẽ ộ ệ
màn hình r i k t thúc.ồ ế

 Bài 2: Vi t ch ng trình cho phép tìm và thay th  ế ươ ế
m t chu i kí t  có trong m t t p văn b n b ng m t ộ ỗ ự ộ ệ ả ằ ộ
chu i kí t  khác. ỗ ự
 Đ u vào: tên t p fname, chu i c n tìm, chu i c n thay th .ầ ệ ỗ ầ ỗ ầ ế
 Đ u ra: t p fname v i n i dung đã đ c thay th , và s  l n ầ ệ ớ ộ ượ ế ố ầ

thay th . ế
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Bài tập

 Bài 3: Vi t ch ng trình copy m t t p sang m t th  m c m i. ế ươ ộ ệ ộ ư ụ ớ
Ch ng trình cho phép đ i tên t p cũ khi copy.ươ ổ ệ
 Đ u vào: tên t p mu n copy, th  m c m i (có th  trùng v i th  ầ ệ ố ư ụ ớ ể ớ ư

m c c a t p mu n copy, nh ng khi đó thì ph i có tên t p m i), ụ ủ ệ ố ư ả ệ ớ
tên t p m i (không b t bu c, tên m c đ nh là tên t p mu n ệ ớ ắ ộ ặ ị ệ ố
copy)

 Đ u ra: t p m i sau khi đã copyầ ệ ớ
 Bài 4: Xây d ng m t l p MergeSplitFile, cho phép th c hi n vi c ự ộ ớ ự ệ ệ

tr n hai hay nhi u t p thành m t t p, ho c ng c l i tách m t ộ ề ệ ộ ệ ặ ượ ạ ộ
t p đã b  tr n v  các t p ban đ u. C  th  l p s  có các thao tác ệ ị ộ ề ệ ầ ụ ể ớ ẽ
sau:
 Nh p vào m t danh sách các t p ho c th  m c ch a các t p ậ ộ ệ ặ ư ụ ứ ệ

c n tr nầ ộ
 Tr n các t p trên thành m t t p m iộ ệ ộ ệ ớ
 Đ c n i dung m t t p đã tr n đ  l y ra các thông tin v  các t p ọ ộ ộ ệ ộ ể ấ ề ệ

đã đ c tr n trong đóượ ộ
 Tách t p đã tr n v  các t p ban đ u.ệ ộ ề ệ ầ



Thank you!
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