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Môn h cọ

QUÁ TRÌNH THI T B  Ế Ị
TRUY N KH IỀ Ố



GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ

H c xong môn h c này sinh viên có kh  năng:ọ ọ ả

Đánh giá ho t đ ng c a các ph n ng t  đ n gi n ạ ộ ủ ả ứ ừ ơ ả
đ n ph c t p trong công ngh  hóa h c.ế ứ ạ ệ ọ

Thi t k  các thi t b  ph n ng c  b n, lý t ng nh  ế ế ế ị ả ứ ơ ả ưở ư
thi t b  khu y tr n, thi t b  đ y lý t ng,…ế ị ấ ộ ế ị ẩ ưở

Ki m soát và đánh giá quá trình làm vi c c a thi t b  ể ệ ủ ế ị
ph n ng th c trong công nghi p.ả ứ ự ệ

Mô t , phân tích các ph n ng d  th  va t  đó đ nh ả ả ứ ị ể ừ ị
h ng cho vi c l a ch n thông s , đi u ki n ph n ướ ệ ự ọ ố ề ệ ả

ng thích h p.ứ ợ

M c tiêu môn h cụ ọ



GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ V  trí môn h cị ọ

Th y củ ơ

Truy n nhi tề ệ

Truy n kh iề ố

Ph n ngả ứ



Ch ng 1: Khái ni m c  b nươ ệ ơ ả
 Đ nh nghĩa và phân lo i các quá trình truy n kh i ị ạ ề ố
 Các bi u di n thành ph n phaể ễ ầ
 Cân b ng phaằ
 Quá trình khu ch tánế
 Đ ng l c khu ch tánộ ự ế
 Ph ng pháp tính thi t b  truy n kh iươ ế ị ề ố

GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ N i dung môn h cộ ọ



Ch ng 2: H pThuươ ấ  
 Khái ni mệ
 Yêu c u đ i v i dung môiầ ố ớ
 S  đ  h  th ng h p thuơ ồ ệ ố ấ
 Cân b ng v t ch tằ ậ ấ
 Thi t b  truy n kh iế ị ề ố

GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ N i dung môn h cộ ọ



Ch ng 3: Quá trình ch ngươ ư  
 Đ nh nghĩa và phân lo iị ạ
 Cân b ng phaằ
 Ch ng đ n gi nư ơ ả
 Ch ng b ng h i n c tr c ti pư ằ ơ ướ ự ế
 Ch ng c tư ấ

Ch ng 4: Trích lyươ  
 Trích ly l ng – l ngỏ ỏ
 Trích ly l ng – r nỏ ắ
 Thi t b  trích lyế ị

GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ N i dung môn h cộ ọ



Ch ng 5: H p phươ ấ ụ 
 Đ nh nghĩa và phân lo iị ạ
 Ch t h p phấ ấ ụ
 Quá trình h p phấ ụ
 Thi t b  h p phế ị ấ ụ

Ch ng 6: S yươ ấ  
 Đ nh nghĩaị
 Tĩnh h c v  s yọ ề ấ
 Đ ng h c v  s yộ ọ ề ấ
 Thi t b  s yế ị ấ

GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ N i dung môn h cộ ọ



 Tài li u h c t p chínhệ ọ ậ
 B i gi ng Quá trình thi t b  Truy n Kh iả ả ế ị ề ố
 Vũ Bá Minh - K  Thu t Ph n ngỹ ậ ả Ứ  – ĐHBK Tp.HCM

  Tài li u tham kh oệ ả
 Ngô Th  Nga – ị K  Thu t Ph n ngỹ ậ ả Ứ  – NXB KHKT.
 Nguy n Bin – ễ Các Quá Trình Hóa H cọ  – NXB KHKT.
 Robert H. Perry, Don W. Green, James O. Maloney - 

Perry's Chemical Engineers' Handbook  (7th Edition) - 

McGraw Hill 

GI I THI U MÔN H CỚ Ệ Ọ Tài li u h c t pệ ọ ậ
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Nh ng Ki n Th c C  B n ữ ế ứ ơ ảNh ng Ki n Th c C  B n ữ ế ứ ơ ả
C a Quá Trình Truy n Kh iủ ề ốC a Quá Trình Truy n Kh iủ ề ố



Ch ng 1ươ
I. Đ nh Nghĩa & Phân Lo iị ạ

1. Đ nh nghĩa:ị
2. Phân lo i:ạ

•H p thuấ
•Ch ngư
•H p phấ ụ
•Trích ly

•K t tinhế
•S yấ
•Hòa tan
•Trao đ i ionổ



Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

a.Thành ph n ph n mol (N ng đ  ph n mol)ầ ầ ồ ộ ầ

b.Thành ph n ph n kh i l ng (n ng đ  ph n ầ ầ ố ượ ồ ộ ầ

kh i l ng)ố ượ

c.Thành ph n t  s  molầ ỷ ố

d.Thành ph n t  s  kh i l ngầ ỷ ố ố ượ

1.Các lo i n ng đ  thành ph nạ ồ ộ ầ



Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

•G: l u l ng mol c a pha y (pha khí), kmol/hư ượ ủ

•L: l u l ng mok c a pha x (pha l ng), kmol/hư ượ ủ ỏ

•Gi: l u l ng mol c a c u t  đang xét trong pha y, kmol/hư ượ ủ ấ ử

•Li: l u l ng mol c a c u t  đang xét trong pha x, kmol/hư ượ ủ ấ ử

y: n ng đ  ph n mol c a c u t  đang xét trong pha yồ ộ ầ ủ ấ ử

x: n ng đ  ph n mol c a c u t  đang xét trong pha x ồ ộ ầ ủ ấ ử

Y: n ng đ  t  s  mol c a c u t  đang xét trong pha yồ ộ ỷ ố ủ ấ ử

X: n ng đ  t  s  mol c a c u t  đang xét trong pha Xồ ộ ỷ ố ủ ấ ử

G iọ



Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

•     : l u l ng k/l ng c a pha y (pha khí), kmol/hư ượ ượ ủ

•     : l u l ng k/l ng c a pha x (pha l ng), kmol/hư ượ ượ ủ ỏ

•     : l u l ng k/l ng c a c u t  đang xét trong pha y, kmol/ư ượ ượ ủ ấ ử

h

•     : l u l ng k/l ng c a c u t  đang xét trong pha x, kmol/ư ượ ượ ủ ấ ử

h

      : n ng đ  ph n k/l ng c a c u t  đang xét trong pha yồ ộ ầ ượ ủ ấ ử

     : n ng đ  ph n k/l ng c a c u t  đang xét trong pha x ồ ộ ầ ượ ủ ấ ử

     : n ng đ  t  s  k/l ng c a c u t  đang xét trong pha yồ ộ ỷ ố ượ ủ ấ ử

     : n ng đ  t  s  k/l ng c a c u t  đang xét trong pha xồ ộ ỷ ố ượ ủ ấ ử
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Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

N ng đ  ph n mol c a c u t  trong pha x, pha yồ ộ ầ ủ ấ ử
Các lo i n ng đ  thành ph nạ ồ ộ ầ
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N ng đ  ph n kh i l ng c a c u t  trong pha x, pha ồ ộ ầ ố ượ ủ ấ ử
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Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

N ng đ  t  s  mol c a c u t  trong pha x, pha yồ ộ ỷ ố ủ ấ ử

Các lo i n ng đ  thành ph n phaạ ồ ộ ầ
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N ng đ  t  s  kh i l ng c a c u t  trong pha x, ồ ộ ỷ ố ố ượ ủ ấ ử
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Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

2. Quan h  gi a các n ng đ  thành ph n phaệ ữ ồ ộ ầ



Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

2. Quan h  gi a các n ng đ  thành ph n phaệ ữ ồ ộ ầ



Ch ng 1ươ
II. Các Bi u Di n Thành Ph n Phaể ễ ầ

2. Quan h  gi a các n ng đ  thành ph n phaệ ữ ồ ộ ầ



Ch ng 1ươ
1.3. Cân B ng Phaằ

Pha  x Pha y

y M

x M

y 

x

1.3.1.Khái ni mệ



Ch ng 1ươ
1.3. Cân B ng Phaằ

T i m i đi u ki n xác đ nh s  t n t i m t m i ạ ỗ ề ệ ị ẽ ồ ạ ộ ố
quan h  cân b ng gi a n ng đ  c a c u t  trong hai ệ ằ ữ ồ ộ ủ ấ ử
pha và đ c bi u di n b ng đ ng cân b ngượ ể ễ ằ ườ ằ
Khi cân b ng thì s  khu ch tán t ng c ng c a hai ằ ự ế ổ ộ ủ

pha b ng 0ằ
Khi ch a cân b ng, s  x y ra quá trình khu ch ư ằ ẽ ả ế

tán c a c u t  gi a hai pha đ  đ a h  v  tr ng thái ủ ấ ử ữ ể ư ệ ề ạ
cân b ngằ

⇒ Gi i h n c a quá trình truy n kh i là khi h  đ t ớ ạ ủ ề ố ệ ạ
tr ng thái cân b ngạ ằ



Ch ng 1ươ
1.3. Cân B ng Phaằ

Chi u khu ch tán c a c u t  s  tuân theo quy lu t:ề ế ủ ấ ử ẽ ậ

N u nh  y < yế ư cb  – v t ch t chuy n t  pha ậ ấ ể ừ Φx
 vào 

pha Φy

N u nh  y > yế ư cb  – v t ch t chuy n t  pha ậ ấ ể ừ Φy
 vào 

pha Φx



Đ nh lu t Henry:ị ậ  Đ i v i dung d ch lý t ng áp ố ớ ị ưở
su t riêng ph n p c a khí trên ch t l ng t  l  v i ấ ầ ủ ấ ỏ ỷ ệ ớ
ph n mol ầ x c a nó trong dung d chủ ị

p = H.x

Ch ng 1ươ1.3. Cân B ng Phaằ

Đ nh lu t Raoultị ậ : Áp su t riêng ph n c a m t c u ấ ầ ủ ộ ấ
t  trên dung d ch b ng áp su t h i bão hòa c a c u ử ị ằ ấ ơ ủ ấ
t  đó (  cùng nhi t đ ) nhân v i n ng đ  ph n mol ử ở ệ ộ ớ ồ ộ ầ
c a c u t  đó trong dung d chủ ấ ử ị

p = Pbhi.x

1.3.2. Các đ nh lu t v  cân b ng phaị ậ ề ằ



Ch ng 1ươ
1.3. Cân B ng Phaằ

 tr ng thái cân b ng, ta có:Ở ạ ằ
•Đ nh lu t Henry:ị ậ p* = H.x
•Đ nh lu t Raoult:ị ậ p* = Po.x
•Theo Clapeyron và Dalton, ta có: p* = P.y*
•Ph ng trình cân b ng:ươ ằ

•y*=(H/P)x
•y*=(Po/P)x 



Khu ch tán phân tế ử
 X y ra trong l p màng  ch  đ  chuy n đ ng dòngả ớ ở ế ộ ể ộ
 Đ ng l c là chênh l ch n ng độ ự ệ ồ ộ
 Khu ch tán t  n i n ng đ  cao đ n n i n ng đ  th p trong ế ừ ơ ồ ộ ế ơ ồ ộ ấ
l p màngớ
 X y ra r t ch mả ấ ậ

Ch ng 1ươ1.4. Quá Trình Khu ch Tánế

Khu ch tán đ i l uế ố ư
 X y ra trong nhân pha  ch  đ  chuy n đ ng xoáyả ở ế ộ ể ộ
 X y ra là nh  s  xáo tr n c a các phân t  trong dòngả ờ ự ộ ủ ử

Khu ch tán phân t  quy t đ nh t c đ  cho c  quá trình ế ử ế ị ố ộ ả
khu ch tánế



 N u tính theo pha ế Φy 

∆y = y* – y 

hay ∆y = y – y* 

 N u tính theo pha ế Φx

∆x = x* – x 

hay ∆x = x – x*

Ch ng 1ươ1.5. Đ ng L c Khu ch Tánộ ự ế

∆ y ∆ x

∆ y∆ x



 Ph ng trình truy n kh iươ ề ố
G = kyτ F∆ytb =  kxτ F∆xtb

 Đ ng l c trung bìnhộ ự

Ch ng 1ươ1.5. Đ ng L c Khu ch Tánộ ự ế
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1.6.1. Tính đ ng kínhườ

Ch ng 1ươ1.6. Ph ng Pháp Tính TBTKươ

1.6.2.Tính chi u caoề
• D a vào ph ng trình truy n kh iự ươ ề ố
• Tính theo b c thay đ i n ng đậ ổ ồ ộ

0785,0 w

V
D =
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Đ nh nghĩaị
Ch t h p thu hay dung môiấ ấ
Ch t b  h p thuấ ị ấ
Ch t trấ ơ

 ng d ngỨ ụ
Yêu c u đ i v i dung môiầ ố ớ

Tính ch t v t lý: hòa tan, đ  nh t, nhi t,…ấ ậ ộ ớ ệ
Tính ch t hóa h cấ ọ
Tính đ c h iộ ạ

Ch ng 2ươ
1. NH NG KHÁI NI M C  B N Ữ Ệ Ơ Ả



Ñoä hoøa tan cuûa khí trong chaát loûng laø 
löôïng khí hoøa tan trong m oät ñôn vò chaát loûng. 
Ñoä hoøa tan coù theå bieåu thò baèng kg/kg, kg/m 3, g/
lít…
 Ñoä hoøa tan cuûa khí trong chaát loûng phuï 

thuoäc vaøo tính chaát cuûa khí vaø chaát loûng, phuï 
thuoäc vaøo nhieät ñoä m oâi tröôøng vaø aùp suaát 
rieâng phaàn cuûa khí trong hoãn hôïp. 
Söï phuï thuoäc coù theå bieåu thò baèng ñònh 

luaät Henry – Dalton nhö sau: 
ycb = m .x

Ch ng 2ươ
2.1. Đ  hòa tan c a khí vào l ngộ ủ ỏ



2.1. Đ  hòa tan c a khí vào l ngộ ủ ỏ

Ñoái vôùi khí lyù töôûng phöông trình 
coù daïng ñöôøng thaúng, phuø hôïp vôùi 
khí thöïc khi noàng ñoä cuûa khí khoâng 
lôùn laém  vaø ñoä hoøa tan nhoû.
Ñoái vôùi caùc heä thoáng khoâng 

tuaân theo ñònh luaät Henry khi ñoù 
haèng soá caân baèng m  laø m oät ñaïi 
löôïng bieán ñoåi phuï thuoäc vaøo noàng 
ñoä x vaø ñöôøng caân baèng laø m oät 
ñöôøng cong 



Khi tính toaùn haáp thuï, ngöôøi ta thöôøng duøng 
noàng ñoä tyû soá m ol hay noàng ñoä phaàn m ol töông 
ñoái, ta coù

ycb = m.x

Ch ng 2ươ
2.1. Đ  hòa tan c a khí vào l ngộ ủ ỏ
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