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CHUONG 3: THIET KE CSDL PHAN TAN

Yéu cau:
* Phai qua budéc phan tich trudc khi thiét ké. Cac budc
nay phai doc lap véi moi gidi phap cai dat
* Chon nhiing vi tri dé cai dat d{r liéu va cac chuong
trinh trén mang may tinh.
* POi véi DBMS phan tan, viéc phan tan cac Ung dung
doi hodi hai diéu:
1. Phantan DBMS
2. Phan tan cac chuong trinh Ung dung chay trén
DBMS do.



3.1 NOi dung thiét ké mot hé thong phan tan

Nhan xét:

C6 nhiéu diém tuong dong vdi viéc thiét ké hé thong
tap trung.

Piéu khac nhau co ban la hé thong duogc phan bo trén
mot sO dia diém khac nhau

Tinh kha thi, chu ky séng, tinh md, tinh san sang,...
Thiét ké phan cling: may tram, may chd, mang ,...

Cu thé?



-

MO HINH THAC NUGC )

(Water Fall Model)

| Phan tich J—l

[ Thiét ké ]—l
! (M hoa |
hod )
[ Kiém thcp]—l

| Baotri |

W W W ‘l/ /




3.1 NOi dung thiét ké mot hé thong phan tan

3.1.1 Cac cong viéc can phai lam dé thiét ké HT phan
tan:

e XA&c dinh kié€n trac m6 hinh phéan tan téng thé

* Dinh vi cac dia phuong can phan tan, loai hinh phan tan
st dung cho moi dia phuong (toan b0, ban sao, lai,...).

« Tién hanh can doi cac yéu té dugc phan tan bao gom céac
phan t& df liéu va cac hoat dong xU Iy trén moi tram.

* Thiét ké co sd dit liéu phan tan.

* Thiét ké cac chuong trinh Ung dung.



3.1 NOi dung thiét ké mot hé thong phan tan

3.1.2 Cac san pham yéu cau sau khi phan tich thiét ké
1. MO ta cac tram

. Thoéng tin dia ly

- Thiét bi vat Iy

. Thong tin ha tang

. Pac trung vé con nguaoi (trinh do, kY nang,,...)
2. M6 ta vé su dung dir liéu cho moi tram

. Cac phan t& dir liéu st dung tu hé théng

. Cac phan ti d{r liéu can phai tao ra

. Cac phan ta dir liéu cap nhat

. Cac phan tr dir liéu x6a



3.1 NOi dung thiét ké mot hé thong phan tan

3.1.2 Cac san pham yéu cau sau khi phan tich thiét ké(tiép)
3. M6 ta qua trinh nghiép vu cho moi tram
. Danh sach cac xtr ly (so do chirc ndng) & cac tram

. M6 ta cac xu ly

4. Cac théa thuan vé phuong an kién trac hé théng cho moi tram,
cho nhu cau vé dit liéu va xu ly cua tram dé
. C6 can hay khong vé cac tro gitip khong phai ky thuat
. C6 can hay khéng vé hé thong dia phuong, vé ndi mang

. C6 can hay khong vé cac cau hinh phan tan khac



3.2 Cac chién luoc phan tan dir liéu

3.2 Cac chién luoc phéan tan dir liéu

* Viéc dinh vi va phan tan dir liéu & cac nat trong mot
mang may tinh sé quyét dinh tinh hiéu qua va dang
dan cla hé théng phan tan.

* CO0 4 chién lugc phan tan dir liéu co ban:
» Tap trung di liéu
» Chia nho dit liéu
» Sao lap dir liéu
» Phuong thuc lai



3.2 Cac chién luoc phan tan dir liéu

3.2.1 Tap trung dir liéu:
Tat cd cac dit liéu dugc tap trung mot chd. Cach nay

don gidn nhung cé 3 nhugc diém:

« DU liéu khong san sang cho ngudi st dung truy nhap
tur Xxa

* Chi phi truyén théng I6n, thuong lam cuc dai viéc truy
nhap d{ liéu téi naoi tap trung.

e Toan bo hé thong nging khi co sé dir liéu bi su cod

3.2.2 Chia nho dit liéu:

e CoO sé dir liéu dugc chia thanh cac phan nho lién két
nhau (khéng trung lap).

e MOi phan dit liéu dugc dua dén cac tram mot cach
thich hop dé€ s dung. 10



3.2 Cac chién luoc phan tan dir liéu

3.2.3 Sao lap dir liéu:

CSDL duoc nhan thanh nhiéu ban tung phan hoac day
du va duoc dat ¢ nhiéu tram trén mang.

Néu ban sao ctia CSDL duoc luu gilr tai moi tram cuda hé
thong ta cé trudng hop sao [ap day du.

Hién nay c6 nhiéu ky thuat mdi cho phép tao ban sao
khong day du phu hop véi yéu cau dit liéu & moi tram va
moOt ban day du duoc quan ly & server.

Sau moét khodng thoi gian nhat dinh cac ban sao duoc
lam déng bo véi ban chinh bang mot Ung dung nao do.

11



3.2 Cac chién luoc phan tan dir liéu

3.2.4 Phuong thurce lai:

e CO s@ dirliéu dugc phan thanh nhiéu phan: quan
trong va khdng quan trong.

* Phan it quan trong dugc luu gilr mot noi

* Phan quan trong duoc luu tr{r & nhiéu noi khac.

12



3.3 PHUONG PHAP THIET KE cSDL PHAN TAN

3.3.1 So do thiét ké téng thé co s& dir liéu phan tan

Hién nay chua cé mot ky thuat cu thé nao n6i mot cach
chi tiét viéc thiét ké mot CSDL phan tan. Tuy nhién, mot
cach tong quat chang ta cé thé thiét ké CSDL phan tan theo
cac budc sau:

Thiét ké luoc do ﬂuan hé t6’nﬁ thé

Thiét ké phan doan

Thiét ké dinh vi cac doan

Thiét ké CSDL vat ly
A

So d0 thiét ké tong thé s



3.3 PHUONG PHAP THIET KE CcSDL PHAN TAN

1. Thiét ké luoc dé quan hé téng thé:
* Thiét ké cac quan hé téng thé
* M0 ta toan b6 dit liéu sé dugc dung trong hé thong
1. Thiét ké phan doan: thuc hién chia nhé d{ liéu thanh
cac phan.
2. Thiét ké dinh vi cac doan:
* |a qua trinh thuc hién anh xa cac doan vao cac tram
khac nhau
* Tao cac anh vat ly tai cac tram.
* Cac doan dir liéu dugc dua vao cac vi tri luu trr thich
hop va&i yéu cau hoat dong thuc té cua hé thong.
1. Thiét ké co sé dir liéu vat ly: thiét ké dit liéu vat ly
cho cac quan hé tai cac tram

14



3.3 PHUONG PHAP THIET KE CSDL PHAN TAN

3.3.2 Cac phuong phap thiét ké CSDL phan tan
Co 2 phuong phap thiét ké CSDL phan tan
* Phuong phap ti€p can tu trén xudng

* Phuong phap ti€p can tu dudi 1én.

15



3.3 PHUONG PHAP THIET KE CSDL PHAN TAN

a. Phuong phap thiét ké tur trén xudéng

Thiét ké tUr tong thé dén riéng biét

Phan rd mot hé thong 16n thanh cac hé thong con

Phan tich cac yéu cau nham dinh nghia moi trudong hé
thong

Thu thap cac yéu cau vé dir liéu va nhu cau xt ly cla cac

tram c6 st dung CSDL.

16



3.3 PHUONG PHAP THIET KE CSDL PHAN TAN

 Thiét ké view: xay dung khung nhin d{ liéu cho nguoi
sirdung & cac tram.

* Thiét ké mirc quan niém: 1a moét tién trinh kiém tra va
xac dinh rd hai nhom quan hé: phan tich thuc thé va
phén tich chuc nang.

+ Phé&n tich thuc thé: xac dinh cac tap thuc thé, cac
thudc tinh va cac moi quan hé gilra chang.
+ Phén tich chirc ndng: xac dinh cac chlc nang cua

hé thdong va dua ra cac chic ndng co so.

17



3.3 PHUONG PHAP THIET KE CSDL PHAN TAN

Thiét ké phén tan: bao gdbm hai phan:

+ Thiét ké phan doan

+ Thiét ké dinh vi
Thiét ké luoc dé quan niém dia phuong: tao ra cac
luogc d6 muic quan niém tai cac dia phuong
Thiét ké vat ly: thuc hién anh xa luoc d6 mdc quan
niém tai cac dia phuong ra cac don vi luu trr vat ly
Quan sat va kiém tra: kiém tra cac giai doan cla qua

trinh thiét ké co sé dir liéu

18



3.3 PHUONG PHAP THIET KE cSDL PHAN TAN

=i Cac yéu cau ve phan tich |[=
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3.3 PHUONG PHAP THIET KE CSDL PHAN TAN

b. Phuong phap thiét ké tir dudi Ién

Nhan xét

* Phuong phap thiét ké trén xudng thuc su c6 hiéu qua khi
xay dung mot hé théng mdi.

* Trong thuc té€, mot s6 CSDL da ton tai trude, duoc to
chulrc trong moi truong tap trung va CSDL phan tan dugc
phat trién bang céach lién két ching lai thanh mot CSDL
md&i thong nhat (Cac DBMS dia phuong khac nhau da
duoc su dung)

Cach thiét ké

1. Chon mo6t md hinh d{ liéu chung dé mo ta luoc do tong
thé

2. Chuyén moi lugc db dia phuong theo mo hinh dit liéu
chung da chon

3. Tich hop cac luge do dia phuong vao luge do tong thé



3.4 PHAN MANH DU LIEU

o ok~ W b = O

Nhac lai cac phép toan dai so quan hé va ngén nglr SQL
Tai sao can phai phan manh?

Lam thé nao dé thuc hién phan manh?

Phan manh nén thuc hién dén muc d6 nao?

C6 céach gi kiém tra tinh dung dan cUa viéc phan manh?
Viéc cap phat cAc manh dit liéu nhu thé nao?

Nhirng théng tin nao sé can thiét cho viéc phan manh va
cap phat?

21



SQL

So luoc vé ngén ngir SQL (Structured query language)

e SQL trudc kia dugc goi la SEQUEL

* |IBM phét trién & San Jose,

* La mo6t ngdn nglr phi thu tuc

e Muc dich dé€ sir dung trong CSDL th(r nghiém System R

Cau lénh SELECT

Cu phap:

SELECT R.A,R,A,... R.A

FROM R,R,,..,R,

WHERE | 2

Y nghia: L (0, (R ...x R)))

R.A, R,.A,,..., R.A

22



3.4 PHAN MANH DU LIEU

Phan manh quan hé la gi?
Viéc chia m6t quan hé thanh nhiéu quan hé nhé hon duagc
goi la phan manh quan hé.

3.4.1 Cac ly do phan manh

« Khung nhin hodc don vi truy xuat cla cac Ung dung khéng
phai la toan bd quan hé ma thudng la mot phan quan hé.

* Viéc phan rd mot quan hé thanh nhiéu manh, moi manh
duoc x&r ly nhu mot don vi, sé cho phép thuc hién nhiéu
giao dich dong thoi.

* Viéc phan manh cac quan hé sé cho phép thuc hién song
song MmOt cau van tin bang cach chia no6 ra thanh mot tap
cac cau van tin con hoat tac trén cac manh. ’3



3.4 PHAN MANH DU LIEU

* Neéu cac Ung dung c6 cac khung nhin duoc dinh nghia
trén mot quan hé cho truge nam tai nhing vi tri khac
thi cé hai cach chon lua don vi phan tan:

+ hoac la toan bo quan hé
+ hoac quan hé dugc luu & mot vi tri c6 chay Ung
dung.

Nhén xét: Chon lua th(r nhat gay ra moét so luong 16n cac

truy xuat khong can thiét dén dir liéu & xa. Chon lua
sau sé gay ra nhiéu van dé khi cap nhat va lang phi
khong gian luu tru.

24



3.4 PHAN MANH DU LIEU

Khuyét diém cua viéc phan manh:

* Néu Ung dung c6 nhiing yéu cau ngan can viéc phan ra
thanh cac manh dé dugc st dung doc quyén, thi nhiing
Urng dung c6 cac khung nhin dugc dinh nghfa trén nhiéu
manh sé bi gidm hiéu suat hoat dong.

« Néu mot khung nhin doi héi théng tin & nhiéu manh thi
viéc truy xuat dir liéu dé noi lai sé c6 chi phi cao.

« Kiém soat ngt nghia dit liéu (semantic data control): Do
két qua cla phan manh, cac thuOc tinh tham gia vao mot
phu thubc cé thé bi phan ra vao cac manh khac nhau va
duoc cap phéat cho nhig vi tri khac nhau. Trong trudng
hop nay, mot nhiém vu don gidn nhu kiém tra cac phu
thudc cling phai thuc hién truy tim dir liéu & nhiéu vi tri. 2



3.4 PHAN MANH DU LIEU

3.4.2 Cac kiéu phan manh

Phan manh ngang (horizontal fragmentation)
Phan manh doc (vertical fragmentation).
Phan manh hon hgp (hibrid fragmentation)

Cha y: Qua trinh phdn manh phai duoc gan lién vdi van dé
cap phat dir liéu va bai toan cu thé nhu thé nao.

26



3.4 PHAN MANH DU LIEU

3.4.2.1 Phan manh ngang: phan manh ngang moét quan hé téng
thé n-bd R la tach R thanh cac quan hé conn-b6 R, R,, ..., R,
sao cho quan hé R c6 thé duoc khoi phuc lai tir cac quan hé
con nay bang phép hop: R=R,0R, O..0R,

C6 hai loai phan manh ngang:

Phan manh ngang nguyén thuy (primary horizontal fragmentation):
phan manh ngang nguyén thuy cua moét quan hé duogc thuc
hién dua trén cac vi tu dugc dinh nghia trén quan hé doé.

Phan manh ngang dan xuat (derived horizontal fragmentation):
phan manh ngang dan xuat cia mot quan hé dugc thuc hién
dua trén céac vi tu dugc dinh nghia trén quan hé khac.

Nhu vay, trong phan manh ngang tap cac vi tu dong moét vai tro
quan trong. 27



3.4 PHAN MANH DU LIEU

3.4.2.2 Phan manh doc:
Phan manh doc mo6t quan hé tong thé n-bo R l1a tach R thanh
cac quan hé con R,, R,, ..., R, sao cho quan hé R ¢6 thé duogc
khoi phuc lai tir cac quan hé con nay bang phép noi:
R=R,XR, X Xgr

3.4.2.3 Phan manh hon hop:
la két hop cd phan manh ngang va phan manh doc

28



3.4 PHAN MANH DU LIEU

3.4.3 Cac yéu cau cua viéc phan manh
Viéc phan manh moét quan hé tong thé ciing phai tuan theo
mot sO quy tac nhat dinh dé khi tai thiét lai quan hé ci van
bao dam ng(r nghia cua né.

MOt phuong phéap thiét ké cac phan manh ding dan phai thda
man ba tinh chat sau:

a. Tinh day du (completeness)

b. Tinh tai thiét duoc (reconstruction)

c. Tinh tach biét (disjointness):

29



3.4 PHAN MANH DU LIEU

a. Tinh day du: Néu mot quan hé R dugc phan ra thanh cac
manh R,, R,, ..., R, thi moi muc d{t liéu cé trong R phai cé
trong it nhat mét manh R nao dé.

b. Tinh t4i thiét duoc:
« Néu mdt quan hé R dugc phan ra thanh cac manh R,
R., ..., R, thi phai ton tai mét toan t& 6 sao cho R = B(R),
[i.
« To&n tir 6 thay dodi tuy theo tung loai phan manh.
* Trong thuc té khi cac manh dugc phan manh ngang thi
B la phép hap, phan manh doc thi 8 la phép ndi va phan

manh hon hop thi 8 1a phép nla noi .
30



3.4 PHAN MANH DU LIEU

c. Tinh tach biét:

« Néu moét quan hé R dugc phan manh ngang thanh céac
quan hé R, R,, ..., R, va muc d{r liéu t nam trong manh R,
thi n6 sé khong nam trong mét manh R, k# i.

 Tiéu chudn nay bdo ddm cac manh ngang phai dugc tach
roi nhau.

* Néu quan hé duoc phan manh doc thi thubc tinh chung
phai dugc Iap lai trong moi manh. Do doé, trong trudng
hop phan manh doc tinh tach biét chi dugc dinh nghia
trén cac truong khdng phai la thudc tinh chung cua quan

hé.
31



3.4 PHAN MANH DU LIEU

Vi du: Xét co sé dit liéu cia mot cong ty phan mém duoc

t0 chlc nhu sau:

NHANVIEN (MANV, TENNV, CHUCVU): quan hé nay

ch(a di{r li€u vé nhan vién cla cong ty.

* TLUONG (CHUCVU, LUONG): quan hé nay chta dit liéu
lién quan vé luong va chic vu cla nhan vién.

+ DUAN (MADA, TENDA, NGANSACH): quan hé nay ch(a
d{ liéu vé cac du an ma cong ty dang thuc hién.

e HOSO (MANV, MADA, NHIEMVU, THOIGIAN): quan hé
nay ch(a di{r liéu vé ho so clia nhan vién dugc phan cong
thuc hién du an).

32



Co so dit liéu cua mot cong ty may tinh

NHANVIEN (E) HOSO (G)
MANYV | TENNV CHUCVU MANYV | MADA | NHIEMVU | THOIGIAN
Al Nam | Phan tich HT Al D1 Quan Iy 12
A2 Trung | Lap trinh A2 D1 Phan tich 34
A3 péng | Vién A2 D2 Phan tich 6
A4 Bac Phan tich HT A3 D3 KV thuat 12
A5 Tay Phan tich HT A3 D4 Lap trinh 10
A6 Hung | Lap trinh A4 D2 Quan Iy 6
A7 Ding | V" A5 D2 Quan Iy 20
A8 | chien |Kysudien A6 |D4 |Kythudt |36
Phan tich HT A7 |D3 | Quanly 48
Thietke DL A8 |D3 |Laptinh |15
DUAN (J) TLUONG (S)
MADA TENDA NGANSACH CHUCVU LUONG
D1 |CSDL_ 20000 Ky su dién 1000
D2 | CAIDAT 12000 Phan tich HT 2500
D3 |BAOTRI _ 28000 L&p trinh vién 3000
D4 | PHAT TRIEN 25000 Thiét ké DL 4000

33



3.4 PHAN MANH DU LIEU

Vi du vé phiin mdnh ngang: %ét cic phép todn dai 56 quan hé sau:
DUAN 1= O NGANSACH <2000 (DUAN)

DUAN 2 = G NGANSACH = 20000 DUAN)

DUAN1 DUAN 2
MADA| TENDA | NGANSACH MADA| TENDA NGANSACH
D1 | C3DL 20000 D3 |BAOQTRI 22000
D2 | CATDAT 12000 D4 | PHAT TRIEN 25000

Dé thiy, cac manh théa mén finh tdi thigt duoe va tink day di

DUAN1c DUAN ; DUAN2 c DUAN; DUAN=DUAN1 DUAN2



3.4 PHAN MANH DU LIEU

Vi du vé phiin mdnh doc: xét cic phép toan dai 58 quan hé sau:

DUAN3 =114 3 DUAN ;

DUAN3
MADA | NGANSACH
D1 20000
02 12000
D3 22000
Lo 25000

DUAN4=11 g7 gp DUAN:

DUAN 4
MADA TENDA
D1 C2DL
D2 | CATBAT
D3 | BAOTRI
D4 | PHAT TRIEN

Dé thiy, cac manh thda mén tink tdi thiét duwoc va tinh ddy 30

DUAN 3 c DUAN ;

DUAN4 cDUAN;

DUAN=DUAN3 K DUAN 4

Vi du vé phitn mdnhk hon hop: xét cic phép toan dai 6 quan hé sau:

DUAN 5 = G NGANSACH <z20000 (131,33 DUAN)

DUAN 6 = G NGANSACH > 20000 (1 131 §3 DUAN )

DUANS
TENDA NGANSACH

C8DL 20000

CATBAT 12000

Xem lai
DUAN 6
TENDA NGANSACH
T 22000
CATBAT 25000

35



3.5 Cap phat tai nguyén trong hé phan tan

3.5.1 Bai toan cap phat (allocation problem):
Gida s co méttap cac manh F={F, F,, ..., F . } va mot
mang may tinh bao gébm cac vitri S={S,, S,, ..., S}
trén do c6 mot tap cac Ung dung Q={Q,, Q,, ..., Q,}
dang thuc thi.
Hay tim mo6t phan phoi tdi uu cac manh F cho cac vij tri
S.

MOt phan phoi dugc goi la tdi uu néu thda méan hai yéu td sau:

36



3.5 Cap phat tai nguyén trong hé phan tan

a. Chi phi nhé nhat: ham chi phi bao gom:;

C
C

C
C

NI
NI

NI

NI

D

D

D

D

hi luu moOi manh di liéu F. tai vi tri S
ni van tin F, tai vi tri S,

ni cap nhat F tai tat cad céac vi tri ¢c6 chlra né

ni truyén dir liéu.

Bai toan cap phat sé tim mot lugc d6 cap phat voi

ham chi phi la cuc tiéu.
b. Hiéu qua: chién lugc cap phat dugc thiét k& nham

cuc ti€u hoa thoi gian thuc hién va tang toi da luu

luong hé thong tai moi vj tri. 37



3.5 Cap phat tai nguyén trong hé phan tan

Bai toan cap phat tong quéat, ky hiéu DAP (Database
Allocation Problem), la mot bai toan NP-day du. Vi thé hau
hét cac nghién cltu da dugc danh cho viéc tim ra dugc céac
thuat gidi heuristic d€ cé duoc 16i gidi toi uu cho loai bai
toan nay.

Hién nay chua c6 m6t md hinh heuristic tong quéat nao
nhan moét tap cac manh va sinh ra moét chién lugc cap phat
gan toi uu Ung vai cac rang buodc cho trudc ma chi méi dua
ra moOt sO giad thiét don gidn hoa va dé ap dung cho mét so
cach dat van dé don gian.
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3.5 Cap phat tai nguyén trong hé phan tan

3.5.2 Théng tin cap phat
O giai doan cép phat, chiing ta can cac thong tin dinh
luong vé co sé dit liéu, vé cac Ung dung chay trén doé, vé
cau tric mang, vé khd nang xt ly va gidi han luu trir cla
mOi vj tri trén mang.

a. Thong tin vé co sé dir liéu

b. Thong tin vé Ung dung

c. Thoéng tin vé vij tri

d. Théng tin vé mang

39



Cau hoéi cudi chuong

1. Cac van dé can phailam dé thiét k& mot HT phan tan

2. Cac san pham yéu cau sau khi phan tich thiét k&€ mot HT
phan tan

3. Cac chién lugc phan tan dir liéu

4. NGi dung cla phuong phap thiét ké tir trén xudng

5. Cac ki€u phan manh va cac yéu cau cua viéc phan manh.
Cho vi du.

6. Bai toan cap phat
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CHUONG I. TONG QUAN VE CSDL PHAN TAN

HET CHUGONG 3
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