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CHUONG 5: QUAN LY CAC GIAO TAC PHAN TAN

MUC BICH

1. Nham quan Iy mot sO van dé trong qua trinh truyén
théng clia hé phan tan nhu:

* DO tin cay (reliabity)

« Diéu khién tuong tranh (concurrency control)

* Hiéu qua su dung cac tai nguyén cua hé théng.

Va ...

1. Hi€u dugc viéc quan ly giao tac phan tan 1a diéu can
thiét dé hi€u dugc su lién quan gilta diéu khién tuong
tranh, co ché phuc hoi va cau triic cla hé théng phan
tan.
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Giao tac phan tan?
Giao tac 1a mot l1an thuc hién ciia mot chuong trinh.
Chuong trinh c6 thé 1a;

" mOt cau truy van
" m6t chuong trinh ngdbn nglr chu vai céac 10i goi
duogc gan vao mot ngén nglr van tin.
Vi du: (T1): Begin
read(a);
a:=a+100;
read(a); a:=a+2;
write(a);
end



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Hai giao tac co sg:
" Doc dr liéu tur CSDL : read(x)
" Ghi dr liéu vao CSDL: write(x)

Chu y:

Khi doc hoac ghi dir liéu vao co sé dir liéu cac giao tac
sé su dung mot khong gian lam viéc riéng (private
workspace) dé thuc hién cac thao tac tinh toan.

Céc thao tac tinh toan nay sé khong anh hudng dén co
s6 dir liéu.



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Vidu: xét 2 giao tac T1 va T2:

(T1):Begin
read(a);
a:=a+160;
read(a);
a:=a+2;
write(a)

end

Nhan xét:

(T2) :Begin
read(a);
a:=a+100;
write(a);
read(a);
a:=a+2;
write(a)

end

- O giao tac T1 gia tri cGia bién a chi dugc tang Ién 2 vi 1&énh
a:=a+100 dugc thuc hién trong khéng gian riéng ma khoéng

anh hudng dén co sg dir liéu.

- 0 giao tac T2 gia tri clia bién a chi dugc tang thém 102.
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

5.1.1 Céc tinh chat cua giao tac
-Tinh nguyén tu (Atomicity)
-Tinh bén viing (Durability)
-Tinh tuan ty (Serializability)

-Tinh biét Iap (Isolation)



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Tinh nguyén tu
»Tinh nguyén t& cia mot giao tac la su thuc hién tron ven
ma khéng mot giao tac nao dugc chen vao.
»Khi thuc thi mot giao tac thi hoac la cac hanh dong cua giao
tac do duoc thuc hién hoac la khndng mot hanh déng nao
duoc thuc hién ca.
>Tinh nguyén tlr doi hdi rang néu viéc thuc thi giao tac bj cat
ngang bdi mot loai su c6 nao dé thi DBMS sé chiju trach
nhiém xac dinh nhiing céng viéc cla giao tac dé khoi phuc lai
sau su co.
»C0 2 chiéu hudéng thuc hién:
" hodc no sé dugc két thic bang cach hoan tat cac hanh
ddng con lai,
" hodc c6 thé két thiic bang cach haoi lai tat cad cac hanh
dong da duoc thuc hién.



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

02 ly do co ban lam cho giao tac khong hoan thanh:

»(giao tac tu huy bo (transaction aborts)
»hé thong bi su co (system crashes)

. Tai sao giao tac tu huy?

»Do yéu cau cla ban than giao tac hoac cla nguoi st
dung no.
»Do su ép budc cla hé thong:

= qua tai hé thong

" bi ket trong mot khoa gai (deadlock).



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC
MOt sé khai niém:
*Khbi phuc giao tac (transaction recovery): duy tri dugc tinh
nguyén t& khi cé su c6 ma giao tac tu huy bo.
‘Khac phuc sw ¢ (crash recovery).
duy tri duoc tinh nguyén ti khi c6 su c6 hé thong
Uy thdc (commitment): Su hoan thanh mot giao tac

Begin Transaction Begin Transaction Begin Transaction
4 * Svstem
C ormumit Abort X Forces

abort

Hmh >.1. Cac dang hoan thanh giao tac



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Tinh bén vimg

Muc dich:

P& bdo dadm rang moi khi giao tac uy thac, két qua cla né sé
dugc duy tri va khdéng bi xoa ra khoi CSDL.

DDBMS c6 trach nhiém bao dam két qua cua giao tac va ghi
vao CSDL.

Tinh bén viing duoc s dung nhu la moét diéu kién dé khoi
phuc dir liéu (database recovery), nghia la cach khoi phuc
CSDL vé trang thai nhat quan ma & dé moi hanh dong da uy
thac déu dugc phan anh.



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC
Tinh tuén tu (Serializability):

Muc dich:
Quan ly van dé thuc hién déng thoi cua hai hodc nhiéu giao
tac.

Yéu cau:

Néu c6 nhiéu giao tac thuc hién dong thoi, thi két qua phai
nhu nhau néu n6 dugc thuc hién tuan tu trong cing mot th(r
tu do.

Néu mot hé théng ¢ tinh diéu khi€n dong thoi, ngudi [ap trinh
c6 thé ghi lai giao tac nhu khi n6 thuc hién mot minh.
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Tinh biét lap

Muc dich:

Tinh chat nay dé ngan ngUa su huy bo day chuyén
(cascading abort - Con goi la hiéu Ung domino).

Chuy:

»MOt giao tac dang thuc thi khong thé dua ra cac két qua cla
n6 cho nhiing giao tac khac dang cung hoat déng trudc khi n6
uy théac.

»Néu mot giao tac cho phép nhimng giao tac khac st dung
nhiing két qua chua hoan tat cia minh trudéc khi uy thac, roi
sau dé n6é quyét dinh huy bd, thi moi giao tac da doc nhing
gia tri chua hoan tat do cling sé phai dugc huy bd néu khong
xau mat xich nay dé dang tang nhanh va gay ra nhing phi tén
dang ké cho DDBMS.
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Vi du: Xét 2 giao tac dong thoi T, va T, cling truy xuat dén
muc d{r liéu x, Gid st gia tri cGa x trudc khi bat dau thuc hién
la 50.

Ti: Read(Xx) T2: Read(Xx)
xX:i=x +1 xX:i=x +1
Write(Xx) Write(Xx)
Commit Commit

Piéu gi sé xay ra néu:

a. Hai giao tac thuc hién tuan tu
b. Hai giao tac thuc hién dong thoi



5.1 TONG QUAN VE’QUAN LY'cAc GlaO TAC

a. 2 giao tac thuc hién tuan tu:
day thuc thi cho cac hanh ddéng cua 2 giao tac la:

Ti: Write(x)

Ti: Commit
T2: Read(x)

Nhén xét: T2: X:=x + 1
* Gia tri ban dau cua x 1a 50

* Gié tri ciia x sau khi T1 uy théc la 51
* Gié tri ciia x sau khi T2 uy théac la 52

T2: Write(x)
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

b. Céc giao tac thuc thi déng thoi
day hanh dong dugc thuc hién nhu sau co thé xay ra:
Ti: Read(x)
Ti: Xo=x + 1
T2: Read(Xx)
Ti: Write(x)
T2: X:=x + 1
T2: Write(x)
Ti: Commit

Nh&n xét: T2: Commit

* Gia tri ban dau cua x 1a 50

* Gié tri ciia x sau khi T1 uy théc la 51
* Gié tri ciia x sau khi T2 uy théac la 51



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Thi du (vé su quan trong cua tinh biét lap)

Xét 02 giao tac duagc thuc hién lan luot 8 mot hé thong ké
toan ngan hang nhu sau:

1.Giao tac T1 chuyén $1000 vao mot tai khodn hién cé $0.
2.Giao tac T2 doc quyét toan $1000 dugc ghi badi T1 trudc khi
T1 hoan tat va ghi ng $1000 vao cung mot tai khoan.

3.T2 hoan tat, va tién mat $1000 dudc chuyén cho nguoi dung
ngudi nhu da yéu cau thuc hién T2.

4.T1 bi huy bd vi ly do mot thao tac nao dé bat hop |é.

5.Viéc hdy bd T1 yéu cau phai hdy bo T2, béi vi thao tac thuc
hién bdi T2 dua vao cac thao tac thuc hién badi T1.

6.Tuy nhién, viéc hly bd T2 la khéng thé dugc vi hau qua cla
T2 trong thé gidi thuc khong thé duoc hoan lai béi hé thong.

17



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

5.1.2 Quan ly khoa trong giao tac

Muc d(r liéu (data item):

»la nhiing don vi d{t li€u can duogc truy xuat cé diéu
khién

»Ban chat va kich thudc clla moi muc dit liéu dugc
lua chon tuy theo muc tiéu cua bai toan

»Trong diéu khién déng thdi phan tan, CSDL phai
dugc phan nho thanh cac muc dir liéu

»Phuong phap thong dung nhat dé€ diéu khién viéc
truy xuat cac muc la st dung khoa chét (lock).
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5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Khoé chét

« Kho& chot la mot dac quyén truy xuat trén mot muc
di li€u ma ma bd quan ly khoa chét (lock manager) uy
quyén cho moét giao tac nao dé hoac thu hai lai.

* BO quan ly khoa chot la mét thanh phan co ban cla
DDBMS, chiu trach nhiém theo déi xem moét muc di
liéu nao do hién dang chiu su doc/ghi cua mot hoac
nhiéu giao tac.

Vi du dudi day cho chiing ta thay vai tro quan trong
cUa khod chot.



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

Vi du: Tai cing mét thoi di€m, hai dai ly ban vé cla Viét nam
Airline dang ban cho 2 khach hang 2 vé di HCMC- HUE. Hai
thao tac nay dugc mo ta qua 2 giao tac T, va T, c6 chung mot
chuong trinh P nhu dudi day. Cac giao tac nay cung truy xuat
dén muc dir liéu x (chang han, x la s6 vé da béan duoc cua
chuyén bay). Gia su, gia tri cha x trudc khi bat dau thuc hién
cac giao tac la 50 (da ban dugc 50 ve).

Ti: Read(x) T2: Read(x)
X:=x+1 X:=x+1
Write(x) Write(x)

Commit Commit



5.1 TONG QUAN VE QUAN LY CAC GIAO TAC

* Diéu gi sé xady ra néu 2 giao tac T1
T1 va T2 thyc hién déng thoi vGi T2
cac mé lénh cua P dugc xen ké T1
nhu sau: T2
T1:
*‘Da ban thém 2 vé nhung trong T2
CSDL chi ghi 1 vé. T1
T2.

‘Lam thé nao dé gidi quyét ?

*SU dung khoa chét.

: Read(Xx)
: Read(Xx)
: Xi=x+1
: Xi=x+1

Write(x)

: Write(Xx)
: Commit

Commit

*Nghta 13, trudc khi T1 doc x phai khoa x lai (lock x), ngan
khéng cho céac giao tac khac truy xuat x cho dén khi T1

hoan thanh.

P: Lock(x); Read(x); x:=x + 1; Write(x); Unlock(x);
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5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

5.2.1 Céc su c¢d trong cac CSDL tép trung

Phan loai cac 10i:

a.Cdc su c6 khéng lam mat théng tin: <dé phuc hoi>

*Céc thong tin duoc cat gilr trong b0 nhé va san sang cho su
phuc hoi.

*Chang han nhu, viéc hly cac giao tac vi mot diéu kién 16i b
phat hién, nhu 10i tran s6 hodc 16i chia cho zero.

b. Cdc sur cé c6 mat théng tin tam thoi:

*NOi dung cula b6 nhd chinh bi mat; tuy nhién

*Cac thong tin dugc ghi lai trén dia khéng bi dnh hudng bai 10i.
c. Cac sur c6 c6 mat théng tin luu trir. <it xay ra>

*Dugc goi la cac 10i moi trudng

*NOi dung cua b6 dia luu trlr cling bi mat.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

Nhan xét:

Su c6 c6 mat théng tin luu trir it xay ra

Cach giai quyét:

[] tao ban sao thong tin trén vai dia doc lap véi cac phuong
thirc 10i.

JSu dung bé Iluu trir 6n dinh: mot bo nhd trung gian dé phuc
héi dit lieu.

d. Cac su cé lam mat dir liéu Iuu trir 6n dinh:
It xay ra.

‘) Backup O dia
“Backup server



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

5.2.2 Nhat ky (logs):

»>MOt nhét ky luu trr cAc thong tin vé viéc huay hodc lam lai
tat cd cac hanh déng duoc thuc hién bdi cac giao tac.

»Huy cac hanh dong clia mot giao tac cé nghia la xay dung
lai CSDL trudc su thuc hién cua no.

»>Lam lai cac hanh déng clia mét giao tac nghia la thuc hién
lai cac hanh ddng cua noé.

»Su can thiét cda viéc huy cac hanh ddng cla moét giao tac la
su that bai trudc khi su Gy thac xay ra;

Cac hoat ddng hay va lam lai phai duoc thay doi gia tri, tic 1a:
UNDO(UNDO(UNDO(...(hanh déng)...))) = UNDO(hanh ddng)
REDO(REDO(REDO(...(hanh ddng)...))) = REDO(hanh ddng)



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN
5.2.2 Nhat ky (logs):

MOt ban ghi nhat ky bao gom théng tin dugc yéu cau cho viéc
hudy hodc viéc lam lai cac hanh dong:

*Dinh danh cua giao tac.

*Dinh danh cua ban ghi.

*Ki€u hoat dong cla giao tac (chén, x6a, stra doi).
*Gia tri ban ghi ¢l (dung dé hoan lai thao tac).

*Gia tri ban ghi mdi (dung dé€ thuc hién lai thao tac).

*Théng tin phu dung cho thu tuc phuc hoi.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN
5.2.3 Céc quy trinh phuc hoi:

If co su cod cd mat thong tin tam thoi xay ra then
Begin

* Doc file nhat ky
 Xac dinh tat ca céac giao tac chua hoan tat can phai
hoan lai {bang cach tim cac giao tac c6 begin_transaction
nhung khong c6 commit hodc abort}

« Xac dinh tat ca céac giao tac can thuc hién lai.
* Hoan lai va thuc hién lai cac giao tac trén

End

Xem thém muc 5.2.3. Khdi phuc cac giao tac phan tan, trang 115-118 Giao trinh



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

5.2.4 Giao thuc uy thac 2 pha (2-Phase Commitment
Protocol)

Gidi thiéu vé Uy thac phan tan:
> Gid st c6 mot giao tac T khdi hoat tai moOt vi tri va sinh ra nhiéu
giao tac tai cac vi tri khac.

» Thanh phan cla giao tac T thuc hién tai vi tri goc dugc goi la
diéu phdi vién (coordinator)

» Cac giao tac thuc hién tai cac vi tri khac duoc goi la cac thanh
vién (participants)

> Diéu phdi vién chiu trach nhiém cudi cung vé quyét dinh Gy
thac hoac huy bo

> NEéu moOt thanh vién khong thé Qy thac cuc bd giao tac con cla
NnA thi tat cA cac thanh vien khac nhai htiv ha ctic hd



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

5.2.4 Giao thuc uy thac 2 pha (2-Phase Commitment
Protocol)

Y nghia: xac dinh mot quyét dinh duy nhat cho tat ca thanh vién
vé viéc Uy thac hoac huy bo tat ca cac giao tac con cuc bo.
Pha 1 -Pha biéu quyét (Voting phase)

»>Diéu phdi vién yéu cau tat ca thanh vién chuan bi Uy thac
(prepare for commitment);

»>MOi thanh vién trd |0i READY néu & tinh trang san sang thuc
hién céac giao tac con cuc bo.

> Trudc khi gl su chuan bj vé thong tin Qy thac, diéu phdi vién
luu lai an toan bang viéc ghi nhat ky (log record) ctia mot dang
mai, duoc goi la ghi nhat ky “prepare”



Piéu phdi vién: Ghi “prepare”’ vao nhat ky
T GUui théng diép PREPARE va kich hoat thgi gian qua
han
Thanh vién
Chg thdong diép PREPARE
If thanh vién san sang Uy thac then
begin
Ghi giao tac con vao nhat ky
Ghi mau tin “ready” vao nhat ky
GUi théng diép tra 16i READY dén diéu phdi vién
end
Else
begin
Ghi mau tin “abort” vao nhat ky
Gui thong diép tra 16i ABORT dén diéu phdi vién,

end



Piéu phdi vién Cha théng diép tra 106i (READY hodc ABORT) tur tat c3
— thanh vién hoac thoi gian qua han —
If thOi gian qué han da hét hoac c6 vai théng diép tra 10
la ABORT then
Begin
Ghi mau tin “global_abort” vao nhat ky
GUi théng diép ABORT dén tat ca thanh vién
End
Else
Begin
Ghi mau tin “global_commit” vao nhat ky;
GUi thong diép COMMIT dén tat ca thanh vién
End
Thanh vién Chd théng diép
Ghi mau tin “abort” hoac “commit’ vao nhat ky
GUi théng diép ACK dén diéu phdi vién
Thi hanh lénh

Chd thong diép ACK tu tat cd thanh vién

Piéu phdivién 7~ "0 ° SN
eu pho Ghi mau tin “complete” vao nhat ky



Pha 2 -Pha quyét dinh (Decision phase)

Diéu phai vién: Ghi vao nhat ky cac quyét dinh
Khai bao tat ca thanh vién da quyét dinh, bang céach g
cho ho théng diép.

Thanh vién : L o - L . Aot
Cac thanh vién ghi lenh commit hoac abort vao nhat ky

thanh vién gui thong diép xac nhan (ACK) dén diéu phoi
VIén,

Thuc hién nhiing hanh dong can thiét cho viéc Uy thac
hoac huy bo giao tac con.

Piéu phéi vién: di€u phdi vién chd cho dén khi thu dugc mot thong diép
ACK bao hoan thanh Uy thac tu tat cd cac thanh vién

Ghi vao nhat ky dudi mot dang mdi, mau tin “complete”

Thuat todn md ta giao thitc Uy thac 2 pha



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

Céach xur ly giao tac khi c6 cac su cd

1. Su cé vé vi tri (site failures)

a. Mét thanh vién gap sw cé trudc khi ghi mau tin “ready”
vao nhat ky

> Thai gian qua han cla diéu phéi vién da hét
> Diéu phdi vién quyét dinh hly bo giao tac

> Tat ca cac thanh vién truc thuoc hly bé nhiing giao tac con
cua no.

> thanh vién bi sur ¢ dugc phuc hoi, quy trinh sé bat dau lai
(restart) ma khéng can phai tap hop thong tin t&r nhimg vi tri
khac.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

1. Sur cé vé vi tri (site failures)
b. Mét thanh vién gép sw c6 sau khi ghi mau tin
“ready” vao nhat ky

» Nhirng vi tri dang sé két thic giao tac (commit hoac
abort).
> Vi tri c6 su cd phuc hoi bang céach:
= Truy cap thong tin phuc hoi tur xa
= Pjéu phdi vién va tat cd nhiing thanh vién truc
thubc khac sé thuc hién nhu phan (1a), trong khi
thanh vién bj su co thi sé thuc hién bat dau lai nhu

da mo ta.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN
1.

Su cé vé vi tri (site failures)

c. Diéu phoi vién gdp sur ¢ sau khi ghi mau tin “prepare”
nhung trudc khi ghi mau tin “global_commit” hogc
“global_abort” vao nhat ky.

CAc thanh vién d3 tra 16i READY phai chd su phuc hoi cla
diéu phai vién.

Quy trinh bat dau lai cUa diéu phdi vién thira nhan giao
thre Gy thac tu lic khaéi dau

Giai thich tinh d6ng nhat ctia nhiing thanh vién tu viéc ghi
mau tin “prepare” vao nhat ky, va gui lai théng diép
PREPARE cho ho.

MOi thanh vién thtira nhéan rang théng diép PREPARE mdi la
mot su lap lai cua thdng diép trudc.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

1. Suco vé vi tri (site failures)

d.

Diéu phbi vién gap su cb sau khi ghi mau tin

“global_commit” hoac “global_abort” nhung trudc khi ghi
mau tin “complete” vao nhéat ky.

> Diéu phdi vién phai gui lai cho tat cad cac thanh vién

n
s -
P

nling quyét dinh.
"at cd nhing thanh vién khong nhan dugc 1énh
ndi chd cho dén khi diéu phdi vién phuc hoi.

» Nhu phan trudc, nhiing thanh vién khéng nén bi anh

h

udng bdi viéc nhan thong diép th hai.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

Céch xu ly giao tac khi c6 céc su cd

1.Su c6 vé vi tri (site failures)
e. Diéu phoi vién gap su c6 sau khi ghi mau tin
“complete” vao nhét ky.

Trong truong hop nay, giao tac da dugc két thic va
khong c6 hanh dong can thiét dé thuc hién lai.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

2. Théng diép bi mat
a. Mot théng diép tra loi (READY hoac ABORT) tu
mot thanh vién bi mat.

» Thdi gian qua han cla diéu phéi vién da hét

» Giao tac bi huy bo.
b. MOt théng diép PREPARE bi mat.

> Trong trudng hap nay, cac thanh vién van doi.
» Giai quyét nhu trudng hop a.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

2. Théng diép bi mat
C. Mét théng diép lénh (COMMIT hoac ABORT) bi
méat tur diéu phoi vién.
» Thanh vién khdng nhan dugc Iénh COMMIT hoac
ABORT tlr diéu phéi vién va thanh vién van khong
chac chan vé cac quyét dinh ciia minh.
> Gidi quyét van dé nay bang cach ma dau thoi gian
qua han trong log cUa thanh vién;
»Neéu khong cé 1énh nao duoc nhan sau khodng thoi
gian quéa han thi khi tra 10i, thi thanh vién yéu cau nhac
lai Iénh duoc gli dén diéu phoi vién.



5.2 SU HO TRO NGUYEN TU CUA CAC GIAO TAC PHAN TAN

2. Théng diép bi mat

d. Mot théng diép ACK bi mét.
»>Diéu phoi vién van khdng ré thanh vién da nhan duogc thong
diép Iénh hay chua.

> Gidi quyét van dé nay bang cach xem thoi gian qua han
trong log cUa diéu phdi vién:;

»Neéu khéng c6 thdng diép ACK dugc nhan sau khodng thoi
gian qua han tt lic phat 1é€nh thi diéu phoi vién sé gui lai [énh
do.

»Phuong an tot nhat dé x{ ly trudong hop nay l1a gui lai thong
diép ACK tai vi tri thanh vién bi mat, mac du giao tac con da
dugc hoan thanh trong thoi gian cho va khéng hoat ddng lau
han.



HET CHUONG 5
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