
Chuyên đ  b i d ng HSG – Hóa h u cề ồ ưỡ ữ ơ

CH NG I: AMIN VÀ MU I ĐIAZONIƯƠ Ố
Bài: AMIN

I.KHÁI NI MỆ
  1.Đ nh nghĩaị

Amin là d n xu tẫ ấ  th  H c a NHế ủ 3, b ng các g c hiđrocacbon béo hay th m.ằ ố ơ
Amin lo i béo: g c hiđrocacbon là g c ankyl hay xicloankylạ ố ố

CH3-CH2CH2-NH2

Amin th m, g c hyđrocacbon là nhân th m:  ơ ố ơ

                                               

NH2

  2.B c amin:ậ
Amin b c 1, có nhóm ch c amin -NHậ ứ 2 đính v i 1 g c hiđrocacbonớ ố
Amin b c 2, có nhóm ch c amin –NH đính v i hai g c hiđrocacbonậ ứ ớ ố
Amin b c 3, N đính v i 3 g c hiđrocacbonậ ớ ố

  RNH2      (CH3)2CNH2               R2NH      CH3CH2NHCH3                     R3N    (CH3)3N
     amin b c nh t                                 amin b c hai                                   amin b c baậ ấ ậ ậ
II.DANH PHÁP 
 Amin th ng đ c g i theo tên thông th ng h n là IUPACườ ượ ọ ườ ơ

          Tên g c hiđrocacbon+amin ố
                        (vi t li n 1 ch )ế ề ữ  

  X-amino + tên hiđrocacbon

Tên thông th ngườ Tên IUPAC
CH3NH2

(CH3)2NH
(CH2CH2CH2)3N
CH3CH2CH-NH2

CH3

CH3CH2CH - N - CH2CH3

CH3 CH3

NH2

N(CH3)2

NH2
CH3

metylamin
đimetylamin
tri-n-propylamin
sec-butylamin

metyletyl-sec-butylamin

phenylamin,anilin

đimetylphenylamin
đimetylanilin

p-toluiđin

aminometan
N-metylaminometan
N,N-đipropylaminopropan
Amino-2-butan

N, N-etylmetylamino-2-butan

aminobenzen(benzenamin)

N, N-đimetylbenzenamin
N, N-đimetylanilin

p-aminotoluen

III.PH NG PHÁP T NG H PƯƠ Ổ Ợ
 1. Ankyl hóa tr c ti p amoniac hay aminự ế

NH3 tác d ng v i RX t o thành mu i:ụ ớ ạ ố
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CH3CH2-Br  +  NH3  → CH3CH2NH3
+Br-    →NaOH  CH3CH2NH2

 2.Ph n ng khả ứ ử
a, Kh  h p ch t nitroử ợ ấ

Nhóm nitro b  kh  thành amin b c nh t. Ph n ng ch  y u dùng đ  đi u ch  amin th m. Tácị ử ậ ấ ả ứ ủ ế ể ề ế ơ  
nhân kh  có th  là hiđro hóa xúc tác hay tác nhân kh  hóa h c trong dung d ch.ử ể ử ọ ị

[H]
p, to

Fe
C2H5OH, HCl, to

b,Kh  h p ch t nitrinử ợ ấ
Nitrin b  kh  b ng hiđro trên xúc tác ho c b ng LiAlHị ử ằ ặ ằ 4 trong dung d ch đ  t o thành amin b cị ể ạ ậ  
nh t:ấ
                                                                 H2/Ni
                                            R-C≡N                              R-CH2-NH2

                                                              hay LiAlH4

IV.C U TRÚCẤ
Amin là s n ph m th  c a NHả ẩ ế ủ 3, nên nói chung có c u trúc gi ng c u trúc c a NHấ ố ấ ủ 3:

            NH3                       R-NH2                          R-NH-R                             R-N-R 
                                                                                                                               |
                                                                                                                               R  
V.TÍNH CH T HÓA H CẤ Ọ
 1. Tính bazơ

Amin là baz  Lewis do amin có c p electron n không liên k t  N t ng t  nh  ancol,ơ ặ ế ở ươ ự ư  
ete. Khi xét m t amin có tính baz , ộ ơ c n so sánh tính n đ nh c a amin so v i mu i amoni.ầ ổ ị ủ ớ ố  
N u ion  amoni n đ nh h n amin thì amin đó có tính baz . Khi so sánh tính baz  c a amin béo,ế ổ ị ơ ơ ơ ủ  
c n chú ý hai nhân t : ầ ố nhân t  phân c c và nhân t  solvat hóaố ự ố .

N u xét theo nhân t  phân c c, khi tăng g c R s  làm tăng m t đ  electron  N, v aế ố ự ố ẽ ậ ộ ở ừ  
làm tăng kh  năng k t h p proton, v a làm tăng tính n đ nh c a ion amoni. Do đó tính bazả ế ợ ừ ổ ị ủ ơ 
gi m theo th  t :ả ứ ự
R3N   >   R2NH   >   RNH2

N u xét theo nhân t  solvat hóa c a ion amoni, s  l ng proton  ion amoni càng nhi uế ố ủ ố ượ ở ề  
thì kh  năng solvat hóa c a ion đó càng l n, do đó, tính baz  thay đ i theo th  t :ả ủ ớ ơ ổ ứ ự
RNH3

+   >   R2NH+
2   >   R3NH+

   T ng h p c  hai nhân t  trên, s  thay đ i tính baz  c a các amin có b c khác nhau nh  sau:ổ ợ ả ố ự ổ ơ ủ ậ ư
RNH2   <   R2NH   >   R3N
Tính baz  c a các amin th m –béo cũng thay đ i theo th  t  nh  trên:ơ ủ ơ ổ ứ ự ư
                               
                                                  <                                   >   

 2. S  t o mu iự ạ ố
Do có tính baz , amin có kh  năng t o mu i v i axit:ơ ả ạ ố ớ

C6H5NH2        +     HCl          →    C6H5NH3
+Cl-

(CH3)2NH    +     HNO3          →    (CH3)2NH2
+ .NO3

-
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C6H5N(CH3)2  +  RCOOH  →    C6H5NH+(CH3)2.RCOO-  
Các ion amoni có kh  năng tan t t trong n c h n là amin:ả ố ướ ơ

CH3(CH2)9NH2   + HCl       →   CH3(CH2)9NH3
+NH3

+Cl-

    ( không tan)                                             (tan t t)    ố
 3.Ph n ng c a hiđrô c a N-Hả ứ ủ ủ

3.1. Ph n ng ankyl hóaả ứ
     Hiđro đính v i N có th  b  th  b i g c hiđrocacbon khi amin t ng tác v i halogenua ankylớ ể ị ế ở ố ươ ớ  
b c 1, 2, 3 hay th m. N u ankyl hóa hoàn toàn thì thu đ c mu i amoni b c 4:ậ ơ ế ượ ố ậ
              R’X                      R’X                  R’X          

RNH2    →       RR’NH  →    RR’2N → [RR’3N]+X-

   Mu i amoni b c 4 là h p ch t inoic, có nhi t đ  nóng ch y cao và d  tan trong n c…ố ậ ợ ấ ệ ộ ả ễ ướ
Chú ý: Các d n xuát th n ch  tham gia ph n ng khi có nhóm hút electron  v  trí orthoẫ ơ ỉ ả ứ ở ị  

và pa ra, thí d  nh  2, 4-(NOụ ư 2)C6H3F
3.2. Ph n ng axyl hóaả ứ

 Amin b c nh t và amin b c hai ph n ng v i halogenua axit hay anhiđrit axit t o thành amit:ậ ấ ậ ả ứ ớ ạ
   2CH3NH2   +   CH3COCl    →  CH3NH-CO-CH3  +  CH3NH3

+Cl-

      CH3NH2   +  (CH3CO)2O →  CH2NH-COCH3   +  CH3COOH
T ng quát:   R - NHổ 2 + Cl - CO - R’  → + taïch cäüng  R - NH - COR’ + HCl

   R - NH2 + R’COO - CO - R’  → + taïch cäüng  R - NH - COR’ + R’COOH
N u dùng clorua axit thì c n 1 l ng t ng đ ng đ  trung hòa axit clohiđric t o thành.ế ầ ượ ươ ươ ể ạ

ng d ng: Đ  b o v  nhóm -NHỨ ụ ể ả ệ 2 trong t ng h p h u cổ ợ ữ ơ
   Nh  ph n ng axetyl hoá (dùng axetyl clorua ho c anhiđrit axetic ng i ta b o v  nhómờ ả ứ ặ ườ ả ệ  
amino trong t ng h p h u c  ).ổ ợ ữ ơ
   Đ  b o v  nhóm amino c a aminoaxit và peptit trong qua trình t ng h p peptit, không dùngể ả ệ ủ ổ ợ  
ph n ng axetyl hoá đ c, vì khi mu n gi i phóng nhóm -NHả ứ ượ ố ả 2 ra kh i -NHCOCHỏ 3 ph i thuả ỷ 
phân, do đó làm đ t luôn c  liên k t peptit - CO - NH -. T t h n h t nên dùng Cứ ả ế ố ơ ế 6H5CH2OCOCl 
(benzyl oxicacbonyl clorua) vì khi c n gi i phóng nhóm - NHầ ả 2 có th  dùng ph n ng kh  b ngể ả ứ ử ằ  
H2/Pd (không nh h ng t i liên k t peptit). Thí d  t ng h p đipeptit Ala-Gly theo s  đ :ả ưở ớ ế ụ ổ ợ ơ ồ

C6H5CH2OCOCl H2NCH(CH3)-COOH C6H5CH2OCO HNCH(CH3)-COOH

H2NCH2COOCH2C6H5

DDC C6H5CH2OCO HNCH(CH3)-CO HNCH2COOCH2C6H5

H2/Pd/C
C6H5CH3

CO2 H2NCH(CH3)-CO HNCH2COOCH2C6H5

+

2 + +

   (DCC: đixiclohexylcacbođiimit).
3.3. Ph n ng v i axit nitr :ả ứ ớ ơ

Axit nitr  HONO g n nh  không tác d ng v i amin b c 3, tr  ph n ng nitroso hoá nhânơ ầ ư ụ ớ ậ ừ ả ứ  
th m. ơ
     Axit nitr  tác d ng v i amin b c hai sinh ra nitrosoamin(N - nitrosoamin) có màu vàng, nhơ ụ ớ ậ ờ 
v y có th  phân bi t amin b c hai v i amin các b c khá. Thí d :ậ ể ệ ậ ớ ậ ụ
   (C2H5)2NH + HONO     →

+ )(H     (C2H5)2N – N = O   + H2O
                                                      (Ch t l ng màu vàng)        ấ ỏ

Amin b c m t tác d ng HONO sinh ra mu i điazoni RN ậ ộ ụ ố
)(+

≡ NX(-) (t  RNHừ 2) ho cặ

 ArN 
)(+

≡ NX(-) (t  ArNHừ 2). C  ch  ph n ng c a amin b c m t t ng t  tr ng h p aminơ ế ả ứ ủ ậ ộ ươ ự ườ ợ  

b c hai  ch  lúc đ u cũng t o ra h p ch t nitroso, sau đó ph n ng ti p nh  sau:ậ ở ỗ ầ ạ ợ ấ ả ứ ế ư

   R - N = NOH2 NR- NH - N = O
H

R- NH = NOH
+ H-

+
R - N = NOH

H
+ +

R - N

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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   Đáng chú ý là mu i điazoni dãy béo RN N không b n nên chuy n hoá ngay thành ancol gi iố ề ể ả  
phong khí nit . Trong khi y, mu i điazoni dãy th m l i b n  nhi t đ  th p và ch  phân huơ ấ ố ơ ạ ề ở ệ ộ ấ ỉ ỷ 
thành phenol đ ng th i gi i phóng Nồ ờ ả 2 khi đun nóng. Thí d :ụ

         

C2H5 - NH2

NaNO2
C2H5 - N NCl

 

OH2
N2

C2H5OH
HCl, 00C

+ -
+ + HCl

         

C6H5 - NH2

NaNO2
OH2

N2
C6H5OHC6H5 - N NCl

HCl, 00C

+ -
+ + HCl

®un

   Mu i điazoni th m ArNố ơ 2
(+)X(-) đ c dùng r ng rãi trong t ng h p h u c .ượ ộ ổ ợ ữ ơ

3.4. Ph n ng th   nhân th m:ả ứ ế ở ơ
   Các nhóm  -NH2, -NHR và - NR2 (R = ankyl) đ u ho t hoá nhân th m và đ nh h ng ortho -ề ạ ơ ị ướ  
para.

a, Halogen hoá
N c brom d  dàng ph n ng v i anilin cho 2, 4, 6 - tribromoannilin (k t t a tr ng), v iướ ễ ả ứ ớ ế ủ ắ ớ  

p - toluidin p - CH3C6H4NH2 cho 2,6 - đibrom - 4 - metylanilin.
Brom l ng tác d ng vào v  trí para c a N - axetylanilin (hay axetanilit) Cỏ ụ ị ủ 6H5NH - 

COCH3; thu  phân s n ph m sinh ra s  đ c p - bromanilin.ỷ ả ẩ ẽ ượ
Iot trong h n h p v i NaHCOỗ ợ ớ 3 (đ  trung hoà HI sinh ra trong ph n ng) tác d ng v iể ả ứ ụ ớ  

anilin cho ta p - Iotanilin.  
b, Nitro hoá

   Không th  tr c ti p nitro hoá anilin b ng HNOể ự ế ằ 3, vì khi y amin b  proton hoá tr  thành mu iấ ị ở ố  

amoni; nhóm -  
3

)(

HN
+

 sinh ra s  ph n ho t hoá r t m nh và đ nh h ng th  vào v  trí meta,ẽ ả ạ ấ ạ ị ướ ế ị  

mu n mononitro hoá anilin ph i b o v  nhóm - NHố ả ả ệ 2 r i m i nitro hoá, sau đó gi i phóng - NHồ ớ ả 2. 
NH2 NHCOCH3

NHCOCH3

NO2

NH2

NO2

(CH3CO)2O HNO3, H2SO4
H3O+

OH-

1)

2)

 
N u mu n đ a nhóm nitr  vào v  trí ortho ph i “khoá” v  trí para r i m i nitro hoá:ế ố ư ơ ị ả ị ồ ớ

NH2 NHCOCH3
NHCOCH3

SO3H

(CH3CO)2O H2SO4 HNO3, H2SO4

NHCOCH3

SO3H

HNO3, H2SO4

NHCOCH3

SO3H

NO2 H2SO4

OH2

NHCOCH3

NO2

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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Bài: MU I ĐIAZONIỐ

I.C U TRÚC C A CATION ĐIAZONIẤ Ủ
        Ion điazoni có nhóm N2 hay N≡N mang đi n tích d ng phân b  trên c  hai nit  nh ngệ ươ ố ả ơ ư  
t p trung  N đính v i phân t  benzen nhi u h n:ậ ở ớ ử ề ơ
     

                  

N N N N

 

(Ar-N2)hay
++ +

trong h  liên h p, m t liên k t ệ ợ ộ ế π  liên h p đ c v i h  c a nhân benzen còn m t liên k t ợ ượ ớ ệ ủ ộ ế π  
n m th ng g c v i m t ph ng nàyằ ẳ ố ớ ặ ẳ
II.TÍNH CH T HÓA H C Ấ Ọ

Mu i điazoni th m ArNố ơ 2
(+)X(-) có th  đóng vai trò là ch t ph n ng trong các ph n ngể ấ ả ứ ả ứ  

thay th  nhóm - Nế 2
(+), m t khác có th  là tác nhân electrophin tham gia ph n ng th  electrophinặ ể ả ứ ế  

 nhân th m, đó là ph n ng ghép.ở ơ ả ứ
 1. Ph n ng th  nhóm -Nả ứ ế 2

(+)

1.1. Th  -Nế 2
(+) b ng -OH và b ng -Iằ ằ

           Ar - N N
-N2

Ar - Y
+

Ar+
Y-

   Khi đun nóng dung d ch ArNị 2
(+), H2SO4

(-) trong n c s  sinh ra ArOH theo c  ch  nêu trênướ ẽ ơ ế  
(H2SO4

(-) có tính nucleophin kém H2O). Ph n ng này đ c dùng đ  t ng h p phenol t  aminả ứ ượ ể ổ ợ ừ  
th m. Thí d :ơ ụ

m - NO2C6H4NH2

NaNO2, H2SO4, H2O
m - NO2C6H4N2HSO4

OH2
m - NO2C6H4OH N2

+ -

t0
+    

   Khác v i Hớ 2SO4
(-) có tính nucleophin kém n c, anion Iướ (-) óc tính nucleophin cao h n n cơ ướ  

nhi u, nên d  tác d ng v i mu i điazoni sinh ra ArI. Thí d :ề ễ ụ ớ ố ụ

           

C6H5NH2

NaNO2, HCl
C6H5N2Cl

KI
C6H5I

0 - 50C 250C

+ -

1.2.Th  -Nế 2
(+) b ng - Cl, -Br và -CN (ph n ng Sandmeyer)ằ ả ứ

   Nh  t ng gi t huy n phù c a Cuỏ ừ ọ ề ủ 2X2 (X = Cl, Br ho c CN) vào dung d ch ArNặ ị 2
(+)X(-)  l nhở ạ  

s  x y ra ph n ng th  -Nẽ ả ả ứ ế 2
(+) b ng -X. Thí d :ằ ụ

           

C6H5NH2

NaNO2, HCl
C6H5N2Cl

KI
C6H5I

0 - 50C 250C

+ -

            

o-ClC6H4NH2

NaNO2, HBr
o-ClC6H4N2Br

Cu2Cl2 o-ClC6H4Br
0 - 50C

+ -

          
p-CH3C6H4NH2

NaNO2, HCl

p-CH3C6H4N2Cl
Cu(CN)2

p-CH3C6H4CN
0 - 50C

+ -
-

1.3. Th  -Nế 2
(+) b g -F và -NOằ 2

   Sau khi đi u ch  muói arenđiazoni tetrafluoroborat ArNề ế 2
(+) BF4

(-) đem nhi t phân s  đ c ArFệ ẽ ượ  
ho c cho tác d ng v i NaNOặ ụ ớ 2/Cu s  đ c ArNOẽ ượ 2. Thí d :ụ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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p-NO2C6H4NH2

NaNO2

HBF4

p-NO2C6H4N2BF4

-N2, -BF3

NaNO2/Cu

p-NO2C6H4F

p-(NO2)2C6H4

+ -

to

1.4. Th  -Nế 2
(+) b ng -H. Ph n ng kh :ằ ả ứ ử

   Dùng axit hipophotphor (Hơ 3PO2) ho c etanol có th  kh  đ c mu i điazoni ArNặ ể ử ượ ố 2
(+) thành 

ArH:

                                  

ArNH2

NaNO2, H

ArN2

H3PO2

C2H5OH

+

0 - 50C

+

hoÆc
ArH

   Nh  ph n ng này ng i ta có th  lo i b  nhóm amino trong vòng th m và do đó t ng h pờ ả ứ ườ ể ạ ỏ ơ ổ ợ  
đ c nh ng d n xu t th  không th  đi u ch  b ng ph n ng th  tr c ti p. Thí d  t  toluenượ ữ ẫ ấ ế ể ề ế ằ ả ứ ế ự ế ụ ừ  
t ng h p m - bromotoluen:ổ ợ
 

CH3

NHCOCH3

Br

CH3

CH3

NH2

Br

CH3

N2(+)Cl-

Br

CH3

Br

CH3

NO2

CH3

NH2

CH3

NHCOCH3

HNO3 Sn, HCl (CH3CO)2O Br2

H3PO2

-H3PO3

NaNO2
OH2

xt
HCl

 
2. Ph n ng ghép:ả ứ
   Ion arenddiazoni ArN2

(+) là nh ng tác nhân electrophin không m nh, th ng ch  tác d ng v iữ ạ ườ ỉ ụ ớ  
nh ng ch t th m giàu m t đ  electron nh  amin, phenol,...theo c  ch  electronphinin: ữ ấ ơ ậ ộ ư ơ ế

                 

R - N N YH YR-N=N
S+

+
E

2

               C u t  điazo                      C u t  azo                                      H p ch t azo          ấ ử ấ ử ợ ấ
 2.1.Phenol và d n xu tẫ ấ
N u c u t  azo là phenol, ph n ng ghép x y ra  v  trí para và  pH t i u là 9 - 10 đế ấ ử ả ứ ả ở ị ở ố ư ể 

chuy n -OH thành -Oể (-) có hi u ng +C m nh h n.  pH cao h n ArNệ ứ ạ ơ Ở ơ
)(+

≡ N s  chuy n thànhẽ ể  

ArN = NOH và Ar - N = N-O(-) không còn tính electrophin. Thí d :ụ

             

C6H5 - N N O C6H5-N=N
S

O
+

+
E

2(-) (-)

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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2.2.Amin th mơ
N u c u t  azo là amin th m b c 3 nh  Cế ấ ử ơ ậ ư 6H5 - NR2pH thu n l i là 5-9, ph n ng cũngậ ợ ả ứ  

x y ra  v  trí para. Thí d :ả ở ị ụ
 

C6H4-N N N(CH3)2 N(CH3)2
C6H5-N=N

+

+

Ph n ng mu i điazoni v i amin th m b c m t x y ra  nguyên t  nit . Thí d : ả ứ ố ớ ơ ậ ộ ả ở ử ơ ụ

                   

C6H5 - N N C6H5-N=N - NH - C6H5
H2N - C6H5

+

+

Đ i v i amin th m b c hai nh  Cố ớ ơ ậ ư 6H5NHCH3 ph n ng x y ra c   nit  l n v  trí paraả ứ ả ả ở ơ ẫ ị  
c a vòng th m. Thí d :ủ ơ ụ

C6H5 - N N NHCH3

C6H5 - N=N NHCH3

C6H5 - N=N - N(CH3)2

+

+

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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CH NG II: ƯƠ AMINOAXIT - PROTIT

Bài: AMINOAXIT
I. Đ NH NGHĨA-C U TRÚC - DANH PHÁPỊ Ấ
   1.Đ nh nghĩaị : Aminoaxit là các HCHC t p ch c, phân t  có ch a đ ng th iạ ứ ử ứ ồ ờ
               nhóm ch c -NHứ 2 (amino) và -COOH (-cacboxyl)
  2.Công th c t ng quátứ ổ :

• CT chung:  (NH2)x  R  (COOH)y

x = y ho c x > y ho c y > xặ ặ
• Khi x=1, y= 1, R: no, m ch h  thì CT làạ ở

                   NH2 - CnH2n - COOH   
VD: C3H7O2N → Đ ng phân aa?(2 đ p)ồ
     3.C u trúc:ấ   Đa s  các aa thiên nhiên là các ố α , dãy L
      tr ng thái r n t n t i ion l ng c c, trong dung d ch t n t i  d ng cân b ng ạ ắ ồ ạ ưỡ ự ị ồ ạ ở ạ ằ
  Ví d  1: ụ C u hình R/S và D/L c a h u h t các amino axit là gì ? (b) Vi t c u hình tuy t đ i c a (i)ấ ủ ầ ế ế ấ ệ ố ủ  
L- cystein và (ii) L-serin. 

(a) S và L

(b) (i)   

COO

CH2SH

HH3N

(ii) 

COO

CH2OH

HH3N

 Ví d :ụ  (a) Vi t t t c  các đ ng phân l p th  c a threonin (d ng công th c Fischer). ế ấ ả ồ ậ ể ủ ạ ứ
 (b) Xác đ nh L-threonin và cho bi t danh pháp R/S c a nó.ị ế ủ

(a) 
COO-

CH3

H

OH

H3N+

H

COO-

CH3

+NH3

H

H

HO

COO-

CH3

H

H

H3N+

HO

COO-

CH3

+NH3

OH

H

H

racemat-1 (threo) racemat-2 (erythro)

(b)  Các c u hình t ng ng v i  racemat-1 là  L-  và  D-threonin,  v i  racemat-2 là  L-  và  D-ấ ươ ứ ớ ớ
allothreonin, L- đ c xác đ nh theo c u hình c a C ượ ị ấ ủ α. N u có m t C b t đ i trong nhóm R, c uế ộ ấ ố ấ  
hình c a nó không liên quan đ n kí hi u D,L hay R,S  c a amino axit. L-threonin là (2S,3R).ủ ế ệ ủ  
Đ ng phân l p th  dia - (2S,3S)-threonin- đ c g i là L-allothreoninồ ậ ể ượ ọ

 4.Danh pháp: 

 a,Tên th ng: ườ
Axit +Kí hi u v  trí (-NHệ ị 2) [α(β ,γ ,δ ,ε ...)]+ amino + tên thông th ng c a axit t ngườ ủ ươ  

ngứ

 b,Tên qu c t :ố ế
 Axit+v  trí nhóm -NHị 2 +amino+tên qu c t  c a axit HC.ố ế ủ

   

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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  5.Tính axit , baz  c a aa  ơ ủ

Tên Kí hi uệ Công th cứ

Monoaminomonocacboxylic

Glixin Gly H3N+CH2COO-

Alanin Ala H3N+CH(CH3)COO-

Valin* Val H3N+CH(i-Pr)COO-

Leuxin* Leu H3N+CH(i-Bu)COO-

Isoleuxin* ILeu H3N+CH(s-Bu)COO-

Serin Ser H3N+CH(CH2OH)COO-

Threonin* Thr H3N+CH(CHOHCH3)COO-

Monoaminodicacboxylic và d n xu t amitẫ ấ

Axit aspatic Asp HOOC-CH2-CH(+NH3)COO-

Asparagin Asp(NH2) H2NOC-CH2-CH(+NH3)COO-

Axit glutamic Glu HOOC-(CH2)2-CH(+NH3)COO-

Glutamin Glu(NH2) H2NOC-(CH2)2-CH(+NH3)COO-

Diaminomonocacboxylic

Lysin* Lys H3N+-(CH2)4-CH(NH2)COO-

Hydroxylizin Hylys H3N+-CH2-CHOH-CH2-CH2-CH(NH2)COO-

Arginin* Arg H2N+=C(NH2)-NH-(CH2)3-CH(NH2)COO-

Aminoaxit ch a l u huỳnhứ ư

Systein CySH H3N+CH(CH2SH)COO-

Cystin CySSCy -OOC-CH(+NH3)CH2S-SCH2CH(+NH3)COO-

Methionin* Met CH3SCH2CH2CH(+NH3)COO-

Aminoaxit th mơ

Phenylalanin* Phe PhCH2CH(+NH3)COO-

Tyrosin Tyr p-C6H4CH2CH(+NH3)COO-

Aminoaxit d  vòng ị

Histidin* His

N

HN

CH2 CH
+NH3

COO-

Prolin Pro
N

H H

H
COO-

Hydroxyprolin Hypro

N
H H

H
COO-

H

HO

Tryptophan* Try
N
H

CH2 CH

+NH3

COO-

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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II. Tính ch t v t lý:ấ ậ
     Ch t r n, không màu, đa s  tan t t, có nhi t đ  n c t ng đ i cao.ấ ắ ố ố ệ ộ ướ ươ ố

III. Tính ch t hoá h c:ấ ọ
1. Tính ch t axit-bazấ ơ: Đi m đ ng đi nể ẳ ệ
Tính l ng tínhưỡ

 ← baztÝnh  → axittÝnh

OH- + H3N+CHRCOOH  H3N+CHRCOO- + 
H2O

 H2NCHRCOO- + H3O+

cation A ion l ng tính Bưỡ anion C
(+1) (0) (-1)

     Giá tr  pH mà t i đó phân t  aminoaxit t n t i  d ng ion l ng c c (I) cân b ng v  đi nị ạ ử ồ ạ ở ạ ưỡ ự ằ ề ệ  
tích và không di chuy n v  m t đi n c c nào c  đ c g i là đi m đ ng đi n và kí hi u là pHể ề ộ ệ ự ả ượ ọ ể ẳ ệ ệ 1.
       Giá tr  v  đi m đ ng đi n c a các aminoaxit thiên nhiên đ c gi i thi u  b ng 17.1.ị ề ể ẳ ệ ủ ượ ớ ệ ở ả
     Đi m đ ng đi n c a các axit monoaminomonocacboxylic tính đ c theo bi u th c:ể ẳ ệ ủ ượ ể ứ

                                              
2

21

1
aa pKpK

pH
+

=       

   Giá tr  pKị a1 ng v i nhóm -COOH, pKứ ớ a2 ng v i nhóm ứ ớ .3HN
+

− Ví d  đ i v i glyxin, pKụ ố ớ a1 = 

9,6 tính đ c pHượ 1 = (2,34 + 9,6) : 2 = 5,97.
   Các aminoaxit có giá tr  pHị 1 khác nhau nên  m t giá tr  pH xác đ nh các aminoaxit s  d chở ộ ị ị ẽ ị  
chuy n v  catot ho c anot v i nh ng v n t c khác nhau. D a vào đ c tính này ng i ta đã xâyể ề ặ ớ ữ ậ ố ự ặ ườ  
d ng ph ng pháp đi n di đ  phân tách aminoaxit t  h n h p c a chúng.ự ươ ệ ể ừ ỗ ợ ủ
2. Tính ch t c a nhóm cacboxyl:ấ ủ
   a, Ph n ng este hoá:ả ứ
   T ng t  axit cacboxylic, aminoaxit ph n ng v i ancol có axit vô c  xúc tác cho este (ươ ự ả ứ ớ ơ ở  
d nh mu i). Ví d :ạ ỗ ụ

   

H3N - CH(R) - COO C2H5OH H3N - CH(R) - COOC2H5
 

OH2Cl+
bão hòa khí HCl

+
+ - +

     R a s n ph m b ng dung d ch NHử ả ẩ ằ ị 3 s  thu đ c este:ẽ ượ
               H2N - CH(R) - COOC2H5. 
    b, Ph n ng đecacbolxyl hoá:ả ứ
      Ph n ng tách COả ứ 2 t  nhóm cacboxyl x y ra trong c  th  nh  enzim đecacboxyllaza:ừ ả ơ ể ờ
                   H2N - CH(R) - COOH    → zadecaboxyla  R - CH2 - NH2 + CO2

3. Tính ch t c a nhóm amino:ấ ủ
    a, Ph n ng v i axit nitr  HNOả ứ ớ ơ 2

    T ng t  các amin b c m t, aminoaxit ph nu ng v i axit nitr  gi i phóng ra Nươ ự ậ ộ ả ứ ớ ơ ả 2 và t oạ  
thành hiđroxiaxxit:

         OHNCOOHRCHHOHONOOCORCHNH 223 )()( ++−−→+−−
−+

      D a vào th  tích Nự ể 2 thoát ra có th  tính đ c l ng aminoaxit trong dung d ch.ể ượ ượ ị
   b, Ph n ng đeamino hoá (tách nhóm amino)ả ứ
    Ph n ng x y ra trong c  th  nh  enzim, aminoaxit chuy n thành xetoaxit và NHả ứ ả ơ ể ờ ể 3. Ví d :ụ
        CH3 - CH(NH2) - COOH [ ]  → enzimO , CH3 - C - COOH + NH3      

          O
                 Alamin         Axit piruvic  

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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   c, Ph n ng ankyl hoá ho c aryl hoáả ứ ặ
    Nhóm amino c a aminoaxit đ c ankyl hoá ho c aryl hoá b ng d n xu t halogen t o ra d nủ ượ ặ ằ ẫ ấ ạ ẫ  
xu t N-ankyl ho c N - aryl t ng ng. Ví d  :ấ ặ ươ ứ ụ

                

CH3I H3N - CH2 - COO N

H

H

CH3 CH2-COO+ + HI
-+ + -

FO2N

NO2

H3N - CH2 - COO O2N

NO2

NH-CH2-COOH
-+

+ + HF

N-(2,4-dinitrophenyl) glyxin  
d, Ph n ng axyl hoá:ả ứ
     Nhóm amino c a phân t  aminoaxit đ c axyl hoá đ  dàng b i halogenua axit trong môiủ ử ượ ể ở  
tr ng ki m. Víd :ươ ề ụ

     O

C6H5 - C - Cl H3N - CH(R) - COO
OH /H2O

H
O

C6H5 - C - NH(R) - COOH + HCl
-+

+
1)

-

2)
+

Cũng có th  axyl hóa b ng anhiđrit axetic:ể ằ
Cũng có th  axyl hóa b ng anhiđrit axetic:ể ằ

 O

(CH3- CO)2 O H3N - CH(R) - COO

O

CH3 - C - NH(R) - COOH + CH3COOH+
-+ t0

 
              e, Ph n ng ng ng t  v i anđehit fomic (ả ứ ư ụ ớ Ph n ng sorenxen)ả ứ
      Aminoaxit  ph n  ng  d  dàng  v i  anđehit  fomic  t o  thành  d n  xu t  ch a  nhómả ứ ễ ớ ạ ẫ ấ ứ  
metylenamino:

            OHCOOHRCHNCHOHCHOCORCHNH 223 )()( +−−=→=+−−
−+

           Do nhóm amino đã b  khoá nên có th  chu n đ  nhóm cacboxyl b ng ki m. Đây là ph nị ể ẩ ộ ằ ề ả  
ng quan tr ng dùng đ  đ nh l ng aminoaxit và đ  đánh giá m c đ  thu  phân protein.ứ ọ ể ị ượ ể ứ ộ ỷ

4. Tính ch t c a c  phân t :ấ ủ ả ử
   a, Tác d ng c a nhi tụ ủ ệ
     Cácα -aminoaxit (ho c este c achúng) khi đun nóng t o thành điamitvòng 6 c nh đ c g iặ ủ ạ ạ ượ ọ  
là đixetopiperazin, do hai phân t  aminoaxit b  tách hai phân t  n c (ho c hai phân t  ancol).ử ị ử ướ ặ ử  
Ví d :ụ

      

O

CH2

NH

NH

CH2

O

OH2

NH3

CH2

O

C

O
H3N-CH2

C = OO
Dixetpiperazin

+t0

+

+ -
-

+

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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NH2

R - C OC2H5C

O

H2N-CH - R

C = OC2H5O

O

R-CH

NH

NH

CH-R

O

C2H5OH
+

+

+
t0

Diankyldixetopiperazin

      T ng t  các amit, các đi xetopiperazin b  phân hu  trong môi tr ng axit  ho c baz ,ươ ự ị ỷ ườ ặ ơ  
tr c h t m  vòng tao thành hai phân t  aminoaxit:ướ ế ở ử

         

O

CH2

NH

NH

CH2

O

H2O, H

O

H3N CH2- C - NH - CH2 - COOH

H2O, H
H3N - CH2 - COO

+ +

(nhóm peptit) Dipeptit

+ -+
2

     Khi đun nóng, đipeptit l i khép vòng t o thành đixetopiperazin.ạ ạ
     Các β -aminoaxit b  tách NHị 3 b i nhi t t o thành axitở ệ ạ α , β -không no:

                    
H3N - CH2 - CH2 - COO CH2=CH-COOH +NH3

-+ t0

     Các  εδγ    vaì, − -aminoaxit d i tác d ng cuat nhi t b  tách n c t o thành amit vòng,ướ ụ ệ ị ướ ạ  
th ng g i là ườ ọ lactam:

                    

CH2 - CH2 - CH2

C = OONH3

C=O

C
H2

C
H2

CH2

NH

OH2-+

to

+

Butirolactam
   b, Ph n ng t o h p ch t ph cả ứ ạ ợ ấ ứ
    Các α -aminoaxit ph n ng đ c v i m t s  ion kim lo i n ng cho h p ch t ph c khó tan,ả ứ ượ ớ ộ ố ạ ặ ợ ấ ứ  
th ng có màu đ c tr ng. Ví d  h p ch t ph c c a glyxin v i Cuườ ặ ư ụ ợ ấ ứ ủ ớ 2+:

     

OH2Cu

OC1

CH2

NH2

O

O C1

CH2

NH2

O

CH2 - COO

NH3

Cu(OH)2 +-

+

2 +

K t t a m u xanh�� �

2

5. Ph n ng màu c a aminoaxit:ả ứ ủ
     a, Ph n ng v i ninhiđrinả ứ ớ
    Các α -aminoaxit ph n ng v i ninhiđrin (còn g i là trixeto hiđrinđen hiđrat) cho s n ph mả ứ ớ ọ ả ẩ  
màu tím xanh tan trong n c (riêng prolin cho s n ph m màu vàng):ướ ả ẩ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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OH

OH

O

O

R - CH - COOH

NH2

OH

H

O

O

NH3 CO2 RCH=O

O

O

N

O

O

NH3

+ + + +

tím xanh

+ Ninhidrin
+

    Ph n ng r t nh y, có th  phát hi n đ n microgam ả ứ ấ ạ ể ệ ế α -aminoaxit, vì v y ph n ng này đ cậ ả ứ ượ  
dùng đ  phân tích đ nh tính và đinh l ng các ể ị ượ α -aminoaxit. Đ  đ nh l ng ể ị ượ α -aminoaxit có thể 
dùng ph ng pháp so màu đo c ng đ  màu dung d ch ph n ng, ho c dùng ph ng pháp đoươ ườ ộ ị ả ứ ặ ươ  
th  tích COể 2.
      b, Ph n ng xangtoproteicả ứ
     Các aminoaxit có g c hiđrocacbon th m (Phe, Tyr, Trp...) ph n ng v i HNOố ơ ả ứ ớ 3 đ c nóng choặ  
s n ph m màu vàng.ả ẩ
      c, Ph n ng v i thu c th  Milonả ứ ớ ố ử
    Các aminoaxit có g c phenol (Tyr...) ph n ng v i thu c th  Milon (h n h p Hg(NOố ả ứ ớ ố ử ỗ ợ 3)2 và 
HNO3 đ c) khi đun nóng cho s n ph m màu đ .ặ ả ẩ ỏ
      d, Ph n ng Pauliả ứ
    Ph n  ng  Pauli  đ c  tr ng  cho  tryptophan.  Tryptophan  ph n  ng  v i  axitả ứ ặ ư ả ứ ớ  
điazobenzensunfonic trong dung d ch ki m cho s n ph m có màu đ  anh đào.ị ề ả ẩ ỏ
      e, Ph n ng Ađamkevic và Hopkinả ứ
    Ph n ng đ c tr ng cho aminoaxit ch a vòng inđol nh  tryptophan. Tryptophan ph n ngả ứ ặ ư ứ ư ả ứ  
v i axit gloxilic (O=CH-COOH) có m t Hớ ặ 2SO4 đ c cho s n ph m có màu tím.ặ ả ẩ
     g, Ph n ng Sacaguchiả ứ
    Ph n ng  đ c  cho arginin.  Arginin  ph n ng  v i  h n  h p  natri  ả ứ ặ ả ứ ớ ỗ ợ α -naphtolat  và  natri 
hipobromat cho s n ph m màu đ .ả ẩ ỏ
IV-ĐI U CH  AMINOAXITỀ Ế

1. Thu  phân proteinỷ
    Thu  phân protein nh  xúc tác axit, ho c ki m hay enzim thu đ c h n h p các L-aminoaxit:ỷ ờ ặ ề ượ ỗ ợ  
   

H2N-CH

R

CO NH -CH CO -

R'

HN-CH

R"

CO - ...
H2O/H

H2N-CH

R

COOH H2N-CH

R'

CO HN-CH

R"

COOH+ +   ....

    Nh  các ph ng pháp thích h p (s c, kí, đi n li...) có th  tách riêng r  t ng aminoaxit.ờ ươ ợ ắ ệ ể ẽ ừ
2. Amin hoá axit α-halogencacboxylic (ph ong pháp Peckin)ư

     Cho axit  α -halogencacbõylic tác d ng v i dung d ch amoniac đ c  nhi t đ  phòng thuụ ớ ị ặ ở ệ ộ  
đ c ượ α -aminoaxit.
 

H2N-CH

X

COOH NH3 H2N-CH

NH3

COO - NH4Br + 2
+

+

3. Ankyl hoá các este c a axit aminomalonic N-thủ ế

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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        Este c a axit aminomolonic N-th  (III) đ c đi u ch  t  đietyl monobrommalonat (I) vàủ ế ượ ề ế ừ  
kali phtalimiđat (II):
 

O

O

N
-

BrCH(COOC2H5)2

O

O

N CH(COOC2H5)2K
+

+
-KBr

DietylN-phtalimitmalonat

(I)                    
(II)

(III)

 
Đietyl N-phtalimit malonat (III) đ c ankyl hoá b i ankyl halogenua ho c h p ch t caconyl ượ ở ặ ợ ấ α , 
β -không no, sau đó đun nóng s n ph m ankyl hoá trong môi tr ng axit x y ra qua quá trìnhả ẩ ườ ả  
thu  phân este và đecacboxyl hoá thu đ c ỷ ượ α -aminoaxit:
 

O

O

N CH(COOC2H5)2

O

O

N CR(COOC2H5)2

H3O+

-CO2

R-CH - COO

NH3

COOH

COOH

C2H5OH

(III)

1)Bazo

RX2) 
(III)

-

+ +
+

     Ph ng  pháp  này  đ c  dùng  đ  đi u  ch  nhi u  a-aminoaxit,  ví  d  methionin,  axitươ ượ ể ề ế ề ụ  
glutanic...:
 

O

O

N CH(COOC2H5)2

C2H5ONa

C2H5ONa

CH3SCH2CH2Cl

CH2=CH-COOC2H5

H2O/H+

H2O/H+

CH3SCH2CH2-CH - COO

NH3

HOOCCH2CH2-CH - COO
NH3

(III)

1)

2)

2)

1)

to

to

-

+

+

-

Me thionin

Axit glutamic

4. T ng h p Streck  (Strecker)ổ ợ ơ
     Các α -aminoaxit cũng đ c t ng h p b ng cách thu  phân các ượ ổ ợ ằ ỷ α -aminnonitrin theo s  đơ ồ 
ph n ng:ả ứ

             

RCH=O +NH3 + HCN R-CH-N N

NH2

H2O/H R-CH

NH3

COO -+ +

+

5.  Đi u ch  ề ế ε  và ω -aminoaxit
     Axit ε  - aminocaproic và axit ω  - aminoenantoic (đ u không có trong thiên nhiên) là nguyênề  
li u quan tr ng đ  s n xu t t  capron và t  enang.ệ ọ ể ả ấ ơ ơ
     Axit ε  - aminocaproic đ c đi u ch  t  oxim c a xiclohexanon. Khi đun nóng oxim này v iượ ề ế ừ ủ ớ  
H2SO4 đ c thu đ c caprolactam, sau đó thu  phân thành axit ặ ượ ỷ ε -aminocaproic:

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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O H2N-OH

OH2

N-OH H2SO4

C
H2 C

H2

C=O
CH2 NH

C
H2

C
H2

H2O/H H2N-(CH2)5-COOH

Oxim cña xiclohexanon

®Æc

+

     Axit ω -aminoenantoicđ c đi u ch  t  etilen và cacbon tetraclorua nh  ph n ng telomeượ ề ế ừ ờ ả ứ  
hoá t o thành 1, 1, 1, 7 - tetraclohepan, sau đó thu  phân và amin hoá:    ạ ỷ

          

CH2=CH2

CCl4 ClCH2-(CH2)5-CCl3
H2O/H2SO4

ClCH2-(CH2)5-COOH
NH3 NH2CH2-(CH2)5-COOH

3

  

Bài: PEPTIT
I - Tr ng thái thiên nhiên:ạ
     M t s  ch t peptit có trong c  th  ng i. Ví d  nh  trong mô c  có cacnozin và anserinộ ố ấ ơ ể ườ ụ ư ơ  
(đ u là đipeptit),  gan và não có glutation (tripeptit). Glutation còn có trong m m lúa mì và m tề ở ầ ộ  
s  lo i n m. M t s  peptit là hormon trong c  th  sinh v t nh  insulin, oxytoxin...ố ạ ấ ộ ố ơ ể ậ ư
II - C u trúc và danh pháp:ấ
   1. C u trúcấ
      Peptit thiên nhiên là h p ch t polime c a các ợ ấ ủ oaxita min−α , g m t  2 đ n kho ng 50 đ nồ ừ ế ả ơ  
v  ị oaxita min−α    k t h p v i nhau nh  các liên k t peptit.ế ợ ớ ờ ế
                                                 Liên k t peptitế

                           

... - HN-CH

R

CO NH-CH

R1

CO - ...   Liªn kÕt peptit

Nhãm  peptit

                                                  Nhóm peptit  
    Tuỳ thu c vào s  đ n v  (2, 3, 4, ..., n) aminoaxit trong phân t  ng i ta phân chia thànhộ ố ơ ị ử ườ  
đipeptit, tripeptit, tetrapeptit...polipeptit. Theo quy c m t peptit có phân t  kh i trên 10000ướ ộ ử ố  
đ c g i là polipeptit; nh ng peptit có phân t  kh i th p h n đ c g i là oligopeptit.ượ ọ ữ ử ố ấ ơ ượ ọ
   Trong phân t  peptit, đ u m ch ch a đ n v  aminoaxit còn nhóm -NHử ầ ạ ứ ơ ị 2 ( +NH3) đ c g i làượ ọ  
“đ u N”, còn đ u m ch kia ch a đ n v  aminoaxit còn nhóm -COOH (hay COOầ ầ ạ ứ ơ ị --) đ c g i làượ ọ  
“đuôi C”. Theo quy c, đ u m ch có nhóm -NHướ ầ ạ 2 đ c vi t  phía bên trái, còn đ u có nhóm -ượ ế ở ầ
COOH đ c vi t  phía bên ph i:ượ ế ở ả

                          

-CH

R

CONHH2N-CH

R

CO NH - CH

R

COOH

Am inoaxit ®Çu N                                  Am inoaxit ®Çu C
   Nhóm peptit -CO -NH- có c u trúc ph ng, nguyên t  H c a nhóm -NH- n m  v  trí anti đ iấ ẳ ử ủ ằ ở ị ố  
nguyên t  O c a nhóm cacbonyl. Liên k t peptit C-N mang m t ph n đ c đi m c a liên k tử ủ ế ộ ầ ặ ể ủ ế  
đôi C=N

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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Chuyên đ  b i d ng HSG – Hóa h u cề ồ ưỡ ữ ơ

    Do v y liên k t peptit khó quay t  do xung quanh tr c C-N, trong khi đó kh  năng quay t  doậ ế ự ụ ả ự  
c a các liên k t đ n gi a Củ ế ơ ữ α  v i nhóm peptit là r t l n. Đó là nguyên nhân d n đ n c u trúcớ ấ ớ ẫ ế ấ  
xo n c a m ch polipeptit (xem bài protein).ắ ủ ạ
   T ng t  aminoxit, phân t  peptit cũng t n t i  d ng ion l ng c c, peptit là h pươ ự ử ồ ạ ở ạ ưỡ ự ợ  
ch t l ng tính.ấ ưỡ
  *Tính axit và baz  ơ
      Ví d :ụ  Có m t h n h p protit g m pepsin (pHộ ỗ ợ ồ I = 1,1), hemoglobin (pHI = 6,8) và prolamin 
(pHI = 12,0). Khi ti n hành đi n di dung d ch protit nêu trên  pH = 7,0 thi đ c ba v t ch tế ệ ị ở ượ ế ấ  
(xem hình)

XuÊt pḩ t

Cùc (+) Cùc ()

A B C

Cho bi t m i v t ch t đ c tr ng cho protit nào ? Gi i thích.ế ỗ ế ấ ặ ư ả

        Bài gi i :ả V t A là pepsin, v t B là hemoglobin và v t C là prolamin.ế ế ế
Gi i thích : Pepsin là protit có tính axit m nh (pHả ạ I = 1,1) nên t n t i  d ng anion khi pHồ ạ ở ạ  
=7, d i tác d ng c a đi n tr ng s  chuy n v  c c d ng (anot). Hemoglobin (pHướ ụ ủ ệ ườ ẽ ể ề ự ươ I = 6,8) 
h u nh  t n t i  l ng c c v i đi n tích b ng không khi pH = 7, do đó g n nh  khôngầ ư ồ ạ ở ưỡ ự ớ ệ ằ ầ ư  
chuy n d ch. Prolamin là protit có tính baz  m nh (pHể ị ơ ạ I = 12,0) nên t n t i  d ng cation khiồ ạ ở ạ  
pH =7, d i tác d ng c a đi n tr ng s  chuy n v  c c âm (catot).ướ ụ ủ ệ ườ ẽ ể ề ự

   2. Danh pháp
   Tên c a các peptit đ c g i theo quy t c sau:ủ ượ ọ ắ

- Ghép tên các aminoaxit t o nên phânt  peptit theo tr t t  s p x p c a chúng trong m ch.ạ ử ậ ự ắ ế ủ ạ
- Nh ng aminoaxit có nhóm cacboxyl tham gia t o liên k t peptit đ c g i tên b ng cách đ iữ ạ ế ượ ọ ằ ổ  

đuôi in thành đuôi yl (xem bài 17.1), aminoaxit đ ng cu i m ch còn nhóm cacboxyl (đuôi C)ứ ố ạ  
đ c gi  nguyên tên. Ví d :ượ ữ ụ
                     H2N – CH2 – CO – NH – CH(CH3) – COOH      Glyxylalanin    (Gly – Ala)

                     H2N – CH(CH3) – CO – NH – CH2 – COOH        Alanyl glyxin  (Ala – Gly)         

               H2N – CH2 – CO – NH – CH – CO – NH – CH2 – COOH  Glyxyl phenylalanylglyxin 
                                            C6H5 – CH2                                                    (Gly-Phe-Gly)
III- Tính ch t:ấ
     1. Tính ch t v t lí:ấ ậ
    Nh ng peptit có phân t  kh i th p là nh ng ch t k t tinh tan t t trong n c. Các peptit cóữ ử ố ấ ữ ấ ế ố ướ  
phân t  kh i l n là nh ng ch t vô đ nh hình, t o thành dung d ch keo v i n c.ử ố ớ ữ ấ ị ạ ị ớ ướ
    2. Tính ch t hoá h c:ấ ọ
    a, Ph n ng thu  phân:ả ứ ỷ
    Các peptit b  thu  phân hoàn toàn trong dung d ch axit nóng ho c dung d ch ki m nóng choị ỷ ị ặ ị ề  
s n ph m cu i cùng là h n h p các aminoaxit. Th ng thu  phân b ng dung d ch HCl 2N ả ẩ ố ỗ ợ ườ ỷ ằ ị ở 
1100C trong kho ng 24 - 72 gi . Ví d : ả ờ ụ              H+, t0  

   

H2N-CH

R

CO NH -CH CO -

R'

HN-CH

R"

CO - ... nH2O

H2N-CH

R

COOH H2N-CH

R'

COOH H2N-CH

R"

COOH

+

+ + +   ....

    Các peptit có th  đ c thu  phân không hoàn toàn nh ng đo n peptit ng n h n nh  cácể ượ ỷ ữ ạ ắ ơ ờ  
enzim đ c hi u:ặ ệ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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- Aminoaxit N -đ u m ch đ c tách ra kh i m ch nh  ầ ạ ượ ỏ ạ ờ enzim aminopeptiđaza. Ví d :ụ
                                                                                                               aminopeptiđaza

     

H2N-CH

R

CO NH -CH CO -

R'

HN-CH

R"

CO - ... nH2O

H2N-CH

R

COOH H2N-CH

R'

CO HN-CH

R"

COOH

+

+ +   ....

- Aminoaxit  C-đ u m ch đ c tách ra kh i m ch nh  ầ ạ ượ ỏ ạ ờ enzim cacboxipeptiđaza.       
                                                                                                                   cacboxipeptiđaza 

... - HN-CH

R

CO NH -CH CO -

R'

HN-CH

R"

COOH nH2O

... - HN-CH

R

CO HN-CH

R'

COOH H2N-CH

R"

COOH

+

+ +   ....

     - Đ  phân cách m t s  liên k t peptit xác đ nh trong phân t  peptit (ho c protein) có thể ộ ố ế ị ử ặ ể 
dùng các enzim proteaza nh  tripsin, chimotri-psin, pepsin... . Trípin xúc tác cho s  phân c t liênư ự ắ  
k t peptit  sau g c lysin ho c arginin. Chimotripsin xúc tác cho s  phân c t lien k t peptit ế ở ố ặ ự ắ ế ở 
sau các g c phenylalanin, tryptophan, tyrosin, leuxin, axit aspactic ho c axit glu tamic. Ví d :ố ặ ụ

        

NHCHCO-......-NHCHCO

R

...-NHCHCOO

R

-
H3NCHCO-...

R1

enzim

R1

+
+

                
Enzim Aminoaxit đ u Nầ
Tripsin Lys, Arg
Chi motripsin Phe, Trp, Tyr
Pepsin Phe, Trp, Tyr, Leu, Asp, Glu

   b, Ph n ng v i 2,4 - đinitroflobenzen:ả ứ ớ
            T ng t  aminoaxit, nhóm -NHươ ự 2 c a đ n v  aminoaxit N-đ u m ch ph n ng đ c v iủ ơ ị ầ ạ ả ứ ượ ớ  
2,4-đinitroflobenzen cho d n xu t 2,4-đinitro-phenyl (DNP) màu vàng :ẫ ấ
 

O2N F

NO2

H2NCH-CONH-CH-CO- O2N

NO2

NHCHCONH-CHCO-

R R R R

+HF+

    Ph n ng này đ c dùng đ  xác đ nh tr t t  s p x p các đ n v  aminoixit trong phân tả ứ ượ ể ị ậ ự ắ ế ơ ị ử 
peptit (Ph ng pháp Sanger).ươ
     c, Ph n ng màu biure ả ứ
    Ph n ng màu biure đ c tr ng cho liên k t peptit, t t c  cá peptit có t  hai liên k t peptit trả ứ ặ ư ế ấ ả ừ ế ở 
lên đ u ph n ng v i dung d ch CuSOề ả ứ ớ ị 4 loãng trong môi tr ng ki m  cho dung d ch h p ch tườ ề ị ợ ấ  
ph c có màu tím ho c tím đ .ứ ặ ỏ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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   Ph n ng biure đ c dùng đ  phântích đ nh tính (nh n bi t) và phân tích đ nh l ng peptit vàả ứ ượ ể ị ậ ế ị ượ  
prrotein.
IV - T ng h p peptit:ổ ợ
   Khác v i nhi u lo i h p ch t h u c  khác, các ph n ng t ng h p (đi u ch ) peptit r tớ ề ạ ợ ấ ữ ơ ả ứ ổ ợ ề ế ấ  
ph c t p. Không th  t ng h p đ c peptit mong mu n nh  ph n ng trùng ng ng các phân tứ ạ ể ổ ợ ượ ố ờ ả ứ ư ử 
aminoaxit khác nhau, vì s  t o ra h n h p các peptit. Ví d  tr ng h p đ n gi n nh t là ng ngẽ ạ ỗ ợ ụ ườ ợ ơ ả ấ ư  
t  hai phân t  aminoaxit khác nhau s  t o ra 4 đipeptit:ụ ử ẽ ạ

    

Glixin   +  Alanin
-H2O

Gly-Gly

Ala-Ala

Gly-Ala

Ala-Gly

 Do v y đ  t ng h p m t peptit có tr t t  xác đ nh các đ n v  aminoaxit trong phân t  c nậ ể ổ ợ ộ ậ ự ị ơ ị ử ầ  
ph i “b o v ” nhóm amino hay nhóm cacboxyl nào đó khi không c n chngs tham gia ph n ngả ả ệ ầ ả ứ  
t o ra liên k t peptit. Nhóm b o v  c n tho  mãn m t s  tiêu chu n sau:  ạ ế ả ệ ầ ả ộ ố ẩ

- D  g n vào phân t  aminoaxit.ễ ắ ử
- B o v  đ c nhóm ch c trong đi u ki n hình thành các liên k t peptit.ả ệ ượ ứ ề ệ ế
- D  lo i ra mà không nh h ng đ n s  t n t i c a các liên k t peptit.ễ ạ ả ưở ế ự ồ ạ ủ ế

   1. B o v  nhóm amino:ả ệ
  Nhóm amino th ng đ c b o v  b i nhóm benzyloxicacbonyl (Cườ ượ ả ệ ở 6H5 - CH2O - C -, còn g i là ọ

           O 
cacbobenzonxi và đ c kí hi u là Cượ ệ bz) b ng cách cho aminoaxit  ph n ng v i benzyl clofomiatằ ả ứ ớ  
(C6H5-CH2-O-CO-Cl, cacbonbenzoxi clorua) trong dung d ch. Ví d :ị ụ

    

C6H5CH2OCOCl H3NCH2COO
-

C6H5CH2OCONHCH2COO

H3O C6H5CH2OCONHCH2COOH

+ 
+ - dd NaOH

5oC 30  phót

-

+

Benzyloxicacbonylglyxyl    
   Sau khi t ng h p đ c peptit nhóm b o v  s  đ c lo i ra kh i phân t  peptit nh  ph n ngổ ợ ượ ả ệ ẽ ượ ạ ỏ ử ờ ả ứ  
hiđro phân:

NHCHCO-...C6H5CH2-OCONHCHCO

R

H2/Pd

C6H5CH3 NHCHCO-...HOCONHCHCO

R
CO2 NHCHCO-...H2NCHCO

R

R1

+
R1

+
R1

  2. B o v  nhóm cacboxyl:ả ệ
   Nhóm cacbonxyl th ng đ c b o v  b ng cách chuy n thành metyl hay etyl ho c benzylườ ượ ả ề ằ ể ặ  
este. Nhóm este d  thu  phân h n nhóm peptit nên đ c lo i ra kh i phân t  peptit b ng cáchễ ỷ ơ ượ ạ ỏ ử ằ  
thu  phân b i dung d ch ki m:ỷ ở ị ề

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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C6H5CH3 NHCHCO-...HOCONHCHCO

R
CO2 NHCHCO-...H2NCHCO

R

...- C-NHCH(R)-COOCH3

O

OH/H2O H3O+
...- C-NHCH(R1)-COOH

O

CH3OH

+
R1

+
R1-

+

 
Riêng nhóm benzyloxi (C6H5CH2O-) còn đ c lo i nh  ph n ng hiđro phân:ượ ạ ờ ả ứ

            

...- C-NHCH-CO(R)OCH2C6H5

O

H2/Pd
...- C-NH(R)CH-COOH

O

C6H5CH3+

   3. Ng ng t  các aminoaxit đã đ c b o vư ụ ượ ả ệ
    Th c hi n ph n ng ng ng t  các aminoaxit có nhóm ch c đã đ c b o v  s  thu đ cự ệ ả ứ ư ụ ứ ượ ả ệ ẽ ượ  
peptit mong mu n. Ví d  t ng h p đi peptitthreonylalanin:ố ụ ổ ợ
 

C6H5CH2OCONHCH-COOH H2NCHCOOCH2C6H5

DDC
-H2O

CH3CHOH CH3

C6H5OCONHCH-CO

CH3CHOH

HNCHCOOCH2C6H5

CH3

-NH2

DDC
-H2O

-CH2C6H5
H2/Pd/C

CH3COOH
H3NCH-CO

CH3CHOH

HNCHCOO

CH3

C6H5CH3
CO2

+

Alanin ®∙ b¶o vÖ COOH

Cbz-Thr-Ala-

+ _
2 + +

Threonin ®∙ b¶o vÖ 

 
V – XÁC Đ NH C U TRÚCỊ Ấ
     Đ  xác đ nh c u trúc c a peptit th ng th c hi n các b c c  b n sau:ể ị ấ ủ ườ ự ệ ướ ơ ả

   1. Xác đ nh thành ph n các aminoaxit trong phân t  peptit:ị ầ ử
    Thu  phân hoàn toàn peptit thành h n h p các aminoaxit (th ng thu  phân b ng dung d chỷ ỗ ợ ườ ỷ ằ ị  
HCl 6N  110ở 0C trong kho ng 24-72 gi ). Sau khi làm s ch dung d ch thu  phân, tách riêngả ờ ạ ị ỷ  
t ng aminoaxit nh  ph ng pháp s c kí. Đ  nh n bi t t ng aminoaxit c n ti n hành s c kíừ ờ ươ ắ ể ậ ế ừ ầ ế ắ  
thêm m t dung d ch chu n ch a h n h p các aminoaxit đã bi t và có n ng đ  xác đ nh. So sánhộ ị ẩ ứ ỗ ợ ế ồ ồ ị  
các s c kí đ  c a dung d ch chu n s  bi t đ c thành ph n và t  l  t ng aminoaxit trong phânắ ồ ủ ị ẩ ẽ ế ượ ầ ỉ ệ ừ  
t  peptit.ử

   2. Xác đ nh trình t  s p x p các đ n v  aminoaxit trong phân t  peptit:ị ự ắ ế ơ ị ử
   2.1. Xác đ nh aminoaxit “đ u N”ị ầ

   - Ph ng pháp Sangerươ
   Cho peptit ph n ng v i 2,4-đinitro-flobenzen thu đ c d n xu t 2,4-đinitrophenyl c a peptit.ả ứ ớ ượ ẫ ấ ủ  
Thu  phân d n  xu t  này  trong  môi  tr ng  axit  thu  đ c  h n  h p  các  aminoaxit  và  2,4-ỷ ẫ ấ ườ ượ ỗ ợ
đinitrophenyl c a aminoaxit  “đ u N”, d n xu t DNP c a aminoaxit có th  nh n bi t đ củ ầ ẫ ấ ủ ể ậ ế ượ  
b ng các ph ng pháp s c kí, t  đó suy ra đ n v  aminoaxit “đ u N”:ằ ươ ắ ừ ơ ị ầ
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Ph

C=S

NH

CHR

C=O

NH

CHR'

C=O

NH

CHR''

C=O

Ph

N=C=S

NH2

CHR

C=O

NH

CHR'

C=O

NH

CHR''

C=O

phenyl iso thioxyanat
   +

CHR'

C=O

NH

CHR''

C=O

N
O=C

CH

C=S

NHR

Ph

NH2

phenyl thiohydantoin
          +  

Chuyên đ  b i d ng HSG – Hóa h u cề ồ ưỡ ữ ơ

O2N F

NO2

O2N

NO2

NHCHCONH-CHCO-

O2N NHCHCOOH

NO2

H3N   CH-COO

H2NCH-CONH-CH-CO-

R R

R R

+

R R

+

2,4-dinitroflobenzen

HCl, to
+

-

                                     N-(2,4-đinitrophenyl) aminoaxit
 - Ph ng pháp Edmanươ

   Cho peptit tác d ng v i phenylosothioxionat Cụ ớ 6H5N=C=S, nhóm NH2 c a đ n v  aminoaxitủ ơ ị  
“đ u N” ph n ng t o ra d n xu t penylisothicacbamonyl peptit (d n xu t phenyl thioure c aầ ả ứ ạ ẫ ấ ẫ ấ ủ  
peptit), sau đó cho d n xu t thu đ c tác d ng v i HCl trong mitrometan s  x y ra s  phân c tẫ ấ ượ ụ ớ ẽ ả ự ắ  
liên k t peptit  g c aminoaxit “đ u N”, t o thành peptit ng n h n và phenylthiohiđantoin:ế ở ố ầ ạ ắ ơ
                                       

                                                                              

                                                                                  HCl                   
                                                                                  H2O  
                                                                                       

      
          peptit                                           phenylthiocacbamoylpeptit              peptit ng n h n ắ ơ
  S n ph m phenylthiohiđantoin đ c nh n bi t nh  ph ng pháp s c kí, trên c  s  so sánhả ẩ ượ ậ ế ờ ươ ắ ơ ở  
v i ch t chu n đã bi t có th  suy ra aminoaxit “đ u N”, peptit ng n h n đ c tinh ch  và l iớ ấ ẩ ế ể ầ ắ ơ ượ ế ạ  
ti p t c th c hi n ph ng pháp Edman đ  nh n ra đ n v  aminoaxit “đ u N” c a nó...ế ụ ự ệ ươ ể ậ ơ ị ầ ủ
   2.2. Xác đ nh aminoaxit “đ u  C”ị ầ
   Thu  phân peptit nh  enzim cacboxipeptiđaza ỷ ờ

-NH-CHR3-CO-NH-CHR2-CO-CHR1-COO-   → tidâzcacboxypep -NH-CHR3-CO-NH-CHR2-COO-

    +-NH3
+

 CHR1-COO-  
 Aminoaxit  xu t hi n đ u tiên trong dung d ch chính là  aminoaxit  “đ u C”.  H n ch  c aấ ệ ầ ị ầ ạ ế ủ  
ph ng pháp này là enzim cacboxipeptidata không tách đ c các aminoaxit “đuôi C” là prolinươ ượ  
ho c hiđroxiprolin ra kh i m ch peptit.ặ ỏ ạ
   2.3. Thu  phân t ng ph n m ch peptitỷ ừ ầ ạ
   Thu  phân peptit nh  các enzim proteaza (tripsin, chimotripsin, pepsin...) đ  thu đ c h nỷ ờ ể ượ ỗ  
h p các peptit có m ch ng n h n; các peptit này đ c tách riêng nh  ph ng pháp s c kí, tinhợ ạ ắ ơ ượ ờ ươ ắ  
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ch  s ch r  xác đ nh trình t  s p x p các đ n v  aminoaxit trong phân t  c a chúng theo cácế ạ ồ ị ự ắ ế ơ ị ử ủ  
ph ng pháp đã nêu trên.ươ
   Đ  phân c t peptit thành các peptit có m ch ng n h n còn dùng các tác nhân ể ắ ạ ắ ơ xian bromua 
BrCN. Tác nhân này ch  phân c t m ch peptit  sau g c methiomin:ỉ ắ ạ ở ố

                                           

                                                     BrCN

              homoserin lacton
Đ i v i m t m ch peptit, n u dùng các xúc tác phân c t m ch khác nhau s  thu đ c nh ngố ớ ộ ạ ế ắ ạ ẽ ượ ữ  
phân đo n khác nhau. Ch ng h n phân c t đo n m ch sau:ạ ẳ ạ ắ ạ ạ
                          Phân c t b ng trypsinắ ằ

Ala – Leu – Gly – Met – Lys – Trp – Phe – Arg – Ala – Ala – Ser – Met – Ala – Phe – Lys 

Phân c t b ng BrCNắ ằ
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M T S  BÀI T P V  H P CH T C A NITỘ Ố Ậ Ề Ợ Ấ Ủ Ơ

Câu 1: (Đ  thi HSG qu c gia năm 2000-2001)ề ố
       Xu t phát t  Brombenzen ch a  ấ ừ ứ 14C  v  trí 1 và các hóa ch t vô c  c n thi t không ch aở ị ấ ơ ầ ế ứ  
14C, hãy đi u ch  các h p ch t th m ch a ề ế ợ ấ ơ ứ 14C  v  trí 3:ở ị

a) anilin b) Iotbenzen c) Axit benzoic
Câu 2: So sánh tính baz  c a các h p ch t sau đây: Rơ ủ ợ ấ 3N, R2NH, RNH2

Gi i thích vì sao có s  s p x p đó?ả ự ắ ế
Câu 3: (Ch n đ i HSG T nh 2006- 2007)ọ ộ ỉ

M t pentapeptit (A) khi thu  phân hoàn toàn cho 2 mol Gly, 1 mol Ala, 1 mol Val vàộ ỷ  
1mol Phe. Trong s  thu  phân t ng ph n (A) th y có Ala-Gly, Gly-Ala. A tác d ng v i HNOự ỷ ừ ầ ấ ụ ớ 2 

không th y gi i phóng Nấ ả 2. Xác đ nh công th c c u t o c a A.ị ứ ấ ạ ủ
Câu 4: Mu iố  C6H5N2

+Cl-  (phenylđiazoni clorua) được sinh ra khi cho C6H5-NH2  (anilin) tác
 d ng ụ v iớ  NaNO2  trong dung dịch HCl ở nhi tệ  độ thấp (0-5oC). Để đi uề  chế được 14,05 gam 
C6H5N2

+Cl- (v i ớ hi u sệ u t 100%), ấ lượng C6H5-NH2  và NaNO2  c n dùng ầ v a đ  làừ ủ
A. 0,1 mol và 0,4 mol.   B.0,1 mol và 0,2 mol.   C.0,1 mol và 0,1 mol.   D.0,1 mol và 0,3 mol.

Câu 5: Cho 8,9 gam m tộ  h pợ  ch tấ  h uữ  cơ X có công th cứ  phân tử C3H7O2N ph nả  ngứ  v iớ  
100 ml dung dịch NaOH 1,5M. Sau khi phản ngứ  x yả  ra hoàn toàn, cô c nạ  dung dịch thu được 
11,7 gam ch t ấ r n. Công tắ h c c u t o thu g n c a X làứ ấ ạ ọ ủ

A. HCOOH3NCH=CH2. B. H2NCH2CH2COOH.
C. CH2=CHCOONH4. D. H2NCH2COOCH3.

(Đ  thi ĐH 2008)ề
Câu 6: Có các dung d ch riêng bi t sau đây:ị ệ

C6HH5NH3Cl(phenylamoniclorua, H2N-CH2-CH2-CH(NH2)-COOH, ClH3N-CH2-COOH,
HOOC-CH2-CH2-CH(NH2)-COOH, H2N-CH2-COONa.

S  l ng các dung d ch có pH <7 là:ố ượ ị
A.2 B.5  C.4  D.3

(Đ  thi ĐH 2008)ề

Câu 7: Cho h nỗ  h pợ  X gồm hai ch tấ  h uữ  cơ có cùng công th cứ  phân tử C2H7NO2  tác d ngụ  
v aừ  đ  v iủ ớ  dung dịch NaOH và đun nóng, thu được dung dịch Y và 4,48 lít h nỗ  h pợ  Z (ở 
đktc) g mồ  hai khí (đ uề  làm xanh gi yấ  quỳ ẩm). Tỉ kh iố  h iơ  c aủ  Z đ iố  v iớ  H2  bằng 13,75. Cô 
c nạ  dung dịch Y thu đư c ợ kh i lố ượng mu i khan là (cho H = 1, C = 12, N = 14, O = 16, Na =ố  
23)

A. 16,5 gam. B. 14,3 gam. C. 8,9 gam. D. 15,7 gam.
(Đ  thi ĐH 2007)ề

Câu 8:  Bi t axit glutamic[ HOOC-CHế 2-CH2- CH(NH2)-COOH ] có các giá tr  pKị a(4,3; 9,7; 2,2)
          1. Vi t ph ng trình đi n ly c a axit glutamic và tính đi m đ ng đi n c a nó.ế ươ ệ ủ ể ẳ ệ ủ
          2. Vi t tên IUPAC và công th c Fis   pHế ứ ơ ở I và trên công th c đó hãy ghi ( trong ngo c)ứ ặ  
giá tr  pKị a bên c nh nhóm ch c thích h p và gi i thích vì sao. ạ ứ ợ ả
Câu 9: T ng h p các aminoaxit ch a đ ng v  trong nghiên c u sinh h c có ngu n ổ ợ ứ ồ ị ứ ọ ồ 14C từ 
Ba14CO3 và Na14CN và tác nhân đetri hoá là D2O, LiAlD4 hay D2.
  (Cho phép dùng m t s  ch t khác nh : SOClộ ố ấ ư 2, N-phtalimidomalonic este, axetamidomalonic 
este,  C2H5ONa...)
                 +NH3                                                          +NH3   
 1.    CH3-14CH COO-             2.                            CH2CDCOO-    

                       +NH3                                         +NH3 

 3.    (CD3)2CHCHCOO-         4.   HOO14CCH2CHCOO-                     
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                                        Hãy vi t s  đ  đi u ch  các ch t trênế ơ ồ ề ế ấ  

Câu 10: (Đ  thi HSG qu c gia - 1997)ề ố
Khi th y phân hoàn toàn 1 mol polipeptit X thu đ c 2 mol CHủ ượ 3CH(NH2)COOH (Alanin 

hay  vi t  t t  là  Ala),  1  mol  HOOC(CHế ắ 2)2CH(NH2)COOH  (Axit  glutamic  hay  Glu),  1  mol 
H2N(CH2)4CH(NH2)CO OH (Lysin hay Lys) và 1 mol  (Histidin hay 
His)

N u cho X ph n ng v i 2,4-dinitroflobenzen (kí hi u ArF) r i m i th y phân thì thu đ cế ả ứ ớ ệ ồ ớ ủ ượ  
Ala,  Glu,  Lys  và  h pợ  ch t : ấ

M t khác n u th y phân X nh  enzim cacboxipeptidaza thì thu đ c Lys và m t tetrapeptit.ặ ế ủ ờ ượ ộ  
Ngoài ra khi th y phân không hoàn toàn X cho ta các dipeptit Ala-Glu, Ala-Ala và His-Ala.ủ

1.Xác đ nh công th c c u t o và tên c a polipeptit X.ị ứ ấ ạ ủ
2.S p x p các amino axit trên theo tr t t  tăng d n pHắ ế ậ ự ầ I, bi t các giá tr  pHế ị I là 3,22; 6,00; 

7,59 và 9,74.
3.Vi t công th c c u t o d ng ch  y u c a m i aminoaxit trên  các pH b ng 1 và 13.ế ứ ấ ạ ạ ủ ế ủ ỗ ở ằ
4.D i tác d ng c a enzim thích h p aminoaxit có th  b  decacboxyl hóa (tách nhómướ ụ ủ ợ ể ị  

cacboxyl). Vi t công th c c u t o các s n ph m decacboxyl hóa Ala và His. So sánh tính bazế ứ ấ ạ ả ẩ ơ 
c a các nguyên t  N trong phân t  gi a hai s n ph m đó. Gi i thích.ủ ử ử ữ ả ẩ ả

Câu 11: (Đ  thi HSG qu c gia - 2000)ề ố
Đ t cháy 0,2 mol h p ch t ố ợ ấ A thu c lo i t p ch c thu đ c 26,2 gam khí COộ ạ ạ ứ ượ 2; 12,6 gam h iơ  

H2O và 2,24 lít khí N2 (đktc). N u đ t cháy 1 mol ế ố A c n 3,75 mol Oầ 2.
1.Xác đ nh công th c phân t  c a ị ứ ử ủ A .
2.Xác đ nh công th c c u t o và tên ị ứ ấ ạ A. Bi t r ng ế ằ A có tính ch t l ng tính, ph n ngấ ưỡ ả ứ  

v i axit nitr  gi i phóng nit ; v i ancol etylic có axit làm xúc tác t o thành h p ch t có côngớ ơ ả ơ ớ ạ ợ ấ  
th c Cứ 5H11O2N. Khi đun nóng  A chuy n thành h p ch t vòng có côngể ợ ấ  th cứ  C6H10N2O2 . Hãy 
vi t đ y đ  các ph ng trình ph n ng x y ra và ghi đi u ki n (n u có). ế ầ ủ ươ ả ứ ả ề ệ ế A có đ ng phân lo iồ ạ  
gì?

Câu 12: (Đ  thi HSG qu c gia - 2001)ề ố
1.Có m t h n h p protit g m pepsin (pHộ ỗ ợ ồ I = 1,1), hemoglobin (pHI = 6,8) và prolamin 

(pHI = 12,0). Khi ti n hành đi n di dung d ch protit nêu trên  pH = 7,0 thi đ c ba v t ch tế ệ ị ở ượ ế ấ  
(xem hình)

XuÊt pḩ t

Cùc (+) Cùc ()

A B C

Cho bi t m i v t ch t đ c tr ng cho protit nào ? Gi i thích.ế ỗ ế ấ ặ ư ả

2.Khi  th y  phân  hoàn  toàn  1  mol  tripeptit  X  thu  đ c  2  mol  axit  glutamicủ ượ  
(HOOC(CH2)2CH(NH2)COOH),  1  mol  alanin  (CH3CH(NH2)COOH) và  1  mol  NH3.  X  không 
ph n ng v i 2,4-dinitroflobenzen và X ch  có m t nhóm cacboxyl t  do. Th y phân X nhả ứ ớ ỉ ộ ự ủ ờ 
enzim cacboxipeptidaza thu đ c alanin và m t dipeptit Y. Vi t công th c c u t o c a X, Y vàượ ộ ế ứ ấ ạ ủ  
g i tên chúng.ọ

Câu 13: (Đ  thi HSG qu c gia - 2002)ề ố
Thu  phân m t protein (protit) thu đ c m t s  aminoaxit có công th c và pKỷ ộ ượ ộ ố ứ a nh  sau:ư

    Ala : CH3CH(NH2)COOH (2,34; 9,69; Ser : HOCH2CH(NH2)COOH (2,21; 9,15) 
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   Asp : HOOCCH2CH(NH2)COOH (1,88; 3,65;9,60)      
   Orn :  H2N[CH2]3CH(NH2)COOH (2,10; 8,90; 10,50)
   Arg :  H2NC(=NH)NH[CH2]3CH(NH2)COOH (2,17; 9,04; 12,48)

Pro 
N
H

COOH
 (1,99; 10,60)

1.Vi t tên IUPAC và công th c Fisher  pHế ứ ở I c a Arg, Asp, Orn. Trên m i công th c đóủ ỗ ứ  
hãy ghi (trong ngo c) giá tr  pKặ ị a bên c nh nhóm ch c thích h p. Bi t nhóm  -NHC(=NH)NHạ ứ ợ ế 2 

có tên là guanidino.    
2.Ala và Asp có trong thành ph n c u t o c a aspactam (m t ch t có đ  ng t cao h nầ ấ ạ ủ ộ ấ ộ ọ ơ  

saccaroz  t i  160 l n).  Thu  phân hoàn toàn aspactam thu đ c Ala,  Asp và CHơ ớ ầ ỷ ượ 3OH. Cho 
aspactam tác d ng v i 2,4-dinitroflobenzen r i thu  phân thì đ c d n xu t 2,4-dinitrophenylụ ớ ồ ỷ ượ ẫ ấ  
c a Asp và m t s n ph m có công th c Củ ộ ả ẩ ứ 4H9NO2. Vi t công th c Fisher và tên đ y đ  c aế ứ ầ ủ ủ  
aspactam, bi t r ng nhóm ế ằ α-COOH c a Asp không còn t  do.ủ ự

3.Arg, Pro và Ser có trong thành ph n c u t o c a nonapeptit bradikinin. Thu  phânầ ấ ạ ủ ỷ  
bradikinin sinh ra Pro-Pro-Gly ; Ser-Pro-Phe ; Gly-Phe-Ser ; Pro-Phe-Arg ; Arg-Pro-Pro ; Pro-
Gly-Phe ;  Phe-Ser-Pro. (a)  Dùng kí hi u 3 ch  cái  (Arg,  Pro, Gly,...),  cho bi t  trình t  cácệ ữ ế ự  
aminoaxit trong phân t  bradikinin.  (b) Vi t công th c Fisher và cho bi t nonapeptit này có giáử ế ứ ế  
tr  pHị I trong kho ng nào ? (ả ≈  6; <6; << 6; > 6; >> 6).
Câu 14: (Đ  thi HSG qu c gia - 2003)ề ố

1.H p ch t ợ ấ A (C5H11O2N) là m t ch t l ng quang ho t. Kh  ộ ấ ỏ ạ ử A b ng Hằ 2 có xúc tác Ni sẽ 
đ c ượ B (C5H13N) quang ho t. Cho ạ B tác d ng v i axit HNOụ ớ 2 thu đ c h n h p g m ancol ượ ỗ ợ ồ C 
quang ho t và ancol tert-amylic (2- metyl-2-butanol). ạ

Xác đ nh công th c c u t o c a ị ứ ấ ạ ủ A. Dùng công th c c u t o,ứ ấ ạ  vi t ph ng trình các ph nế ươ ả  
ng t oứ ạ  thành B, C và ancol tert-amylic từ A. 

2.H p ch t  ợ ấ A (C5H9OBr) khi tác d ng v i dung d ch i t trong ki m t o k t t a màuụ ớ ị ố ề ạ ế ủ  
vàng. A tác d ng v i dung d ch NaOH t o ra 2 xeton ụ ớ ị ạ B và C cùng có công th c phân t  Cứ ử 5H8O. 
B, C đ u không làm m t màu dung d ch kalipemanganat  l nh, ch  có ề ấ ị ở ạ ỉ B t o k t t a màu vàngạ ế ủ  
v i dung d ch i t trong ki m. Cho ớ ị ố ề B tác d ng v i CHụ ớ 3MgBr r i v i Hồ ớ 2O thì đ c ượ D (C6H12O). 
D tác d ng v i HBr t o ra hai đ ng phân c u t o ụ ớ ạ ồ ấ ạ E và F có công th c phân t  Cứ ử 6H11Br trong đó 
ch  có ỉ E làm m t màu dung d ch kalipemanganat  l nh.   ấ ị ở ạ

Dùng công th c c u t o, vi t s  đ  ph n ng t  ứ ấ ạ ế ơ ồ ả ứ ừ A t o thành ạ B, C, D, E, F. Vi t tên ế A 
và D theo danh pháp IUPAC.

Câu 15: (Đ  thi HSG qu c gia - 2005)ề ố   
L-Prolin hay axit  (S)-piroliđin-2-cacboxylic  có pK1 = 1,99 và pK2 = 10,60.  Piroliđin 

(C4H9N) là amin vòng no năm c nh.ạ
 1. Vi t công th c Fis  và công th c ph i c nh c a L-prolin. Tính pHế ứ ơ ứ ố ả ủ I c a h p ch tủ ợ ấ  

này.
 2. Tính g n đúng t  l  d ng proton hoá Hầ ỉ ệ ạ 2A+ và d ng trung hoà HA c a prolin  ạ ủ ở

pH = 2,50.
3. Tính g n đúng t  l  d ng đeproton hoá Aầ ỉ ệ ạ − và d ng trung hoà HA c a prolin ạ ủ ở

pH = 9,70.
4. T  metylamin và các hoá ch t c n thi t khác (benzen, etyl acrilat, natri etylat và cácừ ấ ầ ế  

ch t vô c ), hãy vi t s  đ  đi u ch  N-metyl-4-phenylpiperiđin.ấ ơ ế ơ ồ ề ế
Bài 16: (Đ  thi HSG qu c gia, Vi t Nam - 2007)ề ố ệ

1. Th y phân hoàn toàn m t hexapeptit  ủ ộ M  thu đ c ượ Ala, Arg, Gly, Ile, Phe và Tyr. Các 
peptit E (ch a ứ Phe, Arg) và G (ch a ứ Arg, Ile, Phe) đ c t o thành trong s  các s n ph m th yượ ạ ố ả ẩ ủ  
phân không hoàn toàn M. Dùng 2,4-dinitroflobenzen xác đ nh đ c amino axit ị ượ Ala. Th y phânủ  
M nh  tripsin thu đ c tripeptit ờ ượ A (ch a ứ Ala, Arg, Tyr) và m t ch t ộ ấ B. 
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a. Xác đ nh th  t  liên k t c a các amino axit trong ị ứ ự ế ủ M.
b. Amino axit nào có pHI l n nh t và amino axit nào có pHớ ấ I nh  nh t?ỏ ấ
         Bi t c u t o chung c a các amino axit là Hế ấ ạ ủ 2N-CHR-COOH 
 AA’:   Ala         Arg                  Gly        Ile                     Phe         Tyr
 R    :   CH3  (CH2)3NHC(=NH)NH2    H    CH(CH3)C2H5    CH2C6H5    p-HOC6H4CH2

2. Isoleuxin  đ c đi u ch  theo dãy các ph n ng sau (A, B, C, D là kí hi u các ch t c nượ ề ế ả ứ ệ ấ ầ  
tìm): 

                                                                          A             B       C     D  → 3NH  Isoleuxin
                                     C2H5ONa 2. HCl               

Hãy cho bi t công th c c a các ch t ế ứ ủ ấ A, B, C, D và Isoleuxin. 
Câu 17: (Đ  chon đ i tuy n QT 2006)ề ộ ể

Ala,  Val,  Leu  là  ch  vi t  t t  tên  các  aminoaxit  thiên  nhiên,  công th c  l n  l t  làữ ế ắ ứ ầ ượ  
CH3CH(NH2)COOH, (CH3)2CHCH(NH2)COOH, (CH3)2CHCH2CH(NH2)COOH.

1. Vi t các ph ng trình ph n ng tế ươ ả ứ ng h p tripeptit Leu-Ala-Val t  các ch t: ổ ợ ừ ấ
Ala,  Val,  Leu,  photpho  pentaclorua,  BOC-Cl  (tert-butyloxicacbonyl  clorua),  ancol 

benzylic, DCC (đixiclohexylcacbođiimit), axit trifloaxetic,  axit axetic, hiđro, palađi và cacbon.
            2. Có bao nhiêu tripeptit đ c t o thành mà m i tripeptit có đ  3 aminoaxit trên, n uượ ạ ỗ ủ ế  
không s  d ng nhóm b o v .ử ụ ả ệ

3. Bi u di n công th c ph i c nh c a tripeptit ể ễ ứ ố ả ủ Leu-Ala-Val. 
4. Ghi giá tr  pKị a vào nhóm t ng ng và tính pHươ ứ I c a ủ tripeptit này, bi t r ng ế ằ pKa1 = = 

3,42; pKa2 = 7,94. 
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 M T S  BÀI T P CÓ L I GI IỘ Ố Ậ Ờ Ả

Ví d  1:ụ  D i tác d ng c a đi n tr ng, aminoaxit di chuy n v  phía đi n c c nào khi ướ ụ ủ ệ ườ ể ề ệ ự
pH < pI, (b) pH > pI và pH = pI ? Gi i thích. ả

Bài gi i:ả

pH < pI: cation A chi m u th , nên di chuy n v  phía catot, (b) pH > pI : anion C chi mế ư ế ể ề ế  
u th  nên di chuy n v  phía anot và (c) khi pH = pI đi n tích cân b ng nên amino axit khôngư ế ể ề ệ ằ  

chuy n d ch.ể ị
Ví d  2: ụ Vi t cân b ng đi n ly c a lysin (m t baz ) và tính đi m đ ng đi n c a nó. ế ằ ệ ủ ộ ơ ể ẳ ệ ủ
Xem giá tri pKa trong b ng ả

Bài gi i:ả
    ♦    COO

CHNH2

(CH2)3

CH2NH3

OH

H

COO

CHNH2

(CH2)3

CH2NH2

             (+2)          (+1)          (0)    (-1)
 Đi n tích t ng c ng c a m i d ng đ c ghi trong ngo c đ n  trên, d ng có đi n tích b ngệ ổ ộ ủ ỗ ạ ượ ặ ơ ở ạ ệ ằ  
không t n t i gi a hai d ng có pồ ạ ữ ạ Ka t ng ng là 8,95 và 10,53. Nh  v y pI = (8,95+10,53)/2 =ươ ứ ư ậ  
9,74.

Ví d  3: ụ Vi t cân b ng đi n ly c a axit aspatic và tính đi m đ ng đi n c a nó. ế ằ ệ ủ ể ẳ ệ ủ
Bài gi i:ả

    ♦ 
COOH

CHNH3

CH2

COOH

OH

H

COO

CHNH3

CH2

COOH

OH

H

COO

CHNH3

CH2

COO

OH

H

             (+1)          (0)          (-1)    (-2)
D ng có đi n tích b ng không t n t i gi a hai d ng có pạ ệ ằ ồ ạ ữ ạ Ka t ng ng là 1,88 và 3,65. ươ ứ
Nh  v y pI = (1,88 + 3,65)/2 = 2,77.ư ậ

Ví  d  4:  ụ Khi  th y  phân  hoàn  toàn  1  mol  tripeptit  X  thu  đ c  2  mol  axit  glutamicủ ượ  
[HOOC(CH2)2CH(NH2)COOH],  1  mol  alanin  [CH3CH(NH2)COOH]  và  1  mol  NH3.  Ch t  Xấ  
không ph n ng v i 2,4-dinitroflobenzen và X ch  có m t nhóm cacboxyl t  do. Th y phân Xả ứ ớ ỉ ộ ự ủ  
nh  enzim cacboxipeptidaza thu đ c alanin và m t dipeptit Y. ờ ượ ộ

Vi t công th c c u t o c a X, Y và g i tên chúng.ế ứ ấ ạ ủ ọ
Bài gi i:ả

Xác đ nh c u t o X và Y : ị ấ ạ

-Th y phân X nh  enzim cacboxipeptidaza thu đ c alanin và m t dipeptit Y ủ ờ ượ ộ ⇒ aminoaxit 
C-đ u m ch là Ala và nh  v y tripeptit X có c u t o theo tr t t  : Glu-Glu-Ala. ầ ạ ư ậ ấ ạ ậ ự

-X không ph n ng v i 2,4-dinitroflobenzen và X ch  có m t nhóm cacboxyl t  do ả ứ ớ ỉ ộ ự ⇒ nhóm -
NH2 c a aminoaxit N-đ u m ch đã t o lactam v i nhóm cacboxyl c a Glu th  nh t.ủ ầ ạ ạ ớ ủ ứ ấ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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-Khi th y phân hoàn toàn 1 mol tripeptit X thu đ c 1 mol NHủ ượ 3 ⇒ nhóm cacboxyl c a Gluủ  
th  hai t n t i  d ng amit -CONHứ ồ ạ ở ạ 2.

V y X và Y là :ậ

O C
CH2

NH CH

CH2

CO NH CH CO

(CH2)2CONH2

NH CH

CH3

COOH

X :

Glutamolactam−α−ylglutaminylalanin

Y :

Glutamolactam−α−ylglutamin

O C
CH2

NH CH

CH2

CO NH CH COOH

(CH2)2CONH2

Ví d  5:ụ  Xác đ nh công th c c u t o và tên c a A(Cị ứ ấ ạ ủ 3H7O2N). Bi t r ng A có tính ch t l ngế ằ ấ ưỡ  
tính, ph n ng v i axit nitr  gi i phóng nit ; v i ancol etylic có axit làm xúc tác t o thành h pả ứ ớ ơ ả ơ ớ ạ ợ  
ch t  có  công th c  Cấ ứ 5H11O2N. Khi  đun nóng A chuy n thành h p  ch t  vòng có  công th cể ợ ấ ứ  
C6H10N2O2. Hãy vi t đ y đ  các ph ng trình ph n ng x y ra và ghi đi u ki n (n u có). A cóế ầ ủ ươ ả ứ ả ề ệ ế  
đ ng phân lo i gì ?ồ ạ

Bài gi i:ả
a) Công th c c u t o c a A :ứ ấ ạ ủ

A ph n ng v i axit nitr  gi i phóng nit  ả ứ ớ ơ ả ơ ⇒ A ch a nhóm -NHứ 2 
A ph n ng v i ancol etylic t o Cả ứ ớ ạ 5H11O2N ⇒ A ch a nhóm -COOHứ
Đun nóng A t o h p ch t vòng Cạ ợ ấ 6H10N2O2 ⇒ A là α-aminoaxit
Công th c c u t o c a A : CHứ ấ ạ ủ 3CH(NH2)COOH (alanin)

b) Ph ng trình ph n ng :ươ ả ứ

2222273 N
2
1

OH
2
7

CO3O
4
15

NOHC ++→+

CH3 CH

NH2

COOH + HONO CH3 CH

OH

COOH + N2 + H2O

CH3 CH

NH2

COOH + C2H5OH CH3 CH

NH3Cl

COOC2H5  + H2O
HCl

CH3 CH

NH3Cl

COOH +   NH3 CH3 CH

NH2

COOC2H5  +   NH4Cl

CH3 CH

NH2

COOH  + H2O
to

2
HN

NH
CH3

O

CH3
O

(c) A có đ ng phân quang h c do phân t  có nguyên t  cacbon b t đ i :ồ ọ ử ử ấ ố

H C

CH3

NH2

COOH

H2N C

CH3

H

COOH
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Ví dụ 6:  Xu t phát t  brombenzen ch a ấ ừ ứ 14 C  v  trí 1 và các hoá ch t vô c  c n thi t khôngở ị ấ ơ ầ ế  
ch a ứ 14 C, hãy đi u ch  các h p  ch t th m ch a ề ế ợ ấ ơ ứ 14 C  v  trí 3 :    ở ị
            a)  Anilin   ;    b)  Iotbenzen   ;   c)  Axit benzoic.

Bài gi i:ả
 a,    

    

C14

Br

Mg
ete khan

C14

MgBr

C14

MgBr

CO2

COOMgBr

COOMgBr

H3O

COOH

C14

COOH

HNO3

H2SO4

C14

COOH

NO2

HOH

+ (1)

+ (2)

+ + (3)

+ + (4)

C14

COOH

NO2

Na2CO3

C14

NO2

COONa

HOH CO2

C14

NO2

COONa

CaO
C14

NO2

Na2CO3

C14

NO2

C14

NH3Cl

FeCl3 HOH

C14

NH3Cl

NaOH

C14

NH2

NaCl HOH

+ + + (5)

+ NaOH r n + (6)

22

+ 3 Fe + 7 HCl + 3 + 2 (7)

+ + + (8)
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   b, 

C14

NH2

NaNO2

C14

N N
 

C14

I

N2 KCl

-

C14

N N
 

-

+ + 2 HCl
+ + NaCl +2HOH

+ KI + +

(9)

(10)

Cl

+ Cl

c, 

C14

N N
 

C14

C N

N2 CuCl

H
+

C14

COOH

NH4

C14

C N

+ + CuCN- +

+ 2HOH + +
+

2

Cl
(11)

(12)

   

Ví d  7:(Đ  thi HSG qu c gia – 1997)ụ ề ố  

Thu  phân hoàn toàn 1mol polipeptit X cho ta:ỷ

2mol CH3 - CH(NH2) - COOH (Alanin hay vi t t t là Ala).ế ắ

1mol (HOOC - CH2 - CH2 - CH(NH2) - COOH (axit gluconic hay Glu).

1mol H2N-(CH2)4-CH(NH2)-COOH   (Lizin hay Lis)

1mol                                                                    (Histidin hay His)

   

               N u cho X tác d ng v i 2,4 (NOế ụ ớ 2)2 C6H3F (ký hi u ArF) r i m i th y phân thì tìmệ ồ ớ ủ  
đ c Ala, Glu, Lys và h p ch t       ượ ợ ấ

  M t khác n u thu  phân X nh  enzim cacboxipetidaza thì thu đ c Lys và m t tetrapeptit.ặ ế ỷ ờ ượ ộ  
Ngoài ra khi thu  phân không hoàn toàn X cho ta các đipeptit Ala - Glu, Ala-Ala và His- Ala.ỷ

1. Xác đ nh công th c c u t o và tên c a poliptit X.ị ứ ấ ạ ủ

2. S p x p các aminoaxit  trên theo th  t  tăng d n pHắ ế ở ứ ự ầ I(pHI đ c g i là đi m đ ngượ ọ ể ẳ  
đi n, t i pH dó aminoaxit t n t i  d ng ion t ng c c trung hoà v  đi n tích và không diệ ạ ồ ạ ở ạ ươ ự ề ệ  
chuy n v  m t di n c c nào đó c ). Bi t giá tr  pHể ề ộ ệ ự ả ế ị I là 3,22 ; 6,0; 7,59; 9,74.

3. Vi t công th c c u t o d ng ch  y u c a m i aminoaxit trên  các pH b ng 1và 13.ế ứ ấ ạ ạ ủ ế ủ ỗ ở ằ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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H2N - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - C - NH - CH - COOH
CH3 CH3O O O O

N

N

CH2

H

(CH2)2

COOH

(CH2)2

NH2
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4. D i tác d ng c a enzim thích h p aminoaxit có th  b  decacboxyl hoá (tách nhómướ ụ ủ ợ ể ị  
cacboxyl). Vi t công th c c u t o c a các s n ph m đecacboxyl hoá Ala và His. So sánh tínhế ứ ấ ạ ủ ả ẩ  
baz  c a các nguyên t  nit  trong phân t  gi a hai s n ph m đó. Gi i thích.ơ ủ ử ơ ử ữ ả ẩ ả

Bài gi i: ả
1.  T  s  mol và công th c c u t o c a các aminoaxit suy ra X là m t pentapeptit.ừ ố ứ ấ ạ ủ ộ

T  k t t a thu  phân s n ph m ph n ng gi a X và ArF suy ra đ u N (đ u ch a nhómừ ế ủ ỷ ả ẩ ả ứ ữ ầ ầ ứ  
-NH2 t  do) c a X là His.ự ủ

T  s n ph m thu  phân X nh  enzim cacboxipeptitdaza suy ra đ u C (đ u ch a nhómừ ả ẩ ỷ ờ ầ ầ ứ  
-COOH t  do) c a X là Lys.ự ủ

Khi thu  phân không hoàn toàn X cho các đipeptit His-Ala, Ala-Ala, Ala-Glu.ỷ

Tr t t  s p x p các aminoaxit trong m ch: His - Ala  - Ala -  Glu – Lys.ậ ự ắ ế ạ

Công th c c u t o c a X:ứ ấ ạ ủ

(Thí sinh có th  vi t công th c trong đó nhóm  - CO – NH - gi a Glu và Lys đ c t o raể ế ứ ữ ượ ạ  
b i nhóm –COOH  v  trí γ c a Glu v i nhóm  –NHở ở ị ủ ớ 2  v  trí δ c a Lysở ị ủ .

1.    Th  t  tăng d n pHứ ự ầ I:

 Glu    <    Ala    <    His    <    Lys

    pHI 3.22        6.00          7.59         9.74

Gi i thích:ả  tính axit c a aminoaxit càng l n thì giá tr  pHủ ớ ị I càng nh , tính baz  càng l n thìỏ ơ ớ  
pHI càng l n.ớ

  - Glu có pHI nh  nh t (3.22) vì s  nhóm –COOH nhi u h n s  nhóm –NHỏ ấ ố ề ơ ố 2. Mu n t n t iố ồ ạ  
 d ng  HOOC - (CHở ạ 2)2 – CH - COO ph i thêm Hả + (đ a v  pH th p) đ  nhóm -COOH th  haiư ề ấ ể ứ  

không phân li.                   │ 

                                   NH2

   - Lys có pHI l n nh t (9.74) vì s  nhóm  -NHớ ấ ố 2 nhi u h n s  nhóm  -COOH.ề ơ ố

   - Ala có pHI = 6.00 vì có m t nhóm  -COOH và m t nhóm  -NHộ ộ 2.

   - His có pHI trung gian gi a Ala và Lys, vì tuy có s  nhóm  -COOH và - NHữ ố 2 b ng nhauằ  
nh ng d  vòng ch a N cũng là trung tâm baz  (tuy y u h n  -NHư ị ứ ơ ế ơ 2).

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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CH3 - CH - COOH

+NH3

CH3 - CH - COO-

NH2

HOOC - (CH2)2 - CH - COOH

+NH3

-OOC - (CH2)2 - CH - COO-

NH2

N

N

CH2-CH-COOH

H

H

+NH3

+

N

N

CH2-CH-COO-

H

NH2

H3N - (CH2)4 - CH - COOH

+NH3

+

H2N - (CH2)4 - CH - COO-

NH2

CH3 - CH - COOH

NH2

enzim

-CO2

N

N

CH2-CH-COOH

H

NH2

enzim

-CO2

N

N

CH2-CH2-NH2

H
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3.  pH = 1 pH = 13

Ala : 

Glu : 

His :

Lys:   

4. 

CH3 – CH2 – NH2

(c)

(d)

- Tính baz  gi m d n: Nơ ả ầ (a)  >  N(b)  >  N(c)  >  N(d).  
           Gi i thíchả : Tính baz   nguyên t  N tăng khi m t đ  electron trên nó tăng. M t đơ ở ử ậ ộ ậ ộ 
electron  Nở (a)  >  N(b) v ì N(a) liên kết v i g c Cớ ố 2H5 đ y e, trong khi đó Nẩ (b) nh h ng b i g cả ưở ở ố  
d  vòng hút e. M t đ  e  Nị ậ ộ ở (c) < N(b) vì N(c) ở tr ng thái lai hoá spạ 2 (có đ  âm đi n l n h nộ ệ ớ ơ  
nguyên t  Nử (b) lai hoá sp3). Và N(c) l i liên k t v i nh ng nguyên t  C lai hoá spạ ế ớ ữ ử 2 (kh  năng hút eả  

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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c a C lai hoá spủ 2
 m nh h n C lai hoá spạ ơ 3). N(d) không có tính baz  vì không còn c p electron tơ ặ ự 

do (do đã tham gia t o h  liên k t π trong vòng th m).ạ ệ ế ơ

Ví d  8:ụ  (Đ  thi  HSG qu c gia – 2008)ề ố
1.  a, HSCH2CH(NH2)COOH (xistein)  có các  pKa:  1,96; 8,18;  10,28.  Các ch t t ngấ ươ  

đ ng v i nó ồ ớ là HOCH2CH(NH2)COOH (serin), HseCH2CH(NH2)COOH (selenoxistein), C3H7NO5S 
(axit xisteic). Hãy xác đ nh c u hình R/S đ i v i serin và axit xisteic.ị ấ ố ớ

B, Hãy qui k t các giá tr  ế ị pKa cho t ng nhóm ch c trong phân t  xistein. Vi t công th cừ ứ ử ế ứ  
c a xistein khi  Ph = 1,5 và 5,5.ủ ở

2. S p x p 4 amino axit trên theo th  t  tăng d n giá tr  Phắ ế ứ ự ầ ị I và gi i thích s  s p x p đó. ả ự ắ ế
3. Th y phân hoàn toàn m t nonapeptit ủ ộ X thu đ cượ  Arg, Ala, Met, Ser, Lys, Phe2, Val, và 

Ile. S  d ng ph n ng c a  ử ụ ả ứ ủ X v i 2,4-đinitroflobenzen xác đ nh đ c Ala. Thu  phân  ớ ị ượ ỷ X v iớ  
trypsin thu đ c pentapeptit (Lys, Met, Ser, Ala, Phe), đipeptit (Arg, Ile) và đipeptit (Val, Phe).ượ  
Thu  phân ỷ X v i BrCN d n đ n s  t o thành m t tripeptit (Ser, Ala, Met) và m t hexapeptit.ớ ẫ ế ự ạ ộ ộ  
Thu  phân v i cacboxypeptiđaza c  ỷ ớ ả X và hexapeptit đ u cho Val. ề

Xác đ nh th  t  các amino axit trong ị ứ ự X.
Bài gi i: ả

1. a.Xác đ nh c u hình ị ấ

 Axit L-xisteic (cÊu h×nh R) 

COOH

CH2SO3

HH3N

L-Serin
 

(cÊu h×nh S) 

COO

CH2OH

HH3N

b. Giá tr  Ph và công th c c a xisteinị ứ ủ
 pKa (xistein): 1,96 (COOH) ;  8,18 (SH) ;  10,28 (NH2)
    PhI (xistein) = (1,96 + 8,18) / 2 = 5,07

 Ph = 1,5 :  HS – CHỞ 2 – CH (NH3) – COOH 

    Ph = 5,5 :  HS – CH2 – CH (NH3) – COO- 

2.Tr t t  Phậ ự I

Trình t  tăng d n Phự ầ I : Axit xisteic  <  selenoxistein  <  xistein  <  serin

3.Xác đ nh công th c công th c c a X ị ứ ứ ủ
 Theo đ  bài xác đ nh đ c đ u N là Ala; đ u C là Val.ề ị ượ ầ ầ
Th y phân v i trypsin thu đ c:         Ala-(Met, Ser, Phe)-Lysủ ớ ượ

Ile-Arg   và   Phe-Val

D a vào k t qu  th y phân v i BrCN, suy ra: ự ế ả ủ ớ Ala-Ser-Met-Phe-Lys

      V y ậ X là: Ala-Ser-Met-Phe-Lys-Ile-Arg-Phe-Val

Ví d  9: ụ  S p x p s  tăng d n tính baz  (c  gi i thích) c a các ch t trong t ng dãy sau:ắ ế ự ầ ơ ớ ả ủ ấ ừ
S p x p s  tăng d n tính baz  (có gi i thích) c a các ch t trong t ng dãy sau:ắ ế ự ầ ơ ả ủ ấ ừ

      1. CH3-CH(NH2)-COOH , CH2=CH-CH2-NH2 , CH3-CH2-CH2-NH2 , CH ≡ C-CH2-NH2.
      2.
    

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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Bài gi i: ả
Tính baz  tăng theo th  t :ơ ứ ự
1.CH3-CH(NH3)+-COO- < CH≡ C-CH2-NH2 < CH2=CH-CH2-NH2 < CH3-CH2-CH2-NH2 
                  
    T n t i  d ngồ ạ ở ạ    Đ  âm đi n Cộ ệ SP          >       CSP2               >         CSP3
    ion l ng c cưỡ ự

2.

    

NH2O2N
CH2-NH2

CH2-NH2 -CH3NH< < <

 Nhóm p-O2N-C6H4-      Nhóm –C6H4-CH2-        Nhóm  C6H11-CH2-         - Nhóm C6H11-          
  hút e m nh do có                hút e y u                     đ y e, làm tăng              và -CHạ ế ẩ 3 đ y e,ẩ
  nhóm -NO2 (-I -C)          m t đ  e trên                 - Amin b c IIậ ộ ậ
 làm gi m nhi u m t ả ề ậ             nhóm NH2

đ  e trên nhóm -NHộ 2

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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8.C  ch  ph n ng hóa h c h u c -Tr n Qu c S n –NXB GD-Năm 2002ơ ế ả ứ ọ ữ ơ ầ ố ơ
9.Đ  thi HSG t nh Qu ng Tr .ề ỉ ả ị
10.M t s  ván đ  ch n l c c a hóa h c – T p 3 – NXBGD – Nguy n Duy Ái,ộ ố ề ọ ọ ủ ọ ậ ễ  

Tr n Qu c S n, Nguy n Tính Dung, Tr n Thành Hu , Nguy n Văn Tòngầ ố ơ ễ ầ ế ễ

Tr ng THPT chuyên Lê Quý Đôn Qu ng Trườ ả ị
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