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1. Lich st cua phwong phap
SCO, [1]

Nhirng dac tinh caa khi nén CO, da
duoc quan tam cach day hon 130
nam. Nam 1861, Gore la nguol
phat hién ra CO, long c6 thé hoa
tan comphor va naphtalen mét cach
dé dang va cho mau rat dep nhung
lai kho hod tan cac chat béo. Tuy



nhién, tor nam 1875-1876 Andrew
lai 14 nguoi nghién ciru vé trang
thal siéu to1 han caa CO,, tuc la
CO,chuyén tir trang thai 1ong sang
trang thai khi nhung van chua dat ¢
dang khi hoan toan ma & diém giira
Cua hai trang thai long- khi. Nhing
két qua ctia ong do vé ap suat nhiét
d6 CO, ¢ trang thai nay rat gan voi
cac soO litu ma hién nay dang si
dung.

Mot thot gian sau, Buchner (1906)
cling cong bo vé mot s6 hop chat
Ntru co kho bay ho1 nhung lai ¢co
Kha nang hoa tan trong SCO, cao
hon nhiéu trong CO, ldng.

Nam 1920 — 1960 hang loat cac
cong trinh nghién ctru vé dung moi




& trang thai siéu té1 han ra doi. Do
la cac dung mo1 nhu: etanol,
metanol, di-ethyl eter.. va cac chat
tan dung dé nghién ciru: cac chat
thom, tinh dau, cac dan xuat
halogen, cac tri-glyxerit va cac hoat
chat hitu co khac.

Mic du vay CO, van dugc lua chon
dungy trong phuong phap nay vi

no cd cac tinh chat ma dung moi
khac khong co.

Cho dén thap ky 80, cong nghé
SCO2 maoi that su phd bién va duogce
nghién ctru mot cach sau rong hon.

2. Phuwong phap SCO2

2.1. Nguyén ly ciia phwong phap



Bat ky dung mdi nao ciing s& o
trang thai siéu to1 han néu ton tai &
nhiét do va ap suat trén gia tri toi
han.
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e POi voi mdi chat
thong thuong, dudi moi mot dicu
kién nhat dinh ching s& ton tai o
MOt trang thail nao do trong 3 trang
thai ran, 1ong va khi. Néu nén chat
khi toi mot ap suat du cao, chat khi

s€ hoa long. Tuy nh1en cO Mot gla
tri 4p suat ma & do, néu nang dan
nhiét do 18n thi chat 1ong ciing



khong thé tré vé trang thai khi, ma
roi vao mdt vung trang thai dac biét
goi la trang thai siéu té1 han
(supercritical). V4t chat & trang thai
ndy mang nhiéu dic tinh cua ca
chat khi va chat long, nghia 1a dung
mo1 d0 mang tinh trung gian gitra
khi va léong [2].

Vi vay khi CO, duoc dua 1én nhiét
do, ap suat cao hon nhiét do, ap
suat ti han ctia nd (trén T = 31°C,
Pc= 73,8 bar), CO, s¢€ chuyén sang
trang thai siéu té1 han.

Tai trang thai nay CO, mang hali
dac tinh: Pac tinh phan tach cua
qua trinh trich ly va dac tinh phan
tach cua qua trinh chung cat.[3]



NGO c6 kha ning hod tan rat tot cac
d6i tuong can tach ra khoi mau o ca
3 dang ran, 1ong, khi. Sau qua trinh
chiét, dé thu hoi san pham chi can
giam ap suat thap hon ap suat toi
han thi CO, chuyén sang dang khi
ra ngoai con san pham duoc thaot
ra 6 binh hing.

O mdi diéu kién nhiét do, ap suat
khac nhau s& tuong tmg v&i moi
mot doi tugng can chiét tach khac
nhau.

2.2. Uu diém ciia phwong phdp
SCO2 so voi cac phwong phadp
truyén thong.

San pham c6 chat lugng cao: doi
vGi tinh dau thi ¢c6 mau, mui tu
nhién, khéng lan nhiéu thanh phan



khéng mong muon, véi cac hop
chat tu nhién thi tdch duoc cac chat
cO hoat tinh cao.
Khong con luong dung moi du
Tach cac hoat chat véi ham
lwong cao
Khong gay 0 nhiém moi trudng.
La mét phuong phap co cong
nghé cao va an toan vdéi cac san
pham tu nhién
2.3. Uu diém ciia dung méi SCO2
2
Tinh chat hoad ly cua SCO2
CO, ¢ trang thai siéu to1 han c6 cac
dac tinh noi bat nhu:

- Strc cang bé mit thap

- B0 linh dong cao



- D6 nhét thap

- Ti trong xap xi ti trong cua chat

l6ng

- Kha ning hoa tan dé diéu chinh

bang nhiét d§ va ap suat

. Uu diém so véi cdco dung moi
khac

- CO, la mot chat dé kiém, ré tién

Vi n0 la san pham phu cua nhiéu

nganh cong ngh¢ hoa chat khac.

- L& mot chat tro, it ¢c6 phan ung

két hop véi cac chat can tach chiét.

- Khong bat Itra, khong duy tri sy

chay.

- Khong lam 6 nhiém moi trudng.



- CO, khong doc véi co the, khong
an mon thiét bi.

- CO kha ning hoa tan tot cac chato
tan hitu co ¢ thé ran cling nhu 16ng,
dong thoi cling hoa tan lan ca cac
chat thom dé bay hoi. C6 su chon
loc khi hoa tan, khong hoau tan
cacé kim loai ning va dé diéu
chinh cac thong so trang thai dé co
thé tao ra cac tinh chat lua chon
khac nhau cia dung moi.

- Khi CO, ho4 hoi khong dé lai cin

doc hai.

. Céac chat c¢6 kha ndang tan tot
trong SCO,



- Cac aldehyde, ketone, ester,
alcohol, va cac halogen-cacbon co
phan tir lwvong nhé va trung binh.

- Cac hydrocacbon mach thang,
khong phan cuc, phan tr luong
thap va c6 mach cacbon dudi 20,
cac hydrocacbon thom c6 phan tu
lwong nho.



3. Ung dung cua phwong phap
SCO2 trén the gidi.[4]

Hién nay cong nghé chiét bang
SCO2 da va dang duoc ap dung
pho bién dé chiét tach cac hoat chat
sir dung trong cac nganh cong
nghiép thuc pham, dugc pham, my
pham, cac hoat chat thién
nhién...Mot s6 nudc dd ung dung



cong nghé nay 6 quy mo cong
nghiép véi mot so san pham nhat
dinh,uu trong d6 DPuc 1a nudc dau
tien c6 nha may cong nghiép tach
loai cafein ra khoi nhan ca phé ap
dung cong nghé SCO2 do hang
HAG.A.G xay dung vao nam 1979.

3.1. Ung dung trong cong nghé
tach cafein trong ca phé va che [5]

Nganh cong ngh¢ nudce giai khat
hién nay dang rat phat trién va thi
hiéu cua nguoi tiéu dung ciing
ngay mot nang cao. Diéu nay doi
hoi cac nha san xuat phai ludn tim
kiém cac cong nghé mai dé co thé
dap tmg duoc chat luong va thi
hiéu nguoi tiéu ding. Trong cong
nghé nudc uong ca phé va cheé thi



viéc loai cafein, mét chat kich thich
than kinh khong c6 loi cho strc
khoé va gay vi chat dang 1a diém
quan tam hién nay cua cac nha
cong nghé.

Giai phap hiru hiéu la sir dung cong
nghé SCO, dé chiét tach cafein ra
khoi ca phé va che, va da duoc ap
dung lan dau tién & Chau au, sau do
la Bac M¥. Véi cong nghé nay ham
luong cafein co thé glam xuong chi
con < 0.1% trong san pham.

3.2. Cac trng dung khac [6,7]

- Phuong phap SCO, cling dugc ap
dung dé chiét cac hoat chat tir hoa
huplon dé dung trong cong nghéu
bia va dugc pham véi san luong
16n (0 Ptrc san luong chiét hoa



huplon bang cong nghé SCO2 1a
10.000 tan/ ndm), san xuat san
pham thuc pham c6 ham luong chat
béo thap va san pham khong
cholesterol hoic cac san pham chuc
nang khac.

- P6i voi nghanh my pham va cong
nghé sinh hoc, phuong phap SCO2
dung dé chiét tach cac tinh dau,
nhat 1 c4c tinh dau quy hiém nhu:
tinh dau lavande, hoang dan, huong
lau, nhai, budi dé phuc vu cho cong
nghiép san xuat nudc hoa, dic biét
la cc loai nude hoa cao cap va
trong thuc phém. Tinh dau duoc
chiét bang phuong phéap nay cé dic
trung tu nhién nhat, 6600 tinh
khiét rat cao. Tach cac hoat chat



hitu ich tir nghé, ché, gung dé 1am
chat chong oxy hoa, kem dudng da,
vi du nhu chiét polyphenol tir ché
xanh dé 1am chat chong nhin da,
chong oxy ho4, gilt am cho da va
polyphenol co trong kem danh rang
CO tac dung diét khuan, hodc chiét
hoat chat tr cay 16 hoi 1am kem lam
trang da..

- Con trong nghanh duoc pham,
cong nghé dung SCO2 dang duoc
nghién ctru dé chiét tach cac hoat
chat chira bénh hoic ting cuong
strc khoé tir cac nguon nguyén liéu
thao moc.

- Khong nhitng ap dung phuong
phap nay trong cac nghanh cong
nghiép san xuat cac san pham co




nguon goc tu nhién, hién nay trén
thé gigi con nghién ciu phuong
phap nay d6i voi cac nganh cong
nghiép khac. Tai Bi, nguoi ta dang
nghién ctru dé dua cong nghé
SCO2 vao viée tach cac nguyén to
hiém va cac nguyén to phong xa
trong nghanh cdng nghiép xa hiém.
Do d6 ta c6 thé thay viéc str dung
phuong phap dung SCO2 s€ mo ra
mot phuong phap ky thuat mdéi ma
tiém ning ctia nd co tac dong 16n
dén nhiéu nghanh cdng nghiép
guan trong trén thé gidi.



