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Bài 1: Các khái ni m c a m t h  ệ ủ ộ ệ
CSDL
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Bài 1: Các khái ni m c a m t ệ ủ ộ
h  CSDLệ

1. Gi i thi uớ ệ
2. H  th ng t p tin (File System)ệ ố ậ
3. Đ nh nghĩa m t CSDLị ộ
4. Các đ i t ng s  d ng CSDLố ượ ử ụ
5. H  qu n tr  CSDLệ ả ị
6. Các m c c a m t CSDLứ ủ ộ
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1. Gi i thi uớ ệ

 T i sao c n ph i có m t c  s  d  li u?ạ ầ ả ộ ơ ở ữ ệ
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2. H  th ng t p tinệ ố ậ

 Là t p h p các t p tin riêng l  ph c v  cho m t ậ ợ ậ ẻ ụ ụ ộ
m c đích c a đ n v  s  d ng.ụ ủ ơ ị ử ụ

 u đi mƯ ể : 
 Tri n khai ng d ng nhanhể ứ ụ
 Kh  năng đáp ng nhanh chóng, k p th i (vì ch  ph c v  ả ứ ị ờ ỉ ụ ụ

cho m c đích h n h p)ụ ạ ẹ
 Khuy t đi mế ể :

 Trùng l p d  li u ắ ữ ệ →lãng phí, d  li u không nh t quánữ ệ ấ
 Chi phí cao
 Chia s  d  li u kémẽ ữ ệ
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3. C  s  d  li u (1)ơ ở ữ ệ

 Đ nh nghĩaị : 
   C  s  d  li u là m t h  th ng các thông tin có ơ ở ữ ệ ộ ệ ố

c u trúc, đ c l u tr  trên các thi t b  l u tr  ấ ượ ư ữ ế ị ư ữ
nh m th a mãn yêu c u khai thác thông tin ằ ỏ ầ
đ ng th i c a nhi u ng i s  d ng hay nhi u ồ ờ ủ ề ườ ử ụ ề
ch ng trình ng d ng v i nh ng m c đích ươ ứ ụ ớ ữ ụ
khác nhau
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3. C  s  d  li u (2)ơ ở ữ ệ

 u đi m:Ư ể
 Gi m trùng l p thông tin xu ng m c th p nh t, ả ắ ố ứ ấ ấ

đ m b o tính nh t quán và toàn v n d  li u.ả ả ấ ẹ ữ ệ
 Đ m b o d  li u đ c truy xu t theo nhi u ả ả ữ ệ ượ ấ ề

cách khác nhau.
 Kh  năng chia s  thông tin cho ả ẽ nhi uề  ng i, ườ

nhi u ng d ng khác nhau.ề ứ ụ
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3. C  s  d  li u (3)ơ ở ữ ệ

 Nh ng v n đ  c n gi i quy t:ữ ấ ề ầ ả ế
 Tính ch  quy n d  li u.ủ ề ữ ệ
 Tính b o m t và quy n khai thác thông tin c a ả ậ ề ủ

ng i s  d ngườ ử ụ
 Tranh ch p d  li uấ ữ ệ
 Đ m b o d  li u khi có s  cả ả ữ ệ ự ố
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4. Các đ i t ng s  d ngố ượ ử ụ

 Ng i s  d ng CSDL không chuyên v  lĩnh v c tin ườ ử ụ ề ự
h c và CSDL -> c n công c  đ  h  có th  khai thác ọ ầ ụ ể ọ ể
CSDL khi c n.ầ

 Chuyên viên tin h c xây d ng các ng d ng đ  ọ ự ứ ụ ể
ph c v  cho các m c đích qu n lý ụ ụ ụ ả

 Qu n tr  CSDL: t  ch c CSDL, b o m t, c p ả ị ổ ứ ả ậ ấ
quy n, sao l u, ph c h i d  li u, gi i quy t các ề ư ụ ồ ữ ệ ả ế
tranh ch p d  li u …ấ ữ ệ
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5. H  qu n tr  c  s  d  li u ệ ả ị ơ ở ữ ệ
(1)

 H  qu n tr  c  s  d  li u (DBMS – DataBase ệ ả ị ơ ở ữ ệ
Management System) là h  th ng các ph n m m ệ ố ầ ề
h  tr  tích c c cho các nhà phân tích, thi t k  và ỗ ợ ự ế ế
khai thác CSDL.

 Các DBMS thông d ng: Visual FoxPro, Microsoft ụ
Access, SQL Server, DB2, Oracle … h u h t các ầ ế
DBMS hi n nay đ u d a trên mô hình quan h .ệ ề ự ệ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 12

5. H  qu n tr  c  s  d  li u ệ ả ị ơ ở ữ ệ
(2)

 M t DBMS ph i có:ộ ả
 Ngôn ng  giao ti p gi a ng i s  d ng và CSDLữ ế ữ ườ ử ụ
 T  đi n d  li u (Data Dictionary)ừ ể ữ ệ
 Có bi n pháp b o m t khi có yêu c uệ ả ậ ầ
 C  ch  gi i quy t tranh ch p d  li uơ ế ả ế ấ ữ ệ
 Có c  ch  sao l u (backup), ph c h i (restore)ơ ế ư ụ ồ
 Đ m b o tính đ c l p gi a d  li u và ch ng trìnhả ả ộ ậ ữ ữ ệ ươ
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5. H  qu n tr  c  s  d  li u ệ ả ị ơ ở ữ ệ
(3)

Ngôn ng  giao ti p:ữ ế
 Ngôn ng  mô t  d  li u (ữ ả ữ ệ DDL – Data Definition Language): 

cho phép khai báo c u trúc CSDL, các m i liên h  c a d  li u, ấ ố ệ ủ ữ ệ
các quy đ nh, ràng bu c d  li u.ị ộ ữ ệ

 Ngôn ng  thao tác d  li u (ữ ữ ệ DML – Data Manipulation 
Language): cho phép th c hi n thao tác thêm, xóa, s a d  li u.ự ệ ử ữ ệ

 Ngôn ng  truy v n có c u trúc (SQL – ữ ấ ấ Structured Query 
Language): cho phép ng i khai thác s  d ng đ  truy v n ườ ử ụ ể ấ
thông tin c n thi t.ầ ế

 Ngôn ng  qu n lý d  li u (DCL – ữ ả ữ ệ Data Control Language) cho 
phép thay đ i c u trúc b ng, khai báo b o m t, c p quy n cho ổ ấ ả ả ậ ấ ề
ng i s  d ng.ườ ử ụ
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6. Các m c bi u di n 1 CSDLứ ể ễ

 M c trongứ : (m c v t lý – Physical) là m c l u tr  CSDL ứ ậ ứ ư ữ
(c n gi i quy t v n đ  gì? D  li u gì? L u tr  nh  th  ầ ả ế ấ ề ữ ệ ư ữ ư ế
nào?  đâu? C n các ch  m c gì? Truy xu t tu n t  hay ở ầ ỉ ụ ấ ầ ự
ng u nhiên. Dành cho ng i qu n tr  và ng i s  d ng ẫ ườ ả ị ườ ử ụ
chuyên môn.

 M c quan ni mứ ệ : (Conception hay Logical) c n ph i l u ầ ả ư
tr  bao nhiêu lo i d  li u? là d  li u gì? m i quan hữ ạ ữ ệ ữ ệ ố ệ

 M c ngoàiứ : c a ng i s  d ng và các ch ng trình ng ủ ườ ử ụ ươ ứ
d ngụ
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6. Các m c bi u di n 1 CSDLứ ể ễ

C u trúcấ
 ngoài 1
C u trúcấ
 ngoài 1

C u trúcấ
 ngoài 2
C u trúcấ
 ngoài 2

C u trúcấ
 ngoài n
C u trúcấ
 ngoài n

Ch ng trình ươ
ng d ng nứ ụ

M cứ
quan
ni mệ
ho cặ
m cứ
logic

M c v t lý –ứ ậ
 C u trúc v t lýấ ậ

CSDL

Môi tr ngườ
th c th  gi iự ế ớ

th cự

NSD1

NSD2



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 16

Bài 2: Các mô hình d  li uữ ệ
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N i dungộ

1. Gi i thi uớ ệ
2. Mô hình d  li u m ngữ ệ ạ
3. Mô hình th c th  m i k t h pự ể ố ế ợ
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1. Gi i thi uớ ệ

   Mô hình d  li u là s  tr u t ng hóa c a môi ữ ệ ự ừ ượ ủ
tr ng th c, bi u di n d  li u  m c quan ni m. ườ ự ể ễ ữ ệ ở ứ ệ
Gi i thi u m t s  mô hình nh :ớ ệ ộ ố ư

Mô hình d  li u m ngữ ệ ạ
Mô hình d  li u phân c pữ ệ ấ
Mô hình d  li u th c th  m i k t h pữ ệ ự ể ố ế ợ
Mô hình d  li u quan hữ ệ ệ
Mô hình d  li u h ng đ i t ngữ ệ ướ ố ượ
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2. Mô hình d  li u m ng (1)ữ ệ ạ

 Mô hình d  li u m ng (ữ ệ ạ Network Data Model) còn 
g i t t là mô hình m ng ho c mô hình l i là mô ọ ắ ạ ặ ướ
hình đ c bi u di n b i m t đ  th  có h ng.ượ ể ễ ở ộ ồ ị ướ
 M u tin (record)ẫ
 Lo i m u tin ạ ẫ
 Lo i liên h  (set type)ạ ệ
 B n sả ố
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2. Mô hình d  li u m ng (2)ữ ệ ạ

 M u tinẫ : mô t  1 đ i t ng trong th  gi i th c.ả ố ượ ế ớ ự
       (‘NV001’,’Nguyen Lam’,’Nam’,’10/10/1970’,’Dong Nai’)

 Lo i m u tinạ ẫ : là 1 t p các m u tin có cùng tính ậ ẫ
ch t. Ví d : NHANVIENấ ụ
 Ký hi u: ệ

 Lo i liên hạ ệ: mô t  s  liên k t gi a 1 lo i m u ả ự ế ữ ạ ẫ
tin ch  và 1 lo i m u tin thành viênủ ạ ẫ
 Ký hi u:ệ

NHANVIEN

Tham gia

CONGVIEC
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2. Mô hình d  li u m ng (3)ữ ệ ạ

 B n s :ả ố  ch  ra s  l ng các m u tin tham gia ỉ ố ượ ẫ
trong m i liên hố ệ
 (1:1) (one-to-one): m i m u tin c a lo i m u tin ch  ỗ ẫ ủ ạ ẫ ủ

k t h p v i đúng 1 m u tin c a lo i m u tin thành viên.ế ợ ớ ẫ ủ ạ ẫ
 (1:n) (one-to-many): m i m u tin c a lo i m u tin ch  ỗ ẫ ủ ạ ẫ ủ

k t h p v i 1 hay nhi u m u tin thành viên.ế ợ ớ ề ẫ
 (n:1) (many-to-one): nhi u m u tin c a lo i m u tin ch  ề ẫ ủ ạ ẫ ủ

k t h p v i đúng 1 m u tin c a lo i m u tin thành viên.ế ợ ớ ẫ ủ ạ ẫ
 (Recursive): m t lo i m u tin ch  cũng có th  đ ng th i ộ ạ ẫ ủ ể ồ ờ

là lo i m u tin thành viên v i chính nó. Lo i liên h  này ạ ẫ ớ ạ ệ
là Đ  quyệ
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2. Mô hình d  li u m ng (4)ữ ệ ạ

PHONG

CONGVIEC

NHANVIEN

LYLICH

g mồ có

qu n lýả
tr c ti pự ếcùng làm

n:1

1:1
1:n

1:n
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2. Mô hình d  li u m ng (5)ữ ệ ạ

 Mô hình d  li u m ng:ữ ệ ạ
 T ng đ i đ n gi nươ ố ơ ả
 D  s  d ngễ ử ụ
 Không thích h p bi u di n CSDL có quy mô ợ ể ễ

l nớ
 Kh  năng di n đ t ng  nghĩa kémả ễ ạ ữ
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2. Mô hình d  li u m ng (6)ữ ệ ạ

 Bài t pậ :

    Xây d ng mô hình d  li u m ng cho c  s  ự ữ ệ ạ ơ ở
d  li u qu n lý bán hàng trong m t siêu th  ữ ệ ả ộ ị
(giáo viên mô t  hi n tr ng, xác đ nh các ả ệ ạ ị
yêu c u)ầ
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3. Mô hình th c th  m i k t h pự ể ố ế ợ

3.1  Gi i thi uớ ệ
3.2  Lo i th c th , th c thạ ự ể ự ể
3.3  Thu c tính c a lo i th c thộ ủ ạ ự ể
3.4  Khoá c a lo i th c thủ ạ ự ể
3.5  Lo i m i k t h p, m i k t h pạ ố ế ợ ố ế ợ
3.6  Thu c tính c a lo i m i k t h pộ ủ ạ ố ế ợ
3.7  B n sả ố
3.8  Mô hình ER m  r ngở ộ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 26

3.1 Gi i thi uớ ệ

 Mô hình th c th  m i k t h p (ự ể ố ế ợ Entity-
Relationship Model vi t t c ER)ế ắ  đ c CHEN ượ
gi i thi u năm 1976.ớ ệ

 Mô hình ER đ c s  d ng nhi u trong thi t ượ ử ụ ề ế
k  d  li u  m c quan ni m. ế ữ ệ ở ứ ệ
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3.2 Lo i th c thạ ự ể

 Đ nh nghĩaị : lo i th c th  (Entity Type) là ạ ự ể
nh ng lo i đ i t ng hay s  v t c a th  ữ ạ ố ượ ự ậ ủ ế
gi i th c t n t i c  th  c n đ c qu n lý.ớ ự ồ ạ ụ ể ầ ượ ả

 Ví dụ : HOCVIEN, LOP, MONHOC, …
 Ký hi uệ : 

HOCVIEN LOP
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3.2 Th c th  (Entity)ự ể

 Đ nh nghĩaị : th c th  là m t th  hi n ho c ự ể ộ ể ệ ặ
m t đ i t ng c a m t lo i th c th .ộ ố ượ ủ ộ ạ ự ể

 Ví dụ: Lo i th c th  là HOCVIEN có các ạ ự ể
th c th : ự ể
 (‘HV001’, ‘Nguyen Nam’, ‘1/2/1987’,’Nam’)
 (‘HV002’, ‘Tr n Nam’, ‘13/2/1987’, ‘Nam’)ầ
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3.3 Thu c tính c a lo i th c th  ộ ủ ạ ự ể
(Entity Attribute)

 Đ nh nghĩaị : thu c tính là nh ng tính ch t ộ ữ ấ
đ c tr ng c a lo i th c th  c n l u tr .ặ ư ủ ạ ự ể ầ ư ữ

 Ví dụ: Lo i th c th  HOCVIEN có các ạ ự ể
thu c tính: Mã h c viên, h  tên, gi i tính, ộ ọ ọ ớ
ngày sinh, n i sinhơ

 Ký hi uệ :
HOCVIEN

Hoten
Gioitinh

Mahv

Ngaysinh
Noisinh



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 30

3.3 Các lo i thu c tính (1)ạ ộ

 Đ n tr  (Simple)ơ ị : m i th c th  ch  có m t giá tr  ng v i ỗ ự ể ỉ ộ ị ứ ớ
các thu c tính. ộ

Ví d : Mahv,Hotenụ
 Đa h p (Composite)ợ : thu c tính có th  đ c t o thành t  ộ ể ượ ạ ừ

nhi u thành ph n. ề ầ
Ví d : DCHI(SONHA,DUONG,PHUONG,QUAN) ụ hay 

thu c tính HOTEN(HO,TENLOT,TEN).ộ
 Đa tr  (Multi-valued)ị : thu c tính có th  có nhi u giá tr  đ i ộ ể ề ị ố

v i m t th c th . ớ ộ ự ể
Ví d : BANGCAP ký hi u {BANGCAP}ụ ệ
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3.3 Các lo i thu c tính (2)ạ ộ

 Tóm l i, các thu c tính đa h p và đa tr  có ạ ộ ợ ị
th  l ng nhau tùy ý. ể ồ
 Ví dụ: thu c tính BANGCAP c a HOCVIEN là ộ ủ

m t thu c tính đa h p đ c ký hi u b ng ộ ộ ợ ượ ệ ằ

{BANGCAP(TRUONGCAP,NAM,KETQUA,
CHUYENNGANH)}
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3.4. Khoá c a lo i th c th  ủ ạ ự ể
(entity type key)

 Khóa c a lo i th c th  là thu c tính nh n ủ ạ ự ể ộ ậ
di n th c th .ệ ự ể

 Căn c  vào giá tr  c a khóa có th  xác đ nh ứ ị ủ ể ị
duy nh tấ  m t th c th .ộ ự ể

 Ví dụ: 
 M i h c viên có m t mã s  duy nh t => Khoá ỗ ọ ộ ố ấ

c a lo i th c th  ủ ạ ự ể HOCVIEN là Mã h c viênọ
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 Đ nh nghĩaị : lo i m i k t h p là s  k t h p ạ ố ế ợ ự ế ợ
gi a hai hay nhi u lo i th c thữ ề ạ ự ể

 Ví dụ: gi a hai lo i th c th  HOCVIEN và ữ ạ ự ể
LOP có lo i m i k t h p THUOCạ ố ế ợ

 Ký hi uệ : b ng m t hình oval ho c hình ằ ộ ặ
thoi

ThuocHOCVIEN LOP

3.5 Lo i m i k t h p (1)ạ ố ế ợ
(relationship type)
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3.5 Lo i m i k t h p (2)ạ ố ế ợ

 Gi a hai lo i th c th  có th  t n t i nhi u ữ ạ ự ể ể ồ ạ ề
h n m t lo i m i k t h p.ơ ộ ạ ố ế ợ

 Ví dụ
Thuộc

HOCVIEN LOP

Là trưởng lớp
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3.5 S  ngôi c a lo i m i k t h p ố ủ ạ ố ế ợ
(relationship degree)

 S  ngôi c a lo i m i k t h pố ủ ạ ố ế ợ  là s  lo i ố ạ
th c th  tham gia vào lo i m i k t h p đó.ự ể ạ ố ế ợ

 Ví d  1ụ : Lo i m i k t h p ạ ố ế ợ Thu cộ  k t h p ế ợ
2 lo i th c th  HOCVIEN và LOP nên có ạ ự ể
s  ngôi là 2.ố

 Ví d  2ụ : Lo i m i k t h p ạ ố ế ợ Gi ng d yả ạ  k t ế
h p 3 lo i th c th  GIAOVIEN, ợ ạ ự ể
MONHOC, LOP nên có s  ngôi là 3.ố
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3.5 S  ngôi c a lo i m i k t ố ủ ạ ố ế
h pợ

HOCVIEN LOP

Thuoc

LOP MONHOC

Giang day

GIAOVIEN
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3.6 Thu c tính c a lo i m i k t ộ ủ ạ ố ế
h pợ

(relationship type attribute)

 Thu c tính c a lo i m i k t h p bao g m các ộ ủ ạ ố ế ợ ồ
thu c tính khoá c a các lo i th c th  tham gia ộ ủ ạ ự ể
vào lo i m i k t h p đó. Ngoài ra còn có th  có ạ ố ế ợ ể
thêm nh ng thu c tính b  sung khác.ữ ộ ổ

 Ví dụ: Lo i m i k t h p ạ ố ế ợ Gi ng d yả ạ  gi a ba ữ
lo i th c th  GIAOVIEN, MONHOC và LOP có ạ ự ể
các thu c tính là Magv,Mamh,Malop, ngoài ra còn ộ
có thu c tính riêng là Hocky, Namộ
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LOP MONHOC

Giang day

GIAOVIEN

Hocky
Nam
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3.7 B n s  ả ố
(relationship cardinality)  

 Lo i m i k t h p th  hi n liên k t gi a các ạ ố ế ợ ể ệ ế ữ
th c th , m i liên k t đ c g i là m t ự ể ỗ ế ượ ọ ộ
nhánh.

 Đ nh nghĩaị : b n s  c a nhánh là s  l ng ả ố ủ ố ượ
t i thi u và s  l ng t i đa các th c th  ố ể ố ượ ố ự ể
thu c nhánh đó tham gia vào lo i m i k t ộ ạ ố ế
h p.ợ

 Ký hi uệ : (b n s  t i thi u, b n s  t i đa)ả ố ố ể ả ố ố
 Ví dụ: Lo i th c th  NhanVien và DeAn có ạ ự ể

lo i m i k t h p ThamGia. ạ ố ế ợ
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Thuộc

HOCVIEN LOP

(1,1) (1,n)
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Thuộc

HOCVIEN LOP

Là trưởng lớp

(1,1) (1,n)

(0,1) (1,1)
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3.7 Mô hình ER m  r ngở ộ

3.7.1  Chuyên bi t hoá / ệ T ng quát hóaổ
3.7.2  M i k t h p đ  quyố ế ợ ệ
3.7.3  Lo i th c th  y uạ ự ể ế
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3.7.1 Chuyên bi t hóaệ  (t ng ổ
quát hóa)

GiaoVien HocVien

ConNguoi

HocVi
NgayVL

NgayNH
Khóa

SoCMND
HoTen
...
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3.7.2 M i k t h p đ  quyố ế ợ ệ

 Đ nh nghĩaị : là lo i m i k t h p đ c t o thành ạ ố ế ợ ượ ạ
t  cùng m t lo i th c th  (hay m t lo i th c th  ừ ộ ạ ự ể ộ ạ ự ể
có lo i m i k t h p v i chính nó)ạ ố ế ợ ớ

 Ví dụ: M i nhân viên có m t ng i qu n lý tr c ỗ ộ ườ ả ự
ti p và ng i qu n lý đó cũng là m t nhân viênế ườ ả ộ

NHANVIEN QuanLy

(1,n)

(0,1)
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 Đ nh nghĩa:ị
 Là lo i th c th  không có thu c tính khóaạ ự ể ộ
 Ph i tham gia trong m t lo i m i k t h p ả ộ ạ ố ế ợ xác đ nh trong ị

đó có m t lo i th c th  chộ ạ ự ể ủ.
 Ký hi uệ : 

 Ví dụ: lo i th c th  ạ ự ể LANTHI có thu c tính ộ L n ầ
và tham gia trong lo i m i k t h p ạ ố ế ợ Thi v i lo i ớ ạ
th c th  ự ể HOCVIEN và MONHOC là lo i th c th  ạ ự ể
y u.ế

Th c thự ể

3.7.3 Lo i th c th  y uạ ự ể ế
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3.7.3 Lo i th c th  y uạ ự ể ế

Thi

HOCVIEN LANTHI

(1,n) (1,n)

MONHOC

(1,n)
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Bài t pậ
Xây d ng mô hình ERự

 Xây d ng mô hình ER cho CSDL qu n lý ự ả
giáo v  g m có các ch c năng sau:ụ ồ ứ
 L u tr  thông tin: H c viên , giáo viên, môn ư ữ ọ

h cọ
 X p l p cho h c viên, ch n l p tr ng cho l p ế ớ ọ ọ ớ ưở ớ
 Phân công gi ng d y: giáo viên d y l p nào v i ả ạ ạ ớ ớ

môn h c gì,  h c kỳ, năm h c nào.ọ ở ọ ọ
 L u tr  k t qu  thi: h c viên thi môn h c nào, ư ữ ế ả ọ ọ

l n thi th  m y, đi m thi bao nhiêu.ầ ứ ấ ể
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Bài 3: Mô hinh d  li u quan h̀ ữ ệ ệ
(Relational Data Model)
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1. Gi i thi uớ ệ
2. Các khái ni mệ

 2.1  Thu c tínhộ
 2.2  Quan hệ
 2.3  B  giá trộ ị
 2.4  Th  hi n c a quan hể ệ ủ ệ
 2.5  Tân từ
 2.6  Phép chi uế
 2.7  Khóa
 2.8  L c đ  quan h  và l c đ  CSDLượ ồ ệ ượ ồ
 2.9  Hi n th c mô hình ER b ng mô hình d  li u quan h .ệ ự ằ ữ ệ ệ

N i dungộ
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1. Gi i thi uớ ệ

 Mô hình D  li u Quan h  (ữ ệ ệ Relational Data 
Model) d a trên khái ni m quan h .ự ệ ệ

 Quan hệ là khái ni m toán h c d a trên n n ệ ọ ự ề
t ng hình th c v  lý thuy t t p h p.ả ứ ề ế ậ ợ

 Mô hình này do TS. E. F. Codd đ a ra năm ư
1970.
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2.1 Thu c tính (attribute)ộ

 Thu c tính:ộ
 Tên g iọ : dãy ký t  (g i nh )ự ợ ớ
 Ki u d  li uể ữ ệ : S , Chu i, Th i gian, Lu n lý, OLE.ố ỗ ờ ậ
 Mi n giá trề ị: t p giá tr  mà thu c tính có th  nh n.  Ký ậ ị ộ ể ậ

hi u mi n giá tr  c a thu c tính A là ệ ề ị ủ ộ Dom(A).

 Ví dụ:GIOITINH ki u d  li u là Chu i,mi n giá ể ữ ệ ỗ ề
tr  ị

  Dom(GIOITINH)=(‘Nam’,’Nu’)
 T i m t th i đi m, m t thu c tính không có giá tr  ạ ộ ờ ể ộ ộ ị

ho c ch a xác đ nh đ c giá tr  => giá tr  Nullặ ư ị ượ ị ị
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2.2 Quan h  (relation)ệ

 Đ nh nghĩaị : quan h  là m t t p h u h n ệ ộ ậ ữ ạ
các thu c tính. ộ
 Ký hi uệ :  
 Trong đó Q là tên quan h ,                       là t p ệ ậ

các thu c tính c a quan h  Qộ ủ ệ
 Ví dụ: 

   HOCVIEN (Mahv, Hoten, Ngsinh, Gioitinh, Noisinh, Malop)
   LOP (Malop, Tenlop, Siso, Trglop, Khoa)

),...,,( 21 nAAAQ

{ }nAAAQ ,...,, 21=+
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2.3 B  (tuple)ộ

 Đ nh nghĩaị : B  là các thông tin c a m t đ i ộ ủ ộ ố
t ng thu c quan h , đ c g i là m u tin ượ ộ ệ ượ ọ ẫ
(record), dòng.

 Quan h  là m t b ng (table) v i các c t là các ệ ộ ả ớ ộ
thu c tính và m i dòng đ c g i là b .ộ ỗ ượ ọ ộ

 M t b  c a quan h                         là                      ộ ộ ủ ệ
          v i  ớ

 Ví dụ: HOCVIEN(Mahv, Hoten, Ngsinh, Noisinh) 
có q=(1003,Nguyen Van Lam, 1/1/1987,Dong Nai) 
nghĩa là h c viên có mã s  là 1003, h  tên là ọ ố ọ
Nguyen Van Lam, sinh ngày 1/1/1987  Dong Naiở

),...,,( 21 nAAAQ ),...,,( 21 nAAAQ

)( ii ADoma ∈∀
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2.4 Th  hi n c a quan h  ể ệ ủ ệ
(instance)

 Đ nh nghĩaị : th  hi n c a m t quan h  là t p h p ể ệ ủ ộ ệ ậ ợ
các b  giá tr  c a quan h  t i m t th i đi m nh t ộ ị ủ ệ ạ ộ ờ ể ấ
đ nh.ị

 Ký hi u:ệ  th  hi n c a quan h  Q là ể ệ ủ ệ TQ

 Ví dụ: THOCVIEN là th  hi n c a quan h  HOCVIEN ể ệ ủ ệ
t i th i đi m hi n t i g m có các b  nh  sau:ạ ờ ể ệ ạ ồ ộ ưHOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11
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2.5 Tân từ

 Đ nh nghĩaị : tân t  là m t quy t c dùng đ  ừ ộ ắ ể
mô t  m t quan h .ả ộ ệ

 Ký hi uệ : ||Q||
 Ví dụ: THI (Mahv, Mamh, Lanthi, Diem) ||

THI||: m i h c viên đ c phép thi m t môn ỗ ọ ượ ộ
h c nhi u l n, m i l n thi l u tr  h c viên ọ ề ầ ỗ ầ ư ữ ọ
nào thi môn gì? l n thi th  m y? và đi m là ầ ứ ấ ể
bao nhiêu?
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2.6 Phép chi u (1)ế

 Phép chi uế  : Dùng đ  trích giá tr  c a m t s  thu c ể ị ủ ộ ố ộ
tính trong danh sách các thu c tính c a quan h . ộ ủ ệ

 Ký hi uệ : phép chi u c a quan h  R lên t p thu c tính ế ủ ệ ậ ộ
A là R[A] ho cặ  R.A.

 Ví dụ:

 hv1=
 hv2 =
 hv3 =

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 57

2.6 Phép chi u (2)ế

 Phép chi u c a quan h  HOCVIEN lên ế ủ ệ
thu c tính NoiSinh c a quan h  HOCVIEN:ộ ủ ệ

HOCVIEN[Noisinh] = {‘Nghe An’,’Kien Giang’,’Tay Ninh’}

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11
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 Phép chi u lên 1 t p thu c tính ế ậ ộ
K={Hoten,Noisinh} c a quan h  HOCVIENủ ệ
HOCVIEN[Hoten, Noisinh] = {{‘Ha Duy Lap’, ‘Nghe An’},

{‘Tran Ngoc Han’, ‘Kien Giang’},{‘Tran Ngoc Linh’,’Tay 
Ninh’}}

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

2.6 Phép chi u (3)ế
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2.6 Phép chi u (4)ế

 Chi u c a m t b  lên t p thu c tính:ế ủ ộ ộ ậ ộ  dùng đ  ể
trích ch n các giá tr  c  th  c a b  giá tr  đó theo ọ ị ụ ể ủ ộ ị
các thu c tính đ c ch  ra trong danh sách thu c tính ộ ượ ỉ ộ
c a m t quan h .ủ ộ ệ

 Ký hi uệ : chi u c a m t b  giá tr  t lên t p thu c ế ủ ộ ộ ị ậ ộ
tính A c a quan h  R là ủ ệ tR[A] ho cặ  t[A]. N u A có 1 ế
thu c tính ộ tR.A

 Ví dụ: cho quan h  HOCVIEN v i t p thu c tính ệ ớ ậ ộ
HOCVIEN+={Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop}, 
ch a 3 b  giá tr  hvứ ộ ị 1,hv2 và hv3
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 Phép chi u 1 b  lên 1 thu c tínhế ộ ộ
 hv1[Hoten] = {‘Ha Duy Lap’}

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

hv1=

hv2=
hv3=

2.6 Phép chi u (5)ế



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 61

2.6 Phép chi u (6)ế

 Phép chi u 1 b  lên 1 t p thu c tínhế ộ ậ ộ
 t p thu c tính K={Hoten, Gioitinh}ậ ộ
 hv2[K]  = {‘Tran Ngoc Han’,’Nu’}

 hv1 =
 hv2 =
 hv3 =

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11
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2.7 Khóa

2.7.1  Siêu khóa (super key)

2.7.2  Khóa (key)

2.7.3  Khóa chính (primary key)

2.7.5 Khóa ngo i (foreign key)ạ
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2.7.1 Siêu khóa (super key) (1)

 Siêu khóa : là m t t p con các thu c tính c a Qộ ậ ộ ủ + 
mà giá tr  c a chúng có th  phân bi t 2 b  khác ị ủ ể ệ ộ
nhau trong cùng m t th  hi n ộ ể ệ TQ b t kỳ.ấ

    Nghĩa là: ∀ t1, t2 ∈ TQ, t1[K] ≠  t2[K] ⇔ K là siêu 
khóa c a Q.ủ

 M t quan h  có ít nh t m t siêu khóa (Qộ ệ ấ ộ +) và có 
th  có nhi u siêu khóa.ể ề
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2.7.1 Siêu khóa (super key) (2)

 Ví d : các siêu khóa c a quan h  HOCVIEN là: ụ ủ ệ
{Mahv};{Mahv,Hoten};{Hoten};{Noisinh,Hoten}
…

HOCVIEN
Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

K1105 Tran Minh Long Nam TpHCM K11

K1106 Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
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2.7.2 Khóa (key) (1)

Khóa : K là khóa c a quan h  R, th a mãn 2 đi u ki n:ủ ệ ỏ ề ệ
 K là m t siêu khóa.ộ
 K là siêu khóa “nh  nh tỏ ấ ” (ch a ít thu c tính nh t và ứ ộ ấ

khác r ng) nghĩa làỗ

          ¬∃K1 ⊂  K, K1 ≠  ∅ , K1 là siêu khóa.

 Thu c tính tham gia vào m t khóa g i là ộ ộ ọ thu c tính ộ
khóa, ng c l i là ượ ạ thu c tính không khóaộ .
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 Ví dụ: các siêu khóa c a quan h  HOCVIEN là: ủ ệ
{Mahv};{Mahv,Hoten};{Hoten};{Hoten,Gioitinh}; 
{Noisinh,Hoten};{Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh}…

    => thì khóa c a quan h  HOCVIEN có th  là ủ ệ ể
{Mahv}; {Hoten}

 Ví dụ: khóa c a quan h  GIANGDAY là ủ ệ
K={Magv,Mamh,Malop}. Nh  v y thu c tính khóa ư ậ ộ
s  là: Magv,Mamh,Malop.ẽ

2.7.2 Khóa (key) (2)
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2.7.3 Khóa chính (primary key)

 Khi cài đ t trên m t DBMS c  th , n u quan h  ặ ộ ụ ể ế ệ
có nhi u h n m t ề ơ ộ khóa, ta ch  đ c ch n m t và ỉ ượ ọ ộ
g i là ọ khóa chính

 Ký hi uệ : các thu c tính n m trong khóa chínhộ ằ  khi 
li t kê trong quan h  ph i đ c ệ ệ ả ượ g ch d iạ ướ .

 Ví dụ: 
 HOCVIEN (Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop)
 GIANGDAY(Magv,Mamh,Malop,Hocky,Nam)
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2.7.4 Khóa ngo i (1)ạ

 Cho R(U), S(V). K1⊆U là khóa chính c a R,Kủ 2⊆V

 Ta nói K2 là khóa ngo iạ  c a S ủ tham chi uế  đ nế  

khóa chính K1 c a R n u th a các đi u ki n sau:ủ ế ỏ ề ệ

 K1 và K2 có cùng s  l ng thu c tính và ng  ố ượ ộ ữ
nghĩa c a các thu c tính trong K1 và K2 cũng ủ ộ
gi ng nhau.ố

 Gi a R và S t n t i m i quan h  1-n trên Kữ ồ ạ ố ệ 1 và 
K2, 

 ∀s ∈ S,    !∃ r ∈ R  sao cho   r.K1=s.K2
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2.7.4 Khóa ngo i (2)ạ

 Ví d , cho 2 quan hụ ệ
LOP (Malop,Tenlop,Siso,Khoahoc) 

HOCVIEN (Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop)

 Thu c tính Malop trong quan h  LOP là khóa ộ ệ
chính c a quan h  LOP. Thu c tính ủ ệ ộ Malop trong 
quan h  HOCVIEN là khóa ngo i, tham chi u đ n ệ ạ ế ế
Malop trong quan h  LOPệ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 70

2.7.4 Khóa ngo i (3)ạ

HOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

K1105 Tran Minh Long Nam TpHCM K11

K1106 Le Nhat Minh Nam TpHCM K11

LOP

Malop Tenlop Trglop Siso Magvcn

K11 Lop 1 khoa 1 K1106 11 GV07

K12 Lop 2 khoa 1 K1205 12 GV09

K13 Lop 3 khoa 1 K1305 12 GV14
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2.8 L c đ  quan h  (1)ượ ồ ệ

 L c đ  quan hượ ồ ệ nh m m c đích ằ ụ mô t  ả
c u trúcấ  c a m t quan h  và ủ ộ ệ các m i liên ố
hệ gi a các thu c tính trong quan h  đó.ữ ộ ệ

 C u trúc c a m t quan hấ ủ ộ ệ là t p thu c tính ậ ộ
hình thành nên quan h  đó.ệ

 M t l c đ  quan h  g m m t t p thu c ộ ượ ồ ệ ồ ộ ậ ộ
tính c a quan h  kèm theo m t mô t  đ  xác ủ ệ ộ ả ể
đ nh ý nghĩa và m i liên h  gi a các thu c ị ố ệ ữ ộ
tính
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2.8 L c đ  quan h  (2)ượ ồ ệ

 L c đ  quan h  đ c đ c tr ng b i:ượ ồ ệ ượ ặ ư ở
 M t tên phân bi tộ ệ
 M t t p h p h u h n các thu c tính (Aộ ậ ợ ữ ạ ộ 1, …, 

An)

 Ký hi u c a l c đ  quan h  ệ ủ ượ ồ ệ Q g m ồ n 
thu c tính (Aộ 1, A2, ... An) là :
 Q(A1, A2, ..., An)
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2.8 L c đ  quan h  (3)ượ ồ ệ

 HOCVIEN(Mahv,Hoten,Gioitinh,Noisinh,Malop
 Tân t : m i h c viên có m t mã h c viên đ  phân bi t ừ ỗ ọ ộ ọ ể ệ

v i các h c viên khác. C n l u tr  h  tên, gi i tính, ớ ọ ầ ư ữ ọ ớ
n i sinh và thu c l p nào.ơ ộ ớ

HOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

K1105 Tran Minh Long Nam TpHCM K11

K1106 Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
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2.8 L c đ  CSDL (1)ượ ồ

 Là t p h p g m các l c đ  quan h  và các ậ ợ ồ ượ ồ ệ
m i liên h  gi a chúng trong cùng m t h  th ng ố ệ ữ ộ ệ ố
qu n lý.ả

Các CSDL

H  Qu n Tr  ệ ả ị
CSDL 

Các quan hệ
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HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)
Tân từ: m i h c viên phân bi t v i nhau b ng mã h c viên, l u tr  h  tên, ngày sinh, ỗ ọ ệ ớ ằ ọ ư ữ ọ

gi i tính, n i sinh, thu c l p nào.ớ ơ ộ ớ
 LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)
Tân từ: m i l p g m có mã l p, tên l p, h c viên làm l p tr ng c a l p, s  s  l p ỗ ớ ồ ớ ớ ọ ớ ưở ủ ớ ỉ ố ớ

và giáo viên ch  nhi m.ủ ệ
 KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)
Tân từ: m i khoa c n l u tr  mã khoa, tên khoa, ngày thành l p khoa và tr ng khoa ỗ ầ ư ữ ậ ưở

(cũng là m t giáo viên thu c khoa).ộ ộ
 MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)
Tân t :ừ  m i môn h c c n l u tr  tên môn h c, s  tín ch  lý thuy t, s  tín ch  th c ỗ ọ ầ ư ữ ọ ố ỉ ế ố ỉ ự

hành và khoa nào ph  trách.ụ

DIEUKIEN (MAMH, MAMH_TRUOC)
Tân từ: có nh ng môn h c h c viên ph i có ki n th c t  m t s  môn h c tr c.ữ ọ ọ ả ế ứ ừ ộ ố ọ ướ

L c đ  CSDL qu n lý sinh ượ ồ ả
viên
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GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,

HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

Tân từ: mã giáo viên đ  phân bi t gi a các giáo viên, c n l u tr  h  tên, h c v , ể ệ ữ ầ ư ữ ọ ọ ị
h c hàm, gi i tính, ngày sinh, ngày vào làm, h  s , m c l ng và thu c m t ọ ớ ệ ố ứ ươ ộ ộ
khoa.

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

Tân từ: m i h c kỳ c a năm h c s  phân công gi ng d y: l p nào h c môn gì do ỗ ọ ủ ọ ẽ ả ạ ớ ọ
giáo viên nào ph  trách.ụ

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)

Tân từ: l u tr  k t qu  thi c a h c viên: h c viên nào thi môn h c gì, l n thi th  ư ữ ế ả ủ ọ ọ ọ ầ ứ
m y, ngày thi là ngày nào, đi m thi bao nhiêu và k t qu  là đ t hay không đ t.ấ ể ế ả ạ ạ
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Bài 4: Ngôn ng  đ i s  quan hữ ạ ố ệ
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N i dungộ

1. Gi i thi uớ ệ
2. Bi u th c đ i s  quan hể ứ ạ ố ệ
3. Các phép toán

4. Bi u th c đ i s  quan hể ứ ạ ố ệ
5. Ví dụ
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1. Gi i thi uớ ệ

 Đ i s  quan h  (ĐSQH) có n n t ng toán h c (c  ạ ố ệ ề ả ọ ụ
th  là lý thuy t t p h p) đ  mô hình hóa CSDL quan ể ế ậ ợ ể
h . Đ i t ng x  lý là các quan h  trong c  s  d  ệ ố ượ ử ệ ơ ở ữ
li u quan h . ệ ệ

 Ch c năngứ :
 Cho phép mô t  các phép toán rút trích d  li u t  các quan ả ữ ệ ừ

h  trong c  s  d  li u quan h .ệ ơ ở ữ ệ ệ
 Cho phép t i u quá trình rút trích b ng các phép toán có ố ư ằ

s n c a lý thuy t t p h p.ẵ ủ ế ậ ợ
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2. Bi u th c ĐSQHể ứ

 Bi u th c ĐSQH là m t bi u th c g m các phép ể ứ ộ ể ứ ồ
toán ĐSQH.

 Bi u th c ĐSQH đ c xem nh  m t quan h  ể ứ ượ ư ộ ệ
(không có tên).

 Có th  đ t tên cho quan h  đ c t o t  m t ể ặ ệ ượ ạ ừ ộ
bi u th c ĐSQH.ể ứ

 Có th  đ i tên các thu c tính c a quan h  đ c ể ổ ộ ủ ệ ượ
t o t  m t bi u th c ĐSQH.ạ ừ ộ ể ứ
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3. Các phép toán

3.1  Gi i thi uớ ệ
3.2  Phép ch nọ
3.3  Phép chi uế
3.4  Phép gán
3.5  Các phép toán trên t p h pậ ợ
3.6  Phép k tế
3.7  Phép chia
3.8  Hàm tính toán và gom nhóm
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3.1 Gi i thi u (1)ớ ệ

 Có năm phép toán c  b n:ơ ả
 Ch n ọ  (     )   ho c (  :  )ặ
 Chi uế   (     )  ho c ( [] )ặ
 Tích  (     ) 
 Hi uệ   (     )  
 H iộ   (     )  

σ
π

−
×


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3.1 Gi i thi u (2)ớ ệ

 Các phép toán khác không c  b n nh ng h u ích:ơ ả ư ữ
 Giao (        )
 K t   (        )ế
 Chia (       )
 Phép bù (      )
 Đ i tên   (      )ổ
 Phép gán ( ← )

 K t qu  sau khi th c hi n các phép toán là các ế ả ự ệ
quan h , do đó có th  k t h p gi a các phép toán ệ ể ế ợ ữ
đ  t o nên phép toán m i.ể ạ ớ

∩

÷


ρ
¬
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3.2 Phép ch n (Selection)ọ

 Trích ch n các b  (dòng) t  quan h  R. Các b  đ c ọ ộ ừ ệ ộ ượ
trích ch n ph i th a mãn đi u ki n ch n p.ọ ả ỏ ề ệ ọ

 Ký hi uệ : 
 Đ nh nghĩaị :                                   p(t):th a đi u ki n ỏ ề ệ

p
 K t qu  tr  v  là m t quan h , có cùng danh sách ế ả ả ề ộ ệ

thu c tính v i quan h  R. Không có k t qu  trùng.ộ ớ ệ ế ả
 Phép ch n có tính giao hoánọ

)(Rpσ
)}(,/{)( tpRttRp ∈=σ

)())(())((
)21(1221

RRR
pppppp ∧== σσσσσ
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L c đ  CSDL qu n lý giáo ượ ồ ả
vụ

HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)

LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)

KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)

MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)

DIEUKIEN (MAMH, MAMH_TRUOC)

GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,

HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)
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3.2 Ví d  phép ch nụ ọ

 Tìm nh ng h c viên “Nam’ có n i sinh  ữ ọ ơ ở
‘TpHCM’

            σ(Gioitinh=‘Nam’)∧(Noisinh=‘TpHCM’)(HOCVIEN)
HOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

K1105 Tran Minh Long Nam TpHCM K11

K1106 Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
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3.3 Phép chi u (Project)ế

 S  d ng đ  trích ch n giá tr  m t vài thu c tính ử ụ ể ọ ị ộ ộ
c a quan hủ ệ

 Ký hi uệ :                               

            trong đó Ai là tên các thu c tính đ c chi u.ộ ượ ế
 K t qu  tr  v  m t quan h  có k thu c tính theo ế ả ả ề ộ ệ ộ

th  t  nh  li t kê. Các dòng trùng nhau ch  l y ứ ự ư ệ ỉ ấ
m t.ộ

 Phép chi u không có tính giao hoánế

)(
,...,

2
,

1

R

k
AAA

π
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3.3 Ví dụ

 Tìm mã s , h  tên nh ng h c viên “Nam’ có n i sinh  ố ọ ữ ọ ơ ở
‘TpHCM’

          π Mahv,Hotenσ(Gioitinh=‘Nam’)∧(Noisinh=‘TpHCM’)(HOCVIEN)

HOCVIEN

Mahv HoTen Gioitinh Noisinh Malop

K1103 Ha Duy Lap Nam Nghe An K11

K1102 Tran Ngoc Han Nu Kien Giang K11

K1104 Tran Ngoc Linh Nu Tay Ninh K11

K1105 Tran Minh Long Nam TpHCM K11

K1106 Le Nhat Minh Nam TpHCM K11
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3.4 Phép gán (Assignment)

 Dùng đ  di n t  câu truy v n ph c t p.ể ễ ả ấ ứ ạ
 Ký hi uệ :  A ← B
 Ví dụ: 

R(HO,TEN,LUONG)← πHONV,TENNV,LUONG(NHANVIEN)

 K t qu  bên ph i c a phép gán đ c gán ế ả ả ủ ượ
cho bi n quan h  n m bên trái.ế ệ ằ
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3.5 Các phép toán t p h pậ ợ

3.5.1  Gi i thi uớ ệ
3.5.2  Phép h iộ
3.5.3  Phép trừ
3.5.4  Phép giao

3.5.5  Phép tích
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3.5.1 Gi i thi uớ ệ

 Các phép toán th c hi n trên 2 quan h  xu t phát t  ự ệ ệ ấ ừ
lý thuy t t p h p c a toán h c: phép h i (Rế ậ ợ ủ ọ ộ ∪S), 
phép giao (R∩S), phép tr  (R-S), phép tích (Rừ × S).

 Đ i v i các phép h i, giao, tr , các quan h  R và S ố ớ ộ ừ ệ
ph i ả kh  h p:ả ợ
 S  l ng thu c tính c a R và S ph i b ng nhau: ố ượ ộ ủ ả ằ

           R(A1,A2,…An) và S(B1,B2,…Bn)
 Mi n giá tr  c a thu c tính ph i t ng thích ề ị ủ ộ ả ươ

                  dom(Ai)=dom(Bi)

 Quan h  k t qu  c a phép h i, giao, tr  có cùng tên ệ ế ả ủ ộ ừ
thu c tính v i quan h  đ u tiên.ộ ớ ệ ầ
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3.5.2 Phép h i (Union)ộ

}|{ StRttSR ∈∨∈=∪

DOT1

Mahv Hoten

K1103 Le Van Tam

K1114 Tran Ngoc Han

K1203 Le Thanh Hau

K1308 Nguyen Gia

DOT2

Mahv Hoten

K1101 Le Kieu My

K1114 Tran Ngoc Han

Mahv Hoten

K1101 Le Kieu My

K1103 Le Van Tam

K1114 Tran Ngoc Han

K1203 Le Thanh Hau

K1308 Nguyen Gia

DOT1∪DOT2

 Ký hi uệ :  R∪S
 Đ nh nghĩaị :                                      trong đó R,S là 

hai quan h  kh  h p.ệ ả ợ
 Ví dụ: H c viên đ c khen th ng đ t 1 ho c ọ ượ ưở ợ ặ

đ t 2ợ
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3.5.3 Phép tr  (Set Difference)ừ

 Ký hi uệ :  R-S
 Đ nh nghĩaị :                                      trong đó R,S là 

hai quan h  kh  h p.ệ ả ợ
 Ví dụ: H c viên đ c khen th ng đ t 1 nh ng ọ ượ ưở ợ ư

không đ c khen th ng đ t 2ượ ườ ợ

}|{ StRttSR ∉∨∈=−

DOT1

Mahv Hoten

K1103 Le Van Tam

K1114 Tran Ngoc Han

K1203 Le Thanh Hau

K1308 Nguyen Gia

DOT2

Mahv Hoten

K1101 Le Kieu My

K1114 Tran Ngoc Han

Mahv Hoten

K1103 Le Van Tam

K1203 Le Thanh Hau

DOT1- DOT2
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3.5.4 Phép giao (Set-Intersection)

 Ký hi uệ :  R∩S
 Đ nh nghĩaị :                                      trong đó R,S là 

hai quan h  kh  h p. Ho c ệ ả ợ ặ R∩S = R – (R – S)
 Ví dụ: H c viên đ c khen th ng c  hai đ t 1 và ọ ượ ưở ả ợ

2

}|{ StRttSR ∈∧∈=∩

KT_D1

Mahv Hoten

K1103 Le Van Tam

K1114 Tran Ngoc Han

K1203 Le Thanh Hau

K1308 Nguyen Gia

KT_D2

Mahv Hoten

K1101 Le Kieu My

K1114 Tran Ngoc Han

Mahv Hoten

K1114 Tran Ngoc Han

DOT1∩  DOT2
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3.5.5 Phép tích (1)

 Ký hi uệ : R× S
 Đ nh nghĩaị :
 N u R có n b  và S có m b  thì k t qu  là n*m b  ế ộ ộ ế ả ộ

KQ(A1,A2,…Am,B1,B2,…Bn) ← R(A1,A2,…Am) ×  S(B1,B2,…Bn)

 Phép tích th ng dùng k t h p v i các phép ch n ườ ế ợ ớ ọ
đ  k t h p các b  có liên quan t  hai quan h .ể ế ợ ộ ừ ệ

 Ví dụ: t  hai quan h  HOCVIEN và MONHOC, ừ ệ
có t t c  nh ng tr ng h p nào “ấ ả ữ ườ ợ h c viên đăng ký ọ
h c môn h cọ ọ ”, gi  s  không có b t kỳ đi u ki n ả ử ấ ề ệ
nào

}/{ SstRrtstrtSR ∈∧∈=×
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3.5.5 Phép tích (2)

HOCVIEN

Mahv Hoten

K1103 Le Van Tam

K1114 Tran Ngoc Han

K1203 Le Thanh Hau

MONHOC

Mamh

CTRR

THDC

CTDL

Mahv Hoten Mamh

K1103 Le Van Tam CTRR

K1114 Tran Ngoc Han CTRR

K1203 Le Thanh Hau CTRR

K1103 Le Van Tam THDC

K1114 Tran Ngoc Han THDC

K1203 Le Thanh Hau THDC

K1103 Le Van Tam CTDL

K1114 Tran Ngoc Han CTDL

K1203 Le Thanh Hau CTDL

HOCVIEN× MONHOC
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3.6 Phép k tế

3.6.1 Phép k tế
3.6.2 Phép k t b ng, phép k t t  nhiênế ằ ế ự
3.6.3 Phép k t ngoàiế
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3.6.1 Phép k t (Theta-Join) (1)ế

 Theta-join (θ): T ng t  nh  phép tích k t h p v i ươ ự ư ế ợ ớ
phép ch n. Đi u ki n ch n g i là ọ ề ệ ọ ọ đi u ki n k tề ệ ế . 

 Ký hi uệ :             
    trong đó R,S là các quan h , p là đi u ki n k tệ ề ệ ế

 Các b  có giá tr  NULL t i thu c tính k t n i không ộ ị ạ ộ ế ố
xu t hi n trong k t qu  c a phép k t.ấ ệ ế ả ủ ế

 Phép k t v i đi u ki n t ng quát g i là ế ớ ề ệ ổ ọ θ-k t v i ế ớ θ là 
m t trong nh ng phép so sánh (ộ ữ ≠ ,= ,>,≥ ,< ,≤ )

SR
p


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3.6.1 Phép k t (2)ế

SR
BA 21 >



R

A1 A2

1 2

1 8

0 0

8 4

0 3

S

B1 B2 B3

0 2 8

7 8 7

8 0 4

1 0 7

2 1 5

A1 A2 B1 B2 B3

1 2 8 0 4

1 2 1 0 7

1 8 8 0 4

1 8 1 0 7

8 4 0 2 8

8 4 8 0 4

8 4 1 0 7

8 4 2 1 5
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3.6.2 Phép k t b ng, k t t  nhiênế ằ ế ự

 N u ế θ là phép so sánh b ng (=), phép k t g i  là ằ ế ọ
phép k t b ng (equi-join).ế ằ

    Ký hi uệ : 
 N u đi u ki n c a equi-join là các thu c tính ế ề ệ ủ ộ

gi ng nhau thì g i là phép k t t  nhiên (natural-ố ọ ế ự
join). Khi đó k t qu  c a phép k t lo i b  b t 1 ế ả ủ ế ạ ỏ ớ
c t (b  1 trong 2 c t gi ng nhau)ộ ỏ ộ ố

    Ký hi uệ :                                         ho cặ

LOPHOCVIEN
TrglopMahv=



KETQUATHIHOCVIEN
Mahv



KETQUATHIHOCVIEN
Mahv

*
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3.6.3 Phép k t ngoài (outer join)ế

 M  r ng phép k t đ  tránh m t thông tinở ộ ế ể ấ
 Th c hi n phép k t và sau đó thêm vào k t qu  ự ệ ế ế ả

c a phép k t các b  c a quan h  mà không phù ủ ế ộ ủ ệ
h p v i các b  trong quan h  kia.ợ ớ ộ ệ

 Có 3 lo i: ạ
 Left outer join        R           S
 Right outer join      R           S
 Full outer join        R             S

 Ví dụ: In ra danh sách t t c  các h c viên và đi m ấ ả ọ ể
s  c a các môn h c mà h c viên đó thi (n u có)ố ủ ọ ọ ế



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 102

3.6.3 Phép k t ngoài (2)ế

 HOCVIEN           KETQUATHI
mahv

KETQUATHI

Mahv Mamh Diem

HV01 CSDL 7.0

HV02 CSDL 8.5

HV01 CTRR 8.5

HV03 CTRR 9.0

HOCVIEN

Mahv Hoten

HV01 Nguyen Van Lan

HV02 Tran Hong Son

HV03 Nguyen Le

HV04 Le Minh

Mahv Hoten Mahv Mamh Diem

HV01 Nguyen Van Lan HV01 CSDL 7.0

HV01 Nguyen Van Lan HV01 CTRR 8.5

HV02 Tran Hong Son HV02 CSDL 8.5

HV03 Nguyen Le HV03 CTRR 9.0

HV04 Le Minh Null Null Null
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 Đ nh nghĩaị : 
 R và S là hai quan h , Rệ +  và S+  l n l t là t p ầ ượ ậ

thu c tính c a R và S. Đi u ki n Sộ ủ ề ệ +≠ ∅  là t p ậ
con không b ngằ  c a Rủ +. Q là k t qu  phép chia ế ả
gi a R và S, Qữ + = R+ - S+

 Có th  di n đ t b ng phép toán đ i s  nh  sau:ể ễ ạ ằ ạ ố ư

3.7 Phép chia (Division)

}),(,/{ RstSstSRQ ∈∈∀=÷=

21

12

1

))((

)(

TTT

RTST

RT

SR

SR

−←

−×←

←

++

++

−

−

π
π
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3.7 Phép chia (2)

Mahv

HV01

HV03

KETQUATHI

Mahv Mamh Diem

HV01 CSDL 7.0

HV02 CSDL 8.5

HV01 CTRR 8.5

HV03 CTRR 9.0

HV01 THDC 7.0

HV02 THDC 5.0

HV03 THDC 7.5

HV03 CSDL 6.0

MONHOC

Mamh Tenmh

CSDL Co so du lieu

CTRR Cau truc roi rac

THDC Tin hoc dai cuong

KETQUA

MONHOC

KETQUA÷ MONHOC

][

],[

MamhMONHOCMONHOC

MamhMahvKETQUATHIKETQUA

←
←
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3.8 Hàm tính toán và gom nhóm 
(1)

 Hàm tính toán g m các hàm: avg(giatri), ồ
min(giatri), max(giatri), sum(giatri), count(giatri).

 Phép toán gom nhóm:

 E là bi u th c đ i s  quan hể ứ ạ ố ệ
 Gi là thu c tính gom nhóm (r ng, n u không gom nhóm)ộ ỗ ế
 Fi là hàm tính toán
 Ai là tên thu c tínhộ

)()(),...,(),(,...,, 221121
E

nnn AFAFAFGGG ℑ
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3.8 Hàm tính toán và gom nhóm 
(2)

 Đi m thi cao nh t, th p nh t, trung bình ể ấ ấ ấ
c a môn CSDL ?ủ

 Đi m thi cao nh t, th p nh t, trung bình ể ấ ấ ấ
c a t ng môn ?ủ ừ

)()(),min(),max( KETQUATHIDiemavgDiemDiemMamh ℑ

)(CSDL''Mamh)(),min(),max( KETQUATHIDiemagvDiemDiem =ℑ σ
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Bài t pậ

L c đ  CSDL qu n lý bán hàng g m có các quan h  sau:ượ ồ ả ồ ệ

KHACHHANG (MAKH, HOTEN, DCHI, SODT, NGSINH,     
 DOANHSO, NGDK)

NHANVIEN (MANV,HOTEN, NGVL, SODT)

SANPHAM (MASP,TENSP, DVT, NUOCSX, GIA)

HOADON (SOHD, NGHD, MAKH, MANV, TRIGIA)

CTHD (SOHD,MASP,SL)
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Mô t  các câu truy v n sau ả ấ
b ng ĐSQHằ

1. In ra danh sách các s n ph m (MASP,TENSP) do “Trung Qu c” ả ẩ ố
s n xu t có giá t  30.000 đ n 40.000ả ấ ừ ế

2. In ra danh sách các khách hàng (MAKH, HOTEN) đã mua hàng 
trong ngày 1/1/2007.

3. In ra danh sách các s n ph m (MASP,TENSP) do “Trung Quoc” ả ẩ
s n xu t ho c các s n ph m đ c bán ra trong ngày 1/1/2007.ả ấ ặ ả ẩ ượ

4. Tìm các s  hóa đ n mua cùng lúc 2 s n ph m có mã s  “BB01” và ố ơ ả ẩ ố
“BB02”.

5. In ra danh sách các s n ph m (MASP,TENSP) do “Trung Quoc” ả ẩ
s n xu t không bán đ c trong năm 2006.ả ấ ượ

6. Tìm s  hóa đ n đã mua t t c  các s n ph m do Singapore s n ố ơ ấ ả ả ẩ ả
xu tấ
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Câu 1

 In ra danh sách các s n ph m (MASP, ả ẩ
TENSP) do “Trung Qu c” s n xu t có giá ố ả ấ
t  30.000 đ n 40.000.ừ ế

],))[000.40000.30()''((: tenspmaspgiaTrungQuocnuocsxSANPHAM ≤≤∧=

SANPHAMgiaTrungQuocnuocsxtenspmasp )000.40000.30()''(, ≤≤∧=σπ
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Câu 2

 In ra danh sách các khách hàng (MAKH, 
HOTEN) đã mua hàng trong ngày 1/1/2007.

],[)#2007/1/1#(: hotenmakhnghdHOADONKHACHHANG
MAKH






 =

)()#2007/1/1#(, KHACHHANGHOADON
MAKH

nghdhotenmasp =σπ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 111

Câu 3

 In ra danh sách các s n ph m do “Trung Quoc” ả ẩ
s n xu t ho c các s n ph m đ c bán ra trong ả ấ ặ ả ẩ ượ
ngày 1/1/2007.

BAC

tenspmaspnghdHOADONCTHDSANPHAMB

tenspmaspTrungQuocnuocsxSANPHAMA
SOHDMASP

∪←
=←

=←

],))[#2007/1/1#(:(

],)[''(:



BAC

SANPHAMCTHDHOADONB

SANPHAMA
MASPSOHD

nghdtenspmasp

TrungQuocnuocsxtenspmasp

∪←

←

←

=

=

)))(((

)(

#2007/1/1#,

'',

σπ

σπ
Ho cặ
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Câu 4

 Tìm các s  hóa đ n đã mua cùng lúc các s n ố ơ ả
ph m có mã s  “BB01” và “BB02”.ẩ ố

BAC

sohdBBmaspCTHDB

sohdBBmaspCTHDA

∩←
=←
=←

])['02'(:

])['01'(:

BAC

CTHDB

CTHDA

BBmaspsohd

BBmaspsohd

∩←

←

←

=

=

)(

)(

'02'

'01'

σπ
σπHo cặ
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Câu 5

 In ra danh sách các s n ph m do “TrungQuoc” s n ả ẩ ả
xu t không bán đ c trong năm 2006.ấ ượ

)(

)(

))((

)(

)2006)(()''(,

'',

CAD

BC

HOADONCTHDSANPHAMB

SANPHAMA

nghdyearTrungQuocnuocsxtenspmasp

SOHDMASP

TrungQuocnuocsxtenspmasp

−←

←
←

←

=∧=

=

σπ

σπ


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Câu 6

ABC

CTHDSANPHAMB

SANPHAMA
MASP

Singaporenuocsxsohdmasp

Singaporenuocsxmasp

÷←

←

←

=

=

)(

)(

'',

''

σπ

σπ

 Tìm s  hóa đ n đã mua t t c  các s n ố ơ ấ ả ả
ph m do Singapore s n xu tẩ ả ấ
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Bài 5: Ngôn ng  SQLữ
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N i dungộ

1. Gi i thi uớ ệ
2. Các ngôn ng  giao ti pữ ế
3. Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li uữ ị ữ ệ
4. Ngôn ng  thao tác d  li uữ ữ ệ
5. Ngôn ng  truy v n d  li u có c u trúcữ ấ ữ ệ ấ
6. Ngôn ng  đi u khi n d  li uữ ề ể ữ ệ
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 Là ngôn ng  chu n đ  truy v n và thao tác trên ữ ẩ ể ấ
CSDL quan hệ

 Là ngôn ng  phi th  t cữ ủ ụ
 Kh i ngu n c a SQL là SEQUEL - ở ồ ủ Structured 

English Query Language, năm 1974)
 Các chu n SQLẩ

 SQL89
 SQL92 (SQL2)
 SQL99 (SQL3)

1. Gi i thi uớ ệ
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2. Các ngôn ng  giao ti pữ ế

 Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li uữ ị ữ ệ  (Data Definition 
Language - DDL): cho phép khai báo c u trúc ấ
b ng, các m i quan h  và các ràng bu c. ả ố ệ ộ

 Ngôn ng  thao tác d  li uữ ữ ệ  (Data Manipulation 
Language - DML): cho phép thêm, xóa, s a d  ử ữ
li u.ệ

 Ngôn ng  truy v n d  li uữ ấ ữ ệ  (Structured Query 
Language – SQL): cho phép truy v n d  li u.ấ ữ ệ

 Ngôn ng  đi u khi n d  li uữ ề ể ữ ệ  (Data Control 
Language – DCL): khai báo b o m t thông tin, câp ả ậ ́
quyên va thu hôi quyên khai thác trên c  s  d  ̀ ̀ ̀ ̀ ơ ở ữ
liêu.̣
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3.1 Lệnh tao ḅ ảng (CREATE)
3.1.1  Cú pháp

      3.1.2  M t s  ki u d  li uộ ố ể ữ ệ
3.2 Lệnh sửa câu tŕ úc bảng (ALTER)

  3.2.1 Thêm thu c tínhộ
      3.2.2 S a ki u d  li u c a thu c tínhử ể ữ ệ ủ ộ

  3.2.3 Xoá thu c tínhộ
  3.2.4 Thêm ràng bu c toàn v nộ ẹ
  3.2.5 Xoá ràng bu c toàn v nộ ẹ

3.3 Lệnh xóa bảng (DROP)

3. Ngôn ng  đ nh nghĩa d  ữ ị ữ
li uệ
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3.1.1 Cú pháp
CREATE TABLE <tên_b ng>ả
(
<tên_c t1>    <ki u_d _li u> [not null],ộ ể ữ ệ
<tên_c t2>    <ki u_d _li u> [not null],ộ ể ữ ệ
…
<tên_c t1>    <ki u_d _li u> [not null],ộ ể ữ ệ
khai báo khóa chính, khóa ngo i, ràng bu cạ ộ
)

3.1 L nh t o b ngệ ạ ả
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Ki u d  li uể ữ ệ SQL Server

Chu i ký tỗ ự varchar(n), char(n),nvarchar(n), nchar(n)

Số tinyint,smallint, int,
numeric(m,n), decimal(m,n),float, real, 
smallmoney, money

Ngày tháng smalldatetime, datetime

Lu n lýậ bit

3.1 L nh t o b ng (2)ệ ạ ả

3.1.2 M t s  ki u d  li uộ ố ể ữ ệ
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3.1 L nh t o b ng (3)ệ ạ ả

L c đ  CSDL qu n lý bán hàng g m có các quan h  sau:ượ ồ ả ồ ệ

KHACHHANG (MAKH, HOTEN, DCHI, SODT, NGSINH,     
 DOANHSO, NGDK, CMND)

NHANVIEN (MANV,HOTEN, NGVL, SODT)

SANPHAM (MASP,TENSP, DVT, NUOCSX, GIA)

HOADON (SOHD, NGHD, MAKH, MANV, TRIGIA)

CTHD (SOHD,MASP,SL)
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3.1 L nh t o b ng (4)ệ ạ ả

Create table KHACHHANG
(

MAKH char(4) primary key,
HOTEN varchar(40),
DCHI varchar(50),
SODT  varchar(20),
NGSINH smalldatetime,
DOANHSOmoney,
NGDK smalldatetime,

    CMND varchar(10)
)
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3.1 L nh t o b ng (5)ệ ạ ả

Create table CTHD
(

SOHD int foreign key 
references HOADON(SOHD),

MASP char(4) foreign key 
references SANPHAM(MASP),

SL int,
constraint PK_CTHD  primary key (SOHD,MASP)

)
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3.2.1 Thêm thu c tínhộ
ALTER  TABLE  tênb ng  ADD ả  tênc tộ   ki ud li uể ữ ệ
 Ví dụ: thêm côt Ghi_cḥ u vào b ng khách hàng ả

ALTER TABLE KHACHHANG ADD GHI_CHU varchar(20)

3.2.2 S a ki u d  li u thu c tínhử ể ữ ệ ộ
     ALTER TABLE  tênb ng ALTER COLUMN  tênc t  ả ộ

    ki ud li u_m iể ữ ệ ớ
 L u ý:ư

   Không ph i s a b t kỳ ki u d  li u nào cũng ả ử ấ ể ữ ệ
đ cượ

3.2 S a c u trúc b ng(1)ử ấ ả
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 Ví dụ: S a C t Ghi_chu thành ki u d  li u varchar(50)ử ộ ể ữ ệ
ALTER TABLE KHACHHANG ALTER COLUMN GHI_CHU varchar(50)

 N u s a ki u d  li u c a c t Ghi_chu thành varchar(5), ế ử ể ữ ệ ủ ộ
mà tr c đó đã nh p giá tr  cho c t Ghi_chu có đ  dài h n ướ ậ ị ộ ộ ơ
5ký t  thì không đ c phép.ự ượ

 Ho c s a t  ki u chu i ký t  sang ki u s , …ặ ử ừ ể ỗ ự ể ố

3.2.3 Xóa thu c tínhộ
ALTER TABLE tên_b ng DROP COLUMN tên_c tả ộ
 Ví dụ: xóa c t Ghi_chu trong b ng KHACHHANGộ ả

ALTER TABLE NHANVIEN DROP COLUMN Ghi_chu

3.2 S a c u trúc b ng(2)ử ấ ả
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3.2.4 Thêm ràng bu c toàn v nộ ẹ

ALTER TABLE  <tên_b ng> ả
ADD CONSTRAINT 
<tên_ràng_bu c>ộ

UNIQUE   tên_c tộ

PRIMARY KEY  (tên_c t)ộ

FOREIGN KEY  (tên_c t)ộ  
REFERENCES tên_b ng ả
(c t_là_khóa_chínhộ ) [ON 
DELETE CASCADE] [ON 
UPDATE CASCADE]

CHECK  (tên_c tộ  đi u_ki n)ề ệ

3.2 S a c u trúc b ng(3)ử ấ ả
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 Ví dụ
 ALTER TABLE NHANVIEN ADD CONSTRAINT PK_NV 

PRIMARY KEY (MANV)

 ALTER TABLE   CTHD ADD CONSTRAINT FK_CT_SP   
FOREIGN KEY (MASP) REFERENCES  
SANPHAM(MASP)

 ALTER TABLE   SANPHAM  ADD CONSTRAINT 
CK_GIA CHECK (GIA >=500)

 ALTER TABLE   KHACHHANG ADD CONSTRAINT 
UQ_KH UNIQUE (CMND)

3.2 S a c u trúc b ng(4)ử ấ ả
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3.2.5 Xóa ràng bu c toàn v nộ ẹ
ALTER TABLE tên_b ng DROP CONSTRAINT ả

tên_ràng_bu cộ
 Ví dụ: 

Alter table CTHD drop constraint FK_CT_SP
Alter table SANPHAM drop constraint ck_gia

 L u ýư : đ i v i ràng bu c khóa chính, mu n ố ớ ộ ố
xóa ràng bu c này ph i xóa h t các ràng bu c ộ ả ế ộ
khóa ngo i tham chi u t i nóạ ế ớ

3.2 S a c u trúc b ng(5)ử ấ ả
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 Cú pháp
DROP  TABLE  tên_b ng ả

 Ví dụ: xóa b ng KHACHHANG.ả
     DROP  TABLE  KHACHHANG

 L u ýư : khi mu n xóa m t b ng ph i xóa ố ộ ả ả
t t c  nh ng khóa ngo i tham chi u t i ấ ả ữ ạ ế ớ
b ng đó tr c.ả ướ

3.3 L nh xóa b ngệ ả
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 Gôm̀  các l nhệ : 

4.1 Lệnh thêm dữ liêu (INSERT)̣
4.2 Lệnh sửa dữ liêu (UPDATE)̣
4.3 Lệnh xóa dữ liêu (̣ DELETE)

4. Ngôn ng  thao tác d  li uữ ữ ệ
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 Cú pháp
INSERT INTO tên_b ng (c t1,…,c tn) VALUES ả ộ ộ

(giá_tr _1,…., giá_tr _n)ị ị
INSERT INTO tên_b ng VALUES (giá_tr _1, giá_tr _2,ả ị ị

…, giá_tr _n)ị

 Ví d :ụ
 insert into SANPHAM values('BC01','But chi', 'cay', 

'Singapore', 3000)
 insert into SANPHAM(masp,tensp,dvt,nuocsx,gia) values 

('BC01','But chi','cay','Singapore',3000)

4.1 Thêm d  li uữ ệ
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 Cú pháp
    UPDATE tên_b ng ả

SET c t_1 = giá_tr _1, c t_2 = giá_tr _2  …. ộ ị ộ ị
[WHERE đi u_ki n]ề ệ

 L u ýư : c n th n v i các l nh xóa và s a, n u ẩ ậ ớ ệ ử ế
không có đi u ki n  WHERE nghĩa là xóa ho c ề ệ ở ặ
s a t t c .ử ấ ả

 Ví dụ: Tăng giá 10% đ i v i nh ng s n ph m do ố ớ ữ ả ẩ
“Trung Quoc” s n xu tả ấ
    UPDATE  SANPHAM 

SET   Gia = Gia*1.1  
WHERE  Nuocsx=‘Trung Quoc’

4.2 S a d  li uử ữ ệ
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4.3 Xóa d  li uữ ệ

 Cú pháp
   DELETE FROM tên_b ng [WHERE đi u_ki n]ả ề ệ

 Ví d :ụ
 Xóa toàn b  nhân viênộ

DELETE  FROM  NHANVIEN 
 Xóa nh ng s n ph m do Trung Qu c s n xu t có giá ữ ả ẩ ố ả ấ

th p h n 10000ấ ơ
DELETE FROM SANPHAM  
WHERE (Gia <10000) and (Nuocsx=‘Trung Quoc’)
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5. Ngôn ng  truy v n d  li u có ữ ấ ữ ệ
c u trúcấ

5.1  Câu truy v n t ng quát ấ ổ
5.2  Truy v n đ n gi nấ ơ ả
5.3  Phép k tế
5.4  Đ t bí danh, s  d ng *, distinctặ ử ụ
5.5  Các toán tử
5.6  Câu truy v n con (subquery)ấ
5.7  Phép chia
5.8  Hàm tính toán, gom nhóm
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SELECT [DISTINCT] *|tên_c t | hàmộ
FROM b ng ả
[WHERE đi u_ki n]ề ệ
[GROUP BY tên_c t]ộ
[HAVING đi u_ki n]ề ệ
[ORDER BY tên_c t ASC | DESC]ộ

5.1Câu truy v n t ng quátấ ổ
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5.2 Truy v n đ n gi n(1)ấ ơ ả

 SELECT
 T ng đ ng phép chi u c a ĐSQHươ ươ ế ủ
 Li t kê các thu c tính c n hi n th  trong k t quệ ộ ầ ể ị ế ả

 WHERE
 T ng ng v i đi u ki n ch n trong ĐSQHươ ứ ớ ề ệ ọ
 Đi u ki n liên quan t i thu c tính, s  d ng các phép n i ề ệ ớ ộ ử ụ ố

lu n lý AND, OR, NOT, các phép toán so sánh, ậ
BETWEEN

 FROM
 Li t kê các quan h  c n thi t, các phép k tệ ệ ầ ế ế
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5.2 Truy v n đ n gi n(2)ấ ơ ả

 Tìm masp, tensp do “Trung Quoc” s n xu t ả ấ
có giá t  20000 đ n 30000ừ ế

Select masp,tensp

From SANPHAM

Where nuocsx=‘Trung Quoc’ 
and gia between 20000 and 30000
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5.3 Phép k t(1)ế

 Inner Join, Left Join, Right Join, Full Join
 Ví dụ:

 In ra danh sách các khách hàng (MAKH, 
HOTEN) đã mua hàng trong ngày 1/1/2007.

   select KHACHHANG.makh,hoten 
from KHACHHANG inner join HOADON on 

KHACHHANG.makh=HOADON.makh 
where nghd='1/1/2007'
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5.3 Phép k t (2)ế

 Ví dụ: In ra danh sách t t c  các hóa đ n và h  ấ ả ơ ọ
tên c a khách hàng mua hóa đ n đó (n u có)ủ ơ ế
 Select sohd, hoten

From HOADON left join KHACHHANG on 
HOADON.makh=KHACHHANG.makh

 Select sohd, hoten
From HOADON ,KHACHHANG 
where HOADON.makh*=KHACHHANG.makh
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5.4 Đ t bí danh, s  d ng *, ặ ử ụ
distinct

 Đ t bí danh – Alias: cho thu c tính và quan h :   ặ ộ ệ
tên_cũ AS tên_m iớ
 Select manv,hoten as [ho va ten] From NHANVIEN

 Li t kê t t c  các thu c tính c a quan h : ệ ấ ả ộ ủ ệ
 Select * from Nhanvien
 Select NHANVIEN.* from NHANVIEN

 Distinct: trùng ch  l y m t l nỉ ấ ộ ầ
 Select distinct nuocsx from SANPHAM

 S p x p k t qu  hi n th : Order byắ ế ế ả ể ị
 Select * from SANPHAM order by nuocsx, gia DESC
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5.5 Toán t  truy v n(1)ử ấ

 Toán t  so sánh: =, >,<,>=,<=,<>ử
 Toán t  logic:ử AND,  OR,  NOT
 Phép toán: +, - ,* , /
 BETWEEN …. AND
 IS NULL, IS NOT NULL
 LIKE (_ %)
 IN, NOT IN  
 EXISTS , NOT EXISTS
 SOME, ALL
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5.5 Toán t  truy v n(2)ử ấ

 IS NULL, IS NOT NULL
 Select  sohd  from  HOADON where makh is Null
 Select * from HOADON where makh is Not Null 

 Toán t  so sánh, phép toánử
 Select  gia*1.1 as [gia ban] from SANPHAM where 

nuocsx<>’Viet Nam’
 Select * from SANPHAM where (gia between 20000 and 

30000) OR (nuocsx=‘Viet Nam’)
 Toán t  IN, NOT INử

 Select * from SANPHAM where masp NOT IN 
(‘BB01’,’BB02’,’BB03’)
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Toán t  LIKEử

 So sánh chu i t ng đ iỗ ươ ố

 Cú pháp: s LIKE p, p có th  ch a % ho c _ể ứ ặ

 % : thay th  m t chu i ký t  b t kỳế ộ ỗ ự ấ

 _ : thay th  m t ký t  b t kỳế ộ ự ấ

 Ví dụ:  Select masp,tensp from SANPHAM 
where masp like 'B%01‘

5.5 Toán t  so sánh(3)ử
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5.6 Câu truy v n con (1)ấ

In ho c Existsặ
 Ví dụ: Tìm các s  hóa đ n mua cùng lúc 2 s n ph m ố ơ ả ẩ

có mã s  “BB01” và “BB02”.ố
 select distinct sohd 

from CTHD where masp='BB01' and sohd IN 
(select distinct sohd from CTHD where masp='BB02')

 select distinct A.sohd 
from CTHD A where A.masp='BB01' and 

EXISTS (select * from CTHD B 
where B.masp='BB02‘ and A.sohd=B.sohd)
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5.6 Câu truy v n con (2)ấ

Not In ho c Not Existsặ
 Ví dụ: Tìm các s  hóa đ n có mua s n ph m mã s  ố ơ ả ẩ ố

‘BB01’ nh ng không mua s n ph m mã s  ‘BB02’.ư ả ẩ ố
 select distinct sohd 

from CTHD where masp='BB01' and sohd  NOT IN 
(select distinct sohd from CTHD where masp='BB02')

 select distinct A.sohd 
from CTHD A where A.masp='BB01' and 

NOT EXITST (select * from CTHD B 
where B.masp='BB02‘ and A.sohd=B.sohd)
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5.7 Phép chia

S  d ng NOT EXISTSử ụ
 Ví dụ: Tìm s  hóa đ n đã mua t t c  nh ng s n ố ơ ấ ả ữ ả

ph m do “Trung Quoc” s n xu t.ẩ ả ấ

 Select sohd from HOADON where not exists 
(select * from SANPHAM 
where nuocsx=‘Trung Quoc’ and not exists 

(select * from CTHD where 
HOADON.sohd=CTHD.sohd and 
CTHD.masp=SANPHAM.masp))
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5.8.1 Các hàm tính toán c  b nơ ả
 COUNT: Đ m s  b  d  li u c a thu c tínhế ố ộ ữ ệ ủ ộ

 MIN: Tính giá tr  nh  nh tị ỏ ấ

 MAX: Tính giá tr  l n nh tị ớ ấ

 AVG: Tính giá tr  trung bìnhị

 SUM: Tính t ng giá tr  các b  d  li uổ ị ộ ữ ệ

5.8 Các hàm tính toán và gom 
nhóm (1)
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NHANVIEN

MANV HOTEN PHAI MANQL PHONG LUONG

NV001 Nguy n Ng c Linhễ ọ Nữ Null NC 2.800.000

NV002 Đinh Bá Ti nế Nam NV002 DH 2.000.000

NV003 Nguy n Văn M nhễ ạ Nam NV001 NC 2.300.000

NV004 Tr n Thanh Longầ Nam NV002 DH 1.800.000

NV005 Nguy n Th  H ng Vânễ ị ồ Nữ NV001 NC 2.500.000

NV006 Nguy n Minhễ Nam NV002 DH 2.000.000

NV007 Hà Duy L pậ Nam NV003 NC 1.800.000

NV008 Tr n Kim Duyênầ Nữ NV003 NC 1.800.000

NV009 Nguy n Kim Anhễ Nữ NV003 NC 2.000.000
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Ví dụ

1. Tính l ng th p nh t, cao nh t, trung bình và ươ ấ ấ ấ
t ng l ng c a t t c  các nhân viên.ổ ươ ủ ấ ả

2. Có t t c  bao nhiêu nhân viênấ ả

3. Bao nhiêu nhân viên có ng i qu n lýườ ả

4. Bao nhiêu phòng ban có nhân viên tr c thu cự ộ

5. Tính l ng trung bình c a các nhân viênươ ủ

6. Tính l ng trung bình c a các nhân viên theo ươ ủ
t ng phòng banừ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 151

1. Tính l ng th p nh t, cao nh t, trung bình ươ ấ ấ ấ
và t ng l ng c a t t c  các nhân viên.ổ ươ ủ ấ ả

SELECT min(luong) as thapnhat, 
max(luong) as caonhat, 
avg(luong) as trungbinh, 
sum(luong) as tongluong

FROM NhanVien
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2. Có t t c  bao nhiêu nhân viênấ ả

SELECT count(*) FROM NhanVien

3. Bao nhiêu nhân viên có ng i qu n lýườ ả
 Select count(*) FROM NhanVien WHERE  manql is not null

 SELECT count(Manql) FROM NhanVien

4. Bao nhiêu phòng ban có nhân viên tr c thu cự ộ

SELECT count(distinct phong) FROM NhanVien
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5.8 Các hàm tính toán và gom 
nhóm (2)

5.8.2 Gom nhóm: m nh đ  GROUP BYệ ề
 S  d ng hàm gom nhóm trên các b  trong quan h .ử ụ ộ ệ

 M i nhóm b  bao g m t p h p các b  có cùng giá tr  ỗ ộ ồ ậ ợ ộ ị
trên các thu c tính gom nhómộ

 Hàm gom nhóm áp d ng trên m i b  đ c l p nhau.ụ ỗ ộ ộ ậ

 SQL có m nh đ  GROUP BY đ  ch  ra các thu c tính ệ ề ể ỉ ộ
gom nhóm, các thu c tính này ph i xu t hi n trong ộ ả ấ ệ
m nh đ  SELECTệ ề
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5. Tính l ng trung bình c a các nhân viênươ ủ

SELECT avg(LUONG) as LUONGTB
FROM NhanVien

6. Tính l ng trung bình c a các nhân viên theo t ng ươ ủ ừ
phòng ban.

SELECT phong, avg(LUONG) as LUONGTB
FROM NhanVien
GROUP BY phong
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5.8 Các hàm tính toán và gom 
nhóm (3)

5.8.3 Đi u ki n sau gom nhóm: m nh đ  ề ệ ệ ề
HAVING
 L c k t qu  theo đi u ki n, sau khi đã gom nhómọ ế ả ề ệ
 Đi u ki n  HAVING đ c th c hi n sau khi gom ề ệ ở ượ ự ệ

nhóm, các đi u ki n có liên quan đ n thu c tính Group ề ệ ế ộ
By

 Ví dụ: tìm phòng có s  l ng nhân viên “N ” trên 5 ng iố ượ ữ ườ
SELECT phong

FROM NhanVien

WHERE phai = ‘N ’ữ

GROUP BY phong

HAVING count(manv) > 5 
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Bài 6: Ngôn ng  tân tữ ừ
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N i dungộ

1. Gi i thi uớ ệ
2. Cú pháp
3. Các đ nh nghĩaị
4. Di n gi i c a m t công th cễ ả ủ ộ ứ
5. Quy t c l ng giá công th cắ ượ ứ
6. Ngôn ng  tân t  có bi n là n bữ ừ ế ộ
7. Ngôn ng  tân t  có bi n là mi n giá trữ ừ ế ề ị
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1. Gi i thi uớ ệ

 Ngôn ng  tân t  là ngôn ng  truy v n hình th c do Codd ữ ừ ữ ấ ứ
đ  ngh  (1972-1973) đ c Lacroit, Proix và Ullman phát ề ị ượ
tri n, cài đ t trong m t s  ngôn ng  nh  QBE, ALPHA..ể ặ ộ ố ữ ư

 Đ c đi m:ặ ể
 Ngôn ng  phi th  t cữ ủ ụ
 Rút trích cái gì ch  không ph i rút trích nh  th  nàoứ ả ư ế
 Kh  năng di n đ t t ng đ ng v i đ i s  quan hả ễ ạ ươ ươ ớ ạ ố ệ

 Có hai lo iạ :
 Có bi n là n bế ộ
 Có bi n là mi n giá trế ề ị
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2. Cú pháp

 (  ) : bi u th c trong ngo cể ứ ặ
 Bi nế : dùng ch  th ng  cu i b  ký t : x,y,z,t,s…ữ ườ ở ố ộ ự
 H ngằ : dùng ch  th ng  đ u b  ký t : a,b,c,…ữ ườ ở ầ ộ ự
 Hàm:  là m t ánh x  t  m t mi n giá tr  vào t p h p g m 2 ộ ạ ừ ộ ề ị ậ ợ ồ

giá tr : đúng ho c sai. Th ng dùng ch  th ng  gi a b  ị ặ ườ ữ ườ ở ữ ộ
ký t : h,g,f,…ự

 Tân từ: là m t bi u th c đ c xây d ng d a trên bi u ộ ể ứ ượ ự ự ể
th c logic. Dùng ch  in hoa  gi a b  ký t  P,Q,R…ứ ữ ở ữ ộ ự

 Các phép toán logic: ph  đ nh (ủ ị ¬), kéo theo (⇒), và (∧), 
ho c (ặ ∨).

 Các l ng tượ ừ: v i m i (ớ ọ ∀), t n t i (ồ ạ ∃ )
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3. Các đ nh nghĩa (1)ị

 Đ nh nghĩa 1: Tân t  1 ngôiị ừ
 Tân t  1 ngôi đ c đ nh nghĩa trên t p X và bi n x có giá tr  ừ ượ ị ậ ế ị

ch y trên các ph n t  c a X. ạ ầ ử ủ
 V i m i giá tr  c a x, tân t  P(x) là m t m nh đ  logic, t c là ớ ỗ ị ủ ừ ộ ệ ề ứ

nó có giá tr  đúng (Đ) ho c sai (S)ị ặ
 Ví dụ

 P(x), x là bi n ch y trên X, là m t tân tế ạ ộ ừ
 P(gt), gt∈X là m t m nh đ , X = {Nguyen Van A, Tran Thi B}ộ ệ ề
 V i tân t  N (x) đ c xác đ nh: “ớ ừ Ữ ượ ị x là ng i nườ ữ”. Khi đó
 M nh đ  N (Nguyen Van A): cho k t qu  Saiệ ề Ữ ế ả
 N (Tran Thi B): cho k t qu  ĐúngỮ ế ả
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3. Các đ nh nghĩa (2)ị

 Đ nh nghĩa 2: Tân t  n ngôiị ừ
 Tân t  n ngôi đ c đ nh nghĩa trên các t p Xừ ượ ị ậ 1, X2, …, Xn và 

n bi n xế 1, x2, …, xn l y giá tr  trên các t p Xấ ị ậ i t ng ng. ươ ứ

 V i m i giá tr  aớ ỗ ị i∈Xi, xi=ai.Tân t  n ngôi là m t m nh đ .ừ ộ ệ ề

 Ký hi u: P(xệ 1, x2, …, xn)

 Ví d : ụ CHA(x1,x2): “x1 là CHA c a xủ 2”
 Chú ý:

 Các Xi không nh t thi t ph i là r i nhauấ ế ả ờ

 V i xớ i=ai, P(x1, x2, …, ai, …, xn) là tân t  n-1 ngôiừ
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3. Các đ nh nghĩa (3)ị

 Đ nh nghĩa 3: Tị ừ
 T  là m t h ng hay là m t bi nừ ộ ằ ộ ế
 N u f(tế 1, t2, …, tn) là hàm n ngôi thì f là m t tộ ừ

 Đ nh nghĩa 4: Công th cị ứ
 Công th c nguyên t : P(tứ ố 1, t2, …, tn), ti là các từ
 N u Fế 1, F2 là các công th c thì các bi u th c sau cũng là các ứ ể ứ

công th c:     Fứ 1∨F2, F1∧F2,       F1=>F2,  ¬F1

 N u Fế 1 là m t công th c thì ộ ứ ∀:F1, ∃x:F1 cũng là các công th cứ
 N u Fế 1 là công th c thì (Fứ 1) cũng là m t công th cộ ứ
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3. Các đ nh nghĩa (4)ị

 Đ nh nghĩa 4:ị
 Công th c ứ đóng là công th c n u m i bi n đ u có kèm ứ ế ọ ế ề

v i l ng t . (kh ng đ nh Đ, S)ớ ượ ừ ẳ ị
 Công th c ứ mở là công th c t n t i 1 bi n không kèm ứ ồ ạ ế

l ng t . (tìm ki m thông tin)ượ ừ ế
 Ví d : ụ

 C1:∀x∃ t∀y(P(x,y,a)⇒ ∃z(Q(y,z,t)∧R(x,t)) là công th c ứ
đóng vì các bi n x,y,z,t đ u có kèm l ng t  ế ề ượ ừ ∀,∃

 C2:∀x ∃ t (P(x,y,a)⇒ ∃z(Q(y,z,t)∧R(x,t)) là công th c m  ứ ở
vì bi n y không có l ng t  ế ượ ừ ∀,∃
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4. Di n gi i c a m t công ễ ả ủ ộ
th cứ

G m 4 ph n:ồ ầ
 Mi n giá tr  c a các bi n c a công th c (ký ề ị ủ ế ủ ứ

hi u là t p M)ệ ậ
 S  d ng các h ng, các tân t  (ý nghĩa tân ử ụ ằ ừ

t , xác đ nh đ c quan h  n ngôi)ừ ị ượ ệ
 Ý nghĩa c a công th củ ứ
 Xác đ nh 1 quan h  n ngôi trên t p Mị ệ ậ n
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5. Quy t c l ng giá công th cắ ượ ứ

 L ng giá tân t : xét tân t  b c n: P(xượ ừ ừ ậ 1,x2,…xn) và liên 
k t v i quan h  R, n ngôi.ế ớ ệ

P(a1,a2,…,an): Đ ⇔ (a1,a2,…,an) ∈R 

P(a1,a2,…,an): S ⇔ (a1,a2,…,an) ∉R

 Các phép toán ∧,∨,¬,⇒ dùng b ng chân trả ị
 L ng t  ượ ừ ∃ : g i x là bi n. Công th c ọ ế ứ ∃x F(x) là đúng 

khi có ít nh t m t aấ ộ i∈M/F(ai):Đ
M={a1,a2,…,an} ≡ ∨F(ai), ai∈M

 L ng t  ượ ừ ∀: x là bi n, ế ∀x F(x): Đ v i ớ ∀ ai∈M/F(ai):Đ

M={a1,a2,…,an} ≡ ∧F(ai), ai∈M
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6. Ngôn ng  tân t  có bi n là n bữ ừ ế ộ

6.1  Qui t cắ
6.2  Đ nh nghĩaị
6.3  Công th c an toànứ
6.4  Bi u di n các phép toánể ễ
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6.1 Quy t c (1)ắ

1. Bi n là 1 b  c a quan hế ộ ủ ệ
2. T : h ng, bi n ho c bi u th c có d ng s[C], s: ừ ằ ế ặ ể ứ ạ

bi n, C: t p các thu c tính c a quan h  đ c ế ậ ộ ủ ệ ượ
g i là t  chi u.ọ ừ ế

3. Công th c: ứ
 Rs (R là quan h , s là bi n) đ c g i là t . Mi n giá ệ ế ượ ọ ừ ề

tr  s  đ nh nghĩa mi n bi n thiên c a s.ị ẽ ị ề ế ủ
 t1θ a , t1θ t2  đây tở 1,t2 là các t  chi u, còn a là m t ừ ế ộ

h ng, ằ θ là toán t  so sánh d c g i là công th c ử ượ ọ ứ
nguyên tố
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6.1 Quy t c (2)ắ

4. M t ộ công th c nguyên tứ ố là m t công th cộ ứ
5. F1 và F2 là công th c: Fứ 1∨F2, F1∧F2, F1⇒F2, 

¬F1 là công th cứ

6. F là công th c , s là bi n ứ ế ∃sF, ∀sF là công 
th cứ

7. F là công th c, (F) là công th cứ ứ
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6.2 Đ nh nghĩaị

 M t câu h i trong ngôn ng  tân t  có bi n ộ ỏ ữ ừ ế
là n b  đ c bi u di n nh  sau: {s | F} . ộ ượ ể ễ ư
Trong đó s là bi n n b , F là m t công th c ế ộ ộ ứ
ch  có m t bi n t  do là s.ỉ ộ ế ự

 Ví dụ: BIENGIOI(nuoc,tinhtp). Phép toán 
quan h  BIENGIOI[nuoc] đ c chuy n ệ ượ ể
thành câu h i trong ngôn ng  tân t  có bi n ỏ ữ ừ ế
là b :  {s[nuoc] BIENGIOI s}ộ
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F là công th c an toàn: ứ n u nó tho  mãn 3 đi u ki n sau:ế ả ề ệ
i)   N u s là b  n th a: F(s) là đúng thì m i thành ph n c a s ế ộ ỏ ọ ầ ủ
     là ph n t  c a DOM(F):ầ ử ủ

ii)   F’ là công th c con c a F:ứ ủ

iii)

6.3 Công th c an toànứ

)():( FDOMsĐúngsF ∈→

)'(:',' FDOMsĐúngsFssF ∈→∃

)'(:',' FDOMsĐúngsFssF ∉→∀
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6.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(1)

 1. Phép h iộ
 Q1,Q2 là các quan h  n chi uệ ề
 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1∪Q2

 Fs=F1s∨F2s

 2. Phép trừ
 Q1,Q2 là các quan h  n chi uệ ề
 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1-Q2

 Fs=F1∧¬F2s
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6.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(2)

 3. Phép tích
 Q1(x1,…,xm), Q2(y1,…,yn)

 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1 x Q2

Fs: s(x1,…,xm, y1,…,yn) 

Fs=(∃v) (∃  p) (F1v ∧ F2p ∧ 
s1=v1 ∧ …sm=vm ∧ sm+1=p1 ∧ … sm+n=pn)
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6.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(3)

 4. Phép chi uế
 Q1(x1,…,xn), F1 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1 [xi1, xi2,…,xik]

Fs=(∃v) (F1v ∧ s1=vi1 ∧s2=vi2 ∧… sk=vik)

 5. Phép ch nọ
 Q1 là quan h  n chi u, Fệ ề 1 là công th c ng v i Qứ ứ ớ 1

 Công th c Q=Qứ 1:đi u ki n ĐK       (ĐK:xề ệ iθxj ho c xặ iθa)

Fs=F1s ∧ si θ sj    ho c  Fặ 1s ∧ si θ a    (1≤ i, j ≤  n, i≠ j)
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7. Ngôn ng  tân t  có bi n là mi n giá ữ ừ ế ề
trị

7.1  Quy t cắ
7.2  Bi u di n câu h iể ễ ỏ
7.3  Công th c an toànứ
7.4  Bi u di n các phép toánể ễ
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7.1 Quy t cắ

1. T : là h ng ho c bi nừ ằ ặ ế
2. Công th c nguyên tứ ố

 Q(t1,t2,…,tn): ti là các t , Q là quan hừ ệ
 tiθ tj ,tiθ a  v i tớ i là t , a là m t h ng, ừ ộ ằ θ là phép toán

3. M t ộ công th c nguyên tứ ố là m t công th cộ ứ
4. F1 và F2 là công th c: Fứ 1∨F2, F1∧F2, F1⇒F2, ¬F1 là công 

th cứ
5. F là công th c , t:bi n t  do, ứ ế ự ∃sF,∀sF cũng công 

th cứ
6. F là công th c, (F) là công th cứ ứ



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 176

7.2 Bi u di n câu h iể ễ ỏ

{(x1,x2,…,xn) | F(x1,x2,…,xn)}

 xi là các bi n t  do c a Fế ự ủ

 Q= {(x1,x2,…,xn) | F(x1,x2,…,xn)} nên (x1,x2,
…,xn)∈Q ⇒ F(x1,x2,…,xn):Đúng
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F là công th c an toàn: ứ n u nó tho  mãn 3 đi u ki n sau:ế ả ề ệ
i)   N u s là b  n th a: F(s) là đúng thì m i thành ph n c a s ế ộ ỏ ọ ầ ủ
     là ph n t  c a DOM(F):ầ ử ủ

ii)   F’ là công th c con c a F:ứ ủ

iii)

7.3 Công th c an toànứ

niFDOM
i

xĐúngnxxF ,...,1,)():),...,
1

(( =∈→

)'(:' FDOMxĐúngxF ∈→∃

)'(:' FDOMxĐúngxF ∉∃→∀
niFDOM

i
xĐúngnxxF ,...,1,)():),...,

1
(( =∉∃→
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7.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(1)

 1. Phép h iộ
 Q1,Q2 là các quan h  n chi uệ ề
 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1∪Q2

 F=F1∨F2

 2. Phép trừ
 Q1,Q2 là các quan h  n chi uệ ề
 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1-Q2

 F=F1∧¬F2
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7.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(2)

 3. Phép tích
 Q1(x1,…,xm), Q2(y1,…,yn)

 F1, F2 là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1, Q2

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1 x Q2

F(x1,…,xm, y1,…,yn) =F1(x1,…,xm)∧F2(y1,…,yn)
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7.4 Bi u di n các phép toán ể ễ
(3)

 4. Phép chi uế
 Q1(x1,…,xn), F1(x1,…,xn) là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1

 Công th c c a Q= Qứ ủ 1 [xi1, xi2,…,xik]

Fs(xi1, xi2,…,xik)= (∃xji)(∃xjz)…(∃xjn-k)(F1(x1,…,xn)) 
trong đó (xi1, xi2,…,xik)∪(xj1, xj2,…,xjn-k)=(x1, x2,…,xn)

 5. Phép ch nọ
 Q1(x1,…,xn), F1(x1,…,xn) là các công th c ng v i Qứ ứ ớ 1

 Công th c Q=Qứ 1:đi u ki n ĐK       (ĐK:xề ệ iθxj ho c xặ iθa)

 F1(x1,…,xn) = F1(x1,…,xn) ∧ xi θ xj    ho c ặ

         = F1(x1,…,xn) ∧ xi θ a 
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Bài 7: Ràng bu c toàn v nộ ẹ
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N i dung chínhộ

1. Gi i thi u ràng bu c toàn v n (RBTV)ớ ệ ộ ẹ
2. Các đ c tr ng c a m t RBTVặ ư ủ ộ
3. Phân lo i RBTVạ
4. B ng t m nh h ng t ng h pả ầ ả ưở ổ ợ
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1. Gi i thi uớ ệ

 Ràng bu c toàn v n là các quy đ nh, đi u ki n t  ộ ẹ ị ề ệ ừ
ng d ng th c t , các đi u ki n này là b t bi n. ứ ụ ự ế ề ệ ấ ế

   ⇒Vì th  ph i luôn đ m b o c  s  d  li u tho  ế ả ả ả ơ ở ữ ệ ả
ràng bu c toàn v n sau m i thao tác làm thay đ i ộ ẹ ỗ ổ
tình tr ng c a c  s  d  li u.ạ ủ ơ ở ữ ệ
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2.1 N i dungộ
2.2 B i c nhố ả
2.3 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở

2. Các đ c tr ng c a m t ặ ư ủ ộ
RBTV
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 Mô t  ch t ch  ý nghĩa c a ràng bu c toàn ả ặ ẽ ủ ộ
v n.ẹ

 N i dung đ c phát bi u b ng ngôn ng  t  ộ ượ ể ằ ữ ự
nhiên ho c b ng ngôn ng  hình th c (ngôn ặ ằ ữ ứ
ng  tân t , đ i s  quan h , mã gi ,…)ữ ừ ạ ố ệ ả
 Ngôn ng  t  nhiên: d  hi u nh ng không ch t ữ ự ễ ể ư ặ

ch , logic.ẽ
 Ngôn ng  hình th c: ch t ch , cô đ ngữ ứ ặ ẽ ọ

2.1 N i dungộ
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2.2 B i c nhố ả

 Là t p các quan h  khi thao tác trên nh ng ậ ệ ữ
quan h  đó có kh  năng làm cho ràng bu c ệ ả ộ
b  vi ph m.ị ạ

 Đó là nh ng quan h  có th  vi ph m ràng ữ ệ ể ạ
bu c toàn v n khi th c hi n các thao tác ộ ẹ ự ệ
thêm, xoá, s a.ử
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2.3 B ng t m nh h ng (1)ả ầ ả ưở

 Nh m xác đ nh khi nào ti n hành ki m tra ằ ị ế ể
ràng bu c toàn v n. Thao tác nào th c hi n ộ ẹ ự ệ
có th  làm vi ph m ràng bu c toàn v n.ể ạ ộ ẹ

 Ph m vi nh h ng c a m t ràng bu c ạ ả ưở ủ ộ ộ
toàn v n đ c bi u di n b ng m t b ng 2 ẹ ượ ể ễ ằ ộ ả
chi u g i là ề ọ b ng t m nh h ngả ầ ả ưở .
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2.3 B ng t m nh h ng (2)ả ầ ả ưở

M t s  quy đ nhộ ố ị
 Nh ng thu c tính khoá (nh ng thu c tính n m ữ ộ ữ ộ ằ

trong khoá chính c a quan h ) không đ c phép ủ ệ ượ
s a giá trử ị

 Thao tác thêm và xoá xét trên m t b  c a quan h . ộ ộ ủ ệ
Thao tác s a xét s a t ng thu c tính trên b  c a ử ử ừ ộ ộ ủ
quan hệ

 Tr c khi xét thao tác th c hi n có th  làm vi ướ ự ệ ể
ph m ràng bu c hay không thì CSDL ph i tho  ạ ộ ả ả
ràng bu c toàn v n tr c.ộ ẹ ướ
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Ràng bu c ộ
Ri

Thêm Xóa S aử

Quan h  1ệ

………

Quan h  nệ

 B ng t m nh h ng c a m t ràng bu cả ầ ả ưở ủ ộ ộ

 +     : th c hi n thao tác có th  làm vi ph m RBTVự ệ ể ạ
 -      : th c hi n thao tác không th  làm vi ph m RBTVự ệ ể ạ
+(A) : có th  làm vi ph m RBTV khi s a trên thu c tính A ể ạ ử ộ
–(*)   : không vi ph m RBTV do thao tác không th c hi n đ cạ ự ệ ượ

2.3 B ng t m nh h ng (3)ả ầ ả ưở
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3.1 RBTV có b i c nh trên 1 quan hố ả ệ
3.2 RBTV có b i c nh trên nhi u quan hố ả ề ệ
3.3 Ph  thu c hàm (functional dependency)ụ ộ

3. Phân lo iạ
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3.1 RBTV có b i c nh 1 quan hố ả ệ

3.1.1 RBTV mi n giá tr .ề ị
3.1.2 RBTV liên thu c tínhộ
3.1.3 RBTV liên bộ
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L c đ  CSDL qu n lý giáo ượ ồ ả
vụ

HOCVIEN (MAHV, HO, TEN, NGSINH, GIOITINH, NOISINH, MALOP)

LOP (MALOP, TENLOP, TRGLOP, SISO, MAGVCN)

KHOA (MAKHOA, TENKHOA, NGTLAP, TRGKHOA)

MONHOC (MAMH, TENMH, TCLT, TCTH, MAKHOA)

DIEUKIEN (MAMH, MAMH_TRUOC)

GIAOVIEN(MAGV,HOTEN,HOCVI,HOCHAM,GIOITINH,NGSINH,NGVL,

HESO, MUCLUONG, MAKHOA)

GIANGDAY(MALOP,MAMH,MAGV,HOCKY, NAM,TUNGAY,DENNGAY)

KETQUATHI (MAHV, MAMH, LANTHI, NGTHI, DIEM, KQUA)
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 Là t p giá tr  mà m t thu c tính có th  nh n.ậ ị ộ ộ ể ậ
 R1: Gi i tính c a h c viên ch  là Nam ho c Nớ ủ ọ ỉ ặ ữ

 N i dungộ :

 ∀hv ∈ HOCVIEN: hv.Gioitinh ∈ {‘Nam’,’N ’}ữ
 B i c nhố ả : quan h  HOCVIENệ
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

3.1.1 Ràng bu c mi n giá trộ ề ị

R1 Thêm Xóa S aử

HOCVIEN + - +(Gioitinh)
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 Là ràng bu c gi a các thu c tính v i nhau trên 1 ộ ữ ộ ớ
b  c a quan hộ ủ ệ

 R2:Ngày b t đ u (TUNGAY) gi ng d y m t môn h c cho m t ắ ầ ả ạ ộ ọ ộ
l p luôn nh  h n ngày k t thúc (DENNGAY)ớ ỏ ơ ế

 N i dungộ : 
∀gd ∈ GIANGDAY: gd.TUNGAY < gd.DENNGAY

 B iố  c nh : GIANGDAYả
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

3.1.2 Ràng bu c liên thu c tínhộ ộ

R2 Thêm Xóa S aử

GIANGDAY + - +(Tungay, Denngay)
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3.1.3 Ràng bu c liên b  (1)ộ ộ

 Là ràng bu c gi a các b  trên cùng m t quan h  (có th  ộ ữ ộ ộ ệ ể
liên quan đ n nhi u thu c tính).ế ề ộ

 R3: T t c  các h c viên ph i có mã s  phân bi t v i nhauấ ả ọ ả ố ệ ớ
 N i  dungộ : 

∀h1,h2∈ HOCVIEN: N u hế 1≠ h2 thì h1.Mahv≠ h2.Mahv
 B i c nhố ả : quan h  HOCVIENệ
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

R3 Thêm Xóa S aử

HOCVIEN + - -(*)
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3.1.3 Ràng bu c liên b  (2)ộ ộ

 R4: Các giáo viên có cùng h c v , cùng h  s  l ng thì ọ ị ệ ố ươ
m c l ng s  b ng nhauứ ươ ẽ ằ
 N i  dungộ :

∀gv1,gv2∈ GIAOVIEN: 

  N u (gvế 1.Hocvi=gv2.Hocvi)∧(gv1.Heso=gv2.Heso) thì 

gv.Mucluong=gv.Mucluong
 B i c nhố ả : quan h  GIAOVIENệ
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

R4 Thêm Xóa S aử

GIAOVIEN + - +(Hocvi, Heso, Mucluong)
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      3.2.1 RBTV tham chi u (khoá ngo i, ph    ế ạ ụ
             thu c t n t i)ộ ồ ạ

      3.2.2 RBTV liên thu c tínhộ
      3.2.3 RBTV do thu c tính t ng h pộ ổ ợ
      3.2.4 RBTV do chu trình trong l c đ  ượ ồ

bi u       ể        di n ễ quan hệ

3.2 RBTV có b i c nh nhi u quan ố ả ề
hệ
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 Là ràng bu c quy đ nh giá tr  thu c tính ộ ị ị ộ
trong m t b  c a quan h  R (t p thu c tính ộ ộ ủ ệ ậ ộ
này g i là khoá ngo i), ph i ph  thu c vào ọ ạ ả ụ ộ
s  t n t i c a m t b  trong quan h  S (t p ự ồ ạ ủ ộ ộ ệ ậ
thu c tính này là khoá chính trong quan h  ộ ệ
S). 

 RBTV tham chi u còn g i là ràng bu c ph  ế ọ ộ ụ
thu c t n t i hay ràng bu c khóa ngo iộ ồ ạ ộ ạ

3.2.1 Ràng bu c tham chi u ộ ế
(1)
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 R5: H c viên thi m t môn h c nào đó thì môn h c đó ọ ộ ọ ọ
ph i có trong danh sách các môn h cả ọ
 N i  dungộ :

 ∀k ∈ KETQUATHI, ∃m ∈ MONHOC: k.Mamh = m.Mamh
 Ho c:   KETQUATHI[Mamh] ặ ⊆  MONHOC[Mamh]

 B i c nhố ả : quan h  KETQUATHI, MONHOCệ
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

3.2.1 Ràng bu c tham chi u ộ ế
(2)

R5 Thêm Xóa S aử

KETQUATHI + - -(*)

MONHOC - + -(*)



Khoa HTTT-Đ i h c CNTTạ ọ 200

3.2.2 Ràng bu c liên thu c tính ộ ộ
(1)

 Là ràng bu c gi a các thu c tính trên nh ng quan h  ộ ữ ộ ữ ệ
khác nhau

 R6: Ngày giáo viên gi ng d y m t môn h c ph i l n h n ho c ả ạ ộ ọ ả ớ ơ ặ
b ng ngày giáo viên đó vào làm.ằ

 N i  dungộ : ∀gd ∈ GIANGDAY
        N u  ế ∃gv ∈ GIAOVIEN: gd.Magv = gv.Magv thì 

gv.NGVL ≤  gd.TUNGAY
 B i c nhố ả : GIANGDAY, GIAOVIEN
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở : R6 Thêm Xóa S aử

GIANGDAY + - +(Tungay)

GIAOVIEN - - +(Ngvl)
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3.2.2 Ràng bu c liên thu c tính ộ ộ
(2)

 R7: Ngày thi m t môn h c ph i l n h n ngày k t thúc h c ộ ọ ả ớ ơ ế ọ
môn h c đó.ọ
 N i  dungộ : 

∀kq ∈ KETQUATHI
     N u ế ∃gd ∈GIANGDAY, ∃hv ∈HOCVIEN: 

(gd.Malop=hv.Malop)∧(kq.Mamh=gd.Mamh) thì
gd.Denngay < kq.Ngthi

 B i c nhố ả : GIANGDAY, HOCVIEN, KETQUATHI
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3.2.2 Ràng bu c liên thu c tính ộ ộ
(3)

 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

R7 Thêm Xóa S aử

HOCVIEN - - +(Malop)

GIANGDAY - - +(Denngay)

KETQUATHI + - +(Ngthi)
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 3.2.3 RBTV do thu c tính t ng h p (1)ộ ổ ợ

 Là ràng bu c gi a các thu c tính, các b  trên nh ng ộ ữ ộ ộ ữ
quan h  khác nhau.ệ

 Thu c tính t ng h p là thu c tính đ c tính toán t  ộ ổ ợ ộ ượ ừ
giá tr  c a các thu c tính khác, các b  khác.ị ủ ộ ộ

 Ví d  :ụ  SANPHAM(Masp,Tensp, Nuocsx, Gia)
KHACHHANG(Makh, Hoten, Doanhso)
HOADON(Sohd, Nghd,Makh,Trigia)
CTHD(Sohd,Masp,Soluong,Gia)

 Tr  giá c a m t hoá đ n b ng t ng thành ti n c a các chi ti t ị ủ ộ ơ ằ ổ ề ủ ế
thu c hoá đ n đóộ ơ
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 3.2.3 RBTV do thu c tính t ng h p (2)ộ ổ ợ

 Doanh s  c a m t khách hàng b ng t ng tr  giá ố ủ ộ ằ ổ ị
các hoá đ n mà khách hàng đó đã muaơ
 N i  dungộ :

∀kh ∈ KHACHHANG, 
        kh.Doanhso = ∑(hd ∈ HOADON: hd.Makh=kh.Makh)(hd.Trigia)

 B i c nhố ả : KHACHHANG, HOADON
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

Thêm Xóa S aử

KHACHHANG + - +(Doanhso)

HOADON + + +(Makh)
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3.2.3 RBTV do thu c tính t ng h p (3)ộ ổ ợ

 R8: S  s  c a m t l p là s  l ng h c viên thu c l p đóỉ ố ủ ộ ớ ố ượ ọ ộ ớ
 N i  dungộ :

∀l ∈ LOP, 
l.Siso = Count(hv ∈ HOCVIEN: hv.Malop = lp.Malop)(*)

 B i c nhố ả : quan h  LOP, HOCVIENệ
 B ng t m nh h ngả ầ ả ưở :

R8 Thêm Xóa S aử

LOP + - +(Siso)

HOCVIEN + + +(Malop)
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3.2.4 Do hi n di n c a chu trình (1)ệ ệ ủ

Bi u di n l c đ  quan h  d i d ng đ  th :ể ễ ượ ồ ệ ướ ạ ồ ị
 Quan h  đ c bi u di n b ng nút tròn r ng toệ ượ ể ễ ằ ỗ
 Thu c tính đ c bi u di n b ng nút tròn đ c nhộ ượ ể ễ ằ ặ ỏ
 T t c  các nút đ u đ c ch  rõ b ng tên c a quan ấ ả ề ượ ỉ ằ ủ

h  ho c thu c tính. Thu c tính thu c m t quan h  ệ ặ ộ ộ ộ ộ ệ
đ c bi u di n b i m t cung n i gi a nút tròn to ượ ể ễ ở ộ ố ữ
và nút tròn nhỏ

 N u đ  th  bi u di n xu t hi n m t đ ng khép ế ồ ị ể ễ ấ ệ ộ ườ
kín
 => l c đ  CSDL có s  hi n di n c a chu trình.ượ ồ ự ệ ệ ủ
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3.2.4 Do hi n di n c a chu trình (2)ệ ệ ủ

GIAOVIEN

GIANGDAY

MONHOC
Tenmh

TCLT

Mamh

…

Malop
Magv

Hoten

Hocvi

Makhoa

Y

X
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3.2.4 Do hi n di n c a chu trình (3)ệ ệ ủ

 X = GIANGDAY[Magv, Mamh]

 Y = (GIAOVIEN ⋈ MONHOC) [Magv,Mamh]

 Ý nghĩa:
 X: giáo viên và nh ng môn h c đã đ c phân công cho ữ ọ ượ

giáo viên đó gi ng d yả ạ
 Y: giáo viên và nh ng môn h c thu c khoa giáo viên đó ữ ọ ộ

ph  tráchụ

 M i quan h  gi a X và Y trong các ràng bu c sau:ố ệ ữ ộ

Makhoa
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3.2.4 Do hi n di n c a chu trình (4)ệ ệ ủ

 Ràng bu c 1ộ : giáo viên ch  đ c phân công ỉ ượ
gi ng d y nh ng môn thu c khoa giáo viên ả ạ ữ ộ
đó ph  trách ụ X⊆ Y

 Ràng bu c 2ộ : giáo viên ph i đ c phân ả ượ
công gi ng d y t t c  nh ng môn thu c ả ạ ấ ả ữ ộ
khoa giáo viên đó ph  trách ụ X=Y

 Ràng bu c 3ộ : có th  phân công giáo viên ể
gi ng d y b t kỳ môn h c nào ả ạ ấ ọ X ≠  Y
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3.2.4 Do hi n di n c a chu trình (4)ệ ệ ủ

 R9: giáo viên ch  đ c phân công gi ng d y ỉ ượ ả ạ
nh ng môn thu c khoa giáo viên đó ph  trách ữ ộ ụ
X⊆ Y

R9 Thêm Xóa S aử

MONHOC - - +(Makhoa)

GIAOVIEN - - +(Makhoa)

GIANGDAY + - +(Magv)
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3.3 Ph  thu c hàm (1)ụ ộ

 Cho quan h  Q(A, B, C). Ph  thu c hàm A xác ệ ụ ộ
đ nh B. Ký hi u A ị ệ → B n u:ế

     ∀q1,q2∈Q: N u qế 1.A=q2.A thì q1.B=q2.B

 A → B đ c g i là ượ ọ ph  thu c hàm hi n nhiênụ ộ ể  n u ế
B⊆A

 A → B đ c g i là ượ ọ ph  thu c hàm nguyên tụ ộ ố n u ế
¬∃A’⊂A, A’≠ A sao cho A’→ B
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3.3 Ph  thu c hàm (2)ụ ộ

 M i quan h  đ u có ít nh t m t ph  thu c hàmỗ ệ ề ấ ộ ụ ộ

 Ràng bu c khoá cũng là m t ph  thu c hàm ộ ộ ụ ộ
Mamh → Tenmh, Tclt, Tcth, Makhoa

 R4: Các giáo viên có cùng h c v , cùng h  s  ọ ị ệ ố
l ng thì m c l ng s  b ng nhau. Ràng bu c ươ ứ ươ ẽ ằ ộ
này có th  bi u di n b ng ph  thu c hàm nh  ể ể ễ ằ ụ ộ ư
sau:

Hocvi,Heso → Mucluong
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4. B ng t m nh h ng t ng h p (1)ả ầ ả ưở ổ ợ

 B ng t m nh h ng t ng h pả ầ ả ưở ổ ợ  c a m ràng bu c trên n ủ ộ
quan h  b i c nhệ ố ả

QH1 QH2 … QHn

T X S T X S … T X S

R1

R2

…

Rm
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HOCVIEN GIAOVIEN LOP MONHOC GIANGDAY KETQUA
THI

T X S T X S T X S T X S T X S T X S

R1 + - +

R2 + - +

R3 + - -*

R4 + - +

R5 - + -* + - -*

R6 - - + + - +

R7 - - + - - + + - +

R8 + + + + - +

R9 - - + - - + + - +

4. B ng t m nh h ng t ng h p (2)ả ầ ả ưở ổ ợ
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Bài 8: T i u hóa câu h iố ư ỏ
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N i dungộ

1. Gi i thi uớ ệ
2. Các nguyên t c t ng quát đ  t i u hóa câu h iắ ổ ể ố ư ỏ

     2.1 Bi u th c t ng đ ngể ứ ươ ươ
2.1.1 Đ nh nghĩaị
2.1.2 Tính ch t c a phép k t và phép tíchấ ủ ế

     2.2 Nguyên t c t ng quátắ ổ
     2.3 Các phép bi n đ i t ng đ ngế ổ ươ ươ

3. M t s  k  thu t t i u hóa câu h i b ng ĐSQHộ ố ỹ ậ ố ư ỏ ằ
      3.1 K  thu t (dãy phép ch n, phép chi u, hoán v  …)ỹ ậ ọ ế ị
      3.2 Thu t gi i t i u hoá câu h i trong .ậ ả ố ư ỏ
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1. Gi i thi u (1)ớ ệ

 M c đích:ụ
 Gi m th i gian x  lý câu h i, gi m kh i l ng ả ờ ử ỏ ả ố ượ

d  li u trung gian.ữ ệ
 K t h p gi a các phép tích, phép k t v i phép ế ợ ữ ế ớ

ch n v i phép chi u.ọ ớ ế

 Ví d :ụ

])[):((

])[:)((

201

021

CQaAQ

CaAQQ





=+
=+
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1. Gi i thi u (2)ớ ệ

 Ký hi u:ệ

X

R

Q

D

R

Q

AθB

R S

Q

Q=R[S]
Q=R:D

Q=R        S
BAθ


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1. Gi i thi u (3)ớ ệ

 Ví dụ

Q1 Q2

A A=a0

C

A

Q1

C

Q2A=a0

])[:)(( 021 CaAQQ = ])[):(( 201 CQaAQ =
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2.1 Tính t ng đ ng (1)ươ ươ

 2.1.1 Đ nh nghĩaị : hai bi u th c A, B là t ng ể ứ ươ
đ ng n u có cùng m t tình tr ng CSDL thì đ u ươ ế ộ ạ ề
cho m t k t qu .ộ ế ả

 2.1.2 Tính ch t c a phép k t và phép tíchấ ủ ế
 Phép k tế

 Giao hoán

 K t h pế ợ
 Phép tích

 Giao hoán:

 K t h p:ế ợ

1221 QQQQ
dkdk

 =

3

2

2

1

13

2

2

1

1 )()( QQQQQQ
dkdkdkdk

 =

1221 QQQQ ×=×

321321 )()( QQQQQQ ××=××
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2.1 Tính t ng đ ng (2)ươ ươ

2.1.3 Các phép bi n đ i t ng đ ngế ổ ươ ươ

]))[,(][][((][),(),(.5

),...,(])[...][][(),...,(.4

))()((.3

):(),(),(.2

])[][:(),(),(.1

121121

1211

2121

2121

212121

BBAQAQBQBQBAQBAQ

XXQXQXQXQXXQ

QQQQ

DBQQDCQBAQ

BQBQQQCBQBAQ

nnn

DB

B

−×−≡∩

−×××≡¬

¬∪¬¬≡∩

×≡

=×≡

θ
θ




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2.2 Nguyên t c t ng quátắ ổ

1. Th c hi n phép chi u, phép ch n càng s m càng ự ệ ế ọ ớ
t tố

2. Gom các phép ch n và chi u cùng quan h  đ  th c ọ ế ệ ể ự
hi n cùng lúcệ

3. Bi n phép tích thành phép k t t  nhiên hay theta ế ế ự
k tế

4. Tìm các bi u th c con chung trong m t bi u th cể ứ ộ ể ứ

5. Ti n x  lý các quan h : l p ch  m c ề ử ệ ậ ỉ ụ

6. Đánh giá tr c khi th c hiên tính toánướ ự
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3.1 Các k  thu t t i u (1)ỹ ậ ố ư

1. Dãy các phép ch nọ
2. Dãy các phép chi uế
3. Hoán v  gi a phép chi u và phép ch nị ữ ế ọ
4. Hoán v  gi a phép ch n và phép tíchị ữ ọ
5. Hoán v  gi a phép h p và phép ch nị ữ ợ ọ
6. Hoán v  gi a phép ch n và phép trị ữ ọ ừ
7. Hoán v  gi a phép chi u và phép h iị ữ ế ộ
8. Hoán v  gi a phép chi u và phép tíchị ữ ế
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3.1 Các k  thu t t i u (2)ỹ ậ ố ư

1. Dãy các phép ch nọ

2. Dãy phép chi uế

   Ví d :ụ

dkndkdkQdkndkdkQ ...21:):)...2:)1:((( ∧∧≡

YZZQZYQ ⊆≡ ,][]])[[(

][]])[,,[(

),,,(

ADQADDCAQ

DCBAQCho

≡
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3.1 Các k  thu t t i u (3)ỹ ậ ố ư

3. Hoán v  gi a phép chi u và phép ch nị ữ ế ọ
 N u ế

 N u ế YX ⊄

YX ⊆

)(:])[(]))[(:( XdkYXQYXdkQ ∪≡

)(:])[(]))[(:( XdkYQYXdkQ ≡
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3.1 Các k  thu t t i u (4)ỹ ậ ố ư

4.  Hoán v  gi a phép ch n và phép tích:ị ữ ọ
 Đi u ki n dk xác l p trên các thu c tính c a Xề ệ ậ ộ ủ

  N u                        , dk1 xác l p trên các thu c ế ậ ộ
tính c a X, dk2 xác l p trên các thu c tính c a ủ ậ ộ ủ
Y.

 N u dk1 xác l p trên các thu c tính c a X và ế ậ ộ ủ
dk2 xác l p trên các thu c tính c a Xậ ộ ủ ∪Y

dkYQXQYQXdkXQ :))()(()()(:))(( 2121 ×≡×
21 dkdkdk ∧=

)2:)(()1:)((()(2)(1:))()((( 2121 dkYQdkXQYdkXdkYQXQ ×≡∧×

))(2:))(()1:)(((

)(2)(1:))()(((

21

21

YXdkYQdkXQ

YXdkXdkYQXQ

∪×
≡∪∧×
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3.1 Các k  thu t t i u (5)ỹ ậ ố ư

5.  Hoán v  gi a phép h i và phép ch nị ữ ộ ọ

6.  Hoán v  gi a phép ch n và phép trị ữ ọ ừ

7.  Hoán v  gi a phép chi u và phép h iị ữ ế ộ

8.  Hoán v  gi a phép chi u và phép tíchị ữ ế

):():(:)( 2121 dkQdkQdkQQ ∪≡∪

):():(:)( 2121 dkQdkQdkQQ −≡−

])[(])[(])[( 2121 ZQZQZQQ ∪≡∪

YXZZYQZYQZYQXQ ∪∈∩×∩≡× ,])[(])[(]))[()(( 2121
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3.2 Thu t toánậ

 B c 1ướ : Áp d ng ụ các phép bi n đ i t ng đ ngể ổ ươ ươ
 B c 2ướ : Áp d ng (1)ụ
 B c 3ướ : Đ i v i các phép ch n áp d ng (3), (4), (5), (6) ố ớ ọ ụ

nh m đ a phép ch n càng sâu càng t tằ ư ọ ố
 B c 4ướ : Đ i v i các phép chi u áp d ng (2), (3), (7), ố ớ ế ụ

(8) nh m đ a phép chi u càng sâu càng t tằ ư ế ố
 B c 5ướ :

 T p trung các phép ch n đ  áp d ng (1)ậ ọ ể ụ
 K t h p phép tích và phép ch n đ  chuy n thành phép k tế ợ ọ ể ể ế
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