Cac mo hinh dir lieu




NOI dung

o Tong quan cac méd hinh di liéu
o M6 hinh hoa di liéu véi mé hinh thyc thé - lién
két
o MO hinh dir lieu quan hé
o Bién doi: So do thwc thé - lién két
— So do quan hé



MO hinh dir liéu

"A data model is a plan for building a database™

o M6 hinh di¥ liéu gdm [Codd, 1980]
M6t tAp hop cac cau tric clia div liéu
M6t tap cac phép toan dé thao tac véi cac div lidu
Mot tap cac rang budc vé di liéu

Vi du: mé hinh mang, md hinh phan cap, md hinh
quan hé, md hinh thuc thé-lién két, mé hinh
huéng doi tugng

“http://www.computerworld.com/databasetopics/data/story/0,10801,80205,00.html 3
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Ppat van dé

o Pac diém clia cac md hinh di lieu?
o Sw khac nhau gitra cac mo6 hinh dir lieu?
o Cac mé hinh d liéu phd bién ngay nay




M hinh d@ liéu phan cap
(Hierarchical data model)

o Sy ra doi
Khoang nam 60-65 lop

o Biéu dién: bang cay
Quan hé chal/con

M&i nut cé mot cha duy nhat - S
1 CSDL = tap cac cay l

o Cac khai niém co ban
Ban ghi
Moc noi
Cac phép toan: GET, GET UNIQUE, GET NEXT, GET
NEXT WITHIN PARENT, ...

diem_thi




Vi du

sinh_vien

|

diem_thi

giao_vien

mon_hoc

mon_hoc




Nhan xét

o Wu diém
Dé xay dwng va thao tac

Twong thich va&i cac linh vire t chive phan cap (vd:
td6 chirc nhan sw trong cac don vi, ...)

Ngbén nglr thao tac don gian (duyét cay)
o Nhuwoc diém
Sw |1ap lai cua cac kiéu ban ghi — dw thira di¥ liéu va
d lieu khdng nhat quan
> Giadi phap: ban ghi ao
Han ché trong biéu dién ng¥ nghia clia cac maéc ndi
gilra cac ban ghi (chi cho phép quan hé 1-n)




MO hinh dir lieu mang
(Network data model)

o Suw ra doi
s dung phd bién ttr nhirng nam 60, dwoc dinh nghia
lai vao nam 1971
o Biéu dién: bang do thi co hudng —
o Cac khai niém co ban giong_dky
Tap ban ghi (record) — hae g —
o Kiéu ban ghi (record type) r
® Céq trwong (field) goi co_di%"
Maoc nai (link)

sinh_vien p———&e=——>P1 diem_thi

o Tén cta méc noi
o chu (owner) — thanh vién (member): theo hwdng cua
moc noi
o Kiéu méc nbi: 1-1, 1-n, dé quy
Cac phép toan
o Duyét: FIND, FIND member, FIND owner, FIND NEXT
o Thu tuc: GET 10



Vi du

giao_vien
giang_day
hoc
lop » mon_hoc
gom co_diem
Y \ 4
sinh_vien <O » diem_thi




Nhan xét

o Uu diém
Pon gian
Co6 thé biéu dién cac ngl nghia da dang véi kiéu ban
ghi va kiéu méc noi
Truy van thdng qua phép duyét do thi (navigation)
o Nhwogc diém
SO lwong cac con trd 1én
Han ché trong biéu dién ngl¥ nghia cGia cac méc ndi
gilta cac ban ghi
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MO hinh di [ieéu quan hé
(Relational data model)

O Sw ra doi
vao nam 1970[Codd, 1970]
o Biéu dién: dwdi dang bang
o Cac khai niém co ban
Thudc tinh: mét tinh chat riéng biét ctia mét doi twong
o Tén
o Kiéu, mién gia tri
Quan hé: duoc dinh nghta trén mét tap cac thudce tinh
B gia tri: cac théng tin ctia mét déi twong thude quan
hé
Khoa:
Cac phép toan: hgp, giao, tich dé-cac, lya chon,
chiéu, két ndi, ...
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MON_HOC

maMH tenmon soHT
Vl’ d U CNTTO1 | Nhap mdn CSDL 4
- CNTTO2 | Truyén DL va mang 4
CNTTO3 | Phan tich va thiét ké hé théng 4
HTTTO1 Quan ly duw dn 3
LOP
malop | lop khoa GVCN loptruong
T4 Tin 4 CNTT Ng. V. Anh TrAn T. Binh
ITS Tin 5 CNTT L€ A. Van Ng. b. Trung
ITé Tin 6 CNTT Ng. T. Thao Tran M. Qué
IT7 Tin7 CNTT Ng. V. Quy Ng. T. Phwong
SINH_VIEN
masV tenSV ngaysinh nam | diachi lop
SV0O011 Tran T. Binh 1/4/1981 0 21T.Q.B IT4
SV0025 | Ng. b. Trung 3/2/1980 1 56 D.C.V ITS
SV0067 | Tran M. Qué 26/3/1982 |0 45H.B.T IT6
SV0034 | Ng.T. Phuwong 29/2/1980 |0 86L.T.N IT7
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Nhan xét

o Uu diém
Dwa trén ly thuyét tap hop
Kha nang toi wu hoa cac x& ly phong phu

o Nhuwoc diém
Han ché trong biéu dién ngi nghia
Cau truc div liéu khéng linh hoat
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M6 hinh d@ liéu thuc thé - lién két
(Entity-Relational data model)

O Sw ra doi

Xuéat phat tir nhu cau mO hinh hoa nglr nghta di¥ liéu va
phat trién phan mém

dé xuat 1975 [Chen, 1976] [Chen, 2002]
o Biéu dién: bang so dd thwe thé - lién két
o Cac khai niém co ban
Thwe thé: mét dbi twong trong thé gidi thue
Thudc tinh: mot dac tinh cia mét tap thuc thé
Khoa:xac dinh sy duy nhat cda 1 thwc thé
Lién két: mdi lién hé cé nghia gitra nhiéu thuc thé
o MOi lién két co thé cd cac thudce tinh
o 1-1, 1-n, n-m, dé quy
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Nhan xét

o Uu diém
dé dang biéu dién cai ma con ngw®i nhan thirc tir thé
gioi thwe
Biéu dién ngl» nghfa phong phu clia cac thuc the va
guan hé gitra cac thwc thée

o Nhwoc diém

Khéng dé dang anh xa vao nhirng cau trac lwu triv
trén may tinh
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M6 hinh di liéu hwéng doi twong
(Object-oriented data model)

o S ra doi
Khoang dau nhirng ndm 90

o Biéu dién: so do I1&p

o Cac khai niém co ban
Poi twong: mot doi twong trong thé gi¢i thwe, dwoc xac
dinh b&i mét dinh danh duy nhat
Thudc tinh: biéu dién mdt dac tinh cua dbi twong,
Phwong thire ; thao tac dwoc thwe hién trén doi twong.

o T4t ca céac truy nhap vao thudc tinh cua dbi twong déu phai
dwoc thwe hién théng qua cac phwong thirc nay.

Lop: mét cach thire dé khai bao mot tap cac dbi twong cé
chung mét tap thudc tinh va phwong thire
19



Vi du

class sinh_vien {

string masV;
string tenSV;
date ngaysinh;
boolean nam;
string diachi;
string lop;

string ten();

string ngay_sinh();
string dia_chi();
string lop();

void gan_DC(string DC_moi);

void gan_lop(string lop);
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Vi du

class lop {
string tenlop;
string khoa;

}

class sinh_vien {
string masV;
string tenSV;

date ngaysinh;

poolean nam;
string diachi;
lop lop_hoc;
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Nhan xét

o Uu diém
Cho phép dinh nghia kiéu déi twong phire tap
Tinh chat: bao déng (encapsulation), ké thira
(heritage), da hinh (polymorphism)

o Nhuwoc diém
C4u truc Iwu trir phire tap va co thé str dung nhiéu
con tro
Kha nang toi wu hoa cac xt ly bi han ché trong nhiéu
trwdng hop
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So sanh va danh gia

Nhac lai: M6 hinh di liéu Ia mot tap hop cac khai niém dung
dé mo ta clu trac ctia mot CSDL

M6 hinh M6 hinh Mé hinh M6 hinh TT- | M6 hinh
mang phan cap quan hé LK HDT
biéu dién ngiv han ché han ché
nghia DL
lwu trie DL s/d nhiéu con | di¥ liéu 13p lai khé Iwu triv
tré
kha nang truy don gian don gian
van
hiéu qua cua it kha nang it kha nang khoéng duwoc
truy van ti wu tdi wu xem xét

(khdng hiéu
qua)




Phan loal cac mo hinh

hé hé 1 {

Doi twong - Quan hé

Phan c4p

Mang

Quan hé

Thirc thé-fién ket

nglr nghia

>Céc mo hinh
dwa trén

Huéng doi twong

ban ghi

Cac mo hinh
dwa trén
>doi twong
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Bién doi gitka cac m6 hinh di liéu

o Yéu cau
Chuyén mét so’ dd dir liéu tr mot md hinh dir liéu
sang mot mo hinh khac
Bam bao tinh « twong dwong » clia so' do dir liéu
nguon va dich

o Céc bién dbi twong dwong gitra cac mé hinh
Thwc thé/lién két - mang
Thwc thé/lién két - hwéng dbi twong
Quan hé - hwéng doi twong
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Cac bwoc xay dwng mot CSDL
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MO hinh hoa d lieu voi mo
hinh thwc thé - lién két




Pac diém

o Thich hop dé& mé hinh hoa di liéu cho CSDL
Gan giii v&i nhan thirc cta con nguwdi — dé st dung
dé chuyén d6i sang md hinh quan hé
Dwa trén cac khai niém chinh

o Thwe thé: mét dbi twong trong thé gidi thue
o Tap thwc thé: cac thuc thé co cung cac tinh chét
o Thudc tinh: mdt dac tinh cia mét tap thuc thé
o Khoa:xac dinh sy duy nhat cia 1 thwc thé
o Lién két: mdi lién hé cé nghta gitra nhiéu thwe thé
o Tap lién két: tap hopw cac lién két cung kiéu

o Pwoc biéu dién bdi so do thwe thé - lién két
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Thwc thé va thudc tinh

o Thuc thé: mét doi twong
trong thé gi¢i thuc

o Tap thyc thé: gom cac thuc
thé co tinh chat gibng nhau

o Thudc tinh: mét dac tinh cua
mot tap thwe thé
Mién gia tri ~ tap cac gia tri
co thé
Khoa ~ xac dinh s duy nhat
cua 1 thwc thé

sinh_Vién

29




Kiéu thudc tinh

o Thudc tinh don gian tenSV = “‘Tran T. Binh""’
(thudc tinh nguyén to) tenSV = “*"Ng. . Trung"’
co kiéu di¥ liéu nguyén
to
sinh_vién

o Thubc tinh phirc

co kiéu phirc, dinh nghia @
b&i cac thudc tinh khac @

Go_phod Cauan > Ganh_phd



Kiéu thudc tinh (2)

o Thudc tinh da gia tri
twong rng v&i moi thwe
thé, co thé nhén nhiéu mon hoc
gia tri _

o Thubc tiph suy dién sinh_ vién
cO thé tinh toan dworc tw
(cac) thudc tinh khac

- —

(_ tuoi _

- -— -



Lién két

o B/n: 14 sw két hop gitka mdt sb thye thé
o Thudc tinh

oD Comoai 3
Censv > D
Qgaysin sinh_vién @ mon_hoc @
Cnam >
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Rang budc cla két noi

o 1-1:Lién két 1 thwe thé cua

mot tap thwe thé vai nhieu 1 1
nhat 1 thwe thé cla tap thuc lop_hoc giao_vien
thé khac

o 1-n:Lién két 1 thuwc thé cla

1
mot tap. thuc thé véi nhleu o6 h m———
thwe thé cua tap thyc thé op_No¢ * sinh_vien

khac

o n-m: Lién két 1 thyc thé cua
mot tap, thwc thé v&i nhleu N
thwe thé cua tap thyc thé sinh_vién 4@* M mon_hoc
khac va nguoc lai

o dé quy; Lién két gilra cac
thwe thé cung kiéu




Lap so do thwe thé - lién két

o B1: Xac dinh cac thyc thé

o B2: Xac dinh céac lién két gitra cac thwc thé
Bac cUa lién két
Rang buéc (1-1, 1-n, n-m, dé quy)
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Bai tap

o Baitoan: phan tich va thiét k& 1 CSDL gém cac théng tin trong
1 cbng ty (nhan vién, phong ban, dy an
Cong ty dwoc td chire bdi cac phong ban. Méi phong ban co 1 tén
duy nhat, 1 s6 duy nhat va 1 ngum quan ly (thei diém bat dau

cong tac quan ly cua nguo’l nay cung dwoc lwu lai trong CSDL).
M6i phong ban cé thé c6 nhiéu tru s& 1am viéc khac nhau

MOi phong diéu phdi mot s6 duw an. M6i dw &n c6 1 tén va 1 ma sb
duy nhét, thuc hién tai mét dia diém duy nhat

Céc thong tin vé nhan vién can dwoc quan tam gom: tén, sé bao
hiém, dia chi, lwong, gidi tinh, ngay sinh. MOi nhan vién lam viéc
tai mot phong ban nhwng cé thé tham gia nhleu dw an diéu phdi
b&i cac phong ban khac nhau. Théng tin vé sb gid lam viéc trong
tirng duw an (theo tuan) cling nhw ngudi quan ly true tiép ctia cac
nhan vién ciing duoc lwu triy

Théng tin vé con cai cla tirng nhan vién: tén, gidi tinh, ngay sinh

35



MO hinh di¥ lieu quan hé




Pac diém

o Dwa trén ly thuyét tap hop
o dé dang anh xa dén cau truc lwu trir vat ly
o Cac khai niém co ban
Thuat nglr toan hoc: quan hé&, bo va thudc tinh
Thuat nglr hwéng dir liéu: bang, ban ghi va trwdng
o Puoc biéu dién bdi lwoc dé quan hé

37



Thudc tinh - trwvong

o B/n: 1a mét tinh chat riéng biét ciia mot ddi
twong can dwoc lwu triv trong CSDL dé phuc vu
cho viéc khai thac di liéu vé dbi twong

Ky hiéu: A
o Tén thubc tinh:
masV, tenS§V,ngaysinh,nam,diachi,lop
o Kiéu di liéu, mién gia tri (Dom(A))
text, number, boolean, date/tfime, memo
masSV: text(10)
tenSV: text(30)
ngaysinh: date
nam: boolean
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Quan hé - bang

o B/n: dwoc xac dinh
trén mot tap cac thube

tinh A,
o Ky hiéu: SINH_VIEN (maSV, tenSV,ngaysinh,
o nam, diachi,lop)
R(ApAQ, An) LOP(malop,ten,khoq)

R(A1.A,, ... A.) c Dom(A;) X ... x Dom(A,.)

o Tan tw: quy tac dé xac vlop e SINH_VIEN[lop],
dinh mGi quan hé gitra dmalop e LOP[malop]:
cac thudc tinh A, lop = malop

39



Bb - ban ghi

o B/n: cac théng tin cta mét doi twong thudc
guan hé

o Ky hiéu
t(a,,0,, ... )
t(a,,a,, ... a,) € Dom(A,) x... x Dom(A,)

SVOO11 | TrAn T. Binh 1/4/1981 0 21T.Q.B T4
SV0025 | Ng. B. Trung 3/2/1980 |1 56D.C.V IT5
SV00647 | TrAn M. Qué 26/3/1982 |0 45H.B.T ITé
SV0034 | Ng.T.Phuwong | 29/2/1980 |0 86L.T.N 117




Lwoc do quan hé

o Lwoc dd quan hé (S): 1a sw triru twong hod cua
quan hé & mlc dd cau tric cia mot bang 2
chiéu

S ={Ri}

SINH_VIEN(maSV,tenSV, ngaysinh, nam, diachi,malop)
LOP(malop,lop, khoa, GVCN, loptruong)
MON_HOC(maMH,tfenmon,soHT)

o Thé hién cla quan hé: tap hop cac bd gia tri
cua guan hé R vao mét théi diem
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Khoa

o P/n
Cho R(AA,, ... A), K < {Al,
K 1a khod néu véi Vi, t, eR, A eK: t;.K=t, K

SINH_VIEN (maSV,tenSV,ngaysinh,nam, diachi,lop)

o T/c:
Klakhoa vaK cK’, K'c{A} = K’ clng la khoa

SINH_VIEN (maSV.,tenSV,ngaysinh, nam, diachi,lop)
SINH_VIEN (maSV.,tenSV,ngaysinh, nam, diachi,lop)
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Phan loail khoa

o Khoa téi thiéu
ChoR(AA,, ... A.), K< {A},
K 1a khoa tbi thiéu néu K 13
khoava 3K’ cKmaK' la

khoa SINH_VIEN
(masSV,tenSV,ngaysinh,

nam, diachi,malop)

o Khoa ngoai

Cho R(A.A,, ... A), K < {A},

R'(A' LA, ... A)

K 1a khoa ngoai clia R’ tham el

chiéu dén quan hé R néu K |a Rl

khoa chinh cta R LOP(malop.lop, khoa, GVCN,

loptruong) ;
4



Bién doi: So' do thuc thé - lién ket
— S0 d6 quan hé

o Bién ddi tap cac thuc thé

o Bién ddi cac lién két

o Céc khoa cla cac so dd quan hé

o Céc so dd quan hé véi khoa chung

44



Bién ddi cac tap thuc thé

B1: 1 tap thyc thé

> 1 quan hég,

thudc tinh — thubc tinh (tredng),
1 thwe thé > 1 bd
khoa cua tap thwc thé — khoa cua quan hé,

sinh_vién

Cmasv > Ctensv D @gaysind Cnam > Cdiachi> Cmalop

SINH_VIEN

ax SV] —_ masSV  tenSV ngaysinh nam diachi
o5y SVOO11 | Tran T. Binh 1741981 |0 | 211.Q.B T4
> 5v0025 | Ng.B.Trung | 3/2/1980 56D.C.V |15

]

o —
SV3 \|SV0067 TrAn M. Qué 26/3/1982 | 0 45H.B.T IT6
\_ °Sv4 ‘>| V0034 | Ng.T. Phuong | 29/2/1980 | 0 | 86L.T.N 7 45




Bién doi cac tap thuc thé (2)

B2: 1 tap thwe thé xac dinh ti tap thwc thé khac

(E) qua 1 lién két

sinh_vién

lop_truong

> 1quan hé chira khoa cua E
LOPTRUONG(maSV)
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Bién doi cac lién két

B3: Liéen két 1-1

1

m lop_hoc

giao_vien

> Dung khoa ngoai

LOP_HOC(malop,lop,khoa,maGV)
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Bién doi cac lién két (2)

B4: Lien két 1-n

Cmalop > 1

N
CJop_> lop_hoc sinh_vien
C_khoa >

» Dung khoa ngoai: thém khoa chinh cua quan hé
bén 1 vao quan hé bén n lam khoa ngoai
SINH_VIEN(maSV,tenSV,ngaysinh,nam, diachi, malop)
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Bién doi cac lién két (3)

B5: Lién két n-n

Casv> Cmamt>
Clensv >

GgaysinD sinh_vién mon_hoc Cten 2
nom CLsoHT >

> Thém 1 quan hé m&i xac dinh béi cac thudc tinh nam
trong khoa cua cac thwe thé cé lién quan va cac thudc
tinh cla lién két
DANG_KY(maSV,maMH, diem)
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Thudc tinh da tri

mon_hoc

giao_vien

B6: V&i moi thudc tinh da tri

> Thém 1 quan hé méi xac dinh b&i thubc tinh da

tri va khod cla tap thwc thé twong ng
MH_GV(maMH,giao vien)

50



Bai tap

o Bién ddi so do thwe thé/lién két — so' d6 quan
hé
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Két luan

o Diém khac nhau ctia cac mé hinh di liéu
kha nang biéu dién di liéu vé mat nglr nghia
kha nang biéu dién truy van di liéu
hiéu qua cla cai dat trong may tinh
o M6 hinh thwc thé-lién két cho phép biéu dién dir
liéu gan véi nhan thire cla con ngu o
o M6 hinh quan hé
Cho phép biéu dién logic di liéu
dé anh xa sang cau truc lwu triy vat ly
Duwa trén nén tang toan hoc cho phép ti wu hoa céac
truy xuat dir liéu
"More than 90% of current database applications are built on
relational database systems which utilise relational model

as its underlying data model™
"R. Elmasri and S. Navathe. Fundamentals of Database Systems
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Cac diém can lwu y

o Khai niém chung vé méd hinh di liéu
o Cac moé hinh dir liéu

oMb hinh thyc thé - lién két

o MO hinh dir liéu quan hé

o Cac buwdéc xay dwng mét CSDL

o Bién ddi tr so do thwe thé - lién két sang lwoc dé quan
hé
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