Co s¢ dir liéu nang cao




6 ‘ CHUONG 1
TONG QUAN VE HE QUAN TRI CO SO DU LI EU QUAN HE

Trong chrong nay ching taéthdng lai cac khai ém oo ban cia @ v di
ligu quan B. Muc dich ladinh ngha cac that ngr, duva ra B khung @ so cho
cac phn sau. Véc cton md hinh o s dit liéu quan & lam k& théng @ s5 ¢c6
nhiéu ly do: thr nht 14 o o todn hc vitng chic caa md hinh quanélam né tb
thanh mé hinh Iyueng trong véc giai quyét cac \an dé ly thuyét, hai 1a pfan Isn
c&c \in dé trinh bay trong cac ang sau co thmé & dé dang léi mé hinh quan
hé, ba la th truong hé quan tri co & dit liéu quan & rit phat trén va \vin dang
mé rong va cibi cung la pln I6n cac i co so dir liéu sau nay i@ng thwc loai
guan .

M6 hinh quan & cé badic trung @ ban:

1. CGiu trdc dr liéu don gian. Chang la cac quarg irelation),duoc biéu dién
nhu cac king 2 chéu voi phin tr [a cac ln ghi (record, data item). N6
cung @p dic tinhdoc 1ap & micc 46 cao so i dang biu thi vat ly cua di
ligu.

2. M6 hinh quan & cung é&p mot nén taing vitng chic, bio dam dugc tinh
nhat quan d liéu (data consistency). Ttiké co so dir liéu dugc h tro boi
qua trinh chén ho&, gilp lai bo cac tt thuong di liéu. Cac tang thai
nhit quan éa mdt co o dir liéu c6 th dugc dinh nghia va duy tri mt cach
théng nHit qua cac quyit toan en oo o dit liéu (integrity rules).

3. M6 hinh quan&cho phép cac thao tac trén quartteo kéu tap hop. Pic
t|nh nayda din dén viéc phat trén cac ngon n@y phi thi tuc manh e véi
nén tang 1a ly thugt tap hop (dai s quan 1) haic 16gic (phép tinh quan
he).

1. Khai niém co so dir liéu
1.1. Gr s# dit ligu

Dit liéu duoc luu trir trén cac thit bi luu trik theo ndt cAu tric naodd dé co
thé phuc vu cho nhéu ngroi sir dung Wi nhiéu muc dich khac nhaug 1a co so
dir liéu.

1.2. H¢ qudn tri co so dir liéu

PHin mém cho phép @t haic nhiéu ngroi tao 1ap, heu trir, cip nhit va khai
thac © so dir liéu goi la hé quin tri co so dir ligu (DataBase Management
Systems - DBMS).

Vai tro chinh éa k¢ quan tri co so dir liéu la cho phép ngyi dung thao tac
véi dir liéu thdng qua céc thtngir triu trong, khac i viéc may tinh dru trir dir
liéu. Theo ngta nay B quan tri co so dir liéu cd nhém vu nhe 1& Mot bo théng
dich (interpreter) & ngdn ndr bic cao nlim gitp naroi dung s dung Fe thong
ma khéng &n quan tamién cach biu dién dir liéu trong may hac cac that toan
chi tiét. Vi du nguoi dung khéng &n biét hé quan tri oo s& dit liéu Accesstd
chac di liéu theo kéu ham tm, kiéu file chi muc hay kéu cay can #ng, va
ciing khéng &n biét thuat toan thrc hién Iénh sip xép 1a Quick Sort, thit toan
ndi bot hay déip xép nhi phan ...

Mot co so dir liéu gdbm mot haic nhigu tap tin dugc thiét ké theo ndt cau tric
nhat dinh va cé quanéchit ché véi nhau. @ s dir liéu duoc dung chung cho
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nhiéu ngroi va nheu muc dich khac nhau, vidy s tiét kiem duoc tai nguyén,
giam thieu sr trung Bp thong tin, Bo dam tinh nkat quan thong tin.

1.3. Cacdac trung aia phwong phap @ so dir ligu

+ Chia & di liéu. Muc dich chinh éa cach #p cin o so dit liéu 1a dr liéu
duoc chia ¢ boi nhiéu ngroi dung hop phéap.

+ Giam thiéu di thira di liéu. Dir liéu dung chung cho néu b phan, thay vi
dugc luu trit phan tan trungip nayduoc leu trir tap trung ndt chd theo ndt ciu
trdc thbng nt.

+ Tinh wong thich @ liéu. Viéc loai bo sy du thira dr liéu kéo theo & qua la
sy twong thich dr liéu. Vi du khi dia ch nhan vién thaytdi thi tit ca cac [ phan
déu duoc cip nhit dia cH méi.

+ Tinh toan ¥n di liéu (data integrity). Mi co s dit liéu cin dam bao mot
sd loai rang bwc toan en (integrity constraints)Piac biét khi ngroi dung thre
hién cac thao tac nhchén, xod hayus doi dit liéu thi cac rang bic d6 cin phai
duoc kiém tra mt cach chit che.

+ Bdo mit dir liéu (data security) Khi c6 nhéu ngroi cing chia & dir liéu,
viéc bio dam an toan  liéu va ko mat théng tin 1a éi quan tong. Gin phii cé
co ché bao mat nhr mat khiu (passwordl va phan quén truy @p di liéu (data
access rights

+ Tinh dong by di liéu (synchronization). Thong tldng @ s dir liéu dugc
nhiéu ngrdi dung truy @p dong thyi, gay nén s canh tranh @ liéu. Vi vay cin
c6 @ ché bao v& chong sr khéng trong thich Idi cac thao tac cung luc 1énid
ligu.

+ Tinh dgc ldp dif liéu. Su tach bét ciu trac mé 4 dit liéu khoi chwong trinh
tng dung sr dung dr liéu goi la doc 1ap dir liéu. Piéu nay cho phép phat én t
chac di liéu ma khéng &n sraddi chuong trinhiing dang. Sr doc lap di liéu 1a
mét trong muc tiéu chinh ¢a cach #p cin o so dit liéu.

Tuong tr nhe Mot prin mém, vong doi cua @ s dit liéu gdom co cac giai
doan chinh sau:

- Lap ké hoach @ 3 dit liéu (database planning).

- Khao sét, phan tich (study and analysis).

- Thiét ké co so dit liéu (database design).

- Caidat co so dir liéu (database implementation).

- Bao tri oo s dit liéu (post-implementation).

1.4. Lirgc d6 dix ligu va thé hign di ligu ‘
Khi thiét ké co s dtr liéu ta ho ra éu trac CEY dix liéu, cé}idé i la luoc do
dez liéu. Vi du lugc do dir liéu ho so nhan g gom céc thanh pin sau:
Ho tén, ngay sinh, s luong
Céc thanh pin aia leoc dd dir lidu goi 1a thugc tinhhoic trueong,
Khi stir dung o so dir liéu thi ta lam vc voi dir liéu that su, dé 1a sr thé hién

dir liéu. Vi du ddi véi luge dd trén ta co th co cac th hién di liéu sau:

Nguyén Vin A, 20/08/1970, 3.40
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Tran Th B, 15/05/1962, 4.12

MJi thé hién dit liéu goi 1a bé haybdn ghi
1.5. C4c n#c triu twong di liéu o

Gilra may tinh thao tacov cac bit, ngroi thict ke co s dir ligu va ngroi dung
co céch r!h‘ln‘khéc nhaldi voi dir liéu, d6 chinh la caenic triu trong dr liéu.
So d6 chuan vé cac nirc triu trgng nhr sau:

Nhom ngroi dung 1«—| khung nhind |

Nhém ngroi dung 2 khung nhi@ M CSDL CSDL
khai |« \at
niém ly

Nhom ngroi dungn <~ khung nhim

a. Co sz dir liéu vt ly: nam @ dinh trong céc tiét bi luu trir nhe dia va ting
tir. Ban than o s di lidu vat ly ciing c6 nhéu mac triu rong khac nhau:ut
muc ban ghi va file trong ngbn nglap trinh nhr PASCAL, qua nmrc ban ghi
l6gic dugc hb trg boi hé diéu hanh,dén mac cac bit vadia ch vat ly trong cac
thiét bi luu trir.

b. Co so dit liéu khai ném (schema): la sr triu twong th gisi thuc ddi véi
mot d6i tuong naodd. He quan tri co s dir liéu cung ép ngdn ng thiét ké
dir lidu dé thiét ké so @6 khai ném. Pay 1a ngébn ng bic cao cho phép méit
co SO dit liéu khai ném bing ngén ng "md hinh dr liéu". Mot vi du dién hinh
la do thi c6 hréng trong mé hinh ang, trongdé cac nat du dién cacdon thé
va cac cung Bu dién quan &.

c. Khung nhirhoic luwoc do con (subschema)a md hinh triuttong mbt phin
cia @ s dir liéu khai néem. CO nlirtng k¢ trang b cbng @ goi 1a ngdn ng
thiét ké khung nhin cho phép khai bao khung nhin, va cangotla ngdn ng
thao tac & liéu khung nhindé dién t cau hi va cac thao tadéi véi khung
nhin.

Theo ndt nghHa naodd, khung nhin la « s dir liéu khai ném v§1 cung nmc
triu twrong nhr co s& dir liéu khai ném. Mat khac khung nhin c6 éhtriu trong
hon theo ngia dr liéu cia ndéduoc suy ratr co s& dir liéu khai ném.

d. Dac lap dir lieu ’ )
boc lap di liéu dir liéu gitra cac nic triu trong c6 y ngla rat quan tong doi
véi co s dir liéu.
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- Péc lap diF ligu mic vt ly: Sy thay doi luoc do dit liéu vat ly khéng lam
thayddi lroc d6 dir liéu mac khai ném va mirc khung nhin.

Ta dn hiéu ring ar thay ddi té chac vat ly dit liéu c6 the 1am anh hrong dén
hiéu qua chuong trinhtng dung. Sr doc lap dir liéu mac vat ly dam bao khoéng
phai viét lai chuong trinh ch vi ly do thayddi cach ® chic dr liéu. y ngha aia
tinh d6c lap dit liéu mic vat ly l[a ndé cho phép ta tinh gth @ s dir liéu mic
vat ly dé ting hiéu qua sir dung trong khi cac akong trinhang duing Van chay
binh throng nhr khdng c6 ¥n dé gi xay ra.

- Déc ldp di liéu 16gic Su thayddi luoc d6 dit liéu khai nem khéng lam thay
d6i khung nhin.

Trong qué trinh® dung @ o dit liéu co the ta phii stra doi hiéu chinh lroc
dd khai ném, ching han thém théng tin & thuc thé ma @ o dit liéu mo &.

1.6. Ngon ngr dir ligu ‘
Moi hé quan tri co so dir liéu can phai cd ngén ng riéng aia minh. C6 hai la
ngon ngr co so dir ligu.

a. Ngbn ng mo t diz lidu (Data Definition Language - DDL)Gom cac énh
cho phép khai béo, & chinh ciu tric © s dir liéu, mé & cac mdi quan k¢ cua
dir liéu ding nhr cac quy dc apdat 1én dr liéu. Ngbén ng mo & di liéu duoc xay
dung dra trén lai moé hinh dr liégu (m6 hinh quan & mdé hinh mng, mé hinh
phan ép, mé hinh éng ddi tuong ...) ma B quan ti co o dit liéu trong tng
duoc thiét ké.

b. Ngon ng thao tac @ lieu (Data Manipulation Language - DML).a
[énh cho phép ngyi dung thrc hién cac cong \ic:

- C4p nhat dix liéu nhr thém, sra, xoa.

- Truy VAn, tng hop di liéu.

- Cac ham tinh toan.

- Bao mat dur liéu.

* Giao tiép ngdn ng chi : 1a kha ning cho phép akong trinh vét trong cac
ngdn ng bac cao nlxr COBOL, C, ... c6 thtruy cip xir ly di liéu trong © s&
dir liéu.

* Ngdn ng truy win  SQL: la ngon ng c6 ci phap éng Anh, gilip ngoi
dung c6 thk thao tac & liéu & dang ma khongan lap trinh. Pay la lai ngon
ngt the hé thir 4 voi dac trang phi the tuc.

2. Khai niém co so dir liéu quan hé
2.1. Mién

Mién 1a tap hop céc gia tir Nguoi ta throng ding cit hoadé ky hiéu mién.
O Vi du. Céc fip hop sau la cac mn:

- Tap cac $ nguyén.

- Tap cac xau kyu @6 dai khéng qua 30 kyut

“A={0,1}.
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2.2. Tichbé-cac
TichPé-caccua cac min Dy, D,,..., D, ky hiéu la
Dy XDy X ... X Dp,

la tap hop tit can-bg (vq, Vs, ..., V) thci man

V1ED1, VoEDo, ...,V,EDy.
Tuc la
Dy XDy X...xD,= {(V]_, Vo,..uy \(1) |V1€D]_, Vo€D,, ...,VnEDn}.

0 Vi du. Cho D, = {0,1}, D, = {a,b,c}. Khi do tichdé-cac
Dix D2 ={(0,a),(0,b),(0,c),(1,a),(1,b),(1,c)}

2.3. Quan ¢

Quan I 1a tip con @a tichdé-cac @a 1 hdc nhiéu mién. Quan B cé thé co
hitu han haic v6 han & phan tr. Trong gido trinh nay ta gihiét ring quan B co
hitu han phan ti.

O Vi du
Cho D, ={0,1}, D, = {a,b,c}. Tap r = {(0,a),(1,b),(1,c)c D1xD,, vay r la
quan & trén D, va D..

Ta noi quan & r cobdc n néur la tp con @a tichdé-cac cian mién.

MJdi phan tir caa quan B goi 1a bg. Mdi bd caa quan B bac n, con @i 1a n-bg,
c6 n thanh pkn. Mai thanh pln aia b 1a nguyén &, c6 nghia khong th phan
tachduogc thanh cac thanh ph nh hon.

Pé tryc quan ta c6 thcoi quan B nha mdt bang trongdd mdi hangla mot bo
va mdi cét tng Wi mot thanh phn.

Dit liéu duoc t6 chic dudi dang cac quandco lién quan §i nhau @i 1a co so
dez liéu quan i.

Mdi cot cua quan B dugc gan nét tén @i la thuge tinh

Tap hop tit ca cac tén théic tinh @ia quan B goi 1a luroc do quan 1.

Tap hop céc troc d6 quan K cua mt co so dir liéu goi 1a luoc d6 co o dir
ligu quan .

. CAc tinh chit cia quan hé
- CAc gia tr trén ot phdi cling Nt mién gid tri vadon tri.
Gia ti trén giao da dt va hanglon tri, khdng clip nhan nhiu gia ti.
- Mdi hang la duy nht.
Khong cho phép hai hang hoan toaéngj nhau.

0 Ky hiéu‘
Luoc d6 quan B R c6 cac théc tinh A, A,, ..., A, ky hiéu la

R = (All A2| ey Ah)

Quan Ig r voilugc dd R = (A, Ay, ..., A) ¢O the viét
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r(R) hac r(Ay A ..., A

Chor la quan k& véi lugc d6 R = (A, Ay, ..., A), t 1a mdt bo caar, A C{A .,
Ay, ..., A). Khi @6 t(A) ky hiéu bd cac thanh pdn ciat ung Vi cac théc tinh
trong &p A. Néu A 1a 1 théc tinh thit(A) chinh & gia tr thanh phn ang \6i
thudc tinh A.

0 Vi du

Pay la vi di 2 dung lam o s dit liéu mau d&& mé hinh hoé t cong ty. Cac
thuc thé duoc mo hinh hoa la:

- Cé&cnhan viénky hicu EMP, vit tit tr employee

- Céacdy an ky hiéu PROJ, Wt tit tir project

Déi véi mdi nhan vién ching ta nda theo doi cac théng tin sau:
- M& s nhan viénky hiéu ENO, viét tit tr employee number

- Tén nhan viénky hiéu ENAME viét tit tr employee name

_ Chic w, ky hieu TITLE.

- Lwong, ky hiéu SAL viét tat tir salary.

- M& o di &n, ky hiéu PNO, viét tit tir project number

- Nhiém w di &n, ky hicu RESP viét tit tir responsibility

- Thoi gian 1am vic trong dr an, ky hiéu DUR, viét tit tir duration
Déi véi mdi du &n chdng ta min theo ddi cac théng tin sau:

- M& o di &n, ky hiéu PNO, viét tit tir project number

- Tén dr an, ky hieu PNAME viét tit tir project name

- Kinh phi dr &n, ky hi¢u BUDGET.

Céc broc d6 quan & (relation scheme) chavcss dit liéu nay cé th dinh ngha
nhu sau:

EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNO, RESP, DUR

PROJPNO, PNAME, BUDGE)T

Luoc d6 EMP c6 7 thac tinh (attribute): ENO, ENAME, TITLE, SAL, PNO,
RESP, DUR

Gia ti cia ENO 14y ty mién chra cAc ma & nhan vién, gi st la D;, Gia ti
cua ENAME l4y tu mién chra cac tén nhan viérph 18, gia sir 1a D, ...

Day |a ndt thé hién o o dit liéu miu cia ching ta m hai king nhr sau:

EMP
ENO | ENAME | TITLE SAL PNO | RESP DUR
E1l | J.Doe Elect.Eng. 40000 P1 | Manager 12
E2 | M.Smith | Syst.Anal. 34000 P1 | Analyst 24
E2 | M.Smith | Syst.Anal. 34000 P2 | Analyst 6
E3 | A.lLee Mech.Eng. 27000 P3 | Consultant 10
E3 | A.Lee Mech.Eng. 27000 P4 | Engineer 48
E4 | J.Miller Programmer 24000 P2 | Programmer 18
E5 | B.Casey | Syst.Anal. 34000 P2 | Manager 24
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E6 | L.Chu Elect.Eng. 40000 P4 | Manager 48
E7 | R.David | Mech.Eng. 27000 P3 | Engineer 36
E8 | J.Jones Syst.Anal. 34000P3 | Manager 40
PROJ
PNO | PNAME BUDGET

P1 | Instrumentation 150000

P2 | Database Development 135000

P3 | CAD/CAM 250000

P4 | Maintenance 310000

Céc &t cua bhing trong tng cac thgc tinh a@ia quan B. Cac théng tin ndp
theo hanguong tng Wi cac B hay kin ghi. Dong trén cung &l dién lroc dd
guan ¢ cia kang.

Mot gia ti caa thupc tinh, cling han lwong aia nhan vién, thi gian tham gia
du &n,... & thoi diém naodoé cé the chuea duoc xacdinh. Khi d6 c6 nhéu cach
dién giai khac nhau nh “chua dugc biét” hay “chua ap dng dugc”. “Gia tri dic
biét” thuong duoc goi 1a null. Gia ti null phai khac cac gia trtrong mén thuc
tinh, va @ing éin phan b8t né i gia tri zero(voi thuoc tinh kéu $5) hay gia ti
rong (voi thuae tinh kéu ky tu).

2.4. Khoa

a) Siéu khoa

Cho kroc d6 quan B R=(Ay, Ay, ..., A) va @p con SC{ Ay, Ay, ..., A} Tép
S gi la siéu khoa(superkey) ta quorc dd R réu cac théc tinh @a S xacdlnh
duy nHit cac B caa mbi quan ¢ caa luoc dd R, tirc [& Wi moi quan & r caa
lugc dd R phii thoa man:

Viaber:ty#t, > 1A Stl(A) * tz(A)

Luu y ring theodinh ngha, ndi bo 1a duy nlit nénddi véi mdi luoc do quan
hé, tdp hop tat cd thuge tinh 1a siéu khodSiéu khoa la € so dé phan bét 2 b
khac nhau trong 1 quaré.nMot lwoc d6 co the cd nhéu siéu khod. Tinh dh cua
siéu khoa la quy Bt dugc xacdinh trong qué trinh phan tich éhiké co so dir
ligu.

0 Ghicha ‘
(1) Tap tat ca thuoc tinh R la siéu khodafin theong).
(2) SCTCR & S lasiéu khoa= T la siéu khoa.

b) Khoa

Tap K céac théc tinh @a lwoc dd R lakhoa (keynéu K 1a siéu khoduc tiéu,
tic la nyi tap con thrc sr cia K khdng phi la siéu khoa.

« Ménh dé: Moi lugc dd quan 18 ludn co6 khoa.
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Chizng minh Ménh dé suy ra tr sy ton tai phan tr cuc tiéu trong &p c6 quan &
thir tu.

0 Vi du
Lugc dd PROJ c6 khoa I®NO
Lugc d6 EMP  c6 khoa 1aENO, PNQ.

~Cac thuc tinh thyc khoa naai6 goi la thugc tinh khodhaythuge tinh nguyén
to.
Thuoc tinh khéng phi thudc tinh khoa gi la thuge tinh khéng khoé
M3i quan K c6 it ntit mot khod. Trong hop c6 nhéu khod thi gi cac khoa
d6 la khoa dr tuyen (candidate key), trongd cod ndt khod lakhoa chinh
(primary key).

c) Khoa ngai
Cho lrgc dd R va kroc d6 Q. Tap con H céc théc tinh @a R @i 1a khoa
ngazi cia Rtham chéu dén luoc dd Q, réu Q c6 khoa K dm cac thide tinh (cé
thé dudi tén khac) da H tha man:
Vi moi quan [ r vaqla cac quan hcia 1 @ s dit liéu tng Wi luge dd R
va Q ta cé:
Vxer dyeq: x(H) = y(K)

0 Vi du

Luoc dd EMP ¢ khoa ngd PNO tham chéu d¢én khoa PNO cua lwoc do
PROJ.

O dang hing @ o dit liéu mau caa chdng ta @m 2 king nhr sau

EMP

ENO | ENAME | TITLE | SAL PNO RESP DUR
P1

PROJ

PNO |[PNAME |[BUDGET

—+P1

3. Quy tic toan wen

Qui tic toan n (integrity rule 1a cac rang bac dam bao trang thai nfit quan
cia @ SO dir liéu. Chung tirong dugc dien ta nhu la cac rang bic toan en.

C6 céc lai qui tic toan en sau:Toan n thec thé (Entity integrity), Mién gia
tri (Domains integrity),Toan vn tham chéu (Referential integrity),Thao tac by
(Triggering operations).

3.1. Qui tic toan en thuc thé
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Qui tic toan en thec the yéu du thyc thé phii c6 khoa chinh, céc tha tinh
khoda phi c6 gia ti duy nhit va khacnull. Qui tic nay khéng cho phép hairb
ghi trung khoA.

0 Vi du. Xét @ so dir liéu

EMPENQG, ENAME, TITLE, SAL, PNARESP, DUR
PROJPNO, PNAME, BUDGEY

Qui tic toan n thec thé rang bic:

- Trong kroc @6 PROJ théc tinh khoAPNO khéng tié nhan gia ti null va
co gia ti khdéng trung nhau.

- Trong krgc @& EMP  @p thuwc tinh khod EMP, PNO) khong tié nhan gia
tri null va co gié trkhéng trung nhau.

3.2. Qui tic mién gia tri

Pay la lai rang bwc 1én cac gia trhop 16 caa thwe tinh. Mién gia ti 1a tap
hop tit ca cac lai dir liéu va plam vi gia ti dugc thuwc tinh thra ntin. Dinh
nghia mén gia ti xac dinh cac tham &dic trung aia thwpe tinh: kéu di lidu
(data type),d6 dai (length), khuén @hg (format), pam vi (range), gia ircho
phép (allowable values), y nigh (meaning), tinh duy #h (uniqueness), dp
nhan gia ti null (null support).

0 Vi du. Xét quan B
PROJPNO, PNAME, BUDGET

Céc thic tinh PNAME va BUDGET c¢6 rang bac mién gia ti nhu sau

Tén thuc tinh : PNAME BUDGET

Y ngtia . Tén dr an Kinh phi @ an

Kiéu dit liéu . Kytue (Character) & (numeric)

bo dai . 20 10

Format : 9,999,999

Pham vi : > 1000 & <10,000,000
Gia tri cho phép:

Duy nhit . Co6 Khong

Null support  : Non-null Null

3.3. Qui tic toan \en tham chiu

Toan n tham chiu 1a rang bdc dam bao tinh hyp 1é cua sr tham chéu cia
mot dbi tuong trong © so di liéu (goi 1a ddi tuong tham chu) dén ddi tuong
khac (@i la dbi tuong dugc tham chiu) trong @ v dit liéu d6. CAc thac tinh
trongang i thuge tinh eip ghép cia rang bac tham chiu.
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0 Vi du. Xét cac quané
EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNAGRESP, DUR
PROJPNO, PNAME, BUDGET

Vi mdi bo e € EMP phii ton tai bd p€ PROJ sao cho
e(PNO) = p(PNO)

Thudc tinhPNO caa quan B EMP 1a khod ngo tham chéu dén khoa chinh
PNO cia quan A PROJ: EMP.PNGPROJ.PNO

Quan & EMP la quan &itham chéu va quan & PROJ |a quanédugc tham
chiéu, voi thudc tinh @p ghép la EMP.PNQ PROJ.PNQ.

QUI tic toan n tham chiu duoc xétdén trong khi @p nhit quan B tham
chiéu haic quan k& dugc tham chéu. Ta xét cac quiit con sau.

+ Qui téc chén Khéng tté chén hang i vao quan B tham chéu réu quan i
dugc tham chiu chra co dr liéu thuoc tinh é@p ghép trong trng.

0 Vi du. Xét cac quandhEMP va PROJ. Gisr ta mén chén #n ghi
e= (E1, J.Doe, Elect.Eng., 40000, P5, Manager, 20)
trongdo P5 la @ an Elect. Commerce (long mai dién tir) véi kinh phi 500000
US}?Hi d6, réu quan B PROJ chra c6 fan ghi
p = (P5, Elect.Commerce, 500000)
thi qui tic chéndam bao khéng tié chén tn ghie vao quan & EMP dugc.

Muébn chén Bn ghie vao quan B EMP, twéc hét ta phii chén tan ghip vao
guan & PROJ.

+ Qui tic xo& Khéng té xoa hang @¢a quan B dugc tham cr‘éu réu hangdo co
dir liéu thupe tinh @p ghép trong rng trong quan htham chéu.

0 Vi du. Xét cac quanhEMP va PROJ.

EMP

ENO | ENAME | TITLE SAL PNO | RESP DUR
E1l | J.Doe Elect.Eng. 40000 P1 | Manager 12
E2 | M.Smith | Syst.Anal. 34000 P1 | Analyst 24
E2 | M.Smith | Syst.Anal. 34000 P2 | Analyst 6
PROJ

| PNO | PNAME | BUDGET]|
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P1 | Instrumentation 150000
P2 | Database Development 135000
P3 | CAD/CAM 250000
P4 | Maintenance 310000

Gia sir dir &n P1da Két thic va ta mén xoa no kbi quan k& PROJ. Tuy nhién
cac n ghi mdt va hai éa EMP tham cléu dén du &n P1, vi th ta khéng th
xoa dr an Plduoc.

Tuy nhién, quic toan ¥n tham chdu cho phép céac plong an tra chon sau:

1) Restrict Khdng cho xoa.

2) Nullify: Gan gia trnull cho thic tinh @p ghép éa cac Bn ghi @ia quan

hé tham chéu tham chéu dén ban ghi b xo4.

3) Cascade Xo04 #t ca cac lan ghi aia quan B tham chéu tham chéu dén

ban ghi b xoa.

3.4. Qui tic thao tac lay

Qui tic thao tac By 1a qui fic yéu éu tinh kyp phéap éa dr liéu trong cac tac
nghiép cip nhat nhu xo4, chen vais.

Thao tac By cé th lién quandén cac théc tinh @a mdt quan K hoic nhidu
quan . Cac rang bac phic tap theong duoc phéat béu cang thao tac .

Mét thao tac By thuong c6 céac thanh ph sau:

1) Qui tic ngroi ding 1a yéu éu ngin gon cia rang bac.

2) Sy kién: la cac thao tacwly dir liéu (chen, 8a haic xoa) kich hat thao
tac dy.

3) Tén quan & tén cac quanélién quan.

4) Piéu kién: 1a cac ly do @n dén viéc kich hat thao tac By.

5) Hanhdgng: 1a céng véc thuc thi khi thao tac &y duoc kich hat.

0 Vi du. Cho quan &
NHANVIEN(Many, HoTen, NgaySinh, NgayBC.).

Hién nhién laNgayBC (ngay vao bién d khongduoc ssm hon NgaySinh
Ta c6 tht dam bao diéu kién nay king thao tac &y sau:

Qui tic ngroi ding NgayBC khéng $m hon NgaySinh.

Sy kién: Chen, %a.

Tén quan & NHANVIEN

Piéu kién: NgayBC< NgaySinh.

Hanhdong: Phi nhan thao tac &p nhat.

0 Vi du. Xét hai quan &

KHACH(Makhach TenKhach, TaiKhoan, Sopu
THANHTOAN(MaKhach SoTiei

Ta thiy rang SoTiencia THANHTOAN  khdng th vugt qua SoDucia
KHACH. Ta c6 tl¢ dam bao diéu kién nay king thao tac &y sau:
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Qui tic ngroi ding SoTienkhdng bn hon SoDu
Sy kién: Chen, %a.

Tén quan & THANHTOAN, KHACH

Pieu kien: THANHTOAN.SoTien> KHACH.SoDu
Hanhdong: Phi nhan thao tac &p nhat.

4. Cac ngbn n@ dir liéu quan hé

Cac ngdn ng thao tac @ liéu dugc phat trén cho md hinh quanéh(thuong
goi 1& ngdn ng van tin, query languagejuoc chia 1am hai nhémaa ban: Cac
ngdn ngr dua tréndai s quan & (relational algebra) va cac ngénindua trén
phép tinh quan é(relational calculus). Khac i gitra chdng la cach tit ngroi
sir dung dua ra cau n tin. Pai s6 quan 1§ thudc loai tha tuc (procedural), trong
d6 ngroi ding én phai dic ta, nhy mot s5 toan fr, bing cach naatat duoc két
gua. Nguoc lai phép tinh quan éthuoc loai phi tha tuc (nonprocedural), ngi
dung ch cin dic ta cac ndi lién hé can phii dam bao trong Kt qua. Ca hai ngon
ngit dugc Codd dua ra mm 1970 va dngdd ching minh &ng ching tong
duong é kha ning dén t.

4.1.Pgi so6 quan hg

Pai s6 quan & c6 bt tip cac phép toan trén cac quah Bhing c6 ngdn
goc tir ly thuyét tap hop (mdi quan k& thyc chit 1a mot tip hop). Mdi toan fr
nhin mot haac hai quan & lam toan hng va cho ra Bt quan B méi (quan
két qua), dén luot né quan B két qua cé the dung lam toan 4ng cho nét toan ftr
khac. Nhing phép toan nay cho phéprvtin va @p nhit co o dit liéu quan &.

C6 rim phép toartai sd co ban va rim phép toan khac céékiinh ngha theo
cac phép toanochan.

Céac phép toanoccban 1a: phép clan, phép chiu, phép bp, phép hiu vatich
Descartes Hai phép toarau thuc loai mot ngéi, va ba phép toan sau douoai
hai ngai.

Cac phép toan&)sung c6 th dinh ngha ki cac phép toanachan la: phép
giao, phép ai, phép wi tyr nhién, phép band, vaphép thmng

Trong thrc hanhdai sb quan k& dugc mo rong dé c6 tie nhom hdc sip xép
ket gua va co tl thuc hién cac phep &p phin (aggregation) hiw cac phép tinh
sd hoc. Mot sd phép toan khéac rmhn0| ngoai (outer join) @ng dugc M tro.

Cac toan ing aia mdt &5 phép toan hai ngbi phing hpp (union
compartiblg, trc l1a ching cungde (cung é thuoc tinh) va cac thac tinh trong
rng c6 cung ndin gia ti.

a. Phép chiu

Cho quan B r véi luoc dd quan B R=(A,, ..., A). Cho S lakoc d6 con @a
R, SCR, S ¢6 m théc tinh (m < n). Ciu aia r Ién lwoc do S, ky héu T«(r),
dugc dinh ngha la quan & véi lugc dd S ¢m cac m-b u sao chodn tai n-bod

v €r thoa man
v(S)=u
tac la

ms(r) ={m-bo u :3ver, v(S) = u}
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0 Vi du
Cho quan B r vdi cac thgc tinh A,B,C. Sawtay la vi di cu thé vé chiéu caa
r 1én hai thc tinh A va C.

r Ta.c(r)

A B C = A C

a b C a C

d a f d f

c b d C d

c f d

0 Vi du: Xét quan B PROJ
PROJ

PNO | PNAME BUDGET
P1 | Instrumentation 150000
P2 | Database Development 135000
P3 | CAD/CAM 250000
P4 | Maintenance 310000

Chiéu ciza PROJ 1én céac tha tinh PNO va BUDGET céékqua nhr sau

Teno.supcefPROJ)

PNO | BUDGET
P1 150000
P2 135000
P3 250000
P4 310000

b. Phép chn
Cho quan & r véi luoc dd quan 8 R=(A,,..., A) va F la bu thuc ldgic
bao gm
() Céc toan ing la hing hdic ($ hiéu) thanh phn,
(i) C&c phép todn so sédnh : <, =#,<, >
(i) Cac phép toan logic : &) (va), Vv (haac) , — (pha dinh).

_Phép cbn ciar theo béu thic F, ky héu oOg(r), 1a quan B véi lugc do R
gomtat cacac B t trongr sao cho khithay cac thanhaphaia t vao béu
thac F thi ta c6 gia iding. Tic la

oe(r) ={ ter : F(t) = true}

0 Vi du: Cho quan B r véi cac théc tinh A,B,C. Sautay la vi di cu thé vé
chon aiar theo béu thrc B=b

r Og=p(I)
A B C = A B C
a b C a b C
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d a f c b d

c b d

c f d

0 Vi du: Xét quan B EMP
EMP

ENO | ENAME | TITLE SAL | PNO | RESP DUR
E1l | J.Doe Elect.Eng. 40000 P1 | Manager 12
E2 | M.Smith| Syst.Anal. 34000 P1 | Analyst 24
E2 | M.Smith| Syst.Anal. 34000 P2 | Analyst 6
E3 | A.Lee Mech.Eng. 27000 P3 | Consultant 10
E3 | ALee Mech.Eng. 27000 P4 | Engineer 48
E4 | J.Miller | Programmer 24000 P2 | Programme 18
E5 | B.Casey| Syst.Anal. 34000 P2 | Manager 24
E6 | L.Chu Elect.Eng. 40000 P4 | Manager 48
E7 | R.David | Mech.Eng. 27000 P3 | Engineer 36
E8 | J.Jones Syst.Anal. 34000P3 | Manager 40

Céac I cua cac K s dién (electrical engineer)dugc biéu dién bing phép
chon nhr sau
O7i7LE= Elect. Eng{EMP)

ENO | ENAME | TITLE SAL | PNO | RESP DUR
E1l | J.Doe Elect.Eng. 40000 P1 | Manager 12
E6 | L.Chu Elect.Eng. 40000 P4 | Manager 48

c. Phép bp

Cho quan B r, s véi luoc dd quan 8 R=(A,,..., A).
Hop aia r va s, ky hiéu r U s, 1a quan B véi luoc dd R gom tit ca cac o
thuoc r hoac thuwc s.

0 Vi du
Cho quan B r va s vdi cac thic tinh A,B,C . Saway 1a vi di cu thé vé
hop aciar vas.

r S rus
A B C A B C = A B C
a b ¢ b g a a b c
d a f d a f d a f
c b d c b d
b g a
d. Phép hiu

Cho quan B r, s véi luoc dd quan 8 R=(A,,..., A).
Hiéu aia r va s, ky hiéu r - s, [a quan B véi luoc @6 R ¢gom tt ca cac 1o
thuoc r nhung khong thac s.
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O Vi du
Cho quan B r va s vdi cac thic tinh A,B,C . Saway 1a vi di cu thé vé
hiéu caar vas.

r S r-s
A B C A B C = A B C
a b c b g a a b ¢
d a f d a f c b d
c b d

e. TichPé-cac

Cho quan & r véi lugc dd quan & R=(A,, ..., A) vaquan & s véi luoc
dd quan B S=(B,..., By).

TichDé cac @a rva s, ky higu r x s, 1a quan B véi luoc d6 =(A,, ..., A,
Bi,..., By) @dm tit ci cAc (n+m)-b, trongdé n thanh phn dau 1a B thuoc r
va m thanh pin sau la b thuic s.

O Vi du
Cho quan B r vdi cac thc tinh A,B,C vas vdéi cac thic tinh D,E,F. Sau
day la vi di cu thé vé tichbeé-cac mar vas.

r S rxs

A B C D E F = A B C D E F

a b ¢ b g a a b ¢ b g a

d a f d a f a b ¢ d a f

c b d d a f b g a
d a f d a f
c b d b g a
c b d d a f

f. Phép giao

Cho quan B r, s véi lugec dd quan & R=(A,,..., Ay).

Giao@a r va s ky hiéu r Nn's, 1a quan B véi lugec dd R ¢dm tit ca cac B
thudoc r va thuwce s
4 Cong thrc. Phép giao suy rart phép htu

rons=r-(r-s)=s-(s-1

0 Vi du
Cho quan B r va s vdi cac théc tinh A,B,C . Saway 1a vi di cu thé vé
giao @iar vas.

r S rns
A B C A B C = A B C
a b ¢ b g a d a f
d a f d a f

c b d

g. Phép di
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Cho quan B r véi lugc @6 quan & R=(A,, ..., A) vaquan & s Vi lugc
dé quan 8 S=(B, ..., By).
Cho béu thic 16gic F. Phépnsi cia quan B r va quan B s theodiéu kién
ndi F, ky hiu
r><s
F

la quan & véi luge dd =(Ay, ..., A, By, ..., By)  gom it ca cac (n+m)-b (t,u)
thoater, ues va khitt cac gia trciat va u vao F thi tauoc gia ti ding.

O day F la béu thic 16gic ¢om cac toan ing cang ABB, trongdd A lathudc
tinh ata r va B la théc tinh s va 6 |a phép toan so sanh.

4 Cong thrc. Ta c6 thé biéu dién
r><s =0gr X9
F

4 Phépdang o Q ‘ ‘ ,
Neu cac toanit so sanh trong bu thic Fdeu la phép bng (=), thi phép i
theo F dugc goi la phépdang mi (equijoin).

O Vi du
Cho quan & r véi cac thgc tinh A,B,C vas vei cac thge tinh D,E. Sau
day la vi di cu thé vé phép i va dang roi cuar vas.

r S r><s
B<D
A B C D E = A B C D E
1 2 3 3 1 1 2 3 3 1
4 5 6 6 2 1 2 3 6 2
7 8 9 4 5 6 6 2
r S r><s
c=D
A B C D E = A B C D E
1 2 3 3 1 1 2 3 3 1
4 5 6 6 2 4 5 6 6 2
7 8 9

0 Vi du. Xét cac quané

EMPENO, ENAME, TITLE PAY(TITLE, SAD
ENO| ENAME TITLE TITLE SAL
E1l |J.Doe Elect.Eng. Elect.Eng. 40000
E2 [M.Smith Syst.Anal. Syst.Anal. {34000
E3 |A.Lee Mech.Eng. Mech.Eng. (27000
E4 |J.Miller Programmey Programmer {24000
E5 |B.Casey Syst.Anal. Operator 15000
E6 |L.Chu Elect.Eng.

E7 |R.David Mech.Eng.

E8 |J.Jones Syst.Anal.
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véi rang bc toan ¢n tham chiu EMPTITLE—PAY.TITLE

Phép Bi EMP Wi PAY theo EMPTITLEEPAY.TITLE c6 két qua sau

EMP >< PAY

EMP.TITLE=PAY.TITLE
ENO| ENAME |EMP.TITLE PAY.TITLE  SAL
El J.Doe Elect.Eng.| Elect.Eng.| 40000
E2 M.Smith | Syst.Anal.| Syst.Anal.| 34000
E3 A.Lee Mech.Eng.| Mech.Eng.| 27000
E4 J.Miller |ProgrammeProgrammer 24000
ES B.Casey | Syst.Anal.| Syst.Anal.| 34000
E6 L.Chu Elect.Eng.| Elect.Eng.| 40000
E7 R.David |Mech.Eng.| Mech.Eng., 27000
ES8 J.Jones | Syst.Anal.| Syst.Anal.| 34000

h. Phép di ti nhién

Noi tir nhiéngiira 2 quan & r va s, ky hiéu 1a r >< s, 1a phépdang rdi trén
cac théc tinh @ thé co6 clng mén gia ti. Tuy nhién khac & dang i la cac
thuoc tinh dungdé n6i tu nhién ch xuat hién mot lan trong kng két qua.

4 Cach tinh

Cho cac quanér vas véi cac ©t duoc dat tén theo théc tinh. Nsi t nhién

r >< s duoc tinh nhr sau:
() Tinh tichbé-cacr x s.

(ii) V 6i mdi thuoc tinh A cé é trong r va s, chon cac b trong r x s cé
R.A=S.A, trongidé R.A (S.A)laténétcia Rx S twongtng wi cot A cuia R

(S).

(iii) V 6i mdi thuoc tinh A nhr trén ta lai b cot S.A.

Mot cach hinh thc, gia st Ay, Ay, ...

cho@a RvasS. @l ila i2,

, A« la tén cac théc tinh dung chung
. in 12 danh sach cac thanhiphaia Rx S, tiir cac

thuoc tinh S.A, S.A, ..., S.A. Khi dd ta cé ti biéu dién ndi tu nhién ing cong

thac sau.
4 Cong thrc

r><s=mnm (0}

(r xs)

i1, i2,.e0,bm RAI=S. AL A ... A RIAGES. A

0 Vi dy

Cho quan & r vdi qéc thubq tinh A,B,C vas vdi cac théc tinh B,C,D.
Sauday la vi di cu thé vé phép i ty nhién @ar vas.

Q.OOOm

r
B
b
b
b

ocaoo>
—hOOO
O o ol@

oo ol0

r>s
A B cC D
a b C d
a b c e
d b C d
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0 Vi du. Cac quan &
EMPENO, ENAME, TITLE
PAY(TITLE, SAL
cho ¢ vi du trudc, cé thc tinh chung IAITLE
N&i ty nhién @a hai quan & chod bang sau

EMP>< PAY
ENO| ENAME TITLE SAL
El J.Doe Elect.Eng.| 40000
E2 | M.Smith | Syst.Anal.| 34000
E3 A.Lee Mech.Eng.| 27000
E4 J.Miller |Programmer 24000
E5 B.Casey | Syst.Anal.| 34000
E6 L.Chu Elect.Eng.| 40000
E7 R.David |Mech.Eng.] 27000
E8 J.Jones | Syst.Anal.| 34000

i. Phép ban di

Cho quan B r véi luge d6 quan & R=(A,,..., A) vaquan B s vadi lugc dd
quan & S =(B, ..., By).

Ky hiéu 6 1a toan & so sanh (<, =, >, <, »). Cho F 1a kiu thrc 16gic gdm
cac toan hng dang A0 B, trongd6 A Ia thoc tinh @ia r va B la thgc tinh s.

Phép ban mi cia quan B r va quan B s theodiéu kien ndi F, ky hiéu

r ><-s
F

la quan k& véi luoc dd R gdm céc 16 caa r c6 tham gia vaoédi cuar va stheo
F.

4 Cong thrc. Ta c6 th biéu dién
r >< s= TR(r ><9)
F F
Uu diém aia phép ban di 1a giam < luong cac b can xir Iy dé thuc hign noi,

Trong ¢ co sv dir lieu phan tandiéu nay cé y ngta fit quan tong vi n6 lam
giam $ lwong dr liéu cin truyén giita cac v tri dé uéc lwong cau ¥in tin.

4Ban i tw nhién
r >< s= TRr(r ><9)

0 Vi du. Cho quan & r vdi cac théc tinh A,B,C vas vdi cac théc tinh D,E.
Sauday la vi di cu thé vé phép ban & cuar vas.

r S r><s
B<D
A_B C D _E = A B C
1 2 3 3 1 1 2 3
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()]
(o))
D
N
n
ol
(o))

8 9
r S r><s
A=E
A B C D E = A B C
1 2 3 3 1 1 2 3
4 5 6 6 2
7 8 9

0 Vi du. Xét cac quané

EMPENO, ENAME, TITLE

PAY(TITLE, SAL
& vi du truéc. Phép ban i cua hai quan & theo EMPTITLE=PAY.TITLE c6
két qua sau

EMP >< PAY

EMP.TITLE=PAY.TITLE
ENO| ENAME TITLE
El J.Doe Elect.Eng.
E2 M.Smith | Syst.Anal.
E3 A.Lee Mech.Eng.
E4 J.Miller |Programmerfr
E5 B.Casey | Syst.Anal.
E6 L.Chu Elect.Eng.
E7 R.David | Mech.Eng.
E8 J.Jones | Syst.Anal.

PAY >< EMP

EMPTITLE=PAY TITLE
TITLE SAL

Elect.Eng. 40000
Syst.Anal. 34000
Mech.Eng. 27000
Programmer 24000

j. Phép chia (tlrong)
Cho quan B r véi lugc @6 quan & R=(A,, ..., A) vaquan & s Vi lugc
dd quan B S=(A,, ..., Ay), trongdé m < n.
Tadinh ngha phép chiar + s 1a quan B véi lugc dd (Ameas ..., A,) gom it
ca (n-m)-H v sao cho & moi m-bd u thuoc s, bd (u,v) thude r.
Dé lap cong thkc cho phép chia ta ky &
t=m
Khi d6
(sxt)-r

la tap hop céc n-b khong thigc r, tao ra king cachdy cac plan tir cias két hop
véi n-m thanh pin cia cac phn tr thuoe r. Pat
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Nhu vy g la tip it ca cac (n-m)-bd v gdm n-m thanh phAn cwi cua
cac pln tir cia r va Hn tai phan tr u € s sao cho b (u,\) khong thécr. Suy
ra
4 Cong thic

......

0 Vi du
Cho quan & r VQi Qéc thic tinh A,B,C,D vas vai cac thue tinh C,D.
Sauday la vi di cu thé vé phép chiagar cho s

r S r+s
A B C D € D = A_B
a b ¢ d c d a b
a b e f e f e d
b ¢ e f
e d ¢ d
e d e f
a b d e

0 Vi du. Xét cac quanéhsau:
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ASG'

ENO |PNO PNAME BUDGET
E1l P1 Instrumentation 150000
E2 P1 Instrumentation 150000
E2 P2 Database Deveg. 135000
E3 P3 CAD/CAM 250000
E3 P4 Maintenance 310000
E4 P2 Database Deve. 135000
E5 P2 Database Deve. 135000
E6 P4 Maintenance 310000
E7 P3 CAD/CAM 250000
E8 P3 CAD/CAM 250000
PROJ

PNO PNAME BUDGET

P3 CAD/CAM 250000

P4 Maintenance 310000

Dé tim ma $ nhan vién ga nhiing nhan viéniugc phan vaoit ci dy &n trong
PROJ’, ta phi thuc hién phép chia ASG’ cho PROJ daoc két qua la

ASG'+ PROJ'
ENO
E3

. CAc chwong trinh dgi sé quan hg

Vi tat ca cac phép toadai s déu nhan quan & lam dbi bién va sinh ra céac
quan & két qua, chang ta c6 thlong ghép cac phép toan n&n cac du ngaic
don va sinh ra cachwong trinhdai sé quan I#.

Dudi day la mét b vi du minh ha s dung cac quané

EMPENO, ENAME, TITLE
PAY(TITLE, SAL

PROJPNO, PNAME, BUDGEY
ASGENO, PNQ RESP, DUR

0 Vi du. Sauday l1a chrong trinh tim tént ca nhan viérdang lam véc cho dr an
CAD/CAM

Tename{((Opnavescapicawr (PROJ)) >< ASG) >< EMP)

Thu tu thuc hién nhg: sau: thrc hién phép cbn’trén PROJ, satb ni ty nhién
véi ASG, theo sau ladi ty nhién wi EMP, va cii cung la chéu 18n ENAME.

Mot cheong trinh trong duong nhrng kich thréc quan B trung gian nbh hon
la

Tenave(EMP >< [leno(ASG >< @pnamecapicam (PROJ))))
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0 Vi ds. Sau day la clrong trinh #ng lrong #t ca cac fp trinh vién
(programmer) 1én 25000 USD.

(PAY - (O77LE="Programmed PAY)) U (<’Programmer’,25000>)

4.2.Pai sé quan h¢

Trong cac ngdn rigdua trén phép tinh quarg hthay vi xaaiinh xem phi lam
thé naodé thu duoc két qua, ching ta & xacdinh xem Kt qua 1a gi  king céach
dua ra noi lién h¢ duoc gia sir 1adangddi véi két qua.

Ngbn ngr phép tinh quanédugc phan lam 2 nhémphép tinh quan b
(tuple relational calculus) va phép tinh quan é mién (domain relational
calculus) Sy khac bét gita ching 1& cac bén nguyén thg duoc dung khi xac
dinh cac cauan tin.

Ngon ngr phép tinh quanécod @ s5 ly thuyét virng chic boi vi ching xay
dung trén logic v tir bac nht. Ngit nghia duoc gan cho céac cdngith bing cach
dién giai ching nhr cac phanioan trén o s dir liéu. Mot co so dir liéu quan &
c6 tht xem nhr tp cac I haic tip cac mén. Phép tinh quanétbd dign giai cac
bién trong coéng thc nhr mot bd caa quan B, con phép tinh quanéhmién dién
giai bién nhr gia ti caa mén.

a) Phép tinh quan i by (Codd 1970)

Bién nguyén thy dung trong phép tinh quar bo la bién b (tuple variable),
biéu thi mot bo cua quan B. N6i cach khac Bn nay bén thién trén cac dcua
quan .

Trong phép tinh quarétbd, cau vin tin duoc dic t 1a

{tIF@®}

trongdé t 1a bién b va F 1a cdng tic chinh chng. Céng tic nguyén i c6 hai
dang:

(1) Biéu thirc kiéu phin ti bién k. "
Néut la mot bien b bién thién trén cac dcua ot quan B R, biéu thac “bg
t thwc quan B R’ la cbng thrc nguyént, vaduoc viét la Rt hoic R{).

(2) Piéu kien.

Loai cdng thirc nguyén i nay cé th dinh nghia nhr sau:

(i) S[A] 8 t[B] , trongdd s va t lacac émbd va A va B la cAc thanh @
tuongung ala s va tP la mot trong cac todnitso sanh <, >, =5,> va+.

(i) S[A] O ¢, trongdd s, A va® dinh nghia gibng nhr trén va ¢ 1a ing.

Hién c6 nhéu ngdn ng dua trén phép tinh quaré b, va ngén ng thong
dung nhit 1A SQL va QUEL. SQL Bn la chidn qubc t (duy nHit) véi cac
phién kn chudin hoada duoc dua ra mm 1986 (SQL1), #im 1992 (SQL2) va
nam 1998 (SQL3).

Chwong 1. Tong quan \é hé quin tri co ¢ diF liéu quan hg 24



- Ngén ng# truy vin SQL

SQL thwc loai ngdbn ng thé hé thir tr (4GL) duoc nghién é¢u nhiéu nim va
trg thanh tiéu chin quc € vé kiém soat & liéu. SQL K thira tinh phi thi tuc
cia 4GL: X ly dong thyi hang lait cau Enh. Ngroi dung ch can néu ra yéuau
vé dir liéu ma khong én biét may tinh x ly bén trong ntr thé nao. Naroi dung
c6 thé truy xuit nhanh chéng & nhitng CSDL bn, yéu éu nhing xi ly phuc
tap tinh vi ma khéng an lap trinh.

SQL langdn ng c6 aiu trdc. Trong caudnh aia SQL c6 mt sb ménh dé
tuan theo nting cu phép riéngua n6. Co 4 lai 1énh trong SQL :

- Cé&c Bnh truy \an dit liéu.

- Cac Enh dinh ngha dr liéu (DDL).

- Cac Enh xtr ly cap nhat dir liéu (DML).

- Cac Bnh kiém soat d liéu.

4 CAc Bnh truy \an dit liéu, goi 1 cau vin tin c6 ci phapdng quat nir sau

SELECT [DISTINCT] <béu thrc 1> AS <tén 1>] [,...] | *
FROM <hing 1> [<bi danh 1>] [,...]
[INTO <dbf dich>]
[WHERE <diéu kién ndi > [AND | OR <diéu kién loc>]]
[GROUP BY <&t nhém 1> [,...]

[HAVING <diéu kién nhém>]]
[ORDER BY <bku thic sip xép 1> [ASC | DESC] [....]]
[UNION | INTERSECT | MINUS < cau truyam khac>]

Duéi day la mét sb vi du minh hpa sr dung cac quané
EMPENO, ENAME, TITLE

PAY(TITLE, SAL

PROJPNO, PNAME, BUDGET

ASGENO, PNO RESP, DUR

0 Vi du. Tim tén 4t ca nhan viéndang lam véc cho dr &n CAD/CAM
Select EMFEENAME
From EMP, ASG, PROJ
Where (EMPENO=ASGENO)
AND (ASG.PNO = PROJPNO)
AND (PROJPNAME = “CAD/CAM”)

0 Vi du. Tim tén ft ca nhan viéndang qun ly du &n (Manager)
SELECT ENAME
FROM EMP, ASG
WHERE (EMPENO= ASGENO)
AND (RESP= “Manager”)

O Vi du. Tim tén fit ca nhan viéndang lam véc trong dr &n P3 va P4. (baip)
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4 CAc Bnh cip nhit dit liéu gdm c6 Bnh UPDATE (héu chinh), INSERT (thém)
va DELETE (xo04).

0 Vi du. Tang rong cac dp trinh vién (programmer) |én 25000 USD.
UPDATE PAY
SET SAL= 25000
WHERE PAYTITLE = “Programmer”

0 Vi du. Thém nhéan vién i vao EMP
INSERT INTO EMP
VALUE (‘E10’, ‘John Smith’,‘Programmer’)

0 Vi du. Xoad dr an ‘P1’
DELETE FROM PROJ

WHERE PNO= ‘P’

b) Phép tinh quan i mién (Lacroix, Pirotte 1977)

Bién nguyén thg dung trong phép tinh quaré mién la bién mién (domain
variable), xacdinh mdt thanh pln cia b bién thién trong 4p gia ti cia mén.
NGi cach khac, mn xacdinh aia bén mién bao @m cac mén tréndé quan k
dugc dinh nghia. Cau ¥n tin c6 ding sau:

Xla ey X] | F(X]_, 1)41 )

trongdé F la céng the chinh cang con x, ..., % la cac bén tr do.

Thanh cbéng &a ngbn ng phep tinh quanémién chi yéu do QBE (Zloof,
1977)dem hi. bay Iau:ng ding kiéu tnrc quan @a phép tinh nén. QBE (Query
by example)uogc thiét ké danh cho ldu 1am vic twong tac tr thiét bi dau cubi
truc quan va than tén.

Khai niém oo ban |a example ngudi sir dung dua ra cAc cAu#n tin bing cach
cung é@p mit example cé th co aia cau ti 106i. Hanh dong gé tén quanéhss
kich hat viéc hién thi cac lrgc @6 caa chdng Ién man hinh. Sad bing cach
cung @ép céc tr khoa trong cacdt (mién), ngroi dingdic ta cau \in tin.

Ching han céac thdc tinh @ia quan B chiéu dugc cho ting tir P (Project).

Theo mic dinh #t ca cac cau &n tin déu 1a kiéu truy xuit. Cau \n tin &p
nhat doi hoi phai codic tt U drdi tén quan B can cip nhit.

0 Vi dy. Tim tén ét ca nhan viéntang lam véc cho dr &n CAD/CAM

| EMP ENO ENAME | TITLE
E2 P

| ASG ENO |[PNO |RESP |DUR
E2 P3

|PROJ |[PNO |PNAME | BUDGET |
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| P3 | CAD/ICAM | |

0 Vi du. Tang hrong cac 4p trinh vién (programmer) 1én 25000 USD.

| PAY TITLE SAL
Programmer U.25000

5. Thiét ké co s dir liéu quan hé

5.1. D thira d ligu

Khi thiét ké co s dit liéu quan K ta throng dung trede van dé lva chon giita
cac broc d6 quan #: lugc d6 nao 6t hon ? Tai sao ? Mic nay § nghién ¢u mot
sb tiéu chdn danh gia roc dd quan |8 va cac thét toan gitp ching ta xayrdg
duogc lrge d6 co so dit liéu quan B c6 du tric bt.

C6 thé ndi thng quat not luoc dd quan B co6 cdu tric 6t 1a legc d6 khéng
chira dung sr du thera diz liéu, tic 1a 1a s trung Bp thong tin trong € so dix liéu.

5.1.1. Se dw thara diF liéu
Du thera diz liéu 1a ax tring Bp théng tin trong € so dir liéu.

O Vi du

Xét quan B EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNCRESP, DUR Néu mot
nhan vién tham gia trong réoi dy &n, thi cic d liéu nhe ENAME TITLE, SAL
phai 1ap lai nhicu lan va kéo theowthua dr liéu.

Ngoai viéc gay lang phi dungrbng lru trit, s du thira di liéu co thé gay ra
nhitng hau qua nghiém tong déi vai dir liéu khi ngroi ding ép nhat di liéu 1am
cho dr liéu khéng trong thich, At dinh haic mat mat. Cac s ¢6 nhu vay goi la
nhitng d; theong.

5.1.2. Cac fithwong cip nhgt di ligu ‘
Ta € minh ha cac d thuong king cac trgc do

EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNARESP, DUR
PROJPNO, PNAME, BUDGEY

a. Dj thwong do d ligu Igp: Mot sb thdng tin cé th duoc lap lai mot cach vo
ich.

0 Vi du: Trong quan & EMP tén ENAME) chirc wu (TITLE) va Lrong (SAI_)
cia nhan viérduoc Iap lai trong mdi du &n ma b tham gia.biéu nay ré rang la
lam Iang phi cb leu trir vaddi nghich w6i cac nguyén lyga o so dit liéu.

b. Di thwong chén I#: Khong tté chén 16 moi vao quan B, néu khdng coday
du dix liéu.
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0 Vi du: Xét quan B EMP. Ga sir mot nhéan vién nai dugc nhan vao cong ty va
chua dugc phan céng vaouwan nao & Khi do chang ta khéng thnhip cac

thdng tin \¢ tén, chic v, lvong aia nhan vién nay vao quarg,hvi khoa éa

EMP 1a ENO, PNQ.

C. Dj}hw&ng x0da B: Truong hyp nay ngoc voi di thuong chen B. Viéc xoé
bo co the kéo theo rat théng tin.

0 Vi du: Xét quan R EMP. Gi st mot nhan vién lam éc trong ndt du an duy
nhat. Khi du an chim dat, chung ta khong ﬁ1xoa théng tin & du ando trong
EMP dugc, vi réu 1am tté ta € mat ludn théng tin & nhan viénio.

d. Di thwong sia bj: Viéc ara ddi dir liéu dr thira co tie din dén sr khong
tuong thich d liéu.

0 Vi du: Xet quan B EMP. Gi st mot nhan vién lam \éc trong nhtu dr an. Khi
co sr thaydoi ve luong, it nhieu b phai cap nhat sy thaydoi nay. bicu dé gay
l&ng phi tkyi gian cdng &c va la nguy ¢ gay ra g khéng tlbng nkat dir liéu.

Trong céc vi d trén ta thy tac hi cua sr du thura di liéu va sr can thiét phai
loai bo chang kldi cAc krgc @6 quan 1. Qué trinh ing brde thay the mot lugc
dd quan 1§ bing céac 4p lroc d6 quan 1§ don gian va chdn tic hon goi 1a chudn
hod Muc dich aia chudn hoa 1a lai bo cac d thuong (hdic cac khia snh khéng
mong mwn khac)dé c6 nhirng quan B tét hon.

Co s5 ly thuyét caa viéc thiét ké lugc d6 co so dir liéu quan & tét 1a khai ném
phu thusc di liéu. Phu thuoe dit liéu biéu dién cac quan &inhan qa giita cac
thuoc tinh trong quané Vi du trong king EMP, thdc tinh SAL phu thuoc vao
thuoc tinh ENO, vi i nhan vién chco ndt lwong duy niat.

Cing dra trén khai rim phy thudoc dir liéu ngroi ta dinh nghia cacdang
chuin cua hrgc do dir liéu quan B. Mdi dang chudn dap tng mbt yéu du nhit
dinh déi vai lugc dd quan &.

Qua trinh bin ddi mot lugc dd thanh troc d6 twong dirong (bao toan théng tin
va phu thuse dir liéu) thad man dng chudn goi 1a quéa trinhchuin hoa troc do
guan lg.

Khai niém phu thuc dit liéu € duoc nghién éu chi tiét & phan sau.

5.2. Giu tric phu thugc di liéu

C6 ba dng phu thuoc dir liéu, phu thusc ham (functional dependaneyrD) ,
phu thugc da tri (multivalued dependancy MVD) va phu thugc chiéu roi
(projection-join dependancyPJD)

a. Phu thugc ham
Cho krgc @6 quan B R=(A(, Ay, ..., A) va X, Y la cacdp con @a {A(, A, ...,

An}. Ta noi rang Xxacdinh hamY hay thu thusc ham X, ky hisu X—Y, néu
moi quan k& bat ky r cua lrgc d¢6 R tha man:

Yu,ver:ulX)=v(X) = u(Y)=v()
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Can nhin manh @Ang tinh ctit phu thusc ham phi thoa véi moi quan & r caa
luoc dd R. Ta khdng th chi xét mdt quan & dac biét (quan k& rdng ching han)
réi quy nap cho toantoc db. Nhung ta c6 th pha nhan phu thusc ham qua it
quan & cu thé naodo.

Phi thusc ham X=Y goi la phu thudc hamtam theong néu YCX (hién nhién
la réu YCX thi theodinh ngha ta c6 %-Y).

Phi thusc ham X-Y goi la pha thusc hamnguyén & néu khéng co4p con
thuc ar ZCX thoa Z-Y.

Tap thwe tinh KC R goi 1a khod néu n6 xacdinh ham 4t ca cac théc tinh
va K—R 1a phu thupc ham nguyéndt

0 Vi du: Xét quan B PROJ. Ta co thchip nhin rang mdi du an c6 tén va kinh
phi xacdinh. Vay co tt¢ khing dinh

PNO—(PNAME, BUDGEY

Trong quan & EMP ta co

(ENO, PNO—(ENAME, TITLE, SAL, RESP, DYR
ENO—- (ENAME, TITLE, SAL
Hoan toan bp Iy khi chiing ta kiing dinh ring lrong aia mbi chic vy 1a &
dinh, dodo < ton tai phu thuoc ham

TITLE—SAL

b. Phy thugc da tri
Cho lrgc do quan B R=(A4, A, ..., A) va X, Y lacacdp con @a {Ay, A,, ...,
A.}. Ta néi rang X xac dinh da tri Y hay Y phu thusc da tri vao X, ky héu

X——Y, néu moi quan bét ky r cia hrgc dd R thai man:
Ung Wi mdi gia tri cia mién gié ti cac thdc tinh trong X, co it tap gia ti
cac th@c tinh trong Y lién quan vap naydoc lap woi cac thuc tinh trong

Z=R\(XUY), tuc la:

VxeD(X) Vy,y €D(Y) Vz, 2 eD(2):(x,y,2), (x,y,Z) €r = (x,y, 2), (X,y', 2)Er

v6i D(X), D(Y) va D(Z) 1a mén gia ti caa X, Y va Z.
. Cha y #ing phu thusc ham 1a tirong hop riéng eia phy thuge da tri, tic |1a

, X-Y = X--Y
That vay, néu

(x.y,2), (X, ¥, Z') Erva X—Y
thi y=y’, va kéo theo
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x, ¥, 2), (X, Y, 2)er

0 Vi du

Tro lai vi du dang xét. Gi sir ta muwn duy tri thong tin & tap nhan vién vay
tap du én‘cé lién quaen cong ty éng nhr ve chi nhanh PLACE thuc hién du
an. Yéu au nay co th duoc thuc hién bang cachdinh ngha quan A

SKILL(ENO, PNOPLACE

Ta gia sir (cO thé khong thre # cho ﬁm) 1) mdi nhan viéndéu co tke lam
Viéc cho mi du an, (2) mi nhan viéndéu co tke 1am viéc tai moi chi nhanh va
(3) mbi du &ndéu c6 the duoc thec hién tai bat ky chi nhanh nao. Kt quan &
mau tha cacdiéu kién nay chay bang sau:

SKILL

ENO PNO PLACE
El P1 Toronto
El P1 New York
El P1 London
El P2 Toronto
El P2 New York
El P2 London
E2 P1 Toronto
E2 P1 New York
E2 P1 London
E2 P2 Toronto
E2 P2 New York
E2 P2 London

Chl y &ing khong c6 ph thuyc ham khongam theong nao trong quanéh
SKILL; tat ca thugc tinh la thdc tinh khoa. QuanéhSKILL co hai phu thudc da
tri

ENO—-—-PNO
ENO-—-PLACE

c. Phu thugc chiéu-néi

Cho krgc dd quan 1 R=(Ay, Ag, ..., A) V& R, Ry, ..., R 1a cac #p con @a
{AL A, ..., A}. Tanéiring {Ry, Rz, ..., R } xac dinh mbt phu thugc chidu-ndi
cua R, r@u moi quan 1§ r cua R 14 @i tu: nhién @a cac chiu cia né 1én R R,,

. R, tac la

r=Tmry(r) >< Mr(r) >< ... ><TR(I)
+ Chu y Bing phu thugc da tri 1a truong hop riéng aia phy thuse chicu-ndi, tic 1a

X——=Y = {XUY, XUZ} xacdinh mt phu thuoc chiéu-nbi,

trongdo Z=R\(XUY).
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That vay, cho quan &r trén kroc gé R thva phu thuoc da ti X——Y. Hién
nhién Tyy (r) >< Txz(r) D r. Ta ch can chrng minhtyy (r) >< Txz(r) C r. Cho
(X,y) € Txy(r) va (X,z) ETxz(r). Khi d6 ton tai 22 va y thoa (x,y,z’) €r va
(x,y',z)Er (theodinh nghia phép chiu), kéo theo (x,y,zEr (vi X——Y). Tir d6
suy ra Ty (r) >< Tyz(r) Cr.

O Vi dy
Xét quan B SKILL(ENO, PNO, PLACE ¢ trén. DoENO——PNO, nén
{(ENO,PNQ, (ENO,PLACH} xac dinh phu thusc chiéu ni.

Ta co
Teno,pnd SKILL)
ENO PNO
El P1
El P2
E2 P1
E2 P2
Tieno,pLacESKILL)
ENO PLACE
El Toronto
El New York
El London
E2 Toronto
E2 New York
E2 London
Suy ra

SKILL = Tl'ENo’ch{SK|LL) >< Tl'ENo’pLAcéSK|LL)

5.3. Phu thugc da tri . )
Trong phkin nay chung tagnghién &u sau bn vé phu thuoc da ti, moi quan
hé gitta phu thuoc da ti va phu thuoc ham.

5.3.1.Pinh nghia

Ta nhic lai dinh ngha phi thudc da tri.

Cho hrgc d6 quan & R(Ay, Ay, ..., A) va X, Y la cacdp con @a {Ay, A, ...,
A.}. Ta néi ring X xac dinh da tri Y hay Y phu thugc da tri vao X, ky héu
X— =Y, néu moi quan I¢ bat ky r cia lroc d6 R thai mén:

Ung Wi moi gia tri cia min gia ti cac théc tinh trong X, cé it tap gia ti
cac th@c tinh trong Y lién quan vap naydoc lap voi cac thuc tinh trong
Z=R\(XUY), tuc la:

VxeD(X)Vy,y'eD(Y) Vz,z€D(2):(x,y,2), (X,y', Z)€r = (X, ¥, Z), (X, Y,2)er

0 Vi du
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Xét lwoc do CTHRSG=C,T,H,R,S,¢ trongd6 C (Course) la monde, T
(Teacher) la giao vién, H (Hour) l&ttihoc, R (Room) la phongde, S (Student)
la sinh vién va G (Grade) thém 5. Mot quan & mau chod bang sau

C T H R S G
CS101| Tran M9 | 222 | Hiung | 9
CS101| Tran W9 | 333 | Hung 9
CS101| Tran F9 | 222 | Hung 9
CS101| Tran M9 | 222 | Oing 7
CS101| Tran W9 | 333 | Oing 7
CS101| Tran F9 | 222 | hing 7

Trong vi di don gidn nay ta thy mén e ¢ nhéu gid hoc, trong cac phong
hoc khac nhau, trong &n. Moi sinh vién cé mjt ban ghi cho naei gio hoc va
diem aia sinh vién @ng dugc lap lai tuong tng.

Nhu vay ta suy ra phthujc da ti C——H,R, tac la € c6 ép gio-phong ung
véi moi mén hpc, doc lap vai cac thce tinh khac. Vi d, cho hai n ghi

t=(CS101, Tin, M9, 222, Hung, 9)
s=(CS101, Tin, W9, 333, Bing, 7)

chang ta ch doi rang co6 tié hoan chugn (M9, 222) éat véi (W9, 333) @asdé
nhan duoc cac b sau

u=(CS101, Tin, M9, 222, Bing, 7)
v=(CS101, Tin, W9, 333, Hing, 9)

Va ta thiy u, v ciing c6 nit trong quan & trén.
Can nhin manh ring, C——H,R dlng Wi vi véi mdi mén hc ¢, néu ton tai

cac b

(c,h1,r1, t1, s1, gl)
va

(c, h2,r2,t2, s2, g2)
thi ding < ton tai

(c, h1,r1, t2,s2,92) va (c, h2,r2,1t1, sl,.gl)

Luu ¥ ring C——H va C——R khéngdung, Wi vi, néu ngroc lai, tir t vas
suy ra lan ghi .
(CS101, Tin, M9, 333, Bing, 7)

phai c6 trong quan &trén.

Ton tai nhiéu pha thudc da ti khac nle C——S,GvaH,R——S,G (bai ép).
5.3.2. CAc tiénié phu thugc da trj va phy thugc ham

Ta € trinh bay 4p hop day du cac tiénde phu thuoc ham va ph thuoc da tr
trén &ip thuwsc tinh U. Céac tiérie Armstrongdugc nhac lai vi tinh kg thong.

(A1) Quy tic phin xa phu thugc ham
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YCXCU = X-=Y

(A2) Quy tic tang trweng phu thugc ham

X-Y &ZCU = XuZ-YuZ

(A3) Quy tic bic ciu phu thugc ham

X=Y&Y—-Z = X-Z

(M1) Quy tic bu phu thugc da tri:

X==Y = X——(U\(XUY))

(M2) Quy tic ing trwéng phu thugc da tri:

X—==-Y &VCW = XUW--YUV

(M3) Quy tic hic aiu phu thugc da tri:

X—=Y &Y——=Z = X——(Z\Y)

(M4) Quy tic phu thugc hamda trj:

X=Y = X--Y

(M5) Quy tic phu thugc da tri-ham:
X->-Y & ZCY&W—-Z & WNY=U > X-Z

. Pinh ly: Céc tiéndé Al-A3 va M1-M5 Iadung vadu cho phu thuoc ham va
phu thupc da ti. Tac 1, réu D 1a fip hop cac ph thudc ham va ph thuc da ti
trén #ip thwce tinh U, va D la tap hop cac ph thuoc ham va ph thuoc da ti suy
dién Ioglc tr D (theo ngia mdi quan & thaa D thi ding thai D), thi D" chinh la
tap hop cac ph thupc ham va ph thuoc da ti suy ra t D bing cac tiéndé trén.

Chizng minh (céng niin)

5.4. Chuin hod lbegc dé quan hé
Chung tada cH ra #ing sr du thira df liéu 1a nguyén nhanua cac d thuong

khi cap nhit dit liéu din dén ar khéng trong thich d liéu va cac hu qui nghiém
trong khac. Mt lugc do co s dir liéu duge cho latst 1a phai loai bo duoc sr du
thira dr liéu. Tuy nhién taan dua radinh ngha chinh xac thnao 1a froc d6 co
so dit liéu t6t cung i qué trinh thét ké ching. Qué trinh B d6i mot luoc do
co s dit liéu thanhlwoc do tirong dwong, tirc phai bao toan théng tin vado toan
phu thuoc ot liéu, that man niiing tiéu chén nhit dinh gi 1a qua trinhchuin
hoa keoc do quan 12,
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Chuin hod troc do quan 1§ thuong dugc thyc hién qua céc giaioan tuong
ung wi cac ding chuin (xem & do dudi). Dgng chuin 1a trang thai quan &
duoc xacdinh king cach apwhg cac quyac doi véi phu thuoc ham éa quan A.

Bang co
gia ti kep
o
Dang chun 1
l* Loai phu thuot
ham [ phan
Dang chuin 2
lq 0ai phu thugg
am kc cu
Dang chuin 3
L Loai cac d thuong
el con i do phy
Dang chuin
Boyce-Codd
| Loai cac phu thuo
v da ti
Dang chin 4

Loai cac d
thuong khac

Dang chudin 5

5.4.1. Dung chuin thiz nhdt (LNF)

Quan k& goi 1a & dang chuin thr nhdt hayquan i chuin hoanéu mién gia ti
cia mdi thuoc tinh ch chira nhiing gia ti nguyén &, tic 1a khong phan chiduroc
nira. Nhr vay moi gia tri trong quan & ciing la nguyénti.

Dang chudin 1 cH c6 y nghia ¢ mac thé hién caa leoc ¢6 quan |, vi chi lién
quandén gia ti cAc théc tinh da cac b trong ndt quan & dugc dinh ngha
trén kroc do quan 1§ do.

5.4.2. ung chuin thiz 2 (2NF)

Thuoc tinh A @i la phu thugc day du vao #p thwc tinh X, tu X—A 1a ph
thuoc ham nguyénot ‘

Gia sr K la khoa @a lroc @6 R. Khi d6 moi thugc tinh khéong khoa Aia R
déu phx thudc ham vao khoa K: KA. Néu A khong ph thusc day da vao K thi
ton tai tap con thrc ar H cia K xacdinh ham A, &#c H—A. Khi d6 phu thusc
ham H-A goi la phu thugc ham B phan.
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Mot luge do quan I goi 1a ¢ dang chuin thir 2 néu né ¢ dang chun thir 1 va
khéng pé ph thuoc ham b phan, e la mpi thuoc tinh khéng khodéiéu phu
thuoc day du vao cac khoaim@a hroc do.

O Vi du
- Xét cac quan dsau:

EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNARESP, DUR
PROJPNO, PNAME, BUDGEYT

Luoc d6 cia EMP c6 khoa 1BENO, PNQ.

Pha thupc ham ENO— (ENAME, TITLE la phu thuoc ham 16 phan vi Vé phai
la tip con thrc ar cia khoa. \dy EMP khéngd dang chidin thr 2.

Luoc d6 cia PROJ khéng cé phthusc ham b phan, Vdy nd & dang chiin 2.

- Xét quan B KHO_HANG(Kho, Hang QuayHang, NhanVidn Luoc db cia
guan & nay cé hai ptthuoc ham sau:

Kho,Hang-QuayHang M&i mat hangé mdi kho ch duogc bano 1 quiy
hang;

Kho,QuayHang>NhanVien MJ3i quay hang éa mbi kho ch cé 1 nhan vién
phu trach. ‘

Khoa dia hg:qc do nay la Kho, Hang.

Vay lugc d6 nayd dang chidin thr 2 vi khéng cé pinthuoc ham 1§ phan.

5.4.3. ung chuin thir 3 (3NF)

Phi thus)c ham X-A goi 1 phy thugc ham lac ciu, réu né 1a ph thusc ham
L\ﬁuyén 6, A 1a thwc tinh khong khod, £X, va X chra thwc tinh khéng

oa.

Khi d6 voi moi khoa K ta c6 céac phthuoc ham khéngam thuong K—X &
X—A. Mit khac khong th c6 X—K, vi X chra cac thac tinh khdng khoa va
khéng chira khod (vi XA la nguyén (ﬁ)

No6i mot cach khac pinthusc ham e ciu la sr phu thude khdng dm thuong
gitra cac thac tinh khéng khoa.

Mét luoc d6 quan 1§ gm la Y dang chuin thr 3 néu n6 ¢ dang chudn the 2 va
khéng c6 ph thusc ham Hc cu.

0 Vi du ‘
- Lugc d6 cua quan A

EMPENO, ENAME, TITLE, SAL, PNORESPDUR)
c6 khoa IAENO, PNQ.
Phy thusc ham TITLE—SAL la phi thupc ham Hc ciu. Vay EMP khéngs
dang chun thr 3.

- Lwoc db caa quan B
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PROJPNO, PNAME,BUDGET)
khéng c6 ph thusc ham e ciu, viy nd ¢ dang chudn 3.

- Xét quan B KHO_HANG(Kho, Hang QuayHang, NhanVign Ta cO hai
phu thuoc ham sau:

Kho,Hang-QuayHang M&i mat hangé mdi kho ch dwgc bané 1 quiy
hang;

Kho,QuayHang-NhanVien MJ3i qudy hang éa mdi kho ch cé 1 nhan vién
phu trach. ‘

Khoé dia lrgc do nay 1a Kho, Hang. o , ‘

Rm thuoc ham thk hai la phu thqu@c ham fc cu, vi tke lugc d6 khéngo dang
chuan thr 3, mic du n6¢ dang chin thr 2.

5.4.4. Dung chuin Boyce-Codd (BCNF) ,
Mot lugc do quan i goi 1a ¢ deng chuin Boyce-Coddhieu moi phu thugc ham
khéng tim thuong déu co \é tréi la siéu khoa

O Vi du:

- Lwoc db caa quan B

PROJPNO, PNAME, BUDGET

chi c6 phu thuoc ham duy nfit PNO-(PNAME, BUDGEY, vay né ¢ dang
chuan Boyce-Codd.

- Xét rgc dd
LOPHOCLop,MonHoc,GiaoVienvai 2 phu thuoc ham sau:

GiaoVien-MonHoc va Kop,MonHo¢— GiaoVien

Lugc dd c6 2 khoa
K. = (Lop, MonHo¢ va K, = (Lop, GiaoVie,

nén ft ci thuoc tinhdéu la thupe tinh khod. Nbr vay lugc do ¢ dang chun thir 3.
Tuy nhién trgc d6 khdngé dang chudin Boyce-Codd vi pinthuoc ham

GiaoVien—~MonHoc

khéng tha yéu @u Vé trai phii 1a siéu khoa.

Su di thuong khi thém b hay sta b thé hién & chb néu mot gido vién dy
nhiéu I6p (cung ndt mdn hyc) thi thdng tin ¢ gido viéndo Iap lai nhiéu lan gay
du thtra di liéu.

Su di thuong khi xoa I thé hién & chd néu giao vién T chday 16p C naodo,
thi théng tin ¥ gido vién T (mdn bc ma gido viérdd day) 5 bi mat néu ta xoa
ban ghi trong tng (ching han vi gido vién T thdi khongay I16p C rira).
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5.4.5. ung chuin thiz 4 (4NF)

Mét quan & R dugc gi 1a ¢ dang chuin the 4, réu v6i mdi phu thupe da tri
X ——Y trong R, X ding xacdinh ham it ca thuoc tinh ¢a R.

Nhu vdy, néu quan k& ¢ dgng chuin BCNF va cac phthujc da tri cing la
phu thugc ham thi quan dindy ¢ dang chuin 4.

0 Vi du: Xét quan B
SKILL(ENO, PNOPLACE

ENO PNO PLACE
E1l P1 Toronto
El P1 New York
El P1 London
El P2 Toronto
El P2 New York
El P2 London
E2 P1 Toronto
E2 P1 New York
E2 P1 London
E2 P2 Toronto
E2 P2 New York
E2 P2 London

Chu y Bing khéng cé ph thusc ham nao trong quarg IBKILL; tat ca thuoc
tinh la thic tinh khoa. QuanéSKILL c6 hai phu thuoc da ti

ENO-—PNO
ENO-—PLACE

Vi quan & khdng c6 ph thusc ham nén nd& dang BCNF. Tuy nhién né
khéngd dang chuin 4, viENOkhong plii 1a khoA.
Dé dat dang chuin 4, én phan ra SKILL thanh hai quasg h
EPENO, PNQ va ELENO, PLACE

5.4.6. Dung chuin thir 5 (SNF) 9 o
‘Mot quan B R dugc goi la ¢ qang’ chuin ther 5, con @i la dgng chuin chieu-
noi PINF, gu moi phu thuoc chiéu ndi dugc xacdinh i cac khoa 6a R.

0 Vi dy
Véi quan & PROJPNO, PNAME, BUDGET ta c6 ph thusc chiéu-ndi

{(PNO, PNAME, (PNO, BUDGEY}}

va mdi thanh pln déu cé khoa chinh PNO. Vidy PROJ ¢ dang chuin 5.
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. CHUONG 2 R )
CO SO DU LI EU PHAN TAN

1. Hé quan tri co so dir liéu phan tan
1.1. Khéi nigm hé qudn tri co o die ligu phan tan

Coéng ngk caché quin tri co so dir lieu phan tan(distributed database
management system - distributed DBNESsr hop nhit caa hai hrong tiép cn
dbi véi qua trinh X ly dit liéu: Cong ngld co s diz liéu va céng nglé magng may
tinh. Xir ly dir liéu chuyén tir hé théng xir 1y file ¢b dién sang dng @ s dir liéu,
quan ly tap trung.Diéu nay dn dén tinh dgc ldp di liéu, nghia 1a caciing ding
dugc “mién nhém” d6i voi nhitng thayddi vé t6 chic I6gic hdic vat Iy cua di
liéu va ngroc lai.

Mot trong nhirng dong lec chi yéu thicday sir dung @ so dit liéu 1a nhu éu
tich hop céc d liéu haat tac @ia mdt xi nghép va cho phép truy i tap trung.
Cong nglé mang may tinhdac trung ¢ chd phi tp trung hoa tiit bi. Tuy nhién
diém miu chbt caa ¥ wrong @ s dit liéu phan tan laich rop (mtegratlor) chr
khbng plﬁl tdgp trung hoa(centralizatio. Cin hiéu ring c6 ti¢ tich hyp ma
khéng @n tp trung. Vaday chinh 1a mc tiéu d@ia cong ngh co sy dit liéu phan
tan.

Tai sao ching ta i thyc hién phan tan ? Cauatloi kinh dién cho cau bi
nay la véc xir ly phan tan nim thichuang tt hon véi viéc phan b ngay cang
rong rédi cac cong ty, xi ngdp. Nhidu tng ding hién tai cua céng nghiip may
tinh dugc phan tan. Tiong mai dién tr, cacting ding da phrong tién, gido dic
tir xa, chira benh tir xa, diéu khién sin xuit tr xa, ... 1a cac vigdminh ha.

Tuy nhién tr gocdo tong quat on, xur ly phan tan 1a @t bién thé cua qui tic
“chia dé tri” nham giai quyét tét hon cac bai toandh va phirc tap. Tir quandiém
kinh €, cach tp cin nay coéuu diém oo ban [a viéc tinh toan phan tarrn dung
stc manh aia nhiéu b phan xir Iy mot cach 6i wu.

* H¢ co s¢ dir ligu phan tan la gi ?

Chung ta c6 thdinh nghia mdt co o di liéu phan tana tip hop nhéu oo so
dit liéu co lién quan l6gic vauoc phan b trén ndt mang may tinh.

Hé quain tri co sor dir liéu phan tan(distributed database management system -
distributed DBM$ 1a h¢ théng pHin mém cho phép gan Iy cac I co s dit lidu
phan tan va lam choaé phan tan tr nénvd hinhddi véi nguoi sir dung.

Luu y raing mdt hé co s dit liéu phan tan khéng ghla tap hop céac fp tin heu
trit riéng & tai cadc nat éa mang may tinhDé tao ra mdt he co s dir liéu phan
tan, cac 4p tin khéng chlién dsi 16gic ma con phi cé ciu trac chung vatuoc
truy xuat qua ndt giao dén chung. @ng én phan bt mot hé co so dir liéu phan
tan Wi cac dir liéu ban @u tric (semi-structrured datadugc leu trén Internet
(chang han nhr cac trang Web).

DPinh ngha trén d@ng loai bo cac 1§ thing da b xir Iy dung chung & nhé
trong (shared memory) ko dung chung ®&nhé thir cip (shared disk).

Ngoai ra nét hé co s dit liéu phan tan khéng ghla hé thong ma trongdo,
mac du cé & hién dién cia mang may tinh, ¢ so dit liéu chH ndm tai mot nat aia
mang.

M®éi truong aia mbt hé CSDL phan tan c6 &biéu dién bing sy db sau
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Tram 2

G)/

Ei Mang truyén di li éu

Tram 3 H

» Cacddc trung aia o s dir ligu phan tan

Pic tinhvd hinhla ar tach bét vé ngir nghia ¢ muc d6 cao @a hé théng Wi
cac \in dé caidit & cap do thap. Uu diém oia hé co s dit liéu v hinh |a khéng
cho ngroi dung “nhin thy” cac chi tét cai dat, hd trg phat trén cacing ding
phac tap.

Péc ldp di liéu 1a dang v6 hinh o ban cin c6 trong mt hé co s dit liéu. S
doc lap di liéu lien quandén kha ning “mién nhém” caa cacang ding ddi Véi
nhitng thaydéi trongdinh ngha va 6 chic dit liéu, va naroc lai.

V6 hinh Kt mgng. Trong moi toong phan tan, hthdng mang la nmdt loai tai
nguyén quan ¢ng én quin ly. Théng throng, naroi dung én duoc tach kibi
moi chi tiét haat dong aia mang, thim chi ngroi ta mong mén che du sr ton
tai cua mang, réu dugc. Khi dé ddi véi nguoi dung $ khong c6 s khac bét giita
cacung ding chwy trén @ so dir liéu tap trung va caagrng ding chay trén © so
di¥ liu phan tan. Ku voé hinh nay @ la vé hinh Kt mgng (network
transparency haic vo hinh phan b (distribution transparency

V6 hinh nhan #n. Vi nhing Iy do & hiéu ning (performance)dé tin ciy
(reliability) va tinh &n sang (availability), ngyi ta mong mén co ti¢ nhan d
lieu thanh nhu ban (nhan an) trén cac may amg. Viéc nhan bn gitup tng
hiéu ning vi nhing yéu &u sr dung cé xungdot va ram rai rac co tié dap tng
kip thoi. Thi du, dir liéu thuong duoc mbt ngudi truy xuat co the duoc dit tai
may aia ngroi d6 va trén may a nhirng ngroi khac cé clng nhuaa truy xut,
nhr thé s3 1am ting khu wc truy xuit. Ngoai ra du mdt may phi ngung hat
dong, mdt ban sao khac wa dr liéu van co $n trén may khacta mang. Tuy
nhién véc nhan Bn € gay kho kiin khi cip nhit co so dir liéu. Vi vay viéc nhan
ban va qui md nhandm do caarng ding quyét dinh.

V6 hinh phan @nh. Phan hgch di liéu cho céc vvtri khac nhau 1a yéuaa tit
yéu aia k& phan tan. Qua trinh nayigla qua trinh phan minh (fragmentation.
C6 hai kéu phan mainh. Phan nanh ngang(horizontal fragmentatioyy trong dé
mdi quan & dugc phan hach thanh i&p cac quan & con, ndi quan & con nay
cheda mbt tip con cac & cia quan B ban dau. Phan nanh dc (vertical
fragmentatiof), trongdé mdi quan & duoc phan hach thanh ip cac quan &

Chuong 3. G so dii liéu phan tan 108



con, ndi quan & con nayduoc dinh ngha trén ndt tip con cac théc tinh dia
guan & bandau).

Khi cacddi tuong @ s dir ligu bi phan nanh, chén lugc xur Iy van tin 1a dra
trén cac mnh chr khéng phii quan K. Nhu vay cau wn tin toan @c (global
qguery) phai duoc dich thanhcau van tin theo ranh (fragment query.

1.2. M6 hinh kén tric hé qudn tri co sé di# liéu phan tan

Kién tric @a mdt hé thdng xacdinh ciu tric @ia né. Trc 1a cac thanh pim
cua ke thdng duoc xac dinh, chic ning mbi thanh pln dugc md &, cac noi
trong lién (interrelationship) varbng tac (interaction) @ia cac thanh pim duoc
dinh ngha.

Chang ta hdy xem xét ¢h sd cach Kt hop nhéu o sy dir liéu lai dé dung
chung cho nféiu k¢ quan tri co so dir liéu. Ta phan lai hé théng theo céaatic
diém (1) tinh tr tri (autonomy cia cac B théng aic b, (2) tinh phan tan
(distribution) caa chung, (3}inh da ching (heterogeneityciaa chang.

1.2.1. Tinh tr tri

Tinh t trj (autonomy mudn néidén sr phan B quyen diéu khien, chr khéng
phai phan 1 dit liéu. Tinh tr tri chi ra mirc d6 hoat tacdoc lap caa ting h quin
tri co s dir lidu. Tinh tr tri biéu hién qua nat b yéu t6 sau:

- CAc I¢ thong thanh vién c6 traddi théng tin Wi nhau khong.

- Céc & thong thrc hién cac giao th mdt cachdoc lap hay khéng.

- Céc ¢ thong coduogc sradoi hay khéng.

T d6 ngroi ta xay drg cac yéu au dbi véi mot hé théng tr tri. Ching han
hé théng tr tri phai thoa man:

(1) Cac hat dong aic bd caa trng ke quan tri co s& dir liéu khéng b anh
huong bdi sy tham gia da chung vao trong pic ¢ co so dir liéu (multidatabase
system).

(2) Phrong thrc xu ly va $i vu hod vn tin trong trng h¢ quan tri co o dir
lieu khong b anh hrang i viéc thee hién cac cau truy An toan ac truy xuit
nhiéu oo so dir liéu.

(3) Tinh nhit quan va hat dong aia ke théng khong b anh hrong khi ting kg
guan tri co so dir liéu riéng & tham gia hac tach ra khi lién minh e so dir liéu.

O binh dén khéac, tinh tri thé hién ¢ cac khia enh sau:

(1) T tri thiét ké (design autonom)y Madi hé quan tri co so dir liéu tr do sr
dung cac mo hinhidliéu va cac k thuat quan ly giao dch thich fp.

(2) Tu tri truyen thdng(communication autonoftyMdi hé quan tri co s dir
liéu tr do quyét dinh laai thong tin cung &p cho & quan tri co so dit liéu khac
hoic cho cac pin mém diéu khién haat dong toan ac.

(3) Tu tri thuc thi (execution autonomyM34i hé quan tri co s dit liéu co the
thuc hién cac giao ath theo plrong thrc cia minh.

Tinh tr tri c6 tre chia lam ba &p do sau: ‘ o
(0) Tich top mit thiet (tight integratior): Chi ton tai mot hinhanh duy nlat ve
toan [§ hé thong o sv dit liéu cho ngoi dung mwn dung chung théng tin trong
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nhiéu oo so dir ligu. Mot trong cac b quan ly dir ligu (data manager)am quyen
kiém soat véc xir ly yéu déu aia ngroi dung, ngay & khi yéu é@u dé phii dugc
nhiéu bo quan ly dix liéu tham gia x ly.

(1) Hé thang ban t trj (semiautonomous systgnBao gm cac k& quan tri co
so dit liéu co the haat tacdoc 1ap, nheng quyét dinh tham gia vao lién minh am
chia ¢ dir liéu cuc bd cia ching. Mi hé quan tri co so dir liéu phai xac dinh
nhitng pHin oo o dir liéu nao @a riéng ching ma cacluan tri co o dit lidu
khac duoc truy xuit. Ching khéng phi 1a hé théng tr tri hoan toan maan sra
doi lai dé co the traoddi thong tin \6i nhitng ke thong khac.

(2 Hé thong cé kip: Cac & quan tri co so dit liéu haat dong ¢ Bp, khong co
giao tep chia g dir liéu voi nhau.

1.2.2. Tinh phén tan )
Tinh phan tan(distributior) chi kha nang phan b di lieu ¢ nhiing i tri khac
nhau. C6 hai la kién trac phan tan:

(1) Phan tan khach/ah (client/serve). bay la hinh tikc phan tan alrc ning.
Thanh pln chi (server) ciu trach nhdm quan tri dir liéu; thanh phn khéach
(client) chiu trach nhém cung dp méi trong tng ding, K ca giao dén ngroi
dung.

Nhiém wu truyén théngduoc chia & gitra chi va khach.

(2) Phan tan ngang hangpeer-to-peer. Con @i la phan tan hoan toan
Khéng c6 g phan bit giita may cli va khach, rbi may déu co6 diy du chac
nang aia Mt hé quan tri co s dit liéu va co th traoddi thdng tin Wi may khac
dé thuc hién van tin va giao éth.

1.2.3. Tinhda ching

Tinh da ching (heterogeneoysthé hién duéi nhiéu hinh thai khac nhau trong
cac & phan tan, it khac bét v& phin orng, cac giao tic két ndi mang dén ar
khac bét caa cac b quan ly dir liéu.

Tinh da ching lién quandén sr khac bét cdc mé hinh @ liéu (data model),
ngdn ng van tin (query language) va nghitth quan ly giao dch (transaction
management protocol).

1.2.4. Céac Kdu kién trac
Ta © hop cac nirc do tu tri, phan tan vaa ching dé nghién &u cac mé hinh
kién trac khac nhau.
Ky higu
AO ... kg thong tr tri tich hop
Al ... hthong bantr tri
A2 ...k thdng cb hp
DO ... k& théng khéng phan tanap trung)
D1 ... k¢ thdng phan tan khach/éh
D2 ... k¢ théng phan tan ngang hang
HO ... k¢ thdng dong ching
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H1 ... k& théngda ching

* M6 hinh (A0,DO,H0):H¢ thong tich fop, khong phan tangong ching. Puoc
goi 1a hé thong phrC hop (composite system), badm nhiéu k& quan tri co s di
liéu dugc tich hyp V& mat ldgic. Kién tric nay phu ép véi nhitng hé thdng da b
xu ly va nmpi tai nguyén dung chung.

« M6 hinh (A0,DO,H1):Hé thong tich p, khdng phan tanga ching N6 c6
nhidu hé quan tri co o dit liéu da ching, nhrng cung &p Mot hinhanh tich typ
cho ngroi dung. Ching han trén @ so dir liéu mang clng hén dién ci co o dir
liéu phan ép va o s dit liéu quan k.

« M6 hinh (A0,D1,H0):H¢é thong tich tep, phan tan khach/eh dong ching. Hé
théng cung &p mot hinhanh tich lvp cho ngoi dung.

» Mb hinh (A0,D2,H0):H¢ thong tich typ, phan tan hoan toamiong ching. Hé
thong khéng phan bt khach cli. Mbi vi tri déu trang b day du chic ning.

« Md hinh (A1,D0,H0):H¢ thong ban t tri, khdng phan tangong ching, duoc
goi dudi cai ténhé quan tri co so dir liéu lién bang(federated DBMB

Céc It thong thanh viért;léu c6 qugn tu tri nh@it dinh trong cac ha dong aia
chung. Changut do hip dﬁng VO thrng ke thong khac khi tixc hién cac yéu
cau aia ngroi dung truy xdt dén nhieu oo so dir liéu.

0 Vi du. Nhidu ban caidat mot hé quan tri co so dit liéu “mg” trén cling not may.
“M¢” & day co ngla la 1€ quan tri co so dir liéu c6 khi nang tham gia vao lién
bang.

« M6 hinh (A1,D0,H1):Hé thong ban t trj, khéng phan tanga ching, duoc goi
dudi cai ténhé quin tri co so dir liéu lién bangda ching (heterogeneous
federated DBMS).

O Vi du. Mot hé quan tri co sd dit liéu quan & lo quan ly dix liéu cé du trac, nét
hé quan tri co so dit liéu d6 haa lo quan ly hinhanh finh, va nt may chi cung
cip cac hinh video. & ching ta mén cung ép mot hinh anh tich p cho
ngudi dung thi én phai “che diu” tinh tr tri vada ching aia cac k thng thanh
vién va thét 1ap giao dén chung.

« M6 hinh (A1,D1,H1):Hé thong ban t tri, phan tan khach/eh da ching, duoc
goi dudi céi ténhé quin tri co so di liégu lién bangda ching phan tan
(heterogeneous federated distributed DBMSW#. Il2u duoc phén tan trén céac
may khac nhau.

« Kién tric (A2,D0,H0):Hé thong cb kip, khéng phan tanjong ching, dugc goi
dudi cai ténhé quin tri co so dir liéu phic hé (multidatabase system-MDBS).
Céc thanh vién khoéng c6 khaiém hiép dong. Pay thrc chit [a ip cac o o dir
liéu tr tri vaduoc két ndi lai.
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« Md hinh (A2,D0,H1):Hé thong cb kip, khéng phan tanda ching. Hé thong
nay dugc dungdé xay drng cacung ding truy xut dir liéu tir nhiéu hé théng hru
trit khac nhau &i cac dic tinh khac nhau. bt sb hé thdng co tié khong phi 1a
hé quan tri co so dir liéu.

* M6 hinh (A2,D1,H1) va (A2,D2,H1): Ta xét chung hatong hop nay do tinh
twong tr caa nHing Vin d& do ching sinh ra. £hai déu biéu dién cho trrong
hop cac © sy dir liéu thanh viéndo ra phrc hé phan tan trén B 5 vi tri —
chungduoc goi la cacphic hé co so dir liéu phan tan(distributed MDBS). Khac
biét chinh gita hai kén tric nay 1& phan tan khach/ah phin 16n cac cong vic
tuong tacduoc trao chohé théng trung gian(middleware system)ao ra kién
trdc ba ting (three layer architecture).

1.3. Kin tric hé qudn tri co s6 di# liéu phan tan

Chung ta & xem xét chi #t ba kién trdc te thong trong 6 céc kén tric gbi
thiéu ¢ phan truéc. b6 la cac B thong khach/ch (Ax,D1,Hy), cac B phan tan
(A0,D2,H0) va céac pinc he (A2,Dx,Hy).

1.3.1. Céc i khéch/chi

Cac ¢ quan tri co so dit lieu khach/chi xuat hién ddu nhirng rim 90 va cénh
huong I6n dén cong ngh DBMS va plrong thic xir ly tlnh toan. yurorng ong
quat it sirc don gian va rd rang: phan &i cac clirc ning cin duoc cung ép va
chia nhrng chrc ning nay thanh haidp: chic ning chi (server function) va
chirc ning khach(client function). N6 cungap mot kién tric hai ting (two-level
architecturd, tao diéu kién d& dang cho ic quin ly mac do phic tap cia cac i
quan tri co s& dir liéu hién dai va do phac tap cia viéc phan tan d liéu.

May chi thyc hign phan I6n cong véc quan Iy dir ligu: xu Iy t6i wu hod vin
tin, quan ly giao dch, qun ly thiét bi luu tri.

May khachquan ly cacung ding, giao dén, he quin tri co s dir li¢u cua
khach, cliu ,tréch nhém guan ly dir liéu duoc giri cho khach va cé thca quan ly
cac khoa cbt giao dch.

Kién tric naydugc md & trong hinh sau.
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User interface Appl. Program

Client DBMS

Communication Software

HzZzm—ro0

SQ Result
quer relation

Communication Software

Semantic Data Controller
Query Optimizer

am<zxmmuwn

Transaction Manager

Recovery Manager

Runtime Support Processor
OPERATING SYSTEM

kién trac tham chiu khach/chi

Kién trac nay théng ehg trong cac & co so dit liéu quan B, & d6 viéc giao
tiép giira khach va alnnam & mac cau énh SQL. Khach hang chély cau n tin
cho may ch ma khéng &n biét né thrc hién va 6i vu hoa nixr thé ndo. May ch
thue hién hau hét cong véc va gri quan & két qua vé cho khach.

C6 mot sb kién trac khach/ch khac nhau:

« Kién trac nhitu khach, mit ch.

T gocdod quan 1y, loai nay khdng khac nBu so i co so dit liéu tap trung, vi
CSDL duoc luu trén ndt may chi duy nHit va ding c6 plain mém quan ly.

C6 mot s khac bét quan tong ¢ cach tlrc hién cac giao tth va qan Iy bo
nhé cache.

« Kién trc nhéu khach, nhiu chi:

C6 hai chén lugc quan ly:

- M&i may khach ¢ quan Iy két ndi caa né \6i cAc may ch khac nhau. i
tiép cin nay lamdon gian chrong trinhé may chi nhung dat ganh ring
|én may khach cungdév cac trach niiim khac.

- M&i may khach chquan 1§ voi may chi dai dién caa minh va giao ép voi
cac may ch khac thdng qudai dién khi én.
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1.3.2. Cé&c i phan tan ngang hang

Trong kin trac nay & chac di liéu vat ly trén mdi may cé té rat khacnhau.
Diéu nay dn dén viéc dinh ngha cu trac dr liéu riéng cho mi vi tri, goi 1a luoc
do ndi tai cuc b LIS (local internal schema).4@ trac 16gic Ga di liéu & moi vi
tri dwgc md & bing luwoc do khai ném toan ec GCS (global conceptual
schema).

Dé md # t6 chic 16gic aia dr liéu tai mdi vi tri cin phii c6 tang thi batrong
kién tric @i & liwoc do khai ném aic by LCS (local conceptual schema).

Luoc do khai ném toan ac lic nay lahop cia cactroc dd khai ném auc bo.

Céacung ding va véc truy xuit co so dir liéu duoc hd tro qua cadwoc do
ngazi gidi ES (external schemajyroc dinh nghia la mét ting rim trén éng hroc
dd khai ném toan ac.

Kién trac nayduoc mé & trong hinh sau.

ES ES | e ES,
/
\ GCS
/ \
LCS; LCS, | LCSnm
LIS, LISz | ... LIS

kién trdc tham chiu CSDL phan tan ngang hang

Céc chirc ning aia k¢ phan tan ngang hariyoc biéu dién bing s d6 sau:

Chuong 3. G so dii liéu phan tan 113



Enterprise
Administrator
A

A4

Globa .
Global conceptual Application
database |« > databaseschema[* »  System
Administrator processr Administrator

External
<+——p| databaseschema
processr
/

Local Data Management Local Data Management
Local Conceptual Local Conceptual
Database <4 Database Database < Database
Administrator Schema Administrator ISchema

Processr Proces®r
Internal Tniernal
Database LD/ Database LD/
Schema <+—> Schema <>
Processor 4 Processor A

4 A4

Int.storage/ Internal Int.storage/ Internal
Int.database Database Int.database Database
Transform <+—»Conceptual Transform <+—p{Conceptual

Iransformation Transformation

so dé chirc ning aia hé quan tr; CSDL phan tan ngang hang

Trong k& thdng nay cadir dién/thw muc di lidu, viét tit 1a D/D, c6 vai trd
trung tam, wa xr ly lugc do dir liéu vira cung @p cac anh x gitta chungo cac
cap d6 toan mc va aic bo.

e The muc/tr dién toan ec GD/D (global directory/dictionary) ¢fa cacdinh
ngHa lroc d6 toan @c va thrc hién cac anh xtoan mc.
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e Thur muc/tir dién cuc by LD/D (local directory/dictionary) ofa cacdinh ngha
lugc @6 cuc b va thrc hién cac &nh x cuc bo. N6 ding cé tié chira cac 8 liéu
thdng ké \é cactng ding, cac théng tin Kim soat truy xaét, ...

Céc thanh pin quan ly co s dit liéu auc b duoc tich hyp nhy cac chirc nang
cua k¢ quan tri co so dir liéu toan ac.

Trong & dd nay, broc dd khai ném ocuc b 1a anh x cua lwoc dd khai ném
toan @mc vao ndi vi tri. Hon nira, nhing @ s dit liéu loai nay throng duoc thiét
ké theo kéu tir trén xwng, vi th tit ca dinh nghia khung nhindéu cé pam vi
toan ac.

MJdi vi tri cing c6 ndt quan tri vien @ s dit liéu thé hién mong mén co6
dugc kha nang diéu khién cuc bo d6i voi hoat dong quin tri co so dir liéu.

Céc thanh pdn cia k¢ quan tri co s dir liéu phan tanduoc trinh bay trong
hinh sau:

User requests

PROCESSOR — Y
.| User Interface [¢ External
| Handler )/ Schema
( Sematic Data )
Controller Global
— /w__| Conceptual
Schema
Global Query /
Optimizer Decomposer
\—/
Global Exeaution|
M onitor

DATA
PROCESOR —MM
p| Local Query g Local
Processor Conceptua
Schema
f‘l_oﬁ|J ecovery
Manager <« Log
—
i Cocal
Runtime Support Internal
Processor < Schema
—
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Hé thong ¢6 hai thanh gim chinh: Mt thanh pln lo xit Iy moi tuong tac i
nguoi dung @i la bé phin phuc w ngeoi dung (user processor), con thanhaph
thr hai lo viéc luu trir dir liéu, goi la bg phin xi ly dir liéu (data processor).

* B¢ phan phuc w ngeoi diing (user processor): badg bon phin:

(1) Bo phin giao tép (user interface handler) ghtrach nhém dién dich céac
yéu du ocia ngroi ding (user requests) \dinh cang di liéu két qua dé
chuyén cho ngoi dung.

(2) Bé phin kiém soét @ liéu ngr nghia (sematic data controller)irsdung cac
rang bwc toan vn (integrity constraints) va théng tin duy han
(authorlzatlon) duoc dinh ngha nhr thanh plﬁn aia lroc dd khai ném
toan @c, dé kiém tra xem cac cauin tin c6 tit xtr ly duoc hay khéng.

(3)Bg phin phan rd vad wu hoa vin tin (global query optimizer and
decomposer) xadinh chén luoc haat dong nhim giam thiéu chi phi, phién
dich cac cau 4n tin toan ac thanh cac cauam tin aic bd biang cach &
dung cac troc d6 khai ném toan ac, hrgc dd khai ném aic b va cac tir
muc todan @c. Bo phan ti wu van tin toan ac, ngoai niing nhém wu
khac, con chu trdch nhdm tao ra chén luoc thec thi ©t nhit cho cac phép
ndi phan tan.

(4) Bo phan theo dbi hat dong phan tar(dlstrlbuted execution monitogiéu
phdi viéc thuc hién phan tan cac yélie ngroi ding va éng duoc goi la
bé quin ly giao dch phan tan(distributed transaction manager). Khirth
hién cac vn tin phan tan, cacobphin tai cac \i tri co thé giao tép Voi
nhau.

« Bg phin xi ly diz liéu (data processor): badm ba plan.

(1) Bg phin xi ly cau vin tin a:c b (local query processor): hbdong nhr bg
chon dwong truy xuit (access path selector),iahtrdch nhdm chon ra not
duong truy xuit thich kyp nhit dé truy xuit cac nuc di liéu.

(2) B phan khéi phc cuc by (local recovery manager):at dam cho cac e
so dit liéu cuc b van duy triduoc tinh ntit quan ngay € khi cé sr ¢ xay
ra.

(3) B¢ phin o tro thuc thi (run-time support processor): truy atwo s dit
lisu tuy vao cécdnh tronglich biu (schedule) do & phan ti wu van tin
sinh ra. N6 chinh |& giao &h véi hé didu hanh va cha bé quin ly ving
aém o so dir liu (database buffer manager),ichtrach nhdm quan ly
vingdém va vic truy xuht dit liéu.

Luu y ring viéc sr dung thuit ngir B¢ phin phuc v ngeoi ding va Bé phin
xir ly diz liéu khéng phi 1a sr phan chia citc ning gidng nhr cac & khach/chi.
Su phan chia nay dhthé hién khia @nh © chac va khong Bt buoc phai dat trén
cac may khac nhau. Trong cég thong ngang hang, ngi ta mong mén co
modun plic vu ngroi dung va m@un xir ly dit liéu trén cung réit may.

1.3.3. Cac phic hé co so diz ligu
Hé quan tri ph’rc he co s& dir liéu phan tan khac & voi hé quan tri co s dir
liéu phén tan &
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- mac do tu tri: phan anh trong cac md hinhéki tric

- dinh ngha lwoc @6 khai ném toan ac: trong 1 phic hop lugc dd khai
niém toan @c chi 1a Mot tip con bao §m Mot b co v dit liéu cuc by ma
mdi hé quan tri CSDL mwn dung chung, con trongitphan tan ¢ so dir
liéu toan @c la hyp cac o so dir liéu aic bo.

a) Cac md hinhisdung lroc do khai nigm toan ac

Trong phirc hé co v dir lidu, lwoc do khai ném toan eac GCS duoc dinh
nghia king céch tich bp cac troc d6 ngodi Gia cac o so dit liéu tr tri haic cac
thanh pln cia hrgc 6 khai ném cuc bd cua chiang, xem hinh sau

GES, GES,| ... GES,
-
LES11 LES:, LES; GCS LESmi| [LESm2| |LESm3
LCS, | LCSm
Lis, L LISH

kién tric phic hé CSDL Wi mét luoc do khai ném toan ac

Nguoi dung @ia ke quan tri co so dir liéu auc by £ dinh ngha khung nhin
riéng (LES) @a hy trén @ v dir liéu cuc bd va khéng én thaydoi caciing ding
hién c6 réu ho khdng truy xdt dir liéu cia @ so dit liéu khac.Day chinh 1a khia
canh tr tri caa kién trdc nay.

Thiét ké luoc dd khai ném toan ac trong plirc hé co s dir liéu bao @m viéc
tich hop cac lroc dd khai ném ocuc b (&nh x di tir dudi 1€n, tr luoc d6 khai
niém cuc bo 1&n lroc dd khai ném toan ac, ngroc lai véi hé phan tan) hic tich
hop cac troc dd ngoai @mc b (anh x di theo chéu tir trén xwng).

Mot khi da thiét ké xong GCS, cac khung nhin trémt d6 c6 thé dinh ngha
cho ngroi dung @n truy xuit ¢ pham vi toan @mc. CAc troc d6 ngai gisi toan
cuc GES vauogc d6 khai ném toan ac GCS khong nt thiét s dung cing mt
mé hinh va ciing ngdn frgching khéng an xacdinh xem & théng dong ching
hayda ching.

Trong trong hpp da ching, ta c6 haida chpn caidat: don ngdn(unilingal)
haoiac da ngdbn(multilingal).
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Trong phic h¢ co ¢ dit ligu don ngon, khi truy xat toan @c ngroi dung sr
dung chung mt lugc d6 ngaai gisi toan ac va nmdt ngdn nde xa ly toan ac.

Trong phic hé co so dit liéu da ngdn, khi truy xét toan mc mdi nguoi dung
st dung hrgc dd ngaai gisi toan ac dugc dinh ngha hing ngbn ng caa & quan
trj co so dit liéu aic bd caa minh va cac cauim tin toan ac ding duoc tao bing
ngon nge cua ¢ quan tri co so dir liéu auc bo.

b) Cé,c mé hinh khéng cédc do khai ném toan ac .
Kién trac d@ia phrc ¢ co so dir liéu khéng cokoc do khai ném toan ac dugc
trinh bay trong hinh sau

ES ES

Multidatab4d

Local system layer

LCS; LCS; LCSm

LIS LIS, | ... LISm

kién tric phic hé CSDL khéng caupc do khai ném toan ac

Kién tric nay c6 haiang: taing h¢ thong a:c b va tang phic hé CSDL phia
trén.

Tang hé théng a:c b bao dm mot sb hé quan tri co o dir liéu, woi chic ning
la giéi thiéu cho éng phic hé co so dit liéu cac thanh pin cia @ so dit liéu auc
bo c6 thé dung chung &i nhitng @ o dit liéu khac. Ot liéu dung chung nay
dugc trinh bay quaulgc d6 khai ném cuc bd thuc ar haic qua rgc d6 ngaai gidi
cuc bd. Néu c6 \in dé da ching, mdi lugc do6 LCS ¢6 the sr dung md hinh
liéu khac nhau.

Tang phic hé co so dir liéu gom céc troc d6 ngaai gidi, trong d6 mbi khung
nhindugc dinh nghia trén nét hay nhéu luoc do khai ném cuc bo. Vi vay trach
nhiém cung ép quyén truy xuit dén nhiu oo so dir lidu (co the da ching) duoc
trao cho anh x giita hroc d6 ngaai gidi va hrgc d6 khai ném auc bo. Pay ladiém
khac bt co ban so \6i kién tric st dung hrgc d6 khai ném toan ac, trongdé
quan I giita lrgc dd ngai gisi va luge @6 khai ném cuc b duoc thee hién boi
cac anh x théng quatgc d6 khai ném toan ac.

Kién trac @ so dit liéu lién bang @ng khdng & dung lroc d6 khai ném toan
cuc. Trong & thong nay ndi hé quan tri co so dit liéu auc bo dinh nghia ot
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liegc d6 xuat (export schema), trongd dinh ngha d ligu muwn chia § voi cac
DBMS khéc, noi ng ding truy xuit den oo s dit licu toan @c quadinh ngha
cua luoc do nhdp (import schema), tkc chat 1a hinhanh ngai gidi toan aic.

Céc thanh pin cia & quan tri phic hop khac bt nhiéu so Wi hé quan tri co
so dit liéu phan tano day c6 ndt ting phin mém chay bén trén nfing k& quan tr
co s di liéu riéng bét va cung ép cho ngroi dung nhiing tién ich dé truy xuit
nhiéu co so dir liéu khac nhau. Tuthuc vao s ton tai hay khéng roc d6 khai
niém toan @c va \in dé da ching ma i dung plin mém < thay déi cho phu
hop.

USER

System responses | User requests

Multi-DBMS layer

DBMS DBMS

 ~
Query Query

»| Processr »| Processor

——
Transaction Transaction
Manager Manager

- T/

N S
Scheduler Scheduler
Recovery Recovery
Manager Manager

: Runtime : Runtime
Support Support
Processor Processor

i

cac thanh phn aia phic hé CSDL

1.4. Té chirc thir muc toan aic
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Céac \in dé to chirc the muc todn ac chi dugc dé cip dén trong cac & phan
tan va plic b cé sr dung lroc do khai ném toan ac.

Ther muc toan @c ciing 1a @ so dit liéu chra dr liéu vé cac dr liéu thec sr luu
trir trong @ s dit liéu (con @i 1a meta d liéu haysiéu dr liéu). Vi thé nhiing ky
thuat thiét ké co so dit liéu phan taning ap aing cho véc quan ly thu muc. Nhu
vay thu muc cé th toan a:c dbi voi toan B co s dit liéu haic cuc bs ddi véi
ting M tri. NgHa 1a c6 tié c6 mdt the muc duy nhit chra cac thdng tin & tit ca
dir liéu trong @ so dit liéu, haic c6 mdt sb thu muc, mdi thu muc chra théng tin
duoc leu & céc \ tri khac nhau. Trongwpdng hop sau chdng ta cé &hxay ding
hé phan ép the muc dé dé dang khi tim Km haic caidit mot chién lugc tim
kiém phan tan cho phép trdéi gitta cac v tri luu tri thu myc.

Vén dé tha hai lién quandén vi tri chra thr muc. Thr muc co6 tié dugc duy tri
tap trung hi mot vi tri haic phan tanién mot 5 vi tri. Giit thue muc tai mot vi tri
lam cho véc quan ly dugc o dang, nkrng coé ti 1am ting i trong ki d6, gay Un
tic leu leong thdng baay vi tri d6. Ngroc lai, phan tan th muc trén nhéu vi tri
lam giam ti trong ti mot diém nhrng € 1am cho ¥n dé quan ly the muc thém
phirc tap. Trong cac pirc ¢ co s dit liéu, ar lva cton $ phu thudc vao vn dé
hé thing c6 phan tan hay khéngétlcd, thr muc $ dugc phan tan, ngc lai nd
dugc quan ly tap trung.

Vn dé thir ba l1a nhan 4n the muc. C6 tt c6 not ban the muc duy nfat haic
nhiéu ban. C6 nhéu kan the muc < lam ting d6 tin cy caa ke thong do kh
nang truy xuit dugc mot ban thr muc € cao lon. Hon nira thyi gian té khi truy
Xuat the muc s giam di do it xay ra tranh chp va khang cachdén céc in sao
s3 ngin hon. Tuy nhién, Wc duy tri @p nhit cac kan sao @ng phic tap va Hn
kém. V| Ay sy lya cton s phy thusc vao méi teong he théng va pli can bmg
cac Yu t6 nhu thoi gian dap tng, kich thrgc the muc, kha ning aia mayé moi
vi tri, yéu &u kha tin, mic d6 thayddi caa thr muc.
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2. Thiét ké oo s dir liéu phan tan

Thiét ké mot hé thdng may tinh phan tanae phii chon vi tri dat dir liéu va
chirong trinh trén ndt mang may tinh, 4t cé tre phai ké luén @ viéc thiét ké
mang. D& véi hé quan tri co & dir liéu phan tan an phii thuc hién hai diéu:
phan tan o so dir liéu va phan tan cac among trinhing dung chay trén ¢ dé.
¢ day chung ta chtap trung vao W@c phan tand liéu.

Viéc t6 chrc cac i phan tan co thduoc nghién ¢u dwa theo ba trc khong
gian

» Muc do chia € dir liéu (level of sharing)

« Kiéu miu truy xuit (behavior of access pattern)

« Mitc dg hiéu biét vé kiéu miu truy xuit

(1) Theo nic 36 chia € c6 ba ki nang xay ra:

- Khéng chia 8 dir liéu: méi ung dlng va dr liéu aia no thrc thi tai mot vi
tri, khong cé traaléi hoic giao tép v6i nhitng chrong trinh khac hic truy
Xuat dir liéu & nhitng i tri khac. Hinh thc naydic treng cho cac & nbi
mang ¢ thoi ky so khai.

- Chia & di liéu: tat ca chuong trinh déu duoc nhan Bn cho mMdi vi tri,
nhung khéng nhan dm di liéu. Theodiy cac yéu au caa ngroi dung duoc
xtr ly tai mdi vi tri va dr liéu én thiét duoc chuyén di trén mang.

- Chia € dir lieu — chwong trinht ca cheong trinh va & liéu dugc dung
chung. Nglia 1a chrong trinh mm tai mét vi tri ¢ té yéu @u dich wi tir
mét cheong trinh fim & vi tri the hai, vadén luot né, chrong trinh nay cé
thé truy xuit dit liéu nim tai vj tri thr ba.

O day én phan bt giita Chia & di liéu va Chia & di liéu - chrong trinh
dic biét dbi véi hé phan tanda ching. Trong méi twong da ching rt kho
khian, cé khi khéng th dugc, cho thrc thi mbt chuong trinh trén rat phan
ctrng khac va trongéddiéu hanh khac.

(2) Theo kéu mau truy xuit c6 hai kéu lya chyn:

- Loai tinh, khdng thaydoi theo thyi gian

- Loai dong, thaydoi theo thvi gian.
2.1. CAc chén lugc thiét ké

Hai chién lugc chinh trong \ic thiét ké co o dit liéu phan tan laiép ain tr
trén xwng va tiep ain tr dudi 1én. Trong thrc t rat hiém cactng ding don
gian dé chi s dung mjt cach tp can, vi vy trong phan Ion thiét ké ca hai cach
tiep cn deu duoc 4p ding b sung nhau.

2.1.1. Qué trinh thét ké tir trén xusng

So @6 qua trinh thit ké tir trén xwng biéu dién trong hinh sau:
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»| Phan tich yéuciu

l

Yéu aiu hg théng

‘//:mn lBu_tir nQuoi olunq\A

L, Thiét ké khai niém Thiét ké khung nhin <
Tich hyp khungnhin
Lugc db khai niém toan aic Théng tin truy xuit Dinh nghia luwec dé ngoai

Thiét ké phantan [ Nguyén Igu tir ngroi ding

v

Luwoc dé khai nigm auc by

v
Thist kévatly [

l

Luwgc do vat ly

A 4

v
Theo doi lxo tri

Viéc phan tich yéudu nhim dinh nghia moi trong hé thong va thu nhip cac
nhu c@u xu ly caa ft ca ngeoi dung,dong thoi ciing xacdinh yéu @u hé thong.

'Hé s ghi chép cac yéuda la nguyén Bu cho hai hat dong song songThict
ke khung nhin(view design) va hiét ké khai ngm (conceptual design).

Thiét ké khung nhin dinh nghia cac giao @n chongeoi dingdau cwi (end-
user).

Thiét ké khai ném 1a qué trinh xem xébhg thé ddi tuong — xi nghiép, nhim
xacdinh céc lai thuc thé va ndi lién h¢ gita chdng ¥i nhau. Ta c6 thchia qua
trinh nay thanh 2 nhém baém cac hat dong lién quandi nhau:Phan tich thrc
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thé (entity analy5|s) v&han tich clkic ning (functional analysis). Phan tichutt
thé co lién quantén viéc xacdinh céac thrc thé, cac thiéc tinh va cac @i lién he
gitta ching. Phan tich ¢b ning dé cap dén viéc xacdinh cac clic ning @ ban
c6 lién quandén xi nghp cin dugc md hinh hoa. & qui cia hai qua trinh nay
can dugc dbi chiéu qua i, gidp ching ta Bt duoc chic ning nao & haat tac
trén nhing thrc thé nao.

C6 gr lién ke khang khit gita thiét ké khai ném va thét ké khung nhin. Theo
nghia naodo thiét ké khai ném duoc coi nhr 1a sar tich hyp cac khung nhin. Tuy
nhién mé hinh khai 8m cin phii hd tro khdng ch nhitng tng ding hién cé6 ma
con a th:ng ung dlng trong trong lai. Tich lop khung nhin ném dam bio céc
yéu déu V& thuc thé va cac i lien h¢ gitra cac khung nhidéu phii duoc bao
quat trongkoc d6 khai ném.

Trong cac hat dong thiét ké khai ném va thét ké khung nhin, ngoi thiét ké
can phai dic t cac thrc thé dir liéu va phii xac dinh cacang ding chay trén o
so dir liéu ding nhr cac thdng tin tong ké \é nhiing tng ding nay. Thong tin
théng ké bao gm dic t vé tan & ang ding, khdi luong thdng tin khac nhau,...

Luoc d6 khai ném toan ac GCS va théng tinévkiéu mau truy xut thu
dugc trong thét ké khung nhin & 1a nguy&n ku (input) cho kxéc thiét ké phan
tan. Muc tiéu d¢ia giai doan nay la thét ké cac lroc 6 khai ném auc by LCS
bang cach phan tan cacuththé cho cac vtri caa kg thong phan tan.

Ta chia quan hthanh nhiu quan & nho hon goi la cacmanh (fragmenj va
phan tan cac amh nay. Hat dong thiét ké phan tan §m hai bréc: Phan minh
(fragmentation va cip phéat (allocatior). Ta $ thao luan V& van dé nay trong
cac phn sau.

Thiét ké vit ly 1a anh x luoc @6 khai ném cuc bd sang cac tht bi luu trir vat
ly c6 sin tai cac \i tri twong tng. Nguyén ku cho qua trinh nay largc do khai
niém cuc bo va thdng tin € kieu mau truy xuit cac nanh.

Hoat dong phat trén va thét ké ludn |a qué trinh liénut, doi hoi theo ddi héu
chinh throng xuyén. Vi th ching tadwa Vin dé& quan sat va theo déi ahmot
hoat dong chinh trong qué trinh nayachi y &ng ching ta khdng thheo di
van dé cai dit co so dir liéu, ma con quan séat theo ddi tinh thiap hoaa céc
khung nhin aa ngroi ding. Két qua nay c6 tac dhg phin hoi, tao co sd cho vic
tai thiét ké vé sau.

2.1.2. Qua trinh thét ké tir dwdi 1én

Thiét ké tir trén xubng thich lyp cho nling @ so dit liéu duoc thiét ké tir dau.
Tuy nhién trong thc % ciing c6 khida c6 §n mot sH co so dit liéu, va ching ta
phai tich hop ching thanh 6t co so dit liéu chung. Tép cin tir dudi [8n $ thich
hop cho tinh hdng nay. Klbi diém cia thiét ké tir dudi 18n la cac koc d6 khai
niém cuc by, 8 phai duoc tich lyp thanh roc dd khai ném toan ac.

2.2. Cé&c ¥n dé thiét ké phan tan
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Trong muc nay chang tadstra loi cac cau hi sau:

« Tai sao @n phan nanh

« Lam th naodé thuc hién phan mnh

« Phan mnh nén tlrc hién dén mrc d6 nao

« Céch thirc kiém tra tinhdingdin caia phan rnh

« Cé4ch tlirc cip phat d liéu

« Nhitng théng tin naoan thiét cho phan rnh va ép phat

2.2.1. Cac ly do phéan dmh

Trudce tién, khung nhini@a cacung ding therong ch la tip con @a quan A.
Vi thé don vi truy xuit khdng phi toan B quan & ma ch |a tip con @a quan
hé. Két qua la xem #p con @a quan B 1adon vi phan tan 1a thichdp.

Tht hai 14, Bu cacung ding c6 cac khung nhidugc dinh ngha trén not
quan k& cho trrde lai nam tai nhitng i tri khac nhau thi dhco hai cach abn lya
véi don vi phan tan la toandbquan &, khi khéng cé phan amh: Haic quan &
khéngdugc nhan Bn maduoc lvu & mot vi tri, haic quan B dugc nhan Bn cho
tat ca haic mot sd vi tri co chay ang ding. Chon lva dau gay ra mt sb luong I6n
truy xuat khéng @n thiét dén dir liéu & xa. Con chn lya sau c6 thdan dén nhan
ban khdng én thiét, gay khé kkin khi cip nhit va lang phi khéng gianrl tri.

Cudi cung vic phan ra quanéhthanh nhtu manh, ndi manh xr Iy nhue mot
don vi, & cho phép thc hién nhiéu giao dch déng thyi. Viéc phan mnh quan &
cho phép thc hién song song cauawm tin, king cach chia nd thanhantip cau
van tin con hat tac trén cac énh. Vi thé viéc phan mnh € lam ting mic do
hoat dong ddng thyi va kéo theoing lru luong hait dong aia ke théng. Kiéu
hoat dong nay @i la dong thvi néi vdn tin (intraquery concurencys duoc phan
tich trong cac pin sau.

2.2.2. Céc kiu phan minh ‘ ‘
Co hai kéu phan mnh: phan nanh theo chiu doc va phan ninh theo chiu
ngang

O Vi du

Chiing ta & dung lrgc d6 co sv dit ligu d& phat trén trong clrong trroc. Ta
thém vao 1lrgg: do PROJ thgc tinh LOC (v tri) dé chi noi thuc hién du an. Sau
day la ndt thé hién oo so dir liéu € dugc dung:

EMP ASG

ENO| ENAME TITLE ENO PNO RESP DUR

E1 J.Doe Elect.Eng. E1l [P1 Manager |12

E2 |M.Smith Syst.Anal. E2 |P1 Analyst 24

E3 |AlLee Mech.Eng. E2 |P2 Analyst 6

E4 J.Miller Programmer [E3 |P3 Consultant (10

E5 |B.Casey Syst.Anal. E3 |P4 Engineer 48

E6 |L.Chu Elect.Eng. E4 |P2 Programmefl8

E7 |R.David Mech.Eng. E5 |P2 Manager 24

E8 |J.Jones Syst.Anal. E6 |P4 Manager 48
E7 |P3 Engineer (36
E8 |P3 Manager 40
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PROJ PAY

PNO PNAME BUDGET  LOC TITLE SAL
P1 |Instrumentation 150000 Montreal Elect.Eng. 140000
P2 |Database Develop135000 [New York Syst.Anal. (34000
P3 |CAD/CAM 250000 New York Mech.Eng. 27000
P4 |Maintenance 310000 Paris Programmer 24000

Trong hinh sau trinh bay quagé PPROJ dugc tach ngang thanh 2 quag h
PROJ chira cac théng tin & du an cé kinh phi d@éi 200000 USD, vaPROJ
chira cac théng tin&dyu an co kinh phidn hon 200000 USD.

PROJ
PNO PNAME BUDGET LOC
P1 |Instrumentation [150000 [Montreal
P2 |Database Develop{l35000 [New York

PROJ
PNO PNAME BUDGET, LOC
P3 |CAD/CAM 250000 New York
P4 |Maintenance 310000 Paris

Con trong hinh sau trinh bay quah PROJ dugc tach dc thanh 2 quané
PROJ chia cac thong tin&kinh phi dr &n, va PRG,J chira cac thdong tin &tén
va i tri du an.

PROJ, PROJ
PNOBUDGET| PNO PNAME LOC
P1 (150000 P1 |Instrumentation Montreal
P2 ]135000 P2 |Database DevelopNew York
P3 (250000 P3 |CAD/CAm New York
P4 (310000 P4 |Maintenamce Paris

Viéc phan nanh co ti 1ong ghép, \ra phan ranh ngang wa phan mnh dc,
thanhphan minh tng hpp (hybrid fragmentation

2.2.3. Céc quidc phan minh d@ing din

C6 ba qui ic trong khi phan @nh dam bio oo s dit liéu <€ khdng thaydoi
ngt ngha khi phan ranh.

1) Tinh day ai (completeneds Cho quan &r bét ky. Gia st r dwoc phan ra
thanh cac rnh. Khidé tinhday du yéu du mdi muc di liéu trong r ciing phii
duoc luu trix trong ndt haic vai minh naodo.

2) Tinh tai thét (reconstructiol: Cho quan &r bét ky. Gia st r dwoc phan
rd thanh cac émh rq, ..., r,. Khi do tinh tai thét yéu du “hop” cac phan rnh
cia quan B r tra lai diy du dir liéu bandau cia quan B r. Khai ném “hop” ¢
day la toant quan & A sao cho
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Toan tr A thayddi tuy theo fing lcai phan manh.

Kha ning tai thét mot quan B tr cdc minh aia né d¢ing phii dam bao rang
cac rang béc dinh ngha theo ph thuoc dir liéu £ duoc bao toan.

3) Tinh tach bit (disjointnesy Cho quan &r bét ky. Gia sir r duoc phan ra
thanh cac rnh ry, ..., r,. Khi do tinh tAch Wit yéu éu mot muc di liéu d nao
d6 mot khi da xuit hién trong manh r; thi € khdng xidt hién trong nanh ry
khac. Tiéu chén naydam bao cac ninh ngang &tach bét nhau. Con trong phan
manh cc thi cac thac tinh khoa chinh i duoc Iap lai trong mdi manh, vi \ay
tinh tach bt chi 4p ding wi cac thic tinh khéng khoa.

2.2.4. Cé4c kéu cdp phat

Gia sir co s dit liéu da duoc phan manh thich kyp va én phai quyét dinh cap
phat cac rinh cho céc vtri trén mang. Khi dt liéu duoc cip phat, nd co th
dugc nhan Bn haic cH duy tri ot ban duy nfat.

Mot co so dir liéu khdng nhandn, i la co so dir liéu phan hach, cé chra
cac minh dugc cip phat cho cacivri, trongdd ch ton tai mot ban duy nlit cho
mdi manh trén mang.

Kiéu co s di# liéu nhan lan c6 hai dng:

- Co s dif liéu nhan kin hoan toantrongdé toan 16 co v dit liéu déu c6 kin
saod moi vi tri.

- Co s dir liéu nhan kin mgt phan, trongdé cac nanh dugc phan tantén cac
vi tri, mbi manh c6 tik c6 nhéu bin sao Bm & cac \ tri khac nhau. &luong céc
ban sao @a cac manh cé ti¢ 1a tham 6 (input) cho cac thit todn ép phét
(allocation algorithm) hic 1a bén quyét dinh (dicision variable) ma giaitcaa
né dugc xacdinh king thiit toan nay.

Ly do nhan Bn la nfim dam bao duoc do tin ciy va héu qua cho cac cauén
tin chi doc. Néu c6 nhéu ban sao @a mbt muc di liéu thi chidng ta an c6 © hoi
truy xuit dugc di liéu d6 ngay @ khi hé théng cé & cd. Hon nita cac cau an
tin chi doc truy xuit dén cung nét muc di liéu cé the cho thrc hién song song vi
cac kin sao c6 rit tai nhidu Vi tri.

Nguoc lai, trong @ s dit liéu nhan Bn cAc cAu &n tin cip nhit cé th gay
nhiéu ric ri vi phai dam bao cac Bn sao phi duoc cip nhit chinh xac.

Vi vay quyét dinh nhan Bn cin duoc can nic va ph thusc vao t 18 giira cac
Cau \in tin ch doc va cau ¥n tin cp nhit. Quyét dinh nay Au nhr anh hrong
dén tit ca cac thdt toan @a hé quan tri co s dir liéu phan tan va céac ¢b ning
kiém soét khac.

2.3. Phwong phap phan nanh

Trong phﬁn nay ching tadsbandén cac chén lrgc va thidt toan phan m@nh.
C6 hai chHin lroc phan mnh @ Man: phan manh ngang (horizontal
fragmentatiof va ph&n minh c (vertical fragmentation Ngoai ra con co kh
nang phan rnh on hop.

2.3.1. Phan ninh ngang

Phan nminh ngang chia quanéhtheo cac B. Mdi manh 1a ndt tap con @a
gquan K. CO hai lai phan ninh ngang:phé&n manh nguyén thu (primary
horizontal fragmentation thuc hién dya trén cac vt dinh ngha trén chinh
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quan & d6, vaphan ninh din xuit (derived horizontal fragmentatipndya trén
cac \ tir dinh ngha trén quan éikhac. ‘ ‘ ’
Trudc khi thec hign phan minh, chidng taan thu thip thong tin an thict.

a) Yéu au théng tin
« Thong tin ¥ co s diz lidu

Théng tin nay baodn lugc d6 khai ném toan ac, cac lién kt giira cac quan
hé, dic biét 1a phép bi.

Trong mé hinh quanéh cac ndi lién hé dugce biéu thi bing cac quan é Tuy
nhién trong cAc mé hinh khac,.nmé hinh thrc thé-quan B, cac ndi lién hé
dugc biéu dién twrong minh. Wi muc dich thiét ké phan tan, cac émlién hé ciing
dugc md hinh hoa trongdbkhung quan & Theo cach nay chdng t& sé cac
duong mi (L) c6 heéng gira cac quan & (R, S) rang béc nhau qua phéging
noi dang

R L S

R

trongdo R @i la quan B cha, S @i la quan & thanh vién. Ngoi ta dung ham
ownervamemberdé phan bt cac quan &inay:

ownelL) =R va membefL) =S
O Vi du
Hinh sau trinh bay @&t cAch btu dién cacduong rdi gitta cac quané PAY,
EMP, PROJ va ASG.

PAY( TITLE, SAL)

-

EMP(ENO ENAME, TITLE) PROJ(PNQ, PNAME, BUDGET, LOQ
L2 I—3

ASG(ENO, PNQ RESP, DUR

& day c6 batuong i Ly, Ly, Ls. Ta cod
ownelL;) = PAY va membefL;) = EMP
ownelL,) = EMP va membefL,) = ASG
ownelLs) = PROJ va membeflLs) = ASG

Théng tindinh lrong V& oo s dit lidu, tirc 1alwc lwong (cardinality) caa nmbi
guan i R, ky héu card(R).

« Théng tin ¥ ing d:ng

Chuong 3. G so dii liéu phan tan 127



Yéu du théng tindinh tinh Bn dinh rong V& cacung ding. Théng tindinh
tinh dinh hréng cho hat dong phan mnh, con théng tirtinh rong sr dung cho
cac mo hinh 4p phat.

Nhitng théng tindinh tinh @ ban gdm céc v tir dugc dung trong cac cauim
tin. Néu khéng tk phan tichduoc hét tat ca cacung ding dé xac dinh nhing vi
tir ndy thi it nlt cing phii nghién @u dugc cacueng ding quan tsng nHit. Mot
huéng din quan tong, @i 1 qui tic 80/2Q 1a “20% cau ¥in tin & chiém dén
80% truy xut di liéu”.

Cho quan B R(A,, ..., A), trongié A; la mot thude tinh dugc dinh nghia trén
mién gia ti D;. Mot vi tir don gidn p duoc dinh ngha trén R c6 ghg:

p: A 6 Value

Trongdd 60{=, <, <, # >} va Value 1a gia ti duoc chon tir mién D..
O Vi du
Xét bang quan B PROJ. Céac Bu thic
PNAME = “Maintenance” vaBUDGET < 200000
la cac v tir don gian.

Céc cau én tin theong chra nhéu i tir phac tap, 1a 6 hop céc v tir don gian.
Mot t6 hop cin dic biét chi yduoc goi la tiéu heng (minterm predicate)la hgi
(conjuction) @a cac v tir don gian. Bai vi ta luén co th bién d6i mot biéu thac
bool thanhdgng chuin hsi (conjuctive normal form), ¥c sr dung tiéu hang
trong thuit toan thét ké khéng lam rt tinh ng quat.

Cho not tap cac v tor don gian Pr = {ps, ..., B} trén quan B R. Tap cac téu
hang M={m,, ..., m} gom cac v tir dang

m=0 p ,vwil<sks<m, 1l<j<z
p,OPr

trongdé p; = pc haic p; =-p, Ok=1,...,m. Nhr vdy mdi vi tir don gian co tfe
Xuat hién trong \ tir tiéu hang cang khing dinh haic phi dinh.
O Vi du
Xét bang quan B PAY. Sauday la cac vt don gian dinh nghia trén PAY.
p.: TITLE="Elect. Eng.”
p,: TITLE=“Syst. Anal.”
pz: TITLE="Mech. Eng.”
ps: TITLE = “Programmer”
ps: SAL < 30000
Pe: SAL > 30000
Tir cac \ tir don gian trén cé th dinh nghia cac v tir tiu hang sau
my, : TITLE = “Elect. Eng.”[JSAL < 30000
mp : TITLE = “Elect. Eng.”0 SAL > 30000
mg: -~(TITLE="Elect. Eng.”)DSAL < 30000
my : -~(TITLE="Elect. Eng.”)USAL > 30000
ms . TITLE = “Programmer’J SAL < 30000
me : TITLE = “Programmer” SAL > 30000
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Theo ntitng thdng tindinh hrong v cacung ding, ching ta an biét hai @ip
dix liéu.

(1) g tuyen tieu hang (minterm selectivify S lugng cac b quan I s8 duoc

truy xuat b0| cau \an tinqdu’qc dac ta theo ndt vi tir tieu hang da cho. Ta ky

hiéu d6 tuyen aia i tir tieu hangmla sel(m)

(2) Tan & truy xuit (access frequengytin & ung ding truy xuit di liéu.
Cho
Q={a. % ..., &}

la tip cac cau 4n tin, ky hiéu acc(q) biéu thi tin truy XUt caa g trong ot
khoang thoi gian da cho. Ta @ng ky hiéu tin s truy xuit caa mpt vi tir tiéu hang
m la acc(m)

b) Phan minh ngang nguyén thiu

Phan ninh ngang nguyén tiutroc dinh nghia bing mbt phép toan abn trén
cac quan & cha caa mt luge d6 CSDL.

Cho quan &r, cac nanh ngang gar la cac quan&con r,i=1, ..., k, @i

r=o.(r),i=1, ..,k
trongdé F,i=1, ..., k, la céng trc chon d&é c6 minhr; .

O Vi du
Phéan (é guanéhPROJ thanh cacénh ngang PRQJva PROJ trong vi di
trén co tk dugc dinh ngha nhr sau:

PROJ = 0gupceT< 20000 PROJ)
PROJ = 0gupceT > 200006PROJ)

Ta ding c6 ti¢ dinh nghia cac mnh ngang saday
PR‘:!. = 0_LOC:"Montreal"(pRO‘])
PR3 = GLoc="New York(PROJ)
PRJ = O oc="paris(PROJ)

PRJ
PNO PNAME BUDGET LOC
P1 |Instrumentation (150000 [Montreal

PR}

PNO PNAME BUDGET  LOC
P2 | Database Develop.135000| New York
P3 CAD/CAM 250000 | New York

PR
PNO PNAME BUDGET] LOC
P4 Maintenamce | 310000 Paris
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Bay giv ta cd tl dinh nghia mt manh ngang ciit ché hon. M6t manh ngang
r; cia quan Br c6 chra tit ca cac 1§ caar thoa vi tir tiéu hang m. Nhu vay,
cho #ip M céc \ tir tiéu hang, $ manh ngang Bng $ cac \ tir tiéu hang trong
tap M. Tap cac mnh ngang nay ¢j la #p cacmanh tiéu hgng (minterm
fragment).

Theo nhr da phan tich, vic dinh nghia cac minh ngang pt thuoc vao céac v
tir tiéu hang. Vi thé budc dau tién @ia moi thuat toan phan @nh 1a xacdinh #p
cac \ tir don gian < ciu thanh cac vt tiéu hang.

CAc \i tir don gian cin c6 céc tinh dit day du va cuc tiéu.

* Tinh ddy du. Tap céac v tir don gian Pr goi 1& ddy dui néu va ch néu xac sat
mdi ung ding truy xuit d&én mot bo bat ky thuoc v& mot manh tiéu hang naodé
duoc dinh nghia theoPr déu bang nhau.

0 Vi dy. Xét phan ranh PRJ, PR3, PR3 & vi du trudc. Néu ang ding duy nidt
truy xuat PROJ man truy xuit cac 19 theo v tri, thi éip vi tir (tng dung)

Pr ={LOC="Montreal”, LOC="New York”, LOC="Paris” }

la day du boi vi mdi bé caa mbi manh PR déu cé xac séit truy xut nhe nhau.
Tuy nhién, Bu cétng ding thr hai cH truy xuit cac 1§ du &n cé ngan sach
nho hon 200000 USD, thiap vi tir Pr khong conday du nira. Mot s6 ban ghi
trong mdi manh PROJ) duoc tng ding tht hai truy xuit véi xac sit cao fon.
Pé cho fp vi tr didy du ta phi thém cac ¥ tr BUDGET<200000,
BUDGET>200000 vadPr, tac la

Pr = {LOC="Montreal’, LOC="New York”, LOC="Paris”,
BUDGET<200000,BUDGET>200000 }

Ly do cin phai dam bao tinhday dua la vi cAc mnh thuduoc theo fp vi tir day
du s nhat quan ¢ mit logic do fit ca chingdéu thai vi tir tiéu hang. Chidng
ciing dong nHit vé mat théng ké theo cach ma céng ding truy xuit ching. Vi
vay chdng ta & sir dung #p vi tir ddy di 1am @ s5 cho phan rinh ngang nguyén
thay.

« Tinh arc tiéu

Cho #ip cac v tur don gian Pr. Ta n6i ndt vi tir 1a cé liéndai (relevan) trong
viéc xacdinh phan rnh, réu né anh hrong dén viec manh f naodé bi phan
thanh cac rnh con f; va f, thi phii co it nHit mot tng dung truy xuit dén f;
va f, theo cach khac nhau.

Tap Pr goi la cuc tiéu néu moi vi tir trong n6 1&cé liéndsi va khéng cé vt
tuong duong.

O Vi du. T4p Vi tir Pr trong vi di truéc 14 ddy da va arc tiéu. Tuy nhién Au
chung ta thém v
PNAME="Instrumentation”
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vao Pr, thi Pr khéng con 1a gc tiéu nira ki vi vi tir trén khong co liééi tng
véi Pr. Khéng coung ding truy xuit khac nhauién cac ninh anh hrong boi vi
tur trén .

Bay giv ching ta & trinh bay nft thuat toan p sinh ra njt tap cac v tr day
du va arc ticu. Ta € s dung qui ic o ban ve tinh day du va arc tieu goi tat la
qui tac 1.

¢ Qui tac 1 Mot quan K hoic mt manh dugc phan hach thanh it nft hai pHin
va changduoc truy xuat khac nhau & mot tng dung.

0 Ky hiéu f(p) la manh sinh i vi tr p va F & tap cac nanh, fy & manh sinh
bai vi tir py.

* Thudgt toan: COM_MIN
Piu vao Quan I r va fip cac v tir don gian Pr.
Piu ra: Tap cac vt Pr day du va arc tiéu.
Khai bao: F la tip cac manh tiéu hang.
begin
Tim vi tr p O Prsao cha phan hachr theo qui fic 1
Pr —«p
Pr —« Pr—{p}
F — f{=f(p)}
repeat
begin
Tim vi te p O Pr sao chop phan hach mjt manh fy naodd ciaF
theo qui ic 1 :
Pr — Pr O {p}
Pr « Pr—{p}
F < FO{f}
if ton tai pOPr khéng liéndai hoac co \i tir tuong duong then
begin
Pr < Pr —{pg
F - F-{fy}
end
end
until Pr’ day du
end.{COM_MIN}

Budc thir hai trong qud trinh thi ké phan nanh ngang nguyén tiyua suy dn
ra cac dp vi tu ticu hang co tie dugc dinh ngha trén cac vt trongPr’. Cac u
tu tieu hang nay xaciinh cac minh “ang ar vién” cho hréc cap phat.

Viéc xacdinh céc v tir tiéu hang khong kho. Khé Kin chinh ladp nay At lon
(thuc ar ching t 16 ham nii theo $ lugng Vi tr don gian), én phii giam £
lwong.
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Bugc the ba 1a lai bo mot s manh vd nglia. Bidu nayduoc thec hién king
cach xaadinh ntiing M tir mau thédn voi tap cacphép kéo thedki higu 12 1.
Chang han, reu Pr’ = {py, p}, trong do

p;: att =valuel & p,: att = value2

va mién gia ti caa thupe tinhatt 1a {valuel,valueR Nhu vay st phat sinh hai
phép kéo theo:
i1:p=p va hhipi=>p

Bén vi tir tiéu hang aia Pr’ duoc dinh nghia nhr sau:

m, : (att=valuel) (att=value2) m
. (att=valuel) - (att=value2) m :
- (att=valuel)O (att=value2) m :
- (att=valuel)d- (att=value2)

Trong twong hop nay cac vtur tiéu hang m; vam, mau thdn véi cac phép
kéo thea vai,, va vi ti¢ ching Iy loai khoi tap cac v tir tiéu hang M.

Thuat todn phan rinh ngang nguyén tuiuoc trinh bay nhr sau:
* Thugt toan: PHORIZONTAL
Piu vao Quan I r va fip cac v tir don gian Pr.
PAu ra: Tap cac v tir tiéu hang M.
begin
bat Pr:=COM_MIN(r, Pr);
Xacdinh ip M céc v tir tiéu hang;
Xac dinh #ip | cac phép kéo theoid cac vt trongPr’;
Loai vi tir tiéu hang mau thén:
for mdi vi tir tiéu hang mCOM do
if mmau thdn véi | then
M < M —{m}{loai mkhoi M}
End-if
End-for
End.

O Vi du
Xét thiét ké lugc @6 CSDL: EMP, ASG, PROJ, PAY chiophan trén. C6 hai
quan i can phan minh ngang nguyén tiyua PAY va PROJ.

Gia gr c6 ot ing ding truy xut PAY, tng ding nay kém tra théng tin
lwong va xaadinh $ luvong € tang Gi s rang cac mu tin nhan viéndugc quan
ly & hai roi. Mot noi xtr ly cac miu tin c6 krong < 30000 USD, va @i khac xx ly
cac miu tin aia nhan vién céuong >30000 USD. Vi th cAu \in tin duoc Sr
dung ¢ ca hai ri.

Tap vi tr don gian duoc ar dung dé phan hach PAY 1a
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p; : SAL < 30000 & p,: SAL >30000
Tir d6 ta c6 4p vi tir don gian khoi dau [a
Pr = {p1, p2}

Ap dung thiit todn COM_MIN ta c6dp khoi dau Pr' = {p,}. Pay la fp day
du vé} arc tieu vi p, khong phan hech minh f; = f(p;) theo qui &c 1. Chung ta
cO the tao ra cac vtu tieu hang cho ép M:

my : (SAL<30000) =p; va m,:-(SAL<30000) = (SAL > 30000) g,

Saudo tadinh nghia hai nanh Fpay= {PAY ,, PAY5} theo M:

PAY PAY,
TITLE SAL TITLE SAL
Mech.Eng. 27000 Elect.Eng. 40000
Programmer 24000 Syst.Anal. 34000

Bay giv ta xét quan §PROJ. Gi sx ¢6 haiung ding.
Ung ding th§: nhat dugc dua ra i ba v tri v? a@n tim téq va ngan sachia
cac dr an khi bét vi tri. Theo ky phap SQL, cauw tin dugc viét la
SELECT PNAME, BUDGET

FROM  PROJ
WHERE LOC= Value

Déi véi ttng ding nay, cac vtir don gian c6 thé dung 1a
p; : LOC="Montreal”, p,:LOC="New York”, ps : LOC="Paris”

Ung ding thr hai duoc dua ra ti hai vi tri va lién quandi viéc diéu hanh a
an. Nhrng dr an c6 ngan sack 200000 USD dugc guan ly tai mét vi tri, cc‘)n
nhitng dr &n c6 ngan sach > 200000 USdxgc quan ly tai vi tri thar hai. Vi the
cac \ tir don gian phai dugc sr dung dé phan nmanh theoing ding thr hai la

ps: BUDGET< 200000 va ps: BUDGET> 200000

Néu kiém tra king thuit toan COM_MIN, ép

‘ - Pr={py, P, P3, P, 5}
ré rang laday du va arc tieu.

Dua trénPr’ ching ta cé thdinh ngha sau vtir tiéu hang sau 4o nén M.

m; : (LOC = “Montreal”) J(BUDGET< 200000)
my : (LOC = “Montreal”) O (BUDGET > 200000)
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ms: (LOC = “New York”) 0 (BUDGET < 200000)
m,: (LOC = “New York”) 0 (BUDGET > 200000)
ms: (LOC = “Paris”) 0 (BUDGET< 200000)
me : (LOC = “Paris”) 0 (BUDGET> 200000)

bay khong phi 1a tit ca cac \ tir tiéu hang c6 i duoc tao ra. Cling han cé
thé dinh ngha vi tr
p1 Opo Ups Ups Ups

Tuy nhién, cac phép kéo the@minhién la

i1 p=> pUaps
20 = "prUps
i3 : P = P D—Ipz
s P = "ps
5 P = "pa
6 : P12 = Ps
iz 0 aps = Pa

cho phép lai bo nhing Vi tu tiéu hang khac va ching ta comi m; dén me.
Két qua caa phan minh ngang nguyén tucho PROJ laab ra sau rinh

Fpros= {PROJ, PROJ, PROJ, PROJ, PROJ, PROJ}

cia quan B PROJ trong (ing theo cac tir tieu hangmy dén mg trong M. Cha y
rang cac mnh PROJva PROJrong.

PROJ
PNO PNAME BUDGET LOC
P1 [Instrumentation 150000 Montreal

PROJ
PNO PNAME BUDGET, LOC
P2 |Database Develop{135000 New York

PROJ
PNO PNAME BUDGET LOC
P3 |CAD/CAM 250000 New York
PROY
PNO PNAME BUDGET LOC
P4 |Maintenance 310000 |Paris

c) Phan minh ngang dn xuit

Phan minh ngang @n xuit duoc dinh ngha trén ndt quan & thanh vién ta
mot dudng rdi dua theo phép toan oh trén quan & cha nhan éa duong rbi do.
Ta cn luu y haidiém sau. Teoc tién duong i gita quan B cha va quan B
thanh viénduoc dinh ngha bing mjt phépdang rbi. Tha hai, dang rdi cé thé
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duoc caidat nhy cac phépban mi. Piém nay ét quan tong vi ta mén phan
hoach quan B thanh vién theo phanimh aia quan B cha, nheng ding mun
manh thudugc chi dinh nghia trén cac thic tinh @ia quan & thanh vién.

Muén thec hién phan minh ngang @n xut, ta én ba yu t diu vao: fip cac
phan hach aia quan B chi, quan & thanh vién, vaap céc v tr ban i gitra
guan & cha va quan &thanh vién.

Nhu thé, néu cho tréc duong mbi L, trong d6 ownelL)=S vamembeflL)=R,
cac minh ngang én xuit caa Rduoc dinh ngha 1a

R=R><S§,1<i<n

trong d6 n 1a s lugng manh duoc dinh ngha trén R, va S= o, (S) vai F la
cong thrc dinh nghia manh nguyén thy S.

0 Vi du. Xét duong rdi L, trong vi di muc a). Ta céowne(L,)=PAY va
membefl,)=EMP. Ta c6 th nhdm céac % s (engineer) thanh hai nhémytu
theo lrong: nhém cotong tir 30000 USD i xuéng va nhém couong tir 30000
USD trs 1én. Hai ninh EMP, va EMP, dugc dinh ngha nhr sau

EMP; = EMP >< PAY; va EMB = EMP ><PAY,
trongdo
va

PAY; = OsaL< 3000d PAY) PAY, = OsaL> 3000d PAY)

Két qua duoc trinh bayd cac kng sau

EMP, EMP,
ENO| ENAME TITLE ENO| ENAME TITLE
E3 |ALee Mech.Eng. El J.Doe_ Elect.Eng.
E4 |J.Miller Programme E2 M.Smith Syst.Anal.
E7 |R.David Mech.Eng. E5 [B.Casey Syst.Anal.
E6 |L.Chu Elect.Eng.
E8 |J.Jones Syst.Anal.

Ciing c6 \in & phac tap cin cha y. Trongtoc d6 CSDL ching ta hayap
nhiéu duong ndi dén quan B R (ching han c6 haiduong i dén quan B ASG
trong vi di trén). Nhr thé c6 thé c6 nhéu cach phan anh ngang @n xuit cho R.
Quyét dinh cton cach phan émh nao da trén 2 tiéu chin.

(1) Phan mnh nao catic tinh rdi tét hon.
(2) Phan mnh naodugc sr dung trong nhéu tng ding hon.

Chung ta & ban \é tiéu chin thr 2 treée. Tiéu chdn rat don gian néu xétdén
tan € truy xuit dit liéu cia cacung ding. Néu duoc, ta nénuu tién nlitng ngroi
dung quan ting dé tacdong aia hp 18n hiéu ning ke thdng & nld nhit.

Tuy nhién, véc &p ding tiéu chén tht nhat khéngdon gian. Ching han thir
Xxét phan mnh da thio luan trong vi d truéc. Tacdong (va muc ti€éu) aia phan
manh nay & Bi cua cac quanhEMP va PAY dé tra |oi cac cau dn tin dugc hd
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trg (a) king céch thc hién no trén cac quanémhs hon (tc cac nanh) va (b)
bang céch tirc hién cac i theo bi phan tan.

Diém (a) 1a hén nhién. Cac inh aia EMP nié hon ban than EMP. Vi th khi
ndi mot manh aia PAY Wi mot manh aia EMP § nhanh bn & rbi cac quan &
nay.

Tuy nhiéndiém (b) ki quan tong hon va l1a tpng tm @a CSDL phan tan.
Néu ngoai véc thuc hién dugc nhidu cau vin tin tai nhiéu i tri khac nhau, ching
ta c6 tié cho thrc hién song song 6t cau \in tin, thyi gian daptng va lru luong
hé thbng € dugc cii thién. Ching han xétdé thi ndi gitta cac minh EMP va PAY
ldy tir vi du trén. Mdi manh cH c6 1duong rbi dén haic di khoi.

PAY1( TITLE, SAD PAY( TITLE, SAD

|_11 L12

Y \ 4

EMP,( ENO, ENAME, TITLE) EMP,( ENO, ENAME, TITLE)

Mot @6 thi ndi nhu thé goi la dé thi don gian. Thiét ké, trongdd méi lién he
ndi gitta cac mnh ladon gian, céuu diém la quan B thanh vién va quarétcha
c6 thé dugc cip phéat cho rt vi tri, va cac fi gita cac @p manh khac nhau cé
thé tién hanhdoc lap va song song.

Tuy nhién, khéng ph ltc nao d@ing thuduoc cacdd thi ni don gian. Khi do
thiét ké cAn tao rado thi néi phan hach. Mot dd thi phan hach chra 2 hac
nhiéu d6 thi con va khéng cduong i gitta ching. Cac émh nhr thé khéng &
phan tandé thuc hién song song nhtrong céadd thi don gian, nhung \an co6 tte
cap phéat.

O Vi dy. Xét tiép vi dy trén. Tada phan mnh EMP theo phan inh aia PAY.
Bay giv ta xét quan 8ASG. Gi s ¢ haittng duing sau:

(1) Ung dung thr nhit tim tén cac ¥ su cé lam véc tai mot noi ndodoé. Ung
dung nay chy & ca ba tam va truy xidt théng tin & cac K sr lam viec
trong cac ¢ an ki chd voi Xac st cao fon cac K sr 1am viéc & nhiing i
tri khac.

(2) Ung ding thr hai & &i mdi tram quan ly, noi luvu cac mau tin nhan vién,
nguoi dung mwn truy xuit dén cac a an dangdugc cac nhan vién nay
thuc hién va én biét xem by 3 1am viéc voi du 4ndo trong bao lau.

Ung ding thr nhat dan dén viéc phan mnh ASG theo cac amh PROJ,
PROJ4, PROJ va PROJ cia PROJ thuduoc trong vi d&i phdn nminh ngang
nguyén thg, trongdo

PROJ = OLoc="Montrear 18UDGET=< 20000d PROJ)
PROJ = OLoc="New York 0BUDGET< 20000 PROJ)
PROJ = OLoc="New Yvork' 1BUDGET> 200004 PROJ)
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PRO‘& = OLoc="Paris’ BUDGET> ZOOOO&PRO‘])

Vi thé phan nanh din xuit cia ASG theo PRQJPROJ, PROJ va PROJ
duoc dinh ngha nhr sau:

ASG; = ASG >< PROJ
ASG, = ASG >< PROJ
ASG; = ASG >< PROJ
ASG, = ASG >< PRGJ

Thé hién cac ninh nayduoc trinh bayd cac king sau:

ASG; ASG;

ENO PNO RESP |DUR ENO PNO RESP |DUR
E1l |P1 Manager |12 E3 |P3 Consultant (10
E2 |P1 Analyst 24 E7 |P3 Engineer [36

E8 |P3 Manager 40
ASG;

ENO PNO RESP |DUR ASG,

E2 |P2 Analyst 6 ENO PNO RESP |DUR

E4 |P2 Programmef.8 E3 |P4 Engineer |48
E5 |P2 Manager 24 E6 |P4 Manager |48

Ung ding thr hai la cau $n tin duoc viét bing SQL nhr sau:

SELECT RESP, DUR
FROM ASG, EMP
WHERE ASGENO= EMP.ENO

trongd6i =1 haici =2 tuy thudc noi dua ra cau én tin. Phan rinh din xuit caa
ASG theo phan amh aia EMPduoc dinh ngha dréi day va chay bang sau:

ASG, = ASG >< EMR
ASG, = ASG >< EMRB
ASG; ASG,
ENO PNO RESP |DUR| |ENO PNO RESP |DUR
E3 |P3 Consultant 10 El1 P1 Manager |12
E3 P4 Engineer 48 E2 PP1 Analyst 24
E4 P2 Programmef8 E2 P2 Analyst 6
E7 |P3 Engineer 36 ES P2 Manager 24
E6 |P4 Manager 48
E8 |P3 Manager 40

Vi du nay minh ha 2 diéu:

(1) Phan manh din xuat cé thé xay ra day chugn, trongdd mot quan & duoc
phan nanh nhr hé qua cia phan mnh quan B khac, vadén luot nd lam cho
cac quan & khac phan @nh (ching hin nhr day chugn
PAY - EMP- ASG).
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(2) Thong throng mjt quan 1§ cé nhéu cach phan anh (ching han nhr ASG).
Chon mot Iu:(_)rc d6 phan ninh la bai toan qut dinh va ¢ duoc phan tich
trong ptin cp phat.

d) Kiém dinh tinhaung ddn

Bay giv ta dn kiém tra cAc tiéu chin ddi véi cac thit toan.
« Tinhday du

Tinh ddy du cia phan mnh ngang nguyén tudya vao cac vt chon duogc
dung. \6i diéu kién cac v tr chon la ddy du, phan mnh thudugc cing dam bao
day du. Boi vi co so cia thuit toan phan rnh 14 ip cac v tir cuc tiéu vaday dua
Pr’, tinh day du 5 dugc dam bao.

Tinh ddy du caa phan rinh ngang @n xuit c6 phirc tap hon. Trege tién chiang
tadinh ngha lai qui tic day du.

Cho R la quan hthanh vién aa duong i véi quan 1 cha S. Quan B S
dugc phan manh thanh E= {Sy, ..., §}. Goi A 1a thuic tinh i gitta R va S. Ky
hiéu {Ry, ..., R} & tap phan mnh din xuit cia R theo E Khi d¢6 véi mdi bo t
cia R thi phai c6 1 I t' caa S thoa tfA]=t'TA], v 6i moi i =1, ..., k.

Tinh day du ¢ day thrc chit 1a dam bao rang buc toan vn tham chéu.

« Tinh tai thét
Tai thiet mét quan B toan @c tir cég manh du:qc thec hign bang toan r hop
trong & phan ninh ngang nguyén tiguan dan xuat.

R= UR

ROF
e Tinh tach bi
Trong phan rinh ngang nguyén tljutinh tach & duoc dam bio néu cac v tir
tiéu hang xacdinh phan nmnh co6 tinh lai trir tuong Hb.
Tuy nhién phan @nh din xuit c6 ham cha cac béan & c6 phic tap hon.
Tinh tach &i duoc dam bao réu dd thi ndi thudc loai don gian. Néu do thi ndi
khéngdon gian thi phii xem xét cac gia irthuc sr cia phan mnh.

0 Vi du. Khi phan minh quan B PAY ¢ vi di truéc, cac v tr tiéu hang
M={my,m;} la

m;= SAL< 30000

m,= SAL> 30000

Vim, va m, loai trir trong M, phan mMnh aia PAY |a tach I.
Tuy nhién, ¥i quan &€ EMP tadoi hoi

() MG&iky srco mdt chic vu duy nhit.
(i)  Mdi chac vy c6 mdt gié ti lwong duy nfat di kém.

Vi hai qui ic nay suy ratt ngi ngha aia CSDL, phan @nh aia EMPang
véi PAY ciing tach i.

2.3.2. Phéan ndnh doc
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Mot phan mnh doc aia quan B R la &ip cac manh R, ..., R, trong d6 moi
manh chra ép con thiéc tinh dia R va cac khoaua R. Muc dich aia phan mnh
doc 1a phan hach mpt quan i thanh &p cac quan éinhd hon dé nhiéu tng ding
chi can chay trén 1 nanh. Phan rinh $i vu cho phép @im ti da thyi gian thrc
thi cacung ding chay trén cac minh do.

Phan nanh chc phic tap hon so i phan nanh ngang, dodéskha ning phan
manh e rat lon. Trong phan @nh ngang, éu tong $ vi tir don gian trongPr 1a
nthi c62" vi tir tiéu hang co tié dinh ngha trén n6. Ngoai ra c6 &Hoai bo mot
5 16n trongdd mau thén vsi phép kéo theo Bin co, nhr vay 5 lam giam di sb
manh dr tuyén. Trong todng hop phan mnh dc, réu quan B cé m thudc tinh
khéng khod, thi&manh co tié bing B(m), s6 Bell the m. Véi mlén Bm) =m"
ching han véi B(10)=115000, B(15¥10°, B(30=10%.

Nhitng gia ti nay cho thy, nd luc tim bi giai téi uu cho bai toan phan heh
doc khéong héu qua; vi the phai dungdén cac plrong phapheuristic Chung ta
néu¢d day hai lai heuristic cho phan amh dc cac quan atoan ac.

(1) Nhém théc tinh Bit dau bing cach gan 6i thuoc tinh cho mit manh, va
tai moi budc ndi sd6 manh li chodén khi thai tiéu chidn naodo.

(2) Tach minh: Bt diu bing mbt quan K va quyt dinh cach phan hah cé
loi dua trén hanh vi truy »at cia cacirng dang trén cac thac tinh.

Trong phin tiép ching ta chthao luan ky thuit tach manh, vi né thich bp
phurong phéap thit ké tir trén xwng hon va gii phap i vu gin Vi quan 1§ day
da hon la &ip cac nanh ch co6 1 théc tinh. Hon nira ky thuat tach nanh sinh ra
cac minh Wi cac thwc tinh khdng khoa khéng éhg nhau.

Viéc nhan Bn khoa chinh cho cacamh ladac trang aia phan mnh dc, cho
phép tai thit quan 1§ toan mc. Vi thé pheong phép tach énh ch dé cap dén céc
thuoc tinh khdong khoa.

Mic du c6 nking Vin dé phat sinh, nhanam cac théc tinh khoa caru diém
noi bat 1 duy tri tinh toan en ngr ngha.

Mot chon lra khacddi véi nhan ln cac thac tl'nh khoa la & dl;lng nmHt ma
dinh  (TID - tuple identifier). bay la gia tr duy nhit dugc hé thong gan cho
moi bo cua quan A.

a) C4c yéu gu théng tin @¢a phan manh dc

Nhitng théng tin chinhan cho phan @nh dc c6 lién quand cacing ding.
Vi phan nanh dc dit vao nét manh cac thac tinh throng duoc truy xuit chung
véi nhau, ta én xacdinh mdt dé do khai ném “chung \6i nhau”. $ do nay @i
la &i lic (affinity) cua thupc tinh, ch mac do lién dasi gitta cac thac tinh.

Théng $ quan tong \é dit liéu co lién quanién cactiing dung latan s truy
xuat (access frequenyycaa chang. Gi Q = {q, ..., g} & tdp cac ¥n tin ma
ngudi dung € chay trén quan & R(A,, ..., A,). V6i mdi cAu vin tin g va mi
thuoc tinh A; tadinh nghagia tri sz dung thwc tinh (attribute usage valyeky
hiéu us€q, A), nhr sau
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usdg, A) = [1,reuq tham chéu thuwc tinh A
0, reu ngroc lai

Céc veatr us€q,*) cho mbi ung duing € duoc xacdinh réu nha thét ké biét
dugc cacung ding chy trén @ s dir liéu. Gin nhic lai rang qui tic 80/20 rat

c6 ich cho cong ¥t nay.

O Vi du. Xét quan B PROJ aa vi cdi phin truge. Gia s cActiing ding sauday

chay trén quan &do.

¢, : Tim ngan sachua dr an, cho kit ma $ du an.

SELECT BUDGET
FROM PROJ

WHERE PNO = Value

0 : Tim tén va ngan sactia ét ca dy an.
SELECT PNAME, BUDGET

FROM PROJ

gz : Tim tén da cac & anduoc thuc hién ¢ thanh pld da cho

SELECT PNAME
FROM PROJ

WHERE LOC = Value

q,: Tim Hng ngan sach caardinduoc thyc hién ¢ thanh plb da cho

SELECT SUMBUDGET)

FROM PROJ

WHERE LOC = Value

Dva theo 4ing ding nay ta cé th xac dinh duoc gia ti sir dung cac thac

tinh. Dé chodon gian ta ky héu

A; = PNO, A = PNAME, A = BUDGET vaA,=LOC.

Gia tii sir dung chod ma téin sau (phn tr 6 [i, j] chinh laus€g;, A)) -

o
4,
s
Qs

A A A
1 0 1
0 1 1
0 1 0
0 0 1

A,
0

S )

Gia ti sir dung thue tinh khdngda thdng tindé lam @ s cho viéc tach va
phan nanh. Ly do la chiing khong &i thi do 16n cia Bn & tng ding. $ do tn
5 €O th dugc chra trongdinh ngha & s6 do &i luc thupe tinh aff(A, A), biéu
thi chocdu roi (bond giira hai thige tinh @a mjt quan & theo cach chinduoc

cactrng ding truy xut.
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Cho quan BR(A, ...,A,) va épung daing Q={qy, ..., ¢}. Véi moi cip thwc
tinh (A, A) ky hiéu

S lAvitrithel,1=1, ..., L

refi(qy) 1a 5 1an truy xuit d@én A, A cho i 1an thyc hign tng ding g tai vi
tri S.

acq(qy) 1a & do tin & thuc hién ung dung gy tai vi tri S.

Q(,J) ={k|use(q, A)=1& use(g, A) =1}

S6 do &i lyc thuoc tinh gita hai thée tinhA; va A cia quan B R(A , ..., A,)
rng Wi tap ang ding Q={ay, ..., @ dugc xacdinh theo cong tirc

aff (A,A)= 3 ZL‘, ref, (q, )acq (q)

KOQ(i, j) 1=L

Két qua 1a ma tin vudng ép n goi la ma trin ai lec thuc tinh (AA - attribute
affinity matrix).

O Vi du. Ta tiép tuc vi du trén.Dé don gian ta ga st rang c6 3 v tri S, S va S
va 4utng ding varefi(gq) =1 wi moi § va mpi g«. Cho &n $ sir dung nhr sau

acc(q) = 15; acg(qr)= 20; acg(q.)= 10;
acc(qp)= 5; ace(p)= 0; acg(p)= O;
aca(gs)= 25; acg(dgs)= 25; acg(gs)= 25;
acc(qs)= 3; ace(gy)= 0; acg(dy)= O;

Vi chi coting dingq; truy xudt dén ca hai thibc tinh A; vaAg, nén ta co

aff(A, Ag) = acc(ay) + accy(ay) + acc(ay) = 45

Tuong tr ta tinhduoc ma tén ai lrc sau

A A A A
A 45 0 45 0

AA= A |0 80 5 75
A, |45 5 53 3
A 0 75 3 78

b) Thuit toan & nhom

Nhiém wvu co ban trong véc xay drng thiuit toan phan @nh dyc la tim tiéu chi
naodé dé nhom céc théc tinh dia quan B dwa trén ma #n i hrc. Thuit toan
nang hkrong roi BEA (bond energy algorithinla thich kvp vi nhiing |y do sau:

(1) BEA gom céc théc tinh c6 cungto [6n i luc lai véi nhau.

(2) Céac Kt qua tu nhém khéng banh hréng boi thi ty dua céc théc tinh vao
thuat toan.

(3) Po phirc tap tinh toan O, voi n 1a & thuoc tinh, [a cAp nhin dugc.

(4) C6 tt¢ xacdinh mbi lién h¢ gitta cAc nhém thic tinh.
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Thuat toan ring lrong ni BEA hodn ¥ cac hang vag ma tan i lrc dé tao
thanhma tran ai luc tu CA (clustered affinity matrix Hoan v duoc thuc hién de
cuc dai so do ai luc chung AM(global affinity measure

AM =3 S afft (A, A )[aff (A, A L) +aff (A, A ) +aff (A, A)+aff (A, A)]

i=1 j=1
trongdo

aff(A, A) = aff(A;, Ag) = aff(An:1, A) = aff(A, A) =0 Oiyj

Vi ma tién &i lec AA d6i xtng nén ham mc tiéu AM co6 thé rat gon nhr sau

AM = Zn:iaff (A, A)aff (A, A) +aff (A, A,)]

i=1 j=1
Qua trinh sintma trin ai lyc tu CAduoc thec hién qua 3 kxéc.

(1) Khéi tgo. Bt ¢b dinh mt trong cac 6t caa AA vao CA, ching han oot 1.
Gan $ cot trongCA i:= 1.

(2) Thec hién lgp. Lay lan leot mot trongn—i cot con hi trong AA dit vao
i+1 vi tri gittai cot trong CA (ké ca hai dau). Chon noi dat sao cho né lamihg
nhiéu nhit sb do i luc dugc mo & ¢ trén. Tangi = i+1.

Tiép tuc budc nay chatén khii = n.

N©) Sip the tw hang Mot khi thir tr cac &t da dugc xacdinh, cAc hangimg
sap thi tu lai twong tng.

Dé budc (2) aia thuit toan hra( déng chang ta an dinh nghia xemdéng gop
(contribution) caa thwc tinh vao 6 do ai k¢ mang y ngta gi.
Ta co

AM =3 aff (A, A)[aff (A, A ) +aff (A, A )]

i=1 j=1

=303 [aff (A, A)alf (4, A) +aff (A, A)atf (4, A.,)]
Tadinh nghacdu i (bond giita hai thgc tinh A, va A, nhu sau
bond(A,, A) =Zr1:aff(AZ,AK)aff(AZ,Ay)

Nhu vay AM c6 thé viét lai 1a

AM =Y [bond(A,, ) + bond(A,, A,
=1
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Bay gio xét n thudc tinh sau
AR oA
AM’ AM"

Sé do &i lec chung cho céc tide tinh nay co té viét nhe sau:
AM , = AM'+AM"+bond(A_,, A) +bond(A, A ) +bond(A,, A) +bond(A,, A,))

n

= i[bond(A ,A_) +bond(A, A )]+ D [bond(A,A_) +bond(A, A,,)]+2bond(A, A)

I=j+1

Bay giv xétdén viéc dat thupe tinh msi A, vao gira thibe tinh A va A trong
ma tén ai luc tu:
Y20 L8N oy
AM' AM*"

S6 do &i lec chung ndi c6 thé biéu dién twrong tr nhe sau:

AM ., = AM'+AM"+bond(A , A ) +bond(A , A) +bond(A, , A;) +bond(A,, A)
= AM'+AM"+2bond(A , A.) + 2bond(A,, A,)

Vi thé déng gobp thrc (net contribution) chodsdo &i lrc chung khidit thuse
tinh Ac vao gira thipc tinh A va A la

cont(A, A, A) =AM, — AM, = 2bond(A, A) + 2bond(A , A)) — 2bond(A, A))
Sauday lathudt toan ning keong rvi BEA

* Thuat toan BEA
Piu vao: Ma tran i lec AA cap n.
Paura: Matran &i luc tu CA
{loc 1a bién Iru Vi tri noi c6 gia ti déng gop cont 16n nht}
Begin
{khoi tao}
CA(*,1) :=AA(+,1); {dua &t thr nhit cia AAvao &t thir nhit coa CA}
CA(*,2) :=AA(*,2); {dua &t thir hai mia AAvao &t tha hai aia CA}
index:= 3;
while index< ndo {chon Vi tri tdt nhit cho &t AAnges
begin
for i:=1 toindex-1 do
begin
tinh COﬂ(Ai -1 AindeXa A )
end {for}

tinh Con(Aindex—ly Andex: A’ndex+l)
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loc := noi c6 gid ti contléon nhit.

for j := index downtoloc do
CA(s, J) = CA(, |-1)
CA(°, loc) := AA(s, indeX

index:=index + 1

end;
{sap thi ty cac hang theo thty caccot}
End; {BEA}

O Vi du
Xét ma thn AAtinh ¢ vi du truéc
A A A A
A [45 0 45 O
AA=A |0 80 5 7
A |45 5 53 3
A |0 75 3 7

Ta tinh plan dong goép khi di chugn A, vao gira cac thgc tinh Ay va A
duoc cho lang cong tlc

cont(A, A, A)) = 2bond(A, A,) + 2bond(A,, A,) — 2bond(A,, A,)
=2*135+2*11865-2*225= 23550
Vi
bond(A,A,) =45*0+0*75+45*3+0*78=135
bond(A,,A,) =0*0+75*80+3*5+ 78*75=11865
bond(A,A) =45*0+0*80+45*5+0*75= 225

Truong hyp thwe tinh A, dat vao &n cung bén trai hie tan cung bén ph ta
co

bond(A,A«) = bond(A.A«1) =0

OVIi du

Ta xét tép vi da trén. Bay gb ta gom t cac thiéc tinh d@ia quan B PROJ va
dung ma tin ai uc AA

Theo lréc khoi dau tadua ot 1 va ¢t 2 cxaAAvaoCA

AAAA A A
A 45 0 A (45 0
A, 5 75\ OO~ A |0 80
A, 53 3 A, |45 5
A, 3 78 A |0 75

Tiép theo ta di chudn ot 3 aia AA sang CA. C6 34i c6 thé dit cot 3:
- Bén trai 6t 1 (0-3-1): ta co
bond(A,A,) = bond(A,As) =0
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bond(A,A) = 45*45+5*0+53*45+3*0 = 4410
suy ra

cont(Ay,As,A1) = 2 bond(A,As) + 2bond(A,A) — 2 bond(A,A;) = 8820

- Gitra ot 1 va 2 (1-3-2): ta co
bond(A,As) = bond(A,A) = 4410
bond(A,A) = 890
bond(A,Ay) = 225

suy ra
cont(A,As,Ay) = 10150

- Bén phii cot 2 (2-3-4): ta co
bond(A,As) = bond(A,A) =0
bond(A,As) =890

suy ra
cont(A,As,As) = 1780

Vi déng gop @a treong hop thir 2 1 bn nht, ta chém; vao gira A, va Ay, va
co

AAAA A A A
A 0 A (45 45 0
A, 79 OO0~ A|O0 5 80
A, 3 A |45 53 5
A, 7 A0 3 75

Tinh toan trong tr choA, chi ra Bing én dat n6 bén phi A, .

A A A A
45 45 0 O

A

A |0 5 80 75
A, |45 53 5 3
A |0 3 75 78

Cubi cuing ta hoan chiy tha ty cac hang vaugc ma tén két qua

AA A A
A (35 45 0 O

CA= A, [45 583 5 3
A, |0 5 80 75
A, |0 3 75 78

Ta thiy qué trinh 40 ra hai &: mot & goc trén bén trai ¢fa cac aitc nho, con
tu kia & gOc drdi bén phii chira cac aikc cao.

¢) Thuit todn phan hach
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Muc dich aia hanhdong tach thac tinh 1a tim gp thwc tinh dugc truy xut
cung nhau, hic voi phan lon céc théc tinh, i cac fip tng ding riéng bét. Thi
du, réu biét hai thic tinhA; va A, chi duoc tng ding g; truy xuit va céc
thuoc tinh A; va A, dugc cacting ding khéac truy xét, ching han g, va g, thi
quyét dinh phan mnh laduong nhién. \An & la timduoc thuat toandé xacdinh
cac nhom nay.

Xét ma tén thuwc tinh 1 CA Néu mot diém ram trénduong chéoduoc 6
dinh, hai #p thwc tinh € duoc xacdinh. Tap {A4, ..., A} ¢ goc trén trai vaap
{A 111, ..., A} & goc dréi phai. Tap ther nhit goi 1a dinh (top) va ky héu TA, tap
th hai gi la day (bottom) va ky hju BA

Al ... AAg ... A

TA

BA

Bay ,gib’ xét ip ang duing Q = {qy, ..., g va dinh ngha céac 4p vng ding ch
truy xuat TA, BA hoic c hai. Nhrng tip naydinh ngha nhr sau

AQ(q) = {A |use(g A)=1}
TQ ={q|AQ(q) OTA}
BQ = {q|AQ(q) U BA
0Q =Q-(TQUBQ)

Phrong trinhdau dinh nghia tip thwc tinh dugc truy xuit boi ang ding g ;
TQ va BQ trong ung la cacdp ung dung ch truy xuat TA va BA, con OQ ladp
ung dung truy xuit ca hai ip TA va BA.

O day niy sinh bai todnd wu hoa. Nu con thudc tinh trong quan & thi €
c6 n-1 vi tri kha hitu c6 tié la diém phan chia trémtuong chéo éa ma tén
thudc tinh t cho quan B doé. Vi tri tét nhit dé phan chia 1a vtri sinh cacap TQ
va BQ sao chodng cactruy xuit chi mgt manh [& 1é6n nHit, con tng cactruy
xudt ci hai minh 1a nhd nhat. Vi thé ta dinh nghia cac plrong trinh chi phi nh
sau:

CQ= ZZ ref, (q;)acc; (q;)

g HQUS;

CTQ= Z Zref,‘ (a;)acc;(q;)

G;0TQ OS;
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CBQ= Z zrefj (0 )acc; (q;)

q0BQOS;

COQ= Z Z ref, (g;)acc; (q,)

G;0OQ 0S;

M3&i phuong trinh tréndém tong < truy xuit dén cac thdc tinh bsi cacing
dung trong cacdp terong ung aia chang. xa trén § liéu nay bai toandi vu hoa
duoc dinh ngha |a bai toan tindiém x (1< x < n) sao cho Bu thic

z = CTQ*CBQ- COQ
lén nht.

Pic treng quan tsng aia biéu thirc nay la nadinh nghia hai nanh sao cho gia
tri cia CTQ va CBQ cangag hing nhau cangét. Biéu nay cho phép canibg
tai trong xr Iy khi cAc manh dugc phan tanién cac v tri khac nhau. Thit todn
phan hach c6do phic tap tuyén tinhO(n), theo $ thudc tinh @ia quan A.

Dbé ting thém 8 phuong an xét, c hiéu qui thuit toan, chadng taam hiéu
chinh thiit todn Bng thi tuc x& dch (SHIFT) thuwc tinh nhr sau. Sau &i budc
lap tim i tri t6t nhit cho ndt tha ty thuoe tinh, ta dch &t tan trai sang thanhot
tan phai, va hang trén cung ¥ag cwi cing. Vi thao tac xé ith nhr thé nay ta
chi can kém tran—1 vj tri trénduong chéodé tim tri z lon nhit. Bo phic tap cia
thuat todn § tang thémn lan, trc [AO(rf).

Véi gia thiét da cé thi tuc xé dch SHIFT, ta c6 thin todn phan hwh
PARTITION sau:

* Thuat todn PARTITION
PAu vao: ma tén ai luc tu CA
gquan & R
ma tén ar dung thuc tinhref
ma tén tin $ truy xuit acc
Piura: tap cac minh Fr={R;, R}. vdi R;nR, 1a khoa.

Begin
{x&c dinh gia ti z cho ®t thir nhit}
{cac ch myc trong phrong trinh chi phi chradiém tach}
Tinh CTQ-1;
Tinh CBQ-1;
TinhCOQ—1 ;
ganbest := CTQ_; * CBQ,1 — (COQ,1)?;
do {x&c dinh cach phan hah Ht nhit}
begin
for i := n—2 downto 1 do
begin
TinhCTQ ;
TinhCBQ ;
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TinhCOQ ;
ganz ;= CTQ * CBQ - (COQ)?;
if z> best then
begin
best := z;
ghi nhan diém tach vao trong hantvng xé dch
end,;
end;{for}
goi SHIFT(CA);
end,;
until khéng tt thyc hién SHIFT dugc nira.
xay drng lai ma tén theo v tri xé dch
R, =ga(R) O K {K la tap thusc tinh khoa chinhia R}

Ry, = T%A(R) 0K
F = {Rl’ R2}1
end.
O Vi dy

Ap dung thuit toan PARTITION cho man CAtr quan & PROJ ¢ thi du
truéc. Két qua la dinh nghia cac ninh Fhroy= {PROJ, PROJ }, trong d6

PROJ = {A,, As} ={ PNO, BUDGET}
PROJ ={A4, A, , A} ={ PNO, PNAME, LOG

d) Kiém tra tinhdingddin
¢ Tinhday du: dugc dam bao bing thuit toan PARTITION vi nbi thudc tinh
cua quan A toan @c dugc dua vao ndt trong cac ranh.
¢ Tinh tai thit: dam bao
R= ><K R| DR'D FR-

néu mbi R la day da va chra thube tinh khod gaR hoic chramadinh by (TID
- tuple identifier)dugc gan i hé thong.
¢ Tinh tach hit: dam bao tach bét ddi véi cac théc tinh khéng khoa.

2.3.3. Phan ninh hén hep

Trongda $ truong hop, phan mnh ngang hac phan mnh dyc don gian cho
mot lugc dd CSDL khéngdu dap tng yéu au cacung ding. Khido phan mMnh
doc ¢6 thé dugc thuc hién sau nit phan ninh ngang hac ngroc lai. Chién luoc
nay sinh ra ot 16i phan hach c6 du trac cay va g 1a phan ninh hn hop
(hybrid fragmentation).
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Ri1 R Ro1 Roo Ro3

Phan manh hén hop

Mot vi du dién hinh minh he cho st can thiét phai c6 phan mnh Hn hop 1a
guan i PROJ. Trong @t vi du trugc tadd phan hach né thanh sau énh ngang
dua vao hairng dung. Trong nét vi du saudo, chuang tadi phan nanh doc PROJ
thanh hai minh. Nhr thé ching ta c6 @t tip cac minh ngang, i manh ngang
lai durgc phan tp thanh hai inh dc.

S6 muc 1ong ghép c6 th kha bn, nhung hiu han. Trong thrc &, do c&c quan
hé toan amc da chuin hpé va chi phl’fﬂ' nhiéu manh co tle qua cao, nén jah lén
nguoi ta ch thuc hign ti da hai nirc Iong ghép.

Tinh ding dan cia phan ranh Bn hop suy ra & tinh ding dan caa phan ranh
ngang va phan amh dyc. Thi di dé tai thét quan & toan mc, ngroi ta kit dau
tai cAc nit 14 @éa cay phan heh va di chugn 1én trén Bng cach thc hién cac
phép i va hop nhr ¢ hinh sau
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>< S<
Ri1 Ri2 Ro1 Ro> Ros

Tinh tai thiét caa phan manh hdn hop

2.4. Cap phat
Cap phat tai nguyén cho cac ndtacrmang may tinh la bai toaddéé duoc nghién
ctru rong rai.

2.4.1. Bai toan dp phat ‘
Gia sr co tip cac nanh FF = {F4, ... ,F,} va mang bao gm cac v tri SS=
{S.... ,Sn} trén do6 c6 p ung ding QQ= {1 ,...,q } dang chy.

Bai toan @p phét(allocation problem) Ia tim phan @htéi wu caa FF cho
SS

Mot trong cacdiem quan tong la dinh nghia khai ném téi wu (optimality).
Khai niém i vu co ti¢ dinh nghia tng wi hai $ do:

(1) Chi phi nl& nhit: Ham chi phi @m c6 chi phiku mbi manh F; tai vi tri S,
chi phi\an tin F; tai vi tri §, chi phi @p nhat F; tai tit cd moi vi tri chra
n6 va chi phi trugn dit licu. Bai todn ép phat 6 ging tim koc do cip
phat i ham chi phi & hop thap nhat.

(2) Hi¢u nang: Chién lugc cip phatduoc thiét ké nham duy tri hgu ning hiru
lugng. Cac chin luoc da biet la ha thap thoi gian dap ung va ting i da
luu hrong ke thong tai moi vi tri.

Mot lugc d6 cip phéat hoan 4o 1a té 10i cAu \an tin trong thi gian ngin nhit
ma \an duy tri chi phi ¥ Iy thip nhit. Do tinh pltcc tap cia bai toan, nén ngi
ta mji chi giai quyét nhitng trrong hop don gian.

Chung ta xét @t truong hop don gian. G5 dinh manh F OFF. Chung tadua
ra mt s gia thiét vadinh nghia nlim mé hinh hoa bai toarag phéat nay.

(1) Gia sir ¢6 the sra doi QQ dé xac dinh dugc cacvan tin aip nhit (update
query) vavan tin ch’ doc (retrieval-only query), vaté dinh ngha cacdai
lrong sauday cho nanh F

T= {tl,...,tm}
véi ti 1a lueu lugng ch doc duoc sinh radi § cho minh F va
U={u,...un}
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voi U la leu leong dip nhat dugc sinh radi § cho mainh F .
(2) Gia s chi phi trugn giita hal Vtri§ va § la o dinh Wi mdi don vi
truyen Ngoai ra @ng g s ring ching khac nhau khig nhit va khi truy
XUt chi doc. Tadinh ngha

cj lachiphitrugn 1don vi déi véi cac yéu éu chi doc gitta Vi tri § va §

(,j=1, ..., m);
¢ 1a chi phi trugn 1don vi d6i véi cac yéu éu cdp nhit gitta vi tri § va
S (i, =1, ..., m);
va ky hiu

C(T)={ci --sCim, ---’Cm—l,m}
C(U) = {C1m @ oG}

(3) Goi chi phi ku trit manh F tai vitri § 1a d; va ky héu
D ={dy, ...,du}

(4) Gia thiét khéng c6 rang bic vé kha niang leu trir cho céc v tri haic cho
cacduong truyén.

Khi d6 bai toan ép phéat cé th dugc dic ta 14 bai toan ec tiéu hoa chi phi,
trong dd ta tim fp | O SS cac v tri luu cac Bn sao éa manh F. Ky hiéu x la
bien quyet dinh (decision variable) an noi dat sao cho

x =J 1, reu F phan chd§
0, rfu ngroc lai

Bai toan ép phatduoc phéat béu chinh xac nia sau

[ ( ) 1
min * min |
| XUC, +t, c + > xd
ss Z:llks il s;o ”) S0l :

S6 hang thr nhat twong ang Wi chi phi truyn cac @p nhit tir cac v tri (S)
dén moi vi tri c6 gir ban sao éa minh F va wi chi phi thrc hién cac yéu au
chi doc tai vi tri d6 (S§) nhung Wi chi phi truyn di liéu thap nhit. S6 hang thr
hai tinh tng chi phi ru tit ca ban sao éa minh F.

Céchdat van dé hét sirc don gian va khdng phu ép lam véi thuc t thiét ké co
s dir lisu phan tanbay thrc chit 1a mé hinhbai toan ¢p phat tip tin - FAP
(file allocation problem cho mang may tinh.Dé phan bét véi bai toan trén, ta
goi bai toan p phat nanh trong thét ké co so dir liéu phan tan Idai toan ap
phat @ so dif liéu - DAP (database allocation problemTrong thrc t, vi bai
todn qua phic tap nén ta chnghién &u cacphwong phéap heuristic dé tim 1oi
giai gan toi uu.
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2.4.2. Yéu fu Vé thong tin

O giai doan cip phat, ta #n thong tindinh krong W co so dir lidu, caCung
dung chay tréndé, V& ciu tric mang, khi ning xir ly va givi han leu trit caa i
vi tri trén mang.

a) Théng tin ¥ co' ¢ dir liéu 7
Cho minh F; vaung ding g;. Do tuyén cia F; ung wi ung ding g;, Ky hiéu
se|(Fy), 1a $ lugng cac b ciaF; mag; truy xuat dé xir ly.

Kich thueéc cia minh F; ciing dugc dinh ngha thong quadc lugng card(F)
va d¢ dailength(F) nhu sau
size(f) = card(F) * length(F)

b) Théng tin ¥ ing ding ‘
Phan lén cac th(‘)ng tin ¥ *ng ding déu da duoc bién dch trong khi thrc hign
phan nanh. Hai & liéu quan tong la

RR,  sb truy xuét chi doc bsi cau van tin g thuc hign trén nanh F;,
UR; SO truy xuat cap nhat béi cau wan tin ¢ thuc hién trén nanh F;.

Ta ding dinh ngha hai ma in UM vaRM véi cac phn tir trong tng uj va
rj nhu sau

Ui :{1, rﬁ;u g cap nhit F
0, reu ngroc lai

ri = [1, fu g can doc F;
0, reu ngroc lai

Tiép theo, veat O = {0(1),...,0(k)} gébm cac thanh pin o(i) dic & vi tri dua
racauvnting (i=1, .., k).

Cubi cungdé dinh ngha rang bac thoi gian daptng, thyi gian dapung bi da
dugc phép @a mbi ung dung ding dn duogc dic t.

c) Théng tin ¥ v; tri
Vi mdi vi tri, ching ta an biét vé kha ning lru trir va xir Iy caa no. Ta ky
hiéu

USG. la chi phi tru 1don vi dit liéu tai S.
LPG, la chi phi Iy 1 don vi di liéu tai S

d) Théng tin ¥ mang
Chi phi trugn di liéu dugc dinh nghia theodon vi 1a b6 d# li¢u (frame). Ky
hiéu
g; lachiphitrugn 1 b6 d ligu gita haivitri S va S.
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2.4.3. M6 hinh @p phéat ’ o
Chadng ta & thao luan mot mo hir)h ap phat c6 mc tiéu la gim thié‘u tong chi
phi x Iy va leu trir trong khi \in 6 gang dap tng dugc cacdoi hoi vé thoi gian
daping. M6 hinh c6 ahg sau
min (Tong chi phi)
véi rang buc
rang bwc thoi gian dap izng, rang bwéc lieu triz, rang bwc xi ly.

Ta < khai trén cac thanh pin cia md hinh nay. Ky Bu bién quyét dinh

% =/ 1, réu Fi phan cho§
0, reu ngroc lai

« Tong chi phi ‘ ‘ ’ ‘
Ham tng chi phi c6 hai thanh ph: phan xt ly van tin va plan leu tri. Vi
vay né co ti biéu dién 1a
TOC= Y QPG + > >'STC,
q0QQ S.0SS FOFF
VO )
QPG la chi phi xr ly cau \an tin aiatng ding g
STGx la chi phi tru manh F; tai vi tri S
Ta xét chi phitu trit truéc. NOdugc cho loi
STG = USG * size(R) * Xy

va hai ky héu téng la tim cacdng chi phi tru trir tai tat ca vi tri cho fit ca cac
manh.

Chi phi xr Iy van tin kh6 xacdinh hon. Ta tach QPCthanh hai thanh pim
chi phi xx ly PC va chi phi trugn TC

QPG = PG +TG

Thanh plin xi ly PC gdbm 3 k¢ s5 chi phi: chi phi truy xit AC, chi phi toan
ven IE va chi phidiéu khién déng thyi CC:

PG = AG + IE; +CG

M6 ta chi tiét cho mdi hé sb chi phi ph thudc thuiit toan dungié hoan 4t cac
tac w d6. Chi tiet vé chi phi truy xdt AC nhr sau

AG = Y Y(u,*UR +r,*RR )*x, * LPC,

S.OSS FOFF
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Hai $5 hang dau trong cong thc trén tinh 8 truy xuit caa van tin g dén manh
Fj. Chay &ng
(uij *UR; +r1, * RR )

la thng $ cac truy xét cip nhit vadoc manh Fi. Gla thiét chi ph| Xt ly 1a gidng
nhau \6i moi manh. Ky hiu tong cho bét tong $ cac truy xdt cho it ca cac
manh duoc g tham chéu. Nhan wi LPC, cho ra chi phi ga truy xuit nay i vi
tri S Ta dingx, dé tach gia tr chi phi cho cacivri c6 kru cac nanh.

Hé sb chi phi duy tri tinh toanen oo & dit liéu c6 the mé & gibng thanh phn
xu ly ngaai trie chi phi Xr Iy cuc by mot don vi can dugc thaydoi nham phin anh
chi phi thrc ar dé duy tri tinh toan gn. Ta € quay hi van dé nayd cheong sau.

Ham chi phi trugn dir liéu co tié biéu dién gibng ham chi phi truy 1. Tuy
nhién bng chi phi truﬁn dir liéu cho @p nhit va cho yéu au ch doc & khéc
nhau hoan toan. Trondin tin cip nhit, ta én cho &t ca moi vi tri biét noi c6 cac
ban sao, con trongan tin ch doc thi cH can truy xuit dén 1 trong cac 4n sao la
da. Ngoai ra vao lic & thac yéu &u van tin cip nhit thi khdng én truyén dir
liéu ngroc lai cho i tri dua ra \in tin ngoai not théng bao xac rim, con trong
van tin cH doc c6 tté phai c6 nhiéu théng bao trudn di liéu.

Thanh plAn cip nhit ham trugn di liéu &

TCU, = Z Zuij * X * Gogyk T Z Zuij * Xk * Gk

SUSS FUFF SUSS FUFF

S6 hang thr nhat dé giri thong bao ap nhat tir vi tri gbc o(i) cuag dén it ci
ban sao &n cp nhit. S0 hang thr hai danh cho théng bao xacanh

Thanh plin chi phi chidoc la

( sel (F,)*length(F,)
TCR = Z gnmlgkr Xy * Gogyw Ty Xy ¥ : feize = ko(i))

S6 hang thr nhit trong TCR bdu thi chi phi trugn yéu éu ch doc dén
nhitng Vi tri c6 Bin sao @éa manh cn truy xuit. S5 hang thr hai béu thi chi phi
dé truyén cac Kt qua tir nhirng Vi tri naydén vi tri yéu @u. Phrong trinh nay
khang dinh ring trong é cac \l tri c6 Bin sao @a cung 1 ranh, ch vi tri c6 Bng
chi phi truyn thip nhit méi dugc chon dé thuc hién thao tac nay.

Bay gio> ham chi phi trugn dir liéu caa cau ¥n tin ¢ co th duoc tinh 1a
TG =TCU; + TCR
* Rang bwc

Céac ham rang We co th duoc dic ta tuong tr. Tuy nhién thay vi moat
nhirng ham nay ¥ luong, ching ta dhnéu nling y Htng quat.
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Rang bic thyi gian dapung dn dugc dic t 1a

thoi gian thec thi aia g < thoi gian dap ing lon nhit cia g , Og OQQ.
Nguoi ta throng dic ta sb do chi phi @a ham theo i gian vi nédon gian.
Rang béc heu trix 1a

Y .STC, < khi nang leu triz tai vi tri §, 0S. 0 SS

F;OFF
Rang bwc xt ly la

D" tditrong xr ly cia g tai Sc < khd nang xz 1y tai vi tri S, 0Sc O SS
q0QQ

M6 hinh bai toan 4p phat c6 ¢i giai phi da thrc, vi th nguoi ta tim cac phong
phap heuristic cho bi glal gan ti vu. Cé & twong ung gita bai toan fp phat va bai
toan clon vi tri dat thiét bi d& duwoc kham pha trong cac nghiécvé quéa trinhdiéu
hanh 4n xuit.
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BAI TAP

1. Cho quan &
EMP

ENO| ENAME TITLE
El J.Doe Elect.Eng.
E2 M.Smith | Syst.Anal.
E3 A.Lee Mech.Eng.
E4 J.Miller |Programmerfr
ES B.Casey | Syst.Anal.
E6 L.Chu Elect.Eng.
E7 R.David | Mech.Eng.
E8 J.Jones | Syst.Anal.

Ky hiéu p;, la vi tt TITLE < “Programmer” vap, la vi tvr TITLE >
“Programmer”. Gi thiét chibi ky tu duoc sip theo th ty tir dién.

a) Thrc hign phan Mnh ngang cho quareliEMP tng i {p1, p2}-

b) Giai thich ti sao phan @nh Kt qua {EMP;, EMP,} khéng dap tng quy
tic dingdin cia phan ranh.

c) Sira lai cac v tr p; va p, dé ching phan haeh EMP theo cac quyid
dungdin cia phan ranh.

Huwdng din. Sira cAc v tir bang cach xay @ng cac v tir tiéu hang va suy ra cac
phép kéo theoutng tng wi thuc hién phan mMnh ngang ¢a EMP dra trén cac
vi tir tiéu hang nay. Céi cung chiing © két qua c6 tinhday du, tinh tai thét va
tinh tach bit.

2. Xét quan A
ASG

ENO PNO RESP |DUR
E1 P1 Manager (12
E2 |P1 Analyst 24
E2 |P2 Analyst 6
E3 |P3 Consultant 10
E3 |P4 Engineer 148
E4 |P2 Programmefl.8
ES |P2 Manager |24
E6 |P4 Manager |48
E7 |P3 Engineer (36
E8 |P3 Manager 40

Gia sir ¢6 haitrng ding truy xuit ASG. ang dung thr nhat duoc dua ra bi 5 vi
tri v& mn tim thyi gian phan céng cac nhan vién khétbina $ nhan vién. Gi
sir ring nha qan ly (Manager), nhautvin (Consultant), % st (Engineer) vaap
trinh vién (Programmerduoc luu tai 4 \ tri khac nhauirng ding thr hai dugc
dua ra ti 2 vi tri trongdo cac nhan vién co6 &h gian phan congwbi 20 thang
dugc quan ly tai mét vi tri con nhirng ngroi trén 20 thangiugc quan ly tai vi tri
ther hai. Hay phan @nh ngang nguyén tly cho ASG theo céc théng tin trén.
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3. Xét cac quanésau

EMP PAY
ENO, ENAME TITLE TITLE SAL
El J.Doe Elect.Eng. Elect.Eng. 40000
E2 | M.Smith | Syst.Anal. Syst.Anal. (34000
E3 A.Lee Mech.Eng. Mech.Eng. [27000
E4 J.Miller |Programmer Programmer 24000

E5 B.Casey | Syst.Anal.
E6 L.Chu Elect.Eng.
E7 R.David | Mech.Eng.
E8 J.Jones | Syst.Anal.

Gia sir EMP va PAY dugc phan minh ngang nt sau:

EMP: = Onrie=Elect.eng {EMP)
EMP, = Orrie=syst.ana(EMP)
EMP; = OTITLE:"Mech.Eng.’(EM P)
EMP, = OTITLE="Programmer.'(EIvI P)
PAY; = OsaL>=3000dPAY)

PAY;, = OsaL<3000dPAY)

V& db thi ndi nra aia E ><r PAY. Pay 1ado thi don gian hay phan heth
? Néu n6 phan hach, hay &a lai phan mnh aia EMP hdc PAY dé c6 do thi
ndi nta E ><ePAY don gian.

4. Xét quan & PAY va EMP¢ bai #ip trén. Ky h¢u p; la vi tr SAL < 30000 va
p, lavi tr SAL >= 30000. Thc hién phan mMinh ngang cho PAYang wi p; va

p, dé codugc hai minh PAY; va PAY,. Sr dung phan minh aia PAY thrc

hién phan mnh ngang @n xuit cho EMP. Cling © tinh day du, tinh tai thét va

tinh tach b§t caa phan minh EMP.

5. Xét cac quanhEMP, ASG¢ cac bai dp trén. Ga s dinh nghia khung nhin
sau
CREATE VIEW EMPVIEW(ENO, ENAME, PNO, RESP)
AS SELECT EMP.ENO, EMP.ENAME, ASG.PNO,
ASG.RESP
FROM  EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND ASG.DUR =24

dugc truy xuit boi tng duing g; nam tai cac M tri 1 va 2 i tan st lan luot 1a
10 va 20. Gi sir tiép ring c6 ndt van ting, khacduoc dinh ngha la

SELECT ENO, DUR

FROM ASG

chay tai c&c \i tri 2 va 3 i tan $ twong tng 1a 20 va 10. Ba trén niing thdng
tin nay hay xay dng ma tin use(gA) cho cac théc tinh @ia ¢ hai quan &
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EMP va ASG. Xay dng ma tén &i lrc chra it ca cac théc tinh @ia EMP va
ASG. CWi cung, hdy bin d6i ma tén ai luc dé c6 the dung né khi tach cac quan
hé nay thanh hai enh dc bing mbt heuristic héc thuat toan BEA.

6. Gia sir méi tredong lam vic nhr ¢ bai tip 5. Gi sir 60% truy xidt cia g, la
cap nhit &n PNO va RESP ua khung nhin EMPVIEW, trong khi ASG.DUR
khéng duoc cip nhit qua khung nhin EMPVIEW. Ngoai ra,agsr rang ¢ do
truyén di liéu giira vi tri 1 va \i tri 2 cH bang mbt nita tHc do6 truyén dit lidu giira
vi tri 2 va \ tri 3. Dya vao nikng théng tin trén hay tim éh phan nanh hop ly
cia ASG va EMP va cach nhaarbva \i tri dit dit liéu t6i vu cho cac mnh, gh
thiét ring chi phiu trir khdngdang €, nhung cac n sao phi nhat quan.

Huwong din. Xét phan mnh ngang cho ASGua trén v tr DUR=24 va phan
manh ngang @n xuit twong tng cho EMP. @n xdmét ma tin i lyc nhan duoc
trong bai §p 5 cho EMP va ASG va xét xem né cé y fagbi khdng trong ¢
thuc hién phan mnh dbc cho ASG.

7. Cho thi d vé ma tén CA, trongdo diém tach khong duy rit va phan hach
nam ngay gira ma tén. Cho bét s cac thao tac xéich dn thrc hién dé c6 diém
tach duy nht.

8. Goi Q ={01, G G, G, G} 12 tap van tin, A = {A,, Ay, Ag, Ay, A} 2 thp thuc
tinh va S= &, S, S} la tap vi tri. Ma tian gié ti st dung céc thgc tinh va ma
tran tn $ truy xuit ang ding lan luot 1a

AA A A A A S S S
w(1 1 1 0 1 10 20 0) @
|1 1 1 0 1 5 0 10| g
| 1 0 0 1 1 va 0 35 5 g3
|0 0 1 0 O 0 10 O q,
L1l 1 1 0 0 15 0J gs

Gia thiét refi(qy) = 1, cho mi gx va S, AL la thwc tinh khoa. 8 dung cac
thuat toan raing lrong noi va phan hach dc dé cé dugc mot phan ninh de cho
tap thwc tinh trong A.
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