Bdi giang Co's& dir liéu quan hé

O e

O e

CoO s@ dir liéu quan hé

Bé moén Tin hoc Co'ban, Khoa CNTT, PH MO - Pia Chat

Bé mén Tin hoc Co ban, Khoa CNTT, PH MO - Pia Chét 1



Bdi giang Co's& dir liéu quan hé

MUC LUC
Ch-ng 1. TONG QUAN VE CO SO DU LIEU. oo 4
Bui 1. Cac khai niém co ban vé ca sG di liéU (2 ti€1)....eeeeeeeereeeeeeeaennn, 4
1. CAC hé thONQ tEP trUYEN thONG e e ittt ettt eei e eeeie e eeeeee e, 4
2. Khai niém va phan loai cac hé quan trico sG AU li€U.uuueeiieeeeeeieeeeiinn. 5
Bui 2. Kién tric mo6t hé co s& dl iéu (L ti€t)..uueeeeeneeeeiieeeiieeeeeeeenn. 9
1. MO hinh KIiEN trUC 3 MUC..evee ettt ettt e eeeeeeeeeeeeeeaaes 9
2. Uu diém cla KiEm trlC 3 MUC ovveeeeieiiieiiieiieeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 11
3. Kétluan........... B 11
Ch-ng 2. MO HINH DU LIEU..cuviiiiiiiiiiiiii e 13
Bui 1. SO d0 thuc thE lien KEt (L tiEt)....evvieriririeiieiiiiiiiieiiiiiieene, 13
1. CAC KNAI NIEM CRUNG. . ciiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 13
Bui 2. CAc MO hinh AT U (2 tIE1). ...ttt i e e e seiiiieaeaaaaaaaeaas 15
1. M6 hinh quan hé (Relational model
2. M6 hinh mang (Network model)...ooueeeeeiieeeeeiiiiieeeieiieeeeeeeeeeeeeieeee, 16
3. M6 hinh phan cép (Hierachical model)........coovieeeiooiiieoiiiiieiieiieeeeenn 17
4. BDanh gid va so sanh 3 10ai MO hinh AT U weveeeeeiiieeeiiieeeeeec 17
5. KEt [UAN VA DAT tAD . et 18
Ch-ng 3. MO HINH DU LIEU QUAN HE..oiooiiiiiiioiiiioiiieieeeieeeeeeee, 20
Bui 1. CAc khai Niém cO DAN (L tIE1)... et ereeieeiaeeeeee, 20
1. Thudc tinh va mién thudC tiNN....eeeieiiieeiieeeieeee et 20
. n hé
3. KNOA (KEBY) ettt ettt eeeeeen, 22
Bui 2. Céc phép toan dai s6 quan hé (S ti€t).....cceeeeeeeveiiieieeeeieeenn 23
1. Dlnh ntha ................................................................................................. 23
. 2 i s6
3. Cacvidu vé timkiEmbangdaisé quan hé......cooveveevioiiiioioieiien 28
4. K&t luan chung va DA AP e 28
Ch=ng 4. NGON NGU VAN TIN CO CAU TRUC SOL (STRUCTURE QUERY
LANGUAGE) ......................................................................................................... 29
2. CA&c ménh dé cla ngdnN NQT SQL..veieueieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 29
Bui 2. Ngén ng(t thao tAc A li€u (B tiE)..ccueeeeeeeiieieeeeeieeeeeeeeeen 32
L. KNI SELE CT ittt ettt ettt e e e e eeeeeeeeeeeaeasessaaaenaeenes 32
2. CAC MENN AE tIM KIEM ettt 32
3. CAc Mménh dé cap NNAt AT HBU....ceueiiieeiiieeiiieeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 37
4. KEL IUAN VA DAT EAD. et 39
| - Kha&i quat V& CSDL & CSDL QUAN N&...eviiiiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeee 40
1. KNAI NIEM CSDL ittt ettt ettt ettt et e e e e ereeeeeaeaeaaeees 40
1. DIiNN NONTA it 40

Bé mén Tin hoc Co' ban, Khoa CNTT, PH MO - Pia Chét 2



Bdi giang Co's& dir liéu quan hé

2. CAC iU ChU8N CUA MOt CSODL ..ttt ettt eeee e eeeeeeeeaees 40
3. HE QT CSDLu e 40
4. HE thONQG thONG tiN. ittt ettt et e e e eeeeeees 41
5. Ki€N triC MOt CSDL .o, 41
[.2.CAC MO NINN CSDL.uuiieuiiieiiiiiieiiieeiee et eeeeeeeeeeeeeeeeen, 41
6. MO NINN PRAN CAP.uiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41
7. MO NN MANG. ettt 41
8. MO NINN QUAN NG..uuvieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeen 41
[.3.Céac khéi niém cobdnvé CSDLQuan Né.....oceeeoeeoviiiiiiiiienn, 41
9. THUOC tINN .ttt eeeeeeieeeeeeeen, 41
10. QUAN NG ot 41
11. PRU thUOC NAM . i eeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeees 41
12 KOA, ittt ettt et eeeeeitettireieteatereaiereatireaiarens 42
[.4.CAc phép toan trén cAc quan h& oiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeene 42
13, PP CRIEU. ..ttt e et e e e st e e e seeeeessaeeeeaaaaaans 42
1A, PRED MOttt ettt ettt et e ettt e e e e ettt e e eeeeaens 42
15, PR tACN ittt ettt et ttreatereeieretirraaireeaees 42
16. Phép chon : 18y ra cac hang c6 cac thudc tinh thod man mot s tiéu
CHUBN CNO trUGC. ettt ettt ettt e et e et e aeeeeaeeeaeeeaaes 42
[I-Thiét k& hé thdng CSDL quan Né.......ooooviiieeiiiieeeeeeeeeeeeeee e, 42
[1.1.Ph&N tich tU HEU CUB XN, ...ttt et et eeeeeereeeeenaeeeeeees 42
1. Xac dinh danh sach cac thuOC tiNN...eeeeeiiiiieiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiieeeens 42
3. Tim phu thudc ham gitta CAc thuOC tiNN....wweeeeeiieiiiiiieeceeeeen, 43
[1.2.Chu8nN hOA CAC QUAN N&.....oeeeeee ettt reeeeiree e e 43
5. Pua quan hé vé dang chudn 1 NF ..o, 43
7. Pua quan hé vé dang chu8n 2NF....oooeeieeoeeiieeeeeeeeeeeeeeeeee, 44
9. DANG CNUAN BNF oottt 44
10. DANG ChUBN BCNF oottt 45

Bé mén Tin hoc Co' ban, Khoa CNTT, PH MO - Pia Chét 3



Bai gidng Co's& dit liéu quan hé

Ch-ng 1. TONG QUAN VE cO sO DU LIEU

Hé quan tri coO s0 dir liéu, dac biét la co sO dir liéu quan hé la mOt hé théng
phdn mém ¢6 vai tro quan trong trong cdc hé théng 18p trinh. Ciing gidng nhu cdc
loai phdn mém hé théng chu yéu khdc nhu: trinh bién dich va hé diéu hanh, cdc
nguyén Iy cta hé quan tri co s0 dir liéu dd dugc phdt trién tir khd ldu. Nhiing khdi
niém nay rat hitu ich, khéng nhiing gitip cho viéc st dung hiéu qud cdc hé quan tri co
sd dit liéu ma con ho tro trong viéc thiét ké va cai dat chiing.

Bpi 1. Cac khai ni€m co ban vé co s& dit liéu (2 tiét)
1. Cac hé thOng tép truyén thOng

1.1. Bai toan:
Gia thiét bai todn qudn ly thu vién c6 hai chlic ning nhu sau:

- Chuc ning 1 (CN1): In ra danh muc sach v&i tép sach chla cac thong tin: tén sach,
ma sach, tén tac gid, nha xuat ban,...

- ChUc nang 2 (CN2): Théng ké moi loai sach c6 trong thu vién véi s6 lugng cu
thé.

D€ gidi quy€t bai toan trén c6 thé c6 hai cach:

Céch 1: Viét CN2 dbc lap CN1. Vi CN2 tao moOt t&€p sach phan loai (t€p 2) ch(fa cac

thong tin: ma sach, tén sach, nha xudt ban, sO lugng,...

Cach nay c6 mOt sO nhugc di€m nhu sau:

+  Gilra tép 1 va tép 2 c6 mOt sO trudng tring nhau dan t6i du thira dr liéu

« DUt liéu luu 13p G ca hai tép, khi dit liéu thay d6i phdi cap nhat & ca hai tép. Dt
liéu khong nhat quén khi ti€n hanh cac thao tac s(ra d6i (hién tuong di thuong)

Cach 2: Tan dung tép sach da c6 (tép 1). SUa t€p 1 thanh tép mdi c6 chla thém trudng

sO lugng. Pac di€m cla cach 2:

e Tranh dugc du thUra va lap lai dt liéu

+ Phai stra lai CN1 d€ st dung tép mdi (t&€p 2) -> chuong trinh phu thubc vao dir
liéu

1.2. Phuong an dé xudt theo hudng méi

Cd hai cach trén d€u c6 nhling han ché nhat dinh, do d6 can dua ra m&t phudng én
mdi, hi€u qud hon, khac phuc dugc nhiing han ché trén ddy, véi muc dich xay dung
mOt hé thdng thod man céc yéu cau sau:

e Tranh du thtra d{t li€u
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e Khong phu thudc dir liéu
Céc thao tac tra c(ru, tim ki€m, cdp nhat nhanh chéng va hiéu qua
2. Khai niém va phén loai cidc hé quan tri cd s& dir li€u

2.1. Cos@ dirliéulagi?

DE dé dang cho viéc gidi thich c4c khai niém, trudc hét xem xét hé théng béan vé
may bay bang may tinh. D{ liéu luu tr(t trong méy tinh bao gbm théng tin vé& hanh
khach, chuyén bay, dutng bay,v.v... M0i thong tin vé m&i quan hé nay dugc biu dién
trong may thong qua viéc dat chd cla khach hang. Vay lam thé€ nao d€ bi€u dién dugc
d{rliéu d6 va d€ ddm bao cho khach hang di diing chuyén.

D( liéu trén dudgc luu trlf trong may theo mOt quy dinh nao dé va dugc goi l1a co
sd dir liéu (viét tat CSDL, ti€ng Anh 1a Database)

Theo mOt dinh nghia khac: co s& dir liéu 1a bo luu trr cac dir li€u tac nghiép cla
mOt xi nghi€p, dugc luu tr(r d€ phuc vu cho cac Ung dung.

Vi du 2.1: Xi nghiép 1a mOt thu vién, d{t liéu tac nghiép la: sich, dOc gid, yéu
cauyv.v...
2.2. Hé quan tri co' s@ dir liéu

Phan chuong trinh d€ c6 thé x(r 1y, thay d6i cd sG dit liéu goi 1a Hé quan tri co s
dir liéu (viét tat HQTCSDL, tiéng Anh l1a Database management system). Theo dinh
nghia nay HQTCSDL c6 nhiém vu rat quan trong nhu'1a mét bd dién dich (interpreter)
vGi ngén nglr bac cao nham gitip ngudi st dung c6 thé dung dugc hé théng ma it
nhi€u khéng can quan tdm dén thudt toan chi tiét hodc bi€u dién dit liéu trong may.

Theo mOt cach hi€u khac:

HQTCSDL 1a mOt phan mém cho phép tao 1ap CSDL va diéu khién hodc truy
nhap CSDL dé, dac biét HQTCSDL dam bdo tinh dbc 1ap d{r1liéu (1a su'bat bién cUa
cac chuong trinh Ung dung d6i vGi cac thay d6i vé cdu tric 1uu trf va chién luge truy
nhap).

Vi du 2.2: MOt sO Hé QTCSDL thong dung hién nay: MS Access, SQL Server (cUa
hang Microsoft), Oracle (cUa hang Oracle), DB2, FoxPro,v.v...

a) Hé quan tri cd sG d{rliéu ho trg cac tinh ning sau:
e Dinh nghia d{t li€u (Database definition)
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b)

Xay dung d{r liéu (Database construction) : ChUc nang dinh nghia va xay dung dr
liéu ho trg ngudi ding xay dung cc bd dir liéu riéng.

Thao tac dit liéu (Database manipulation): c4c thao tac cap nhat, tim ki€m, s(ra,
XO04,...

Quan tri d{r liéu (Database administrator): phan quyén s dung, bdo mat théng
tin,...

Bdo vé d{r liéu (Database protection): thuc hién cac thao tac sao chép, phuc hoi,

tranh mat mat d{r liéu.

Ngo6n nglt clia hé qudn tri cd sG d{t liéu bao gbm:

Ngon nglt con dinh nghia d{ liéu (Database Definition Language - DDL): cung cap
cac cau 1énh cho phép mo ta, dinh nghia cac d6i tuong clla CSDL.

Ngon ng(r con thao tac d{f liéu (Database Manipulation Language - DML): dung dé
thao tac, xU 1y trén cac d6i tugng cla CSDL nhu thém, xo04, sUa, tim ki€m,v.v...
Ngon ng( con ki€m soét d{t liéu (Database Control Language - DCL): di€u khién
tinh dOng thdi (tuong tranh) d6i véi dir liéu.

Hinh 1- Hé CSDL da ngu0i dung
Hé qudn tri co sé dit liéu da ngu0i dung:

Co s& d{rliéu & dang hop nhat (hay 1a tap hgp toan bd dirliéu tac nghiép cla xi nghiép),

c6 hai tinh chat co ban sau:

- Khéng du thlra d{f liéu: c6 gang tOi thi€u va ki€m soat su du thlra.

- SU dung chung ngudn d{t liéu: chia sé nhi€u ngudi s dung.

Ngu0i st dung hé QTCSDL bao gOm:

- Ngudi phan tich hé thOng (System analyst)

- Nguoi thiét k&€ CSDL (Database deginer

- )

- Ngudi viét chuong trinh Ung dung (Application programer): xdy dung cac
chuong trinh Ung dung dua trén cic co s& dr liéu da co.

- Ngudi st dung cudi (end - user): 1a ngudi truy nhdp vao CSDL tUr mOt thiét bi dau

cudi.
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- Ngudi quan tri CSDL (Database administrator): thuGng 1a mOt ngu'di hodc mot
nhém ngudi c6 nhiém vu di€éu khién toan bd hé CSDL.
2.3. Phan loai cac hé quan tri co so dir liéu
Hé QTCDSL c6 thé dugc phan loai dua theo nhiéu tiéu chi khac nhau, va mbi
cach phan loai cé thé c6 nihéu ki€u hé QTCSDL. Trong phan nady md td 3 ki€u hé
QTCSDL khéc nhau dugc phan loai theo quan di€m chung nhat.

a) Hé& QTCSDL loai 1:
Nguoi diing vUra thiét k€, st dung, va qudn tri, hay con goi 1a h& QTCSDL don

ngudi ding (hé CSDL ca nhan, nho). Thudng sU dung dé€ gidi quyét nhiing nhiém vu
don 1é v6i mOt nguGi hoac mot vai ngudi.
Hinh 2- M hinh hé QTCSDL ddn ngudi ding
b) Hé& QTCSDL loai 2:
Nguoi si dung cudi truy nhap CSDL théng qua cac thiét bi truy nhap dau cudi
(terminal), con goi 1a hé QTCSDL da ngudi dung (hé QTCSDL trung tam).

Hinh 3- M6 hinh hé QTCSDL da ngu0i dung
c) Hé QTCSDL loai 3:

Nhimg yéu cau cUa ngudi st dung culi va trinh Ung dung dugc x( 1y tai cac
may tram (Client), chi nhiig yéu cau nao can t6i CSDL md&i dugc chuyén t&i hé
QTCSDL nam trén méy chl (Server), ddy 1a mé hinh hé QTCSDL Client / Server.

Hinh 4 - M hinh hé QTCSDL Client / Server
Nhan xét: Ca 3 loai hé QTCSDL trén déu dat CSDL tai m&t noi. Do d6 hé QTCSDL

c6 tinh chat tap trung.

Vidu2.3:

» MOt cong ty mubn luu trf va duy tri thdng tin v& cc nhan vién cung cap (supplier)
va cac mat hang (part).

+ Céc thong tin 1uu tr{t can thi€t vé€ nhan vién cung cap bao gbm: s hiéu nhan vién,
ho tén, ngdy sinh, mUc luong, va dia chi thanh pho.

+ Thong tin vé mat hang bao gOm: sO hiéu mat hang, tén mat hang, mau sac va gia.

+ Viéc chuyén hang dugc md ta théng qua s6 hi€u nhan vién, tén mat hang va sO
luogng.

NHAN_VIEN

s# Ho_Ten Thanh_Pho Nam_Sinh Luong
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10 Lé Van A Ha Noi 1960 400
20 Hoang Thi B HCM 1970 500
30 Lé Van Son Hai Phong 1945 600

Hinh 5 - Quan hé NHAN VIEN
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Byi 2. Ki€n triic mOt hé co s& dit liéu (1 tiét)

1. M6 hinh kié€n tric 3 mUc
MOt CSDL dugc phan thanh cac mUc khac nhau nhu trén hinh. & day c6 thé xem

nhu chi c6 m6t CSDL don gidn va c6 mOt hé phan mém QTCSDL.
Ngu®i dung truy nhap théng qua md hinh ngoai, qua d&nh xa ngoai quan niém di
vao mé hinh quan ni€ém, qua anh xa quan ni€m trong vao mo hinh trong, va truy nhap

vao CSDL thuc hién cac yéu cau. Sau khi thuc hién cac yéu cau, 4nh xa nguoc trd lai

phia ngudi dung.
: User 1 User n
M(fc ngoai . | M6 hinh ngoai 1 M5 hinh ngoai n
Ban ghi ngoai (View 1) (View n)

anh xa ngw 1 énh)ea{o?ai-quan niém n

M5 hinh quan niém

MUc quan niém
Ban ghi quan niém;

[
»

anh xa ngoai quan ni€ém-trong

MUc trong
Ban ghi trong

I
Nguoi quan
tri CSDL |

M0 hinh trong

v

Hinh 6 - Kién tric hé QTCSDL
Pay la kién tric chuan 3 mUc:

e Muc ngoai: 1a mUc sat v8i ngudi ding. MUc nay tuong Ung vGi cach nhin riéng
cUa nguoi dung doi v4i hé QTCSDL.

e Murc trong (mUc vat ly): 1a mUc sat v6i luu trr thuc su cUa céc tép dr liéu theo
mOt cau tric ndo dé trén cac thi€t bi nhé th( cap (nhu dia tlr, bing tU...).

e Muc khai ni€m: 1a mUc trung gian. CSDL mUc khai niém 1a mOt su biu dién
trlru tugng cla CSDL vat ly (hay c6 thé néi: CSDL mUc vat ly 1a su cai dat cu thé
cla CSDL mUc khai niém).
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* Céac khung nhin (view): 1a cach nhin hay quan niém cUa tUng ngudi s( dung doi
v@i CSDL mUc khai ni€ém. Su khac nhau gi(fa khung nhin va mUc khéi niém thuc
chat 1a khong 16n.

Tuong Ung vGi 3 mUc trén 1a 3 mo6 hinh cu thé clla hé QTCSDL bao gbm: mé hinh

ngoai, mo6 hinh quan niém, mo hinh trong. Cac mé hinh nay tuong tac thdng qua céc anh

xa.

(1) Mb hinh ngoai: clla mOt ngudi ding 1a tap hop tat ca d{t liéu clia ngudi dung
dugc phép nhin thay va truy nhap vao, thudng chi 1d mOt bd phan cUa toan bd
CSDL.

(2) M6 hinh quan niém: bao gdm tap toan bO di{t liéu cUa xi nghiép va dugc biéu
dién it nhi€u trlfu tugng.

(3) Mo hinh trong: bao gdm tép toan bd dit liéu cUa xi nghiép dugc bi€u dién sét
véi luu tr(r that su trén cac thiét bi nhd.

Mo hinh ngoai thuOng dugc bi€u dién thong qua ban ghi goi la ban ghi ngoai,
tuong Ung v3i md hinh quan niém va mé hinh trong ta c6 ban ghi quan niém va
ban ghi trong.

Do c6 su khac nhau gilta ban ghi ngoai va ban ghi quan niém, d€ 4nh xa téi
ngudi ding can c6 anh xa ngoai-quan niém. Tuong Ung can c6 anh xa quan niém-
trong gi(fa mo6 hinh quan ni€ém va md hinh trong.

Thuc chat cAc md hinh ngoai, md hinh quan niém va mé hinh trong 1a cic so d6
ki€u ban ghi, tuong Ung céc 4nh xa 14 4nh xa tU ki€u ban ghi nay sang ki€u ban ghi
khac.

Hé QTCSDL trén dugc quan 1y bdi ngudi quan tri CSDL.:

+ La ngudi quyét dinh ndi dung théng tin clla CSDL, dugc hoan thanh théng qua
viét sg d6 quan niém hay bi€u dién mé hinh quan niém.

+ Langudi quyét dinh cau tric luu tr{f va s6 1ugng truy nhap doi vdi toan bo d it
liéu thong qua viét so dO trong.

s V3i su gitip dO clla ngudi st dung, viét so dO ngoai tuong Ung v4i ngudi st
dung.

« Puara cac phuong an sao 1uu, phuc hoi cho CSDL.

+ Puara cic canh ki€m soét thdm quyén va ki€m tra tinh diing dan cla CSDL.
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2. Uu di€m cla kiém triic 3 mUc
Tai sao phan chia hé QTCSDL thanh 3 mUc ? Viéc phan chia nhu vay c6 dat

dugc muc tiéu dat ra khong ?
Kién tric mOt hé CSDL can bdo ddm cac muc tiéu sau:

(1) Tranh du thira diF liéu

(2) Tinh dOc lap giCra dit liéu va chuong trinh Ung dung.

(3) Tra c(tu, tim ki€m, cap nhat d{t liéu nhanh chéng.

(4) Pam bdo tinh an toan va toan ven d{ liéu.

Ching minh tinh ding dan:

(1) Tranh du thUa d{r li€u: Tat cd cadc mé hinh ngoai (thuc chat 1a do) déu truy
nhap vao cliing CSDL (tinh hop nhat cla d{ liéu) do d6 ddm bdo khéng du
thUa d{r liéu.

(2) Tinh doc l1ap:

Ba mUc trong hé QTCSDL (mUkc ngoai, mUc quan niém va mUc trong) dOc lap
vGi nhau, khi xo4 hay thém logic dién ra trén mé hinh quan niém tuong Ung 1a sy
thay d6i vat ly dién ra & mo hinh trong (cau tric 1uu tr{f), do d6 ddm bdo tinh dbc
1ap logic (tinh bat bién cla Ung dung vdi su thay d6i cd sG & mUc logic).

Ba mUc ddm bdo tinh dOc 1ap: khi mé hinh trong thay d6i chi can s(a 4nh xa
trong quan ni€m, cdc md hinh quan ni€m va Ung dung cUa ngudi ding khong can
thay d6i (ddm bdo tinh ddc 1ap vat Iy). Tuong tu, khi mé hinh quan niém thay dGi
chi can slta anh xa ngoai quan niém.

(3) Tra c(ru, tim ki€m va cap nhat d{t liéu nhanh chéng: SU dung cac thudt toan (vi
du: dénh chi s6 cho CSDL,...) cho phép tra cUu, tim ki€m va cap nhat nhanh d{r
liéu.

(4) Tinh an toan va toan ven d{r liéu: M6 hinh ngoai chinh 1a ki thuat ddm bdo tinh
an toan, toan ven d{ liéu. M6 hinh quan niém 1a m6 hinh 6n dinh vi mé hinh
ngoai phu thudc ngudi diing, mé hinh trong phu thudc thiét bi th(r cap.

3. Kétluan

Trong chuong ndy chiing ta di 1am quen va tim hi€u cac khai niém co ban lién
quan dén CSDL, kién triic va cac Uu di€ém clia hé QTCSDL so v§i cach luu trt trudc
day. Vay khi nao can va khi nao khong can tdi hé QTCSDL ?
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3.1. Tai sao can hé QTCSDL
- PE ddm bao tinh tiéu chudn hoa: cac hé CSDL khac nhau, d{f liéu cUa cac

chuong trinh Ung khac nhau dya trén mot tiéu chudn chung.
- Cung cap céc cong cU dinh nghia va thao tac d{t liéu linh hoat
- Tich hgp véi nhiéu trinh Ung dung khéac nhau: cac ngdn ng(r 1ap trinh, cac Ung
dung ho trg phan tich thiét k&, v.v...
3.2. Khi nao khéng can hé QTCSDL
- Khi ching ta gidi quyét cac van dé don gidn ma cac chuong trinh Ung dung c6
thé€ thuc hién t0t khong can t&i hé CSDL.
- Khi hé thong CSDL khéng dap Ung dugc yéu cau v€ hiéu ning nhu: tdc do,
tinh bdo mat, dinh dang d{t liéu can luu trlf, v.v..
- Khi khong can thiét da ngudi dung cling truy nhap vao mOt CSDL chung.
3.3. Tai li€éu tham khdo
- Lé Tién Vuong, Nhdp mén Co sd dir liéu quan hé, NXB ThOng ké, Chuongl
- P. O' Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Chuong 1.1, 1.2
- R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Chuong 1
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Ch-ng 2. MO HINH DU LIEU

Trong chuOng ndy, chiing ta sé xem xét cdc mé hinh chinh duQc sU’ dung trong cdc
hé théng co sd dir liéu. Trong dé ddc biét nhdn manh vé mo hinh thuc th€ lién két,
mo hinh nay duoc diing chd yéu lam céng cu thiét ké CSDL.

Bi 1. SO do thuc thé€ lién két (1 tiét)
1. Céc khéi niém chung

1.1. Thuc thé
Thuc th€ dugc dinh nghia 1a mOt doi tuong cé thuc hay trliu tugng ma ta mubn

luu tr(r théng tin vé né.

D& biéu dién (hay ki hiéu) thuc thé: st dung hinh chit nht bao quanh tén thuc
thé (tén thuc th€ biu dién la danh tlr).

A

A: tén thuc thé, 1a danh tUr

1.2. ThuQc tinh
MOt thuc thé duge xay dung bdi mot tap thudc tinh ddc trung cho thuc thé.
Bi€u dién:
-a;  ai:thuOc tinh th(i cla thuc thé A
(1a danh tU)
- ai

-an
Vi_du 1.2: Thuc th€ sach gbm céc thuOc tinh: ma sach, tén sach, tac gid, nha xudt ban

1.3. Lién két thuc thé

Lién két thuc thé chi mOi quan hé rang budc gilta cac thuc thé. Lién két thuc
th€ chia thanh 3 loai nhu sau:

a) Kiéu lién két mot thuc thé:
La lién k&t cla thuc th€ d6 vdi chinh né (hay con goi 1a lién két dé quy)

Bi€u dién:

b) Kiéu lién két hai thuc thé:
Lién két hai thuc thé€ 1a moi lién két gilra hai thuc th€ khac nhau. Tén cUa cac lién

két dugc bi€u dién bang cac dOng tlr. C6 3 loai lién két hai thuc thé:
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o Lien két 1 -1: 13 lién két thod man di€u kién néu xudt hién mot thuc thé A thi xuat
hién moOt thuc th€ B hodc ngugc lai. Bi€u dién nhu sau:

 Lién két 1 - nhi€u: 1a lién két thod man di€u kién néu xuat hién mot thuc thé€ A thi
xudt hién nhiéu thuc th€ B hodc nguoc 1ai, n€u xuat hién mot thuc thé B thi xuat
hién nhiéu thuc th€ A. Bi€u dién nhu sau:

Vidu 1.3.1: Xét quan hé gi(ta nhan vién va phong trong mOt cong ty. Pay 1a quan hé

mOt nhi€u (mOt nhan vién thudc chi mot phong con mOt phong c6 thé c6 nhi€u nhan

vién).

 Lién k€&t nhi€u -nhiéu: 1a lién két thod man di€u kién xuat hién nhiéu thuc thé A
thi xudt hién nhiéu thuc thé B hodc ngudc lai. Bi€u dién nhu sau:

Vi_du 1.3.2: Quan hé gilta thuc thé sach va thuc th€ ddc gid 1a quan hé nhiéu - nhiéu

(gid thi€t mOt ddc gid c6 th€ muon nhi€u loai sach cling mot ltic va mot loai sach c6

nhi€u ban sao c6 thé cho muon).

c) Lién két nhiéu thuc thé:
La moi lién két trong d6 cé nhi€u hon hai thuc thé. DE bi€u dién lién két nhiéu

thuc thé€ va don gidn hod khi bi€u dién ta quy cac lién két nhiéu thuc thé nay vé cac
lién két hai thuc thé bang cach dua thém vao thuc thé trung gian (ki hiéu la: TG).

Bi€u dién lién két nhiéu - nhiéu - nhiéu nhu sau:

A

B @ C

Khi thém thuc th€ trung gian (TG), lién két nhi€u - nhiéu - nhiéu sé chuyén thanh 3

lién két 1 - nhiéu (day la lién két hai thuc thé). Bi€u dién nhu sau:

Theo dinh nghia lién két thuc thé ta c6 th€ coi lién két thuc thé 1a mOt dang
thuc thé dac biét va ciing dugc luu tr(t. Do d6 CSDL phai luu tr( cd hai d6i tuong:
thuc th€ va lién két thuc thé, dong thoi CSDL phai c6 khd ning bi€u dién hai d6i

tuong nay.
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Bui 2. Cac mé hinh dir li€u (2 tiét)

Hién nay c6 nhiéu loai mé hinh dir liéu khdc nhau. Trong bai ndy chiing ta sé
chi nghién cltu ba loai mé hinh d{r liéu co ban thudng duoc st dung bao gom: mo
hinh quan hé, mé hinh mang, va mé hinh phan cap.

1. M6 hinh quan hé (Relational model)

Mo hinh nay dufa trén co sG khai niém ly thuy€t tap hgp cUa cac quan hé, tUc 1a
tap cac k - b0 vdi k ¢ dinh. )

Hay n6i mOt cach don gidn hon, trong mé hinh quan hé d{t liéu dugc biu dién
dudi dang cac bang, dac biét cd hai doi tuong: thuc thé va lién két thuc thé dugc
bi€u dién dudi dang duy nhat 1a dang bang.

Nhu vay sO do thuc thé lién két dugc anh xa thanh md hinh quan hé:

- Tén cUa thuc thé dugc anh xa thanh tén bang, moi bang bi€u dién mot thuc thé
tuong Ung.

- ThuOc tinh cUa thuc thé tuong Ung v&i cac cOt trong bang.

vi.du 1.1: Thuc thé Nhan vién trong m&t cong ty dugc bi€u dién dudi dang bang nhu

sau:
Thanhnh_Phoe Namam_Sinhn
SS# HoHo_Tenen Luongng
ho h
Buiii Ngocdc Anhnh ~ HaHp NQiéi 1960 600
NguyénOn Thanhnh A
11 .. HaHp NQiéi 1965 500
HuyenOn
Haiqi Pho 1970
12 i Phongng 400
Nguy@nOn Quangn HCMCM 1975
13 By &n8 400
Trungng

i Hinh 7 - Biéu dién thuc th€ dudi dang bang
- Biéu dién lién két thuc thé:

« Trudc tién phai xac dinh khoa cUa thuc thé, sau d6 chuyén khod nay thanh cOt
khoé clla bdng tuong Ung (khdi niém khod sé duoc gidi thich ré trong phan
sau).

» Budc ti€p theo 1a bién d6i lién két thuc thé:

POi vOi lién két 1 - 1: Lay khoa cUa thuc thé nay dat vao thuc thé kia.

A B
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POi v6i lién két 1 - nhi@u: LAy khoa clla bang dau lién két mot dat vao bang
dau lién két nhiéu.

A B

A(KA,.) BiéndGi . A(KA,.)
B (KB,...) lisnkét = B
(KB,...,KA)

POi vGi lién két nhi€u - nhi€u: Thém mOt bang mai (bang trung gian) gbm

L

C, thudc tij‘nh cla
C, liénké{AB

A(KA,.) BiéndGi_  A(KA,.)
B (KB,...) lién két B (KB,...)
AB (KAKB, C,C)

khoé cUa c4c bang lién két va thulc tinh lién két
Vidu 1.2: Xét quan hé gilta nhan vién va phong trong mOt céng ty. Day 1a quan hé mot
nhi€u (mo6t nhan vién thudc chi m&t phong con mOt phong c6 thé cé nhi€u nhan vién).
Mb hinh quan hé:
2. M6 hinh mang (Network model)
D{t liéu dugc bi€u dién dudi dang mot do thi c6 hudng phiic tap (dang da danh
sach).

Xay dung mOt anh xa bién ddi so do thuc thé€ lién két sang m6 hinh mang. N6

chi c6 khd nang biéu dién truc ti€p d6i véi cac lien két 1 - 1 hay 1 - nhiéu. Do d6 dé
bi€u dién dugc cac lién két khac nhu lién két nhiéu - nhiéu, can quy céc lién két nay
vé dang 1- nhiéu bang cach dua thém moOt thuc thé trung gian (TG) vao lién két.
Chuyén thanh lién két 1- nhiéu:
V&i mé hinh mang:
- Thuc th€ chuyén thanh ki€u ban ghi.
- Thudc tinh chuyén thanh cac truGng cUa ban ghi.
- Lién két gita cac thuc th€: moOt lién két 1 - nhiéu tuong Ung tap gan nhan.

+ Kié€u bdn ghi ¢ dau 1 goi 1a ki€u ban ghi chd

+ Kiéu ban ghi ¢ dau nhiéu goi 1a ki€u ban ghi thanh vién
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Bi€u dién:

Chiéu miii tén hudng tGi dau nhiéu
Vidu 2: Xét quan hé gi(ta nhan vién va phong trong moOt cong ty. Pay 1a quan hé mOt
nhi€u (m6t nhan vién thulc chi m&t phong con mOt phong c6 thé cé nhi€u nhan vién).
3. Mo hinh phan cap (Hierachical model)

Mo hinh dit liéu 1a mot cdy, trong d6 cac niit bi€u dién cac tap thuc thé, gilta cac
ntt con va nit cha dugc lién hé theo m6t m6i quan hé xac dinh.

Mo hinh phén cap 1a truOng hgp ddc biét clla mé hinh mang v6i mét s6 diéu
kién han ch€ sau:
* Khong c6 chu trinh.
«  MOi mOt ki€u ban ghi chi 1a ki€u ban ghi thanh vién nhiéu nhat clla mOt tap.
VGi md hinh phan cap khi bi€u dién khong can ki hiéu miii tén. Trong cu tric cay,
dau mOt tuong duong v4i nit gOc cla cay, va dau nhiéu tuong Ung vdi cac niit 14 cla
cay.

Vi_du 3: Xét quan hé gi(ta nhan vién va phong trong mot cong ty nhu vi dy trén.

4. Danh gia va so sanh 3 loai m6 hinh ditliéu
4.1. Cach bi€u dién dir liéu
«  MB0 hinh quan hé: ca hai d6i tugng thuc thé va lién két thuc thé déu biéu dién
dudi dang bang
« M0 hinh mang: cac doi tugng thuc thé bi€u dién dudi dang ban ghi, lién két
thuc th€ tuong Ung 1a lién két méc ndi gilra cac ban ghi dang do thi c6 hudng
M5 hinh phan cdp: cac d0i tugng thuc thé bi€u dién dudi dang ban ghi, lién
két thuc thé tuong Ung 1a lién két gilta cac nit cUa cay
4.2. Cach thuc hién yéu cau
Vi du 4: thuc hién cac yéu cau sau:
- BO sung thém mot quyén sach ('S03', 'Mang may tinh', 'NT Hai') vao CSDL
- Xoa dbc gia v&i ma doc gia 1a 'BG1'
MB& hinh quan hé:
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- V&i yéu cau th( nhat, hé thOng sé thém mot hang trong bang Sdch.
- V@i yéu cau th(r hai d€ xo4 dOc gid c6 ma 'PG1', trudc tién sé xoa dOc gid nay
trong bang Muon sau d6 mdi xo4 trong bang POc gia.
M6 hinh mang va mé hinh phan cap:
- Céc phép toén thao tdc dOi md hinh mang va phan cap phUc tap hon déi véi mo
hinh quan hé (chi thao téc trén cic bang).
5. K&t ludn va bai tap
Chuong nay da trinh bay céc khai niém va s do thuc thé€ lién két, dac biét Ia

ba loai mé hinh d{t li€u: m6 hinh quan hé, mé hinh mang, va mo hinh phan cap. Pay la
cac loai md hinh co ban d€ xay dung cac hé QTCSDL hién nay.

5.1. Tai li€u tham khdo
- Lé Tién Vuong, Nhdp mén Co sd diF liéu quan hé, NXB Gido duc, Chuongl

- P. O'Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Chuong 1.3, 1.4
- R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Chuong 3,4

5.2. Bai tap
Bai 1) Cho s0 do thyrc thé lién két gilta cong vi€c, nhan vién va phong nhu dudi day,
hdy bién d0i sang 3 m6 hinh dr liéu: )
Bai 2) Cho so do thurc thé lién két giAfra sach va dOc gid nhu sau, hdy hoan chinh so do
sau d6 bién doi sang 3 mo hinh dir lieu.
5.3. Chira bai tap
Bai 1) bién d6i sang 3 mé hinh dit liéu:
a) Mo hinh quan hé:

Cong viéc (Ma CV, Tén CV, Dinh mUc)

Nhan Vién (Ma NV, HO va tén, Ngéy sinh, Ma CV, Ma phong)

Phong (Ma phong, Tén phong, SO phong)

b) Mo hinh mang:

c) Mo hinh phan cap:
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Bai 2) Chuyén so d6 quan hé vé dang dudi day, sau dé thuc hién tuong tu:

Sach

Mugn

boc gid
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Ch-ng 3. MO HIiNH DU LIEU QUAN HE

Mo hinh dir liéu quan hé Ia mé hinh ph@ bién va quan trong, duoc E.Codd dua ra
vao ndm 1970. Mét trong nhitng uu di€ém cda mé hinh dit liéu quan hé la c6 hd tro
cdc ngén ng(r khai bdo, khd don gian nhung hiéu qua va cdc phép todn trén dir liéu.
Cdc phép todn ndy c6 th€ té hgp va phan tdach dé dang nho vao mGt hé théng ki hiéu

dai sO goi la dai s6 quan hé (relational algebra).

Bpi 1. Cac khai ni€m co ban (1 tiét)

1. Thudc tinh va mién thudc tinh

0 Theo khai niém toan hoc, mé hinh quan hé dugc hi€u 1a quan hé véi y nghia cla ly
thuyét tap hop, tUc 1a tap con tich P& - Cac cla cidc mién. Vi mién (domain) 1a mot
tap cac gié tri. Vi du: tap cac s nguyén 1a mOt mién, tap cac xau ki tU tao thanh tén
ngUdi trong tiéng Anh c6 dd dai khong qua 30 ki tu 1a mOt mién; tap 2 s {0,1} ciing
1a mOt mién v.v...
GOi Dy, Dy, ... Dn, 1a n mién. Tich P& - C4c cUa n mién la D1xD2x...xDn 14 tap
tat cd n - bO (n - tuples) (vi, Vo, ... vi) sao cho vi O Di, v8ii=1..n
Vidul.1: n=2, D;={0,1}, D, = {a,b,c}, khi do
D;x D,= {(0,a), (0,b), (0,c), (1,a), (1,b), (1,c)}
a Theo cach hi€u khac, mién thudc tinh 1a mot tép cac gia tri ma tU d6 c6 thé rit ra
nhiing gia tri thuc su xudt hién trong c6t bi€u dién thubc tinh doé.

Vidu 1. 2: mién ma sach, ki hiéu DOM (M3 Sach)

DOM (Ma Sach) = {'S01','S02/, ..., 'S99'}

mién tén tac gid, ki hi€u DOM (Tén TG)

DOM (Tén TG) = { char(40) }
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2. Quan hé

2.1. Dinh nghia 1
Cho n tap Dy, D, ... Dn, khong nhat thiét phan biét nhau, khi d6 R dugc dinh nghia

la 1 quan hé trén n tap d6 néu R 1a mét tap nao d6 cac bd dugc sap (ds, ds, ... dn) sao cho
di O Di

Vidu21: quanhé r={(d;,d},....d))|i=1..m} lanbd dugc sap thiri.
Pat tén cac cOt1a Ay, A,, ... An:

A, .y Al,.. An
dj S d,
d; o d . d’
dy’ o di d,

MO6i quan hé c6 thé bi€u dién dudi dang bang, khi d6 mot dong tuong Ung véi
mOt b6 cla quan hé, mdt cbt turong Ung vbi cac gia tri cUa mOt thulc tinh.

Quan hé Bang Tép
B0 Dong Ban ghi
Thuc tinh Cot TruOng

C6 hai dai lugng do kich thudc quan hé:
+ SO thudc tinh cla quan hé: goi 1a bac quan hé
» SO bd: goi la luc lugng cla quan hé
2.2. Pinh nghia 2
GOi R = {A},A,,..., An} 1a tap h(tu han cUa cac thudc tinh, mOi thubc tinh Ai véi i
= 1,..,n c6 mi€n gia tri tuong Ung 1a DOM(A,) . Khi d6 r 1a quan hé x4c dinh trén n
thudc tinh néu r 1a tap con hodc trung vdi tich D€ Cac clia Di (i = 1..n)
rD;xD;x...xDn
Khi d6 ki hi€u 1a r(R) hodc r(A,A,,..., An).
Vi du 2.2: Hinh cho thdy quan hé NHAN_VIEN bao gbm cic thudc tinh Ho_Ten,
Thanh_Pho, Nam_Sinh va Luong 1a m&t quan hé 4 ngbi.
NHAN_VIEN (Ho_Ten, Thanh_Pho, Nam_Sinh, Luong)

Ho_Ten Thanh_Pho Nam_Sinh Luong
t; Lé Van A Ha Noi 1960 400
t Hoang Thi B HCM 1970 500
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t3 Lé Van Son Hai Phong 1945 600

Hinh 8 - Quan hé NHAN VIEN
t; = (L& Van A, Ha Noi, 1960, 400) 1a mOt b6 clla quan hé NHAN_VIEN

3. Khoa (Key)

3.1. Pinh nghia
Khoé cla mOt quan hé r x4c dinh trén tap thulc tinh R = {A,A,,..., An} 1a tap con

K O {ALA,,..., An} n€uvéimoit, t, Or, t;#Z t, déu tOn tai mOt thuOc tinh A 0 K sao
cho gid tri cUa thuOc tinh t; tai A khac gia tri t; tai A (u[A]# t [A]).

N6i mOt cach khac, khong ton tai hai b0 ma c6 gia tri bang nhau trén moi thubc
tinh cUa K. Diéu kién nay c6 thé viét (t,[K]# t, [K]). Do vAy m0i gia tri clla K 1a xac
dinh duy nhat mot bo.

Vidu3.1:
K, = {Ma_Sach} la khoa
K, = {Ma_bPO0cGid} 1lakhoa
Ks; = {Tén_Sach}  khong phai la khoa vi c6 thé c6 hai quyén sach cé tén
giOng nhau nhung noi dung khéc nhau (khéng duy nhat).
3.2. Tinh chat
o NeéEu K la khoa cla quan hé r(A,,A,,..., An) thi K 0 K' 0 R, K' ciing 1a khoa cUa r,
nghia 1a bat ki t;, t, Or tU t,[K]# t, [K] ludn c6 t,[K']# t, [K'].
o K 1a khod t6i thi€u cla n€u nhu K 1a khoa cla r va véi moi K' 0 K, K' khéng 1a
khoa cUa quan hér.
o MOt quan hé c6 thé c6 nhi€u khod t0i thi€u, do d6 khong can xac dinh hét khoa t6i
thi€u ma chi can xac dinh 1, 2 khoa t6i thi€u 1am khod chinh, cac khod khéc 1a du bi.
o K dugc goi 1a khod ngoai clla quan hé r néu nhu K khong phai 1a khod chinh cUa
quan hé r nhung n6 1ai 1a khoa chinh cUa quan hé khéc.
Vidu3.2:
Thuc thé Sach c6 khod chinh 1a Ma_Sach.
Thuc th€ Pdc gid c6 khoa chinh 1a Ma_DB0c_Gia.
Thuc th€ Muon c6 khoa ngoai 1a Ma_Séach va Ma_b0c_Gia.
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Bpi 2. Cac phép toan dai s6 quan hé (3 tiét)

Trong bai nay sé trinh bay chi tiét dai sé quan hé nhu la co sO clia mét ngén
nglr bdc cao dé€ thao tdc trén cdc quan hé. Bao gdm cdc phép todn tdp hop nhu: hop,
trlr, giao, tich D& Cdc va cdc phép todn quan hé nhu: chon, chiéu, két néi, chia.

1. Dinh nghia

a) Dinh nghia 1:
Hai quan hé r va s g0i 1a khad hgp néu chiing dugc x4c dinh trén cling tap mién

tri.

Vi du: quan hé r xac dinh trén mién {D;,D,,...,Dn} c6 bacn
quan hé s xac dinh trén mién {D';,D",...,D'n} c6 bacm
néun=mva{r} ={s} thirvas dugc goi 1a khd hop

b) Dinh nghia 2:
Hai quan hé r va s khd hgp néu chiing dugc xac dinh trén cing tap thuQc tinh,

céc thuOc tinh cliing tén c6 cung mién tri va doi sanh v&i nhau.

2. Cac phép toan dai sO
2.1. Phép hop (Union)

Hop cUa hai quan hé r va s kha hgp, ki hiéular O s, 1a tap cac bO thuOc r hodc
s hoac thubc ca hai quan hé.

Bié€u dién hinh thiic cho phép hop c6 dang nhu sau:

Vidu2.1:
r (ABCQC) s(ABCQ) rds=(ABC)
a b g a b g arbi g
a, by o a by o a b1
a b, a b
a by ¢y

2.2. Phép giao (Intersect)

Giao cUa hai quan hé r va s khd hop, ki hiéular n s, 1a tap cdc b0 thuOc cd hai
quan hé r va s. Bi€u dién hinh thltc cho phép giao c6 dang nhu sau:
Vidu 2.2: V&ir va s 1a hai quan hé trong vi du trén, giao cUa chiing 1a:

rns= (A B C)
a1b1c1

Bé mén Tin hoc Co ban, Khoa CNTT, PH MO - Pia Chét 23



Bai gidng Co's& dit liéu quan hé

2.3. Phép trur (Minus)
Hiéu cla hai quan hé r va s khd hogp, ki hiéur - s.

Bi€u dién hinh th(c phép trlr c6 dang nhu sau:
Vidu 2.3: V&ir va s 1a hai quan hé trong vi du trén, phép trUf cUa chiing 1a:
r-s= (A B C)
a b1 o
a b,
Chii v: Phép giao clia 2 quan hé r n s c6 thé biéu dién quan phép trur:
rns=r-(r-s)
2.4. Phép chon (Selection)

Phép chon trén mOt quan hé thuc chat 1a phép toan 10c ra mOt tap con cac bd
cUa quan hé thod man diéu kién cho trudc. Diéu kién 1a biu thlic chon, 1a mbt t6
hop logic cla cac toan hang trong d6 mOi mOt toan hang 1a m&t phép so sanh gilfa hai
thudc tinh hodc gilta mOt thudc tinh va mot gia tri hang.

+  Céc phép toan logic bao gbm: [(va), ((hodc), - (khong hay phu dinh).
e Cac phép toan so sanh trong biu thic la: <, =, >, <=, >=va#.

Hinh th(c hoa phép chon dugc dinh nghia nhu sau:

0,1 ={ tOr|F() = ding} (2.4)

F(t) dugc hiéu la gia tri cUa cac thuQc tinh xudt hién trong biu thlc F tai bl t
thod cac diéu kién cUa F.
Vidu2.4:  cho quan hé nhu sau:
r(A B C D)
aa b o d
aa b o d
a b o d

dp b2 C3 d3

Cac phép chon:
Oar-1(r) =s(A B C D) Or-am=-2(r)= (A B C D)
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d b a d a; by ¢ d

aa b o d
2.5. Phép chi€u (Projection)

Phép chi€u trén mét quan hé 1a phép toan loai bd di mot s6 thulc tinh va chi
gilt 1ai moOt sO thudc tinh con lai clUa quan hé dé. Gid sU r 1a mét quan hé n - ngdi
(g6m n thuOc tinh) ta c6:

Goi X 1a tap con cUa thudc tinh R = {A},A,,..., An}. Phép chi€u trén tap X cUa
quan hé r, ki hiéu 1a My (r) dugc dinh nghia nhu sau:

véi t[X] 1a gia tri cUa bo t tai thulc tinh X.

Vidu 2.5:
R={AB,CD}; X={AB}; Y={AC}
r(A B C D Mx()=p(A B) Mx (m)=p(A C)
aa b o & a, by a Qg
aa b o o a b a
a2 b o d QG

dp bz C3 d3
Sosanh : s = 0a-ai(r) ;p=Mx(r)var:
0 Bacp=bacclar, luclugng clap < lugng clar

0 s khong kha hop véir, bac clal< bac clar; luc lugng clal < luc lugng clar.

2.6. Tich P& Cac (Times)
GOi r 1a quan hé xac dinh trén tap thudc tinh (A,,A,,..., An) va s 1a quan hé xac

dinh trén tap thudc tinh (B1,Bs,,..., Bm). Tich P& Céacr x s cUar va s 1a tap (n+m) b0 véi
n thanh phan dau c6 dang mot bd thudc r va m thanh phan sau dé c6 dang mot bo
thuOc s.
Biéu dién hinh thiic cUa quan hé r(U) va quan hé s(V) v6i U = (A },A,,..., An) va
V = (B4,B,,..., Bm) c6 dang:
v6i u = (a,ay,..., an) va s = (by,by,..., bm)
Vidu26: r(A B) s(C D) rxs=p(A B C D)
a 1 1 d a 1 1 d
a 2 2 dp aa 1 2 d
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a 2 1
a 2 2 4
2.7. Phép két ndi (Join)

Bié€u thc két n6i dugc dinh nghia 1a t6 hop logic cic toan hang, trong d6 moi
toan hang 1a mOt phép so sanh gilta mOt thudc tinh cUa quan hé r

Phép toan két n6i cla hai qua n hé r(U) va s(V) dugc bi€u dién nhu sau:

Trong d6 F 1a diéu kién két n6i, F = (A 8 B), v&i 6 1a mdt trong cac phép so
sanh {<, =, >, <=, >=, # }. Di nhién, @ day can gia thiét rang moi gia tri cla thubc
tinh A (A 0OU) déu c6 thé so sanh dugc (qua phép 0) véi moi gia tri cla thube
tinh B (B OV)

Vidu 2.7: phép két n6i gilta quan hé r va s véi diéu kién két ndi F = (B = C) nhu
sau:

r(A B) s(C D) rP<s=p(A B C D)

di 1 1 d1 B=C di 1 1 d1
do 2 2 d2 dp 2 1 dl
dp 2 2 dz

Nhan xét:
Tap két qua cla phép két noi p' 1a tap con cla tap két qud phép tich P& Céc p:
p'Up
<=> p =0gzc (p)
<=> 1 DP<s=0psc (Ixs)
B2 C
Do d6 c6 thé dinh nghia phép chi€u théng qua phép chon va phép tich P& Cac nhu

sau:

r><s=0psc (rxs)
B2 C

Néu diéu kién két ndi F = (A 6 B) v4i A OU va B 0OV trong truOng hop phép so
sanh 0 1a "=" thi phép két ndi dudgc goi 1a "két nbi bang".

Vidu: véi quan hé r va s trong vi du trén ta co:
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r(A B) s(C D) rP<s=p"A B C D)
a; 1 1 d B=c aa 1 1 o
a 2 2 do a 2 2 d
Truong hop két n6i bang tai thuOc tinh cling tén cla hai quan hé va moOt trong hai
thudc tinh d6 dugc loai bd qua phép chiéu, thi phép két ndi dudc goi 1a "két ndi tur
nhién" va st dung ki hiéu "*". Khi d6 phép két n0i tu nhién cla hai quan hé r(AB) va
s(CD) bi€u dién nhu sau:
r(AB)*s(BD) = {{{ABD] | ({AB] O r va ({BD] 0's}
vidu:
r(A B) s D) rDP<s=p"A B B D)

a 1 1 d B=B aa 1 1 d

a 2 2 do a 2 2 d
Hay ki hiu r*s'=p"(A B D)
aa 1 ds
a 2 d

Nhén xét: Phép két noi ty nhién c6 thé dugc biu dién théng qua phép chiéu va két
nOi théng thudng. Xét vi du dudi day:
Chohaiquanhé r(A B C)vas(B C D)
Kétnli tunhién r*s=p(A B C D)
Hay c6 th€ bi€u dién r*s=Mpep (1 P <s)
B=B,C=C

C6 nghia 1a tap két qua cla phép két ndi tu nhién thu dugc sau khi thuc hién
phép chi€u trén cac thudc tinh khac nhau dGi vdi tap két qua cla phép két nli tai cac
thudc tinh cling tén.
2.8. Phép chia (Divide)

GOi r 12 quan hé n ngdi va s 1a quan hé m ngdi (véin > m, va s # i). Phép chia
r+slatap cla tdt cd (n - m) bO t sao cho vGi moi b0 u Osthibdt O u Or.

Bi€u dién hinh thiic nhu sau:

r+s = {t| Duls=>t0ulr.}

(2.8)
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Vidu 2.8:
(A B C D) S(C D) r+s=(A B)
a b c d c d a b
a b e f e f e d
a e f
e d c d
e d e f

3. Céc vi du vé tim ki€m bang dai s6 quan hé

Vi du c6 ba quan hé:
S (S#, SNAME, STATUS, CITY) : cic hang cung Ung,
P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY) : cac mat hang
SP(S#, P#, QTY) : cic mat hang da cung cap
o Tim sO hiéu cUa nhiing hing da cung cap mat hang P2
Msy (Ops = p2(SP))
0 Tim s6 hiéu cUa nhiing hing da cung Ung it nhat 1d mOt mat hang nau dé
M (Geotor - rep(P*SP))
hodc Ms:((OcoLor - rep(P))*SP)

4. K€t luan chung va bai tap:

4.1. K€t luén

N6i chung c4c phép tinh cUa dai sO quan hé 1a kha don gidn, manh va 1a mét
dai s6 c6 tinh day dd, khéng can thU tuc. Tuy nhién day 1a ngén ng{t kha gan ngon
ng(r 1ap trinh th( tuc, dé dang md réng va chl yéu 1a lam cd sé cho viéc thiét 1&p cac
ngon ng(r con d{r li€u bac cao hon. Trong bai sau sé trinh bay ngén nglr con dr li€u
SQL, day ngon ng(t con dit li€u quan hé dugc xac nhan 1a rdt manh, phG dung va lai
dé s dung.

4.2. Tai liéu tham khao

- Lé Tién Vuong, Nhdp mén CO s0 dir liéu quan hé, NXB Gido duc, Chuongl
- P. O'Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Chuong 3
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4.3. Bai tap

Bai 1 (trang 175), Nhap mén Co s& d{t li€u quan hé, Lé Tién Vuong, NXB Théng Ké.

Ch-ng 4. NGON NGU VAN TIN CO CAU TRUC SQL
(STRUCTURE QUERY LANGUAGE)
Hé QTCSDL cung c&p cho ngudi stf dung céng cu dé thuc hién cdc yéu cdu
théng quan ngoén ng(r giao dién. Trong chuong ndy sé trinh bay ngén nglr dir liéu SQL
(Structure Query Language). Pdy la ngén ng(r con d{r liéu quan hé duoc xdc nhan la
rét manh, thong dung, va dé st dung.

Bpi 1. Ngon nglt dinh nghia dir liéu (2 tiét)

1. Gidi thiéu vé ngdn nglr SQL
Ngoén nglt SQL dugc phét tri€n tUr ngdn ng( SEQUEL-2, th( nghiém va cai dat

tai Trung tdm nghién c(u cUa hang IBM & San Jose, California cho hé thong QTCSDL
16n di€n hinh 1a System -R. Trong System -R, SQL vUa déng vai tro 1a m6t ngon nglr cé
thé€ thao tac ddc 1ap cllia ngudi st dung dau cudi, dong thoi lai c6 khd nang 1a mOt
ngon ng(t con dugc nhing trong ngdén ng(t chl PL/1.

Khéc v6i ngon ng(r dai s6 quan hé, 1a ngdn ng(t dua trén céc phép toan cUa dai sO
quan hé. SQL 1a mOt ngdn ng(r phi thU tuc, chudn muc va dién hinh. DO vay hién nay
rat nhi€éu sdn phdm phan mém thuong mai déu dugc cai dat SQL nhu Access, SQL
Server, DB2, Oracle,...

Phép toan cO bdn trong SQL 1a phép 4nh xa dugc miéu td nhu mét khoi SELECT
- FROM - WHERE. Trong phan sau, cic ménh dé cUa ngén ng(f SQL sé& dudgc trinh
bay chi ti€t bang cac vi du.

Céc thuat ng(r trong CSDL quan hé nhu quan hé&, thudc tinh, b0,... s& dugc thay
bang cac thudt ng(r nhu bang (table), cOt (colum), ban ghi (record) hodc hang (row).

2. Cac ménh dé cla ngdn ngr SQL

2.1. Tao bang
Ménh dé tao bang tao mOt bang quan hé mdi thong quan tén bang, xac dinh

céc thuOc tinh va cac rang bulc logic cla bang.

Ménh dé tao bang c6 dang tOng quét nhu sau:

CREATE TABLE <tén bang> (<tén cOt> <ki€u d{t liéu> [NOT

ATTTT T
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Trong doé:

o tén bang: 1a xau ki tu bat ki khong c6 ky hiéu trOng va khong triing véi cac tU khoa.
o tén cOt: 1a xau ki tur bat ki khong ch(a ky hiéu trOng,trong m&t bang tén cOt 1a duy
nhat. Th( tu cUa cOt trong bang 1a khong quan trong.

o ki€u d{tliéu: trong ménh dé tao bang dung mot sO ki€u d{f liu sau:

integer: ki€u sO nguyén, tU - 2.147.483.648 dén - 2.147.483.647

- smallinteger: s& nguyén nho tir-32.768 dén 32.767

- decimal (n,p): sO thap phan véi d6 dai tOi da 1a n k€ cd p ch{f s6 phan thap phan
(khéng tinh ddu cham thap phan).

- char(n): xau ki tu c6 d0 dai co dinh n. M6t s6 HQTCSDL cho phép kich thudc toi
da cUa char 1a 2000 bytes. Néu moi ki tu' tuong Ung mOt byte (md ASCII nhu d6i
vGi hé QTCSDL Access) thi sO ki tu tOi da 1a 2000. Trong trudng hop st dung
b0 md UCS2 (nhu d6i vGi hé QTCSDL SQL Server) thi s6 ki tu biu dién toi da
1a 1000 ki tu (s&r dung 2 byte d€ bi€u dién 1 ki tu).

- varchar(n): xau ki tu c6 d0 dai bi€n d6i, d6 dai xau c6 thé tir 0 dén n va dugc xac
dinh tai thoi di€ém dua gilt liéu vao luu tr(r. . MOt s6 HQTCSDL cho phép kich
thudc tOi da cUa char 1a 4000 bytes.

- date: d(t liéu dang ngay thang, dinh dang ngadm dinh: DD - MON - YY.

- Ngoai ra mOi hé QTCSDL ciing dua ra cac ki€u d{f liéu riéng.

O NULL la gia tri ngdm dinh khi khéng bié€t chinh xac gia tri. Do d6 cOt déng vai trd
khoé chinh khong dugc nhan gié tri NULL, cac cOt khac c6 thé tuy chon.
Vidu 2.1: Cho CSDL gbm 3 bang S (Supplier),P (Part) va SP nhu sau:
S (S#, SNAME, STATUS, CITY) : cdc hang cung Ung, vGi S# 1a khoa chinh
P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY) : cac mat hang, P# 1a khoa chinh
SP(S#, P#, QTY,SDATE) : cic mat hang da cung cap.
Tao bang S:
Hinh 9 - Cau trtic 1énh tao bang nha cung cap

Tao_bdng P:
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Tao bang SP:
Nhan xét:

Trong ménh dé tao bang c6 thé€ st dung thém cac y€u t6 rang budc d€ han ché
cac gia tri cho moOt hay nhi€u c0t trong bang, nhu: rang budc khod chinh, khoa ngoai,
rang budc toan ven tham chi€u, rang budc mién gia tri twong Ung nhu sau:

+ NULL: cOtc6 th€ khong ch(fa gi4 tri.

e NOT NULL: cOt phdi ch(ta mOt gia tri ndo do6

e PRIMARY KEY: rang budc khoa chinh

¢ REFERENCE: rang bu@c khoa ngoai

* ON DELETE CASCADE: rang buQc toan ven tham chi€u

2.2. Xoabang
Ménh dé xoa bang xoa mOt bang quan hé (ca cau tric va ndi dung clla bang)

khoi CSDL. Bang nay chi c6 thé dugc tao lai bang cach st dung ménh dé CREATE
TABLE.
Ménh dé xo4 bang c6 dang tOng quat nhu sau:

Vidu 2.2: Xodbang SP trong vi du trén: DROP TABLE SP

2.3. Thém dir liéu
pay 1a ménh dé thém mo&t ban ghi vao mOt bang va thudng dudgc s dung dé t0

chirc vao dir liéu. Dang t6ng quat nhu sau:

C6 3 cach biéu dién ménh dé thém dit liéu:

Cach 1: INSERT INTO S(S#, SNAME, STATUS, CITY)
VALUES (1,'VINH',30,/HA NOTI")

Cach 2: Neéu vi tri cla cac cOt trong bang 1a cO dinh ménh dé c6 thé viét:
INSERT INTO S
VALUES (1,"'VINH',30,'HA NOTI")

Cach 3: Néu ngudi vao dir liéu quén vi tri cla cac cbt, khi d6 c6 thé bi€u dién nhu
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INSERT INTO S(S#, STATUS, CITY, SNAME)
VALUES (1, 30,/ HA NOI, '"VINH)

Bpi 2. Ngon nglr thao tac dir liéu (3 tiét)

1. KhOi SELECT
C4u tric don gidn nhat trong SQL 14 khoi SELECT duoc miéu ta vé cti phap

nhu mot khoi select - from - where.
MOt cach tEng quét khGi select bao gdm 3 ménh dé chinh:
* Select: Xac dinh ndi dung cUa céc cOt can dua ra két qua
+ From: Xac dinh c4c bang can 1y thong tin ra.
»  Where: Xac dinh cac ban ghi thod méan yéu cau chon 1oc d€ dua ra két qua.
Ngoai ra, d€ md rOng khad nang cUa ngon nglt, khdi SELECT con dugc bd sung thém
cac ménh dé group by, having, order by, cic ham mau,... Trong cac phan sau sé trinh
bay chi ti€t tUng ménh dé.
Dang tGng quat cUa khOi select dugc bi€u dién nhu sau:
Trong d6 ménh d& WHERE biéu dién dudi mOt s6 dang sau:
*  WHERE [NOT] <bié€u th(tc> phép_so_sanh <biéu thirc>
« WHERE [NOT] <tén cdt> [NOT] LIKE <xau ki tu>
«  WHERE [NOT] <bié€u thtc> [NOT] BETWEEN <biéu thltic> AND <biéu thiic>
«  WHERE [NOT] <biéu th(c > [NOT] IN ({danh sach / ménh dé con})
+  WHERE [NOT] <tén cOt> phép_ké&t_n0i <tén cOt>
»  WHERE [NOT] <biéu thUc logic>
»  WHERE [NOT] <biéu thltc> {AND | OR} [NOT] <biéu thirc>

2. Cic ménh dé tim kiém

2.1. Tim ki€m theo cau hoi don gian

a) Tim ki€m khong diéu kién
Trudc hét, d€ don gidn ta 1am quen vGi cac cau hdi chi lién quan tGi mot bang.

Trong ménh dé select c6 danh sach cOt, danh sdch ndy xé4c dinh tén cac cOt can c6 trong

bdng két qud. N&u st dung gia tri '*' c6 nghia 1a chon toan b0 cac cOt cla bang.
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Vi du 1: Cho biét mi sO cac nha cung cap Ung v&i mOt mat hang nao dé
SELECT S# SP (S#, P#, QTY, SDATE)

FROM SP

Két qua

( trong dai sO quan hé:Ms«(SP) )
Chd y: Sau khi thuc hién m6t 1énh SQL, d€ bang két qua diing 1a mOt quan hé (c6
nghia 1a khéng c6 b0 tring nhau), trong ménh dé select can thém tUr khoa DISTINCT.
Vidu 2: nhu trong vi du trén

SELECT DISTINCT S#

FROM SP
Tap két qua chi gdm S1 va S2
b) Tim ki€m vGi di€u kién don gidn
Tim ma s6 nh{ing nha cung cap di cung cap mat hang P2:

SELECT DISTINCT S#

FROM SP

WHERE P# = 'P2'

Trong SQL cac phép so sanh dugc s dung bao gbm >, <, >=, <=, = va <>. Cac phép
trén dung cho moi loai d{r liéu.
c) Tim ki€m c6 xU 1y xau ki tu

XU 1y xau ki tU gén ding dugc dung trong triGng hop ngudi si dung khong

nhd& rd tén ngudi hodc dia danh,... vi du 1a Hoa hay Hoan khi d6 c6 thé viét:
SELECT *
FROM S
WHERE SNAME LIKE 'HOA%'
Trong SQL st dung ki hi€u '%' 1a thay thé cho mOt xau con, ddu phan céch '_' d€ thay
thé cho moOt ki tu.
« A%B: xau ky tu bat ddu bang ch{r A va két thiic bang ch{r B
*  %A: xau ky tu bat ki c6 két thiic 1a A
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« A B: xau gdm ba ky tu 6 ky tuf th(t hai 12 bt ki.
d) X1y ngdy thing
Ngoai cac phép tinh thong thudng, SQL con c6 thé x(r Iy dit liéu dang ngay thang.
Vi du 4: Tim nh{ing mat hang ban truGc ngay 11-10-02 la 10 ngay
SELECT P#
FROM SP
WHERE '11-10-02' - sdate = 10
e) Tim ki€ém nhG s& dung IN va BETWEEN
+ Tim nhiing mat hang cung cap c6 s6 lugng tir 100 dé€n 200
SELECT P#
FROM SP
WHERE QTY BETWEEN 100 AND 200

+ Tim mai sO nhiing nha cung cap da cung cép it nhat mot trong cdc mat hang P1,
P2,P3

SELECT S#

FROM SP

WHERE P# IN ('P1', 'P2', 'P3")
2.2. Cac ham thu vién

Ciing giOng nhu céc ngdn nglt CSDL khéc, trong SQL c6 cdc hAm mau gbm
count, max, min, sum, avg. Riéng ham count khi c6 d6i s6 1a "*' ¢ nghia 1a dém s6 ban

ghi thod man yéu cau tim ki€m ma khéng can quan tam t&i bat ki mét ot nao.

Vidu 2.1: Cho biét s6 1an mat hang P2 da duoc cung cap
SELECT COUNT(*)
FROM SP
WHERE P# = P2
Tim s6 mat hang P1 ban mOt 1an nhi€u nhat
SELECT MAX (QTY)
FROM SP
WHERE P# = "P1'
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2.3. Tim ki€m nho ménh dé& GROUP BY
Tim ma s6 nh{ing mat hing ma mOi nha cung cap da cung cap cho khach hang
SELECT S#,P#

FROM SP SP (S#, P#, QTY, SDATE)
GROUP BY S# SS PP - -
1 1
GroupS1 —» g5 pp - -
Group S2 —» 1 2
SS PP - -
1 3

Trong ménh dé ndy bang dirliéu [ss pp - -
SP dugc 1dy ra, sau d6 phan thanh nhém | 2

theo ma sO cUa ngudi cung cdp (S#). C6 nghia la cac bd c6 clng gia tri S# dudc sap
x€p liént ti€p nhau, hét nhém ndy dé€n nhém khéc.

a) Tim ki€m c6 st dung ménh dé HAVING
Ménh dé Having thudng dugc si dung ciing ménh dé Group by. Sau Having la

bi€u thirc diéu kién. Bi€u thuc diéu kién ndy khong tac dOng vao toan bang dugc chi
ra @ ménh dé From ma chi tic dOng l1an 1uot ting nhém cac ban ghi da chi ra tai ménh
dé Group by.

Vi du 2.3: Tim ma sO nhiing nha cung cap da cung cap it nhat hon hai mat hang.

SELECT S#

FROM SP

GROUP BY S#

HAVING COUNT (DISTINCT P#) > 2

b) Tim ki€m c6 sap x€p
Tim tén cdc mat hang mau do va sap x€p theo th(f ty gidm dan clla ma sO mat hang.

SELECT PNAME, P#
FROM P

WHERE COLOUR = 'B0'
ORDER BY P# ASC
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Sau ménh dé Order by la tén c6t can sap x€p roi dén chiu sap x€p ting hodc
gidm (ASC hodc DESC). C6 thé€ sap x€p nhi€u cOt va néu khong chi ra chiéu sap x€p
thi hé thGng ngam dinh 14 chiéu ting (ASC).

2.4. Tim ki€m v6i cau hoi phirc tap

Trong phan nay trinh bay viéc tim ki€m v&i nhiéu bang qua viéc st dung 4nh
xa 10ng nhau hodc qua phép két noi.
a) Phép két noi

Trong phép két n6i, cac cOt tham gia k&t nOi phai c6 mién tri 1a sanh (so sanh)
dugc vGi nhau (vi du: ciing 14 ki€u integer, char, hay gi(ta ki€u char va varchar,...). Tén
cOt cUa cac bang khac nhau c6 th€ dugc viét tudng minh qua tén bang.

Trong vi du quan hé ngudi cung cap - mat hang, bang S chfa ct s6 hiéu mat
hang S#, bang SP ciing ch(a s& hi€éu mat hang S#. D& phan biét, c6 thé viét tudng
minh tén cOt S# qua tén bang 14 S.S# va SP.S#.

Vi dy 2.4: V&i mbi mat hang da dugc cung cép, cho bi€t ma s6 cla mat hang va dia
chi clia hang da cung cap mat hang do. ,
Ta nhan thdy, trong bang SP (bdng mat hang da dugc cung cap) khong chlra

dia chi cQa hang da cung cap. Do d6 can két ni vGi bang S d€ thu duoc dia chi cla

hang cung cap thong qua phép két noi.

SELECT P#, CITY

FROM SP,S
WHFRF QP Q# = Q Q#

PK FK

SS | SNAME | STATU | CTY SS PP# QTYTY | SDATE
# ME SUS TY # TE

SS | OMOM | Goodod | HNH SS PP1 10 -
1 O N 1

SS | DASOS | Goodod | HCM SS PP2 20 -
2 0] CM 1 .

S5 } két 16i (qujan hé 1 + SO PP2 50 -
3 n 2

SS - - - SS PP3 - -
4 2

Hinh 10 - Vi du bang quan hé S- SP
Chd y: Trong céc phép tim ki€ém c6 nhiéu hon mét bang, néu tén cac cOt la khong duy

nhat thi bat budc phai viét tén cOt dang tudng minh.
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b) anh xa 16ng
Tim tén nhitng hang da cung cap mat hang P2.

Phép 16ng nhau c6 thé dugc 10ng nhiéu mUc hodc st dung 4nh xa 10ng véi su
dan trd gilta cac khoi mOi khi hudng téi mot bang khac nhau.
vidu: Tim sO hiéu va tén c4c hang khong cung Ung mat hang P1.

c) Tim ki€m c6 st dung lugng tU ANY va ALL
Tim tén nh{tng mat hang c6 ma s6 mat hang 1 mat hang nao d6 ma hang S1 da ban.

Tim ma sO nhiing hang cung cap s6 lugng m&t 1an m&t mat hang nao d6 16n hon hodc

bang s6 lugng moi 1an cung cdp cla cac hing

Ménh dé trén hoan toan tudng dudng vdi:

d) Tim ki€m c6 ch(a phép tinh tap hop
Tim ma sO nhiing hang hién thoi chua cung cap mOt mat hang nao ca

Tim tén cac hing cung cap tat cd cac mat hang.

3. Cac ménh dé cap nhat dtliéu
Trong cac phan trudc da trinh bay cdc ménh dé d€ tao bang, vao dit liéu.

Phan ndy sé& trinh bay chi ti€t cdc ménh dé cap nhat dit liéu trong SQL

3.1. Thém moOt bo dir liéu
Ménh dé thém mot bo d{r liéu c6 dang t6ng quéat nhu sau:

INSERT INTO <tén bang[(danh sach tén c0t)]>
VALUES (b gia tri)
[cau hdi con]

Vidu 3.1: C6 thé bd sung mt tap cac ban ghi 1a két qud x{ ly cUa mOt cau hdi nao

d6, chang han:

Né€u nhu bang W va bang S c6 cling

) SS | WNAME | STATU | CTY

g do. # ME sUs | Ty
SS | OMOMO | Goodod | HNH

W# | WNAME | STATUS | CTY 1 N

w1l | Hai Ha Good HN SS | DASOSO | Goodod | HCM

W2 | Halida Normal HN ) CM
W Haiai Goodod | HNH
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W3 | Kinh D6 | Good HCM

W4 | - - -

Hinh 11 — Vi du thém b0 dit1iéu

3.2. Xo4 ban ghi
Ménh dé xoa ban ghi c6 th€ dugc thuc hién cho mOt hodc nhi€u ban ghi thoa

man mOt di€u kién nao d6. Dang tOng quat 1a:

DELETE
[FROM] <tén bang> )
[WHERE <biéu thitc diéu kién>]

Vidu 3.2: Loai b hing S1 khoi bang S
DELETE
FROM S
WHERE S# ='S1'
Loai b6 cdc mat hang di dugc cung cap sau ngay 20 - 5 -2000
DELETE FROM SP WHERE SDATE > '20 - 5 -2000'
Loai bd nhiing hang chua cung cap mat hang nao ca
DELETE FROM S WHERE S# NOT IN
( SELECT S#
FROM SP)
3.3. Stra d6i dir liéu
Ménh dé sUfa dGi cac gia tri cla cac ban ghi trong bang clla CSDL theo mot

diéu kién nao d6 c6 dang tOng quat nhu sau:

Vi du 3.3: PGi mau cdc mat hang P2 thanh mau vang.
UPDATE P SET COLOUR ='Vang' WHERE P# = "'P2’

ALTER TABLE <tén bang>
ADD <tén cOt mGi> <ki€u dir liéu>

3.4. Thém cOt m@i

Vi du 3.4: Thém cOt PRICE (gi) cho bang SP v3i ki€u s6 liéu dang sO thap phan.
ALTER TABLE SP
ADD PRICE DECIMAL(8.2)
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4. K&t luan va bai tap

4.1. Két ludn

Chuong nay trinh bay v€ ngodn nglt d(r liéu SQL. Pay 1a ngdn ng(f rat manh,
ph0 dung va dé s dung. Hién nay, cac hé QTCSDL théng dung nhu: Access, SQL
Server, Oracle, DB2,... déu h0 trg t6t ngdn nglt nay. Do d6 d€ c6 thé thao tac tOt trén
cac hé QTCSDL nay, can hi€u va nam viing ngon nglt SQL.
4.2. Bai tap

Bai 2, 3, 4 (trang 175, 176),
Sach Nhap mén Co s@ d{r liéu quan hé, Lé Ti€n Vuong, NXB Thong Ke.
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TOng quan vé Co s& dr 1iéu quan hé

LOi mG dau

Thudt nglr Co s& Dir liéu (Database) khong mdy xa la véi nhiing nguoi
lam tin hoc. Pdy la mOt trong nhiing linh vuc duoc tap trung nghién clu va phdt
trién cla Céng nghé théng tin, nham gidi quyét cdc bai todn quan li, tim kiém
thong tin trén cdc hé théng 16m, phiic tap, nhiéu nguoi str dung.

T nhiing nam 70, mé hinh dir liéu quan hé do Codd dua ra véi cdu tric
hodn chinh dd tao co'sO todn hoc cho cdc van dé nghién ctu dir liéu. Véi cau tric
don gian va kha ndng hinh thitc hod phong phu, CSDL quan hé dé dang mé phong
cdc hé théng thong tin da dang trong thuc té. Luu trir thong tin tiét kiém, cé tinh
déc 18p dir lieu cao, dé stra d6i, b6 sung ciing nhu khai thdc dit liéu la nhing uu
diém néi bat ciia CSDL quan hé .

Sau ddy chung ta sé dé cdp t6i nhung khdi niém co ban ctia CSDL quan
hé.

I - Khéi quat vé CSDL & CSDL quan hé

I.1. Khdi niém CSDL

1. Dinh nghia
Mét co'sé dit liéu la mét tdp hop dir liéu vé mét xi nghiép duoc luu gilr
trén mdy tinh, duroc nguroi str dung, cé cdch quan li bang mét mé hinh.

VD: Quan li thi tuyén sinh thi CSDL bao gém:
+ thi sinh (tén, ngay sinh, dia chi, s& bao danh ...).
+ phdch (s bao danh, sd phach).
+ diém (sO phach, di€m).

2. Cdc tiéu chuén cida mét CSDL

Mét CSDL cén :

+ phan dnh tét xi nghiép can quan Ii.

+ khong dur thira thong tin: moi thong tin chi nén c6 mat mét 1an trong hé
théng théng tin dé tiét kiém luu trit, ddm bao truy c&p duy nhat.

+ dOc 14p gilta CSDL va chuong trinh: su stta déi churong trinh khéng lam
kéo theo viéc stra d6i CSDL.

+ tinh an toan: khéng bi hong khi cé6 nhiéu nguoi str dung hodc cé cdc sw

~

cO.

+ hiéu sudt str dung t6t: dit nhiéu nguoi str dung mét lic, CSDL van dam
bao hiéu sudt nhu chi c6 mOt ngudi str dung.
3. H& QTCSDL

La t8p hop cé thir tw cdc ph@n mén cho phép mé ta luu giir thao tdc cdc dir
liéu trén mét CSDL, dam bao tinh an toan, bi mat trong méi trudng c6 nhiéu
nguoi str dung.
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4. Hé théng thong tin
La tap hop cdc thong tin duoc luu gil, va mét tdp hop cdc xU li cho phép
xdy dumg lai mét hinh @nh trung thanh vé mét xi nghiép.

5. Kién tric mdt CSDL

GOm 3 thanh ph&n co'ban

+ Thuc thé: la déi turong c6 trong thuc té ma chiing ta cdn mé td cdc dédc
trung cla né, déi turong cé thé la cu thé hodc triru tuong .

+ Thu@c tinh: la cdc dir liéu thé hién cdc déc trung cla thuc thé.

+ Rang buéc: la cdc mOi quan hé Logic cUa thuc thé.

I1.2.Cac mo hinh CSDL

6. M6 _hinh phdn cdp

M6 hinh dir li€u la m@t cdy, trong dé cdc it bi€u dién cdc tép thuc thé,
gilra cdc niit con va niit cha duoc lién hé theo m6i quan hé xdc dinh chi-thanh
vién (1-n).
7. M6 hinh mang

Mé hinh duoc biéu dién la mét dé thi c6 hudng .
8. M6 hinh quan hé

Mo hinh dua trén co ' s& khdi nién ly thuyét tdp hop cla cdc quan hé .

1.3.Cdc khdi niém co ban vé CSDL quan hé

9. ThuOc tinh

+ la mét 16 théng tin nhé nhat duoc st dung mét cdch tur do va cé y nghia,
déc lap voi cdc 16 khdc .

+ trong m@t mé hinh , thu®c tinh la mét dinh vi co’ s0O théng tin, mét thuéc
tinh duoc dinh nghia bang tén va mién gid tri ctia né .

10. Quan hé

+Quan hé duoc dinh nghia la tdp con cla tich P€ cdc D1*D2*...*Dn trong
dé Di la mién gid tri ctia thudc tinh i.

Ta c6 thé xem quan hé nhu’ mét bang gém nhleu cOt chira tén cdc thu0(:
tinh, méi cét chtta mién gia tri cia thudc tinh, moi cét chita mién gid tri cta
thuOc tinh dé.

+ MOi hang trong bang dé la mét bé gid tri ctia quan hé, Ia mét hinh anh
cUa thuc thé.

11. Phu thudc ham

Xét tap quan hé Ri va hai tap thudc tinh G1,G2 luén cé6 mat cung nhau trong
cdc Ri. Ta néi cé su phu thuéc ca ham gilta G1,G2 néu véi moi gid tri cia G1 chi
c6 thé két hop véi mét va chi mét gid tri ctia G2 tai mét thoi diém cho trudc.
Tinh chat diing trong moi Ri ma & dé c6 mat G1,G2 .

Ki hiéu G1 --> G2.
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12. Kho
La mét hodc mét tdp cdc thubc tinh la nguén ctia mét phu thudéc ham cé
dich 1an luot la cdc thuc tinh khdc cla quan hé.

Q.

VD: + Sinh vién(S© thé Sv, Ho tén, Ngay sinh, Qué quan)

SO thé Sv --> Ho tén
SO thé Sv --> Ngay sinh
S6 thé Sv --> Qué quan

Nhu vdy SO thé SV la khéa cliia quan hé Sinh vién

+ Giang day (S© phong hoc,Thoi gian, Tén gidng vién, Tén mén hoc)

S6 phong hoc, Thoi gian --> Tén gidng vién, Tén mén hoc

Nhur vdy (SO phong hoc, Thoi gian) la khod ctia quan hé Gidng day

1.4.Cdc phép todn trén cdc quan hé

13. phep chiéu

Xét cdc tap cdc thudc tinh C va R la tdp cdc quan hé dinh nghia trén C. Phép
chiéu cua R trén tdp G thudc C la su thu hep ctia R dén cdc phén t& cda G. Ki
hiéu G (R) .

14. Phép nbi

N@i hai quan hé c6 chtra cdc thudc tinh hodc tap cdc thudc tinh nhu nhau,
quan hé thu duroc goém cé cdc hang 0 hai quan hé ban dqu dat n6i nhau bang cdc
thuOc tinh giébng nhau. Phép n6i hai quan hé S va T ki hiéu la S |><| T

15. Phép tdach

Mot quan hé R duroc goi la phan rd thanh hai quan hé S, T néu thod mdn :
+ S, T la cdc phép chiéu cta R
+R=S[><|T

Chii y rang khéng phai bat ki quan hé nao ciing tdch duoc

16. Phép chon : 18y ra cdc hdng c6 cdc thu@c tinh thod médn mét sé tiéu _
chudn cho truéc.

Ngodi ra con cé phép hop, phép giao, phép 18y hiéu cdc quan hé
1I-Thiét k& hé th6ng CSDL quan hé

I1.1.Phan tich tu liéu cia XN

1. Xdc dinh danh sdch cdc thuQc tinh

Ter viéc khdo sdt thuc té, tir cdc tin tlc trao d6i véi nguroi ding, phdn tich
cdc bai todn nghiép vu, ta duwoc mét danh sdch cdc thu@c tinh phuc vu cho xdy
dung CSDL. M6i mét thudc tinh bao gém :

+ tén thuOc tinh

+ kleu thudc tinh (la tinh todn hay khéng tinh todn)

+ mién gid tri
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+ quy tac tinh todn (néu thudc tinh la tinh todn)
+ ds cdc tham s6

VD : Xétquan hé:
Bang luong (HO ten, Pon vi, Hé s6, Luong, Phu cap, TOng linh)
Ta thdy & day Lu’o‘ng, TOng linh la cdc thu@c tinh tinh todn voi cdc qui tac
Luong = Hé s6 * 14400
TOng linh = Luong + Phu cap

2.

3. Tim phu thudc ham gilta cdc thuQc tinh

Sau khi c¢6 duoc mét danh sdch cdc thuOc tinh ttr viéc thu th@p thong tin va
khao sdt thuc té, viéc can lam tiép theo la xdc dinh cdc phu thuéc ham giita cdc
thuOc tinh. Chiing ta xét mét vi du sau :

Qudn Ii thu' vién (SO thé, SO sach, Tén sach, Loai sach, Ngay muon, Tén
dOc gid, Pia chi dOc gid)
Ta thd@y c6 cdc phu thubc ham sau :
S6 thé muon, SO sach --> Ngay muon
S0 sach --> Tén sach, Loai sach
S6 thé muon -->Tén dOc gid, Pia chi ddc giad

I1.2.Chuén hod cdc quan hé

Coi danh sdch cdc thu@c tinh thu duroc sau cdc budc trén cung cdc phu
thudc ham giita chiing la mét quan hé, chiing ta thuc hién viéc chudn hod quan
hé nay.

Muc dich cta qud trinh nay la giam bot sw dur thtra thong tin, bdo dam tinh
duy nhdt cia méi thong tin, do dé tién loi cho viéc truy nhdp va c@p nhét cho
CSDL.Qud trinh chu&n hod c6 thé duoc tién hanh qua nhiéu buér.

Ta xét vi du sau :

Xe mdy (SO xe, SO may, Loai xe, Ngay ding ki, Tén cht xe, SO dién thoai,
Pia chi)

+ Néu mét nguoi cé nhiéu xe thi ldp lai (S6 dién thoai, Pia chi ) ctia chu
xe, nhwr vay du thtra thong tin.

+ Néu mét ngudi chd xe thay d6i dia chi thi phdi stra nhi€u 1an, nhu vay
cdp nhét roi rac

Nhuw v@y bién phdp d€ khac phuc la tach ra quan hé

Chu xe(Tén, SO dién thoai, Dia chi)

4.

5. Pua quan hé vé dang chudn 1 NF

Quan hé chua & dang chudn 1INF la quan hé con chita cdc nhém 13p lai.
Ta dua vé dang 1NF bang cdch nhuw sau:
+ b nhém lap lai ra khoi quan hé, chuyén nhém dé thanh mét quan hé

7

moi
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+ ¢Ong thém vao khod cUa né khod cta quan hé ban dau dé tao ra khod
phtrc hop

VD: xét quan hé :

R (S6 hoa don, Ngay ban, S6 khach hang, Tén khach hang, S san pham,
Tén san ph&m, Luong yéu cau)
Nhém (SO séan pham, Tén s@n pham, Luong yéu cau ) la nhém lap 1ai, ta c6 thé
tdch R thanh R1 va R2 nhu'sau :

+ R1 (S6 hoa don, Ngay ban, S6 khach hang, Tén khach hang, S san
pham)

+ R2 (S6 hoa don, S8 san pham, Tén san pham, Luong yéu cau)

6.

7. Bua quan hé vé dang chuédn 2NF

Quan hé di & dang 1NF nhung chua & dang 2NF la c6 tén tai phu thudc
ham c6 nguén la tap con cUa khod. Ta dua vé dang 2NF bang cdch nhu sau:

+ nhém vao mOt quan hé cdc thuOc tinh phu thudc hodn toan vao khod va
giirlai khod cua quan hé dé

+ nhém vao mét quan hé khdc cdc thudc tinh phu thuéc vao mét phan cua
khod, 18y phd@n dé lam khod chinh cho quan hé .

VD : trong quan hé R2 (S hoa don, S6 san pham, Tén sdan pham, Luong yéu
cau) c6 phu thudc ham : S6 san phdm --> Tén sdan pham
Trong dé S6 san pham la mét phdn cuia khod, ta tich R2 thanh R3 va R4 nhu sau :
+ R3 (S6 hoa don, SO san pham, Luong yéu cau)
+ R4 (SO san phd@m, Tén san pham)

8.

9. Dang chuén 3NF

Quan hé di & dang 2NF nhung chua & dang 3NF la c6 tOn tai cdc phu
thu@c ham gidn tiép. Pura vé dang 3NF ta lam nhu sau : )

+ gilr lai trong quan hé ban dau cdc thudc tinh phu thudc truc tiép vao

khoa
+ nhém vao mét quan hé khdc cdc thudc tinh bac cdu, 1y thuéc tinh bac
cau lam khod

VD : trong quan hé

R1 (SO hod don, Ngdy bdn, S6 khdch hang, Tén khdch hang, S6 sén pham)
C6 cdc phu thuéc ham bac cau :

S6 hod don --> S6 khdch hang --> Tén khdch hang
Ta cé thé tich R1 thanh R5 va R6 nhursau :

+ R5 (SO hod don,Ngay bdn, S6 khdch hang, S6 san pham)

+ R6 (SO khdch hang ,Tén khdch hdng)
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10. Dang chuén BCNF

Quan hé di 6 dang 3NF nhung chua & dang BCNF la cé tén tai phu thudc
ham cé nguén la thuéc tinh khong thudc khod nhung cé dich la thudc tinh thuéc
khoa .
Ta xét vi du : R (HOc sinh, Mon hoc, Gido vién, Piém)
Phu thuéc ham  Gido vién --> Mén hoc  c¢6 nguén khéng thudc khod nhung dich
thu@c khod, ta tdch R thanh R1, R2 nhuw'sau :

+ R1 (Hoc sinh, Gido vién, Diém)

+ R2 (Gido vién, Mén hoc)

Cdc phu thu6c ham don tri dimg lai & dang chud@n BCNF (Boyce - Codd). Pén ddy
chiing ta c6 thé két thiic cong viéc chudn hod .

LOi két:

Mé hinh CSDL quan hé la mét cong cu rat tién 1oi dé mé ta c@u tric logic
cla cdc CSDL . Nhur v@y 6 murc logic mé hinh nday bao gém cdc quan hé duoc biéu
dién béi cdc bang. Do d6 don vi ctia CSDL quan hé la bang, trong dé cdc dong cUa
bang la cdc ban ghi dir liéu cu thé, con cdc cét la cdc thuc tinh .

D6i véi ngudi str dung cé thé néi CSDL quan hé la mét tdp hop cdc bang
bién déi theo thoi gian .

Doi voi cong viéc thiét ké mét CDSL thi cdc cong viéc phan tich tur liéu cta
xi nghi€p va chu@n hod la hét strc quan trong, phuc vu cho viéc cai dat thuc té .

Tai liéu tham khdo :

- Co'sédir liéu ki€n thikc va thuc hanh
PGS Vii Purc Thi - NXB thOng ké 1997

- Nh@p mon co's6 dir liéu quan hé
Lé Tién Vuong - NXB Khoa hoc va ki thudt 1997

- Bai giang mén Co'so'ditliéul - Khoa CNTT - Pai hoc KHTN
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