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Ch¬ng 1. T NG QUAN V  C  S  D  LI UỔ Ề Ơ Ở Ữ Ệ

H  qu n tr  c  s  d  li u, đ c bi t là c  s  d  li u quan h  là m t h  th ngệ ả ị ơ ở ữ ệ ặ ệ ơ ở ữ ệ ệ ộ ệ ố  
ph n m m có vai trò quan tr ng trong các h  th ng l p trình. Cũng gi ng nh  cácầ ề ọ ệ ố ậ ố ư  
lo i ph n m m h  th ng ch  y u khác nh : trình biên d ch và h  đi u hành, cácạ ầ ề ệ ố ủ ế ư ị ệ ề  
nguyên lý c a h  qu n tr  c  s  d  li u đã đ c phát tri n t  khá lâu. Nh ng kháiủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ượ ể ừ ữ  
ni m này r t h u ích, không nh ng giúp cho vi c s  d ng hi u qu  các h  qu n tr  cệ ấ ữ ữ ệ ử ụ ệ ả ệ ả ị ơ  
s  d  li u mà còn h  tr  trong vi c thi t k  và cài đ t chúng.ở ữ ệ ỗ ợ ệ ế ế ặ

Bµi 1. Các khái ni m c  b n v  c  s  d  li u (2 ti t)ệ ơ ả ề ơ ở ữ ệ ế
1. Các h  th ng t p truy n th ngệ ố ệ ề ố  

1.1. Bài toán:  
Gi  thi t bài toán qu n lý th  vi n có hai ch c năng nh  sau:ả ế ả ư ệ ứ ư

- Ch c năng 1 (CN1): In ra danh m c sách v i t p sách ch a các thông tin: tên sách,ứ ụ ớ ệ ứ  

mã sách, tên tác gi , nhà xu t b n,...ả ấ ả

- Ch c năng 2 (CN2): Th ng kê m i lo i sách có trong th  vi n v i s  l ng cứ ố ỗ ạ ư ệ ớ ố ượ ụ 

th .ể

Đ  gi i quy t bài toán trên có th  có hai cách:ể ả ế ể

Cách 1: Vi t CN2 đ c l p CN1. V i CN2 t o m t t p sách phân lo i (t p 2) ch a cácế ộ ậ ớ ạ ộ ệ ạ ệ ứ  

thông tin: mã sách, tên sách, nhà xu t b n, s  l ng,...ấ ả ố ượ

Cách này có m t s  nh c đi m nh  sau:ộ ố ượ ể ư

• Gi a t p 1 và t p 2 có m t s  tr ng trùng nhau d n t i d  th a d  li uữ ệ ệ ộ ố ườ ẫ ớ ư ừ ữ ệ

• D  li u l u l p  c  hai t p, khi d  li u thay đ i ph i c p nh t  c  hai t p. Dữ ệ ư ặ ở ả ệ ữ ệ ổ ả ậ ậ ở ả ệ ữ  

li u không nh t quán khi ti n hành các thao tác s a đ i (ệ ấ ế ử ổ hi n t ng d  th ngệ ượ ị ườ )

Cách 2: T n d ng t p sách đã có (t p 1). S a t p 1 thành t p m i có ch a thêm tr ngậ ụ ệ ệ ử ệ ệ ớ ứ ườ  

s  l ng.  Đ c đi m c a cách 2:ố ượ ặ ể ủ

• Tránh đ c d  th a và l p l i d  li uượ ư ừ ặ ạ ữ ệ
• Ph i s a l i CN1 đ  s  d ng t p m i (t p 2) -> ch ng trình ph  thu c vào dả ử ạ ể ử ụ ệ ớ ệ ươ ụ ộ ữ 

li uệ

1.2. Ph ng án đ  xu t theo h ng m iươ ề ấ ướ ớ
     C  hai cách trên đ u có nh ng h n ch  nh t đ nh, do đó c n đ a ra m t ph ng ánả ề ữ ạ ế ấ ị ầ ư ộ ươ  
m i, hi u qu  h n, kh c ph c đ c nh ng h n ch  trên đây, v i m c đích xây d ngớ ệ ả ơ ắ ụ ượ ữ ạ ế ớ ụ ự  
m t h  th ng tho  mãn các yêu c u sau:ộ ệ ố ả ầ

• Tránh d  th a d  li uư ừ ữ ệ
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• Không ph  thu c d  li uụ ộ ữ ệ

• Các thao tác tra c u, tìm ki m, c p nh t nhanh chóng và hi u quứ ế ậ ậ ệ ả

2. Khái ni m và phân lo i các h  qu n tr  c  s  d  li uệ ạ ệ ả ị ơ ở ữ ệ  

2.1. C  s  d  li u là gì ?ơ ở ữ ệ
Đ  d  dàng cho vi c gi i thích các khái ni m, tr c h t xem xét h  th ng bán véể ễ ệ ả ệ ướ ế ệ ố  

máy bay b ng máy tính. D  li u l u tr  trong máy tính bao g m thông tin v  hànhằ ữ ệ ư ữ ồ ề  

khách, chuy n bay, đ ng bay,v.v... M i thông tin v  m i quan h  này đ c bi u di nế ườ ọ ề ố ệ ượ ể ễ  

trong máy thông qua vi c đ t ch  c a khách hàng. V y làm th  nào đ  bi u di n đ cệ ặ ỗ ủ ậ ế ể ể ễ ượ  

d  li u đó và đ  đ m b o cho khách hàng đi đúng chuy n.ữ ệ ể ả ả ế

D  li u trên đ c l u tr  trong máy theo m t quy đ nh nào đó và đ c g i là ữ ệ ượ ư ữ ộ ị ượ ọ cơ  

s  d  li u ở ữ ệ (vi t t t CSDL, ti ng Anh là ế ắ ế Database)

Theo m t đ nh nghĩa khác:ộ ị  c  s  d  li u là b  l u tr  các d  li u tác nghi p c aơ ở ữ ệ ộ ư ữ ữ ệ ệ ủ  

m t xí nghi p, đ c l u tr  đ  ph c v  cho các ng d ng.ộ ệ ượ ư ữ ể ụ ụ ứ ụ

Ví  d  2.1:ụ  Xí  nghi p  là  m t  th  vi n,  d  li u  tác  nghi p  là:  sách,  đ c  gi ,  yêuệ ộ ư ệ ữ ệ ệ ộ ả  

c u,v.v...ầ

2.2. H  qu n tr  c  s  d  li uệ ả ị ơ ở ữ ệ
Ph n ch ng trình đ  có th  x  lý, thay đ i c  s  d  li u g i là ầ ươ ể ể ử ổ ơ ở ữ ệ ọ H  qu n tr  c  sệ ả ị ơ ở  

d  li uữ ệ  (vi t t t HQTCSDL, ti ng Anh là  ế ắ ế Database management system). Theo đ nhị  

nghĩa này HQTCSDL có nhi m v  r t quan tr ng nh  là m t b  ệ ụ ấ ọ ư ộ ộ di n d chễ ị  (interpreter) 

v i ngôn ng  b c cao nh m giúp ng i s  d ng có th  dùng đ c h  th ng mà ítớ ữ ậ ằ ườ ử ụ ể ượ ệ ố  

nhi u không c n quan tâm đ n thu t toán chi ti t ho c bi u di n d  li u trong máy.ề ầ ế ậ ế ặ ể ễ ữ ệ

Theo m t cách hi u khác:ộ ể  

HQTCSDL là m t ph n m m cho phép t o l p CSDL và đi u khi n ho c truyộ ầ ề ạ ậ ề ể ặ  

nh p CSDL đó, đ c bi t HQTCSDL đ m b o tính đ c l p d  li u (là s  b t bi n c aậ ặ ệ ả ả ộ ậ ữ ệ ự ấ ế ủ  

các ch ng trình ng d ng đ i v i các thay đ i v  c u trúc l u tr  và chi n l c truyươ ứ ụ ố ớ ổ ề ấ ư ữ ế ượ  

nh p).ậ

Ví d  2.2:ụ  M t s  H  QTCSDL thông d ng hi n nay: MS Access, SQL Server (c aộ ố ệ ụ ệ ủ  

hãng Microsoft), Oracle (c a hãng Oracle), DB2, FoxPro,v.v...ủ

a) H  qu n tr  c  s  d  li u h  tr  các tính năng sau: ệ ả ị ơ ở ữ ệ ỗ ợ  

• Đ nh nghĩa d  li u (ị ữ ệ Database definition) 
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• Xây d ng d  li u (ự ữ ệ Database construction) : Ch c năng đ nh nghĩa và xây d ng dứ ị ự ữ 

li u h  tr  ng i dùng xây d ng các b  d  li u riêng.ệ ỗ ợ ườ ự ộ ữ ệ

• Thao tác d  li u (ữ ệ Database manipulation): các thao tác c p nh t, tìm ki m, s a,ậ ậ ế ử  

xoá,... 

• Qu n tr  d  li u (ả ị ữ ệ Database administrator): phân quy n s  d ng, b o m t thôngề ử ụ ả ậ  

tin,... 

• B o v  d  li u (ả ệ ữ ệ Database protection): th c hi n các thao tác sao chép, ph c h i,ự ệ ụ ồ  

tránh m t mát d  li u.ấ ữ ệ

b) Ngôn ng  c a h  qu n tr  c  s  d  li u bao g m:ữ ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ồ  

• Ngôn ng  con đ nh nghĩa d  li u (ữ ị ữ ệ Database Definition Language - DDL): cung c pấ  

các câu l nh cho phép mô t , đ nh nghĩa các đ i t ng c a CSDL.ệ ả ị ố ượ ủ

• Ngôn ng  con thao tác d  li u (ữ ữ ệ Database Manipulation Language - DML): dùng để 

thao tác, x  lý trên các đ i t ng c a CSDL nh  thêm, xoá, s a, tìm ki m,v.v...ử ố ượ ủ ư ử ế

• Ngôn ng  con ki m soát d  li u (ữ ể ữ ệ Database Control Language - DCL): đi u khi nề ể  

tính đ ng th i (t ng tranh) đ i v i d  li u.ồ ờ ươ ố ớ ữ ệ

Hình 1- H  CSDL đa ng i dùngệ ườ

c) H  qu n tr  c  s  d  li u đa ng i dùng:ệ ả ị ơ ở ữ ệ ườ  

• C  s  d  li u  d ng h p nh t (hay là t p h p toàn b  d  li u tác nghi p c a xí nghi p),ơ ở ữ ệ ở ạ ợ ấ ậ ợ ộ ữ ệ ệ ủ ệ  

có hai tính ch t c  b n sau:ấ ơ ả

- Không d  th a d  li u: c  g ng t i thi u và ki m soát s  d  th a.ư ừ ữ ệ ố ắ ố ể ể ự ư ừ

- S  d ng chung ngu n d  li u: chia s  nhi u ng i s  d ng.ử ụ ồ ữ ệ ẻ ề ườ ử ụ

• Ng i s  d ng h  QTCSDL bao g m:  ườ ử ụ ệ ồ

- Ng i phân tích h  th ng (ườ ệ ố System analyst)

- Ng i thi t k  CSDL (ườ ế ế Database deginer

- )

- Ng i  vi t  ch ng  trình  ng  d ng  (ườ ế ươ ứ ụ Application  programer):  xây  d ng  cácự  

ch ng trình ng d ng d a trên các c  s  d  li u đã có.ươ ứ ụ ự ơ ở ữ ệ

- Ng i s  d ng cu i (ườ ử ụ ố end - user): là ng i truy nh p vào CSDL t  m t thi t b  đ uườ ậ ừ ộ ế ị ầ  

cu i.ố
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- Ng i qu n tr  CSDL (ườ ả ị Database administrator): th ng là m t ng i ho c m tườ ộ ườ ặ ộ  

nhóm ng i có nhi m v  đi u khi n toàn b  h  CSDL. ườ ệ ụ ề ể ộ ệ

2.3. Phân lo i các h  qu n tr  c  s  d  li uạ ệ ả ị ơ ở ữ ệ
H  QTCDSL có th  đ c phân lo i d a theo nhi u tiêu chí khác nhau, và m iệ ể ượ ạ ự ề ỗ  

cách phân lo i có th  có nih u ki u h  QTCSDL. Trong ph n này mô t  3 ki u hạ ể ề ể ệ ầ ả ể ệ 

QTCSDL khác nhau đ c phân lo i theo quan đi m chung nh t.ượ ạ ể ấ

a) H  QTCSDL lo i 1: ệ ạ  
Ng iườ  dùng v a thi t k , s  d ng, và qu n tr , hay còn g i là h  QTCSDL đ nừ ế ế ử ụ ả ị ọ ệ ơ  

ng i dùng (h  CSDL cá nhân, nh ). Th ng s  d ng đ  gi i quy t nh ng nhi m vườ ệ ỏ ườ ử ụ ể ả ế ữ ệ ụ 

đ n l  v i m t ng i ho c m t vài ng i.ơ ẻ ớ ộ ườ ặ ộ ườ

Hình 2- Mô hình h  QTCSDL đ n ng i dùngệ ơ ườ

b) H  QTCSDL lo i 2: ệ ạ  
Ng iườ  s  d ng cu i truy nh p CSDL thông qua các thi t b  truy nh p đ u cu iử ụ ố ậ ế ị ậ ầ ố  

(terminal), còn g i là h  QTCSDL đa ng i dùng (h  QTCSDL trung tâm).ọ ệ ườ ệ

Hình 3- Mô hình h  QTCSDL đa ng i dùngệ ườ
c) H  QTCSDL lo i 3:ệ ạ  

Nh ngữ  yêu c u c a ng i s  d ng cu i và trình ng d ng đ c x  lý t i cácầ ủ ườ ử ụ ố ứ ụ ượ ử ạ  
máy tr m (Client), ch  nh ng yêu c u nào c n t i  CSDL m i đ c chuy n t i hạ ỉ ữ ầ ầ ớ ớ ượ ể ớ ệ 
QTCSDL n m trên máy ch  (Server), đây là mô hình h  QTCSDL Client / Server.ằ ủ ệ

Hình 4 - Mô hình h  QTCSDL Client / Serverệ
Nh n xét:ậ  C  3 lo i h  QTCSDL trên đ u đ t CSDL t i m t n i. Do đó h  QTCSDLả ạ ệ ề ặ ạ ộ ơ ệ  

có tính ch t t p trung.ấ ậ

Ví d  2.3: ụ

• M t công ty mu n l u tr  và duy trì thông tin v  các nhân viên cung c p (ộ ố ư ữ ề ấ supplier) 

và các m t hàng (ặ part).

• Các thông tin l u tr  c n thi t v  nhân viên cung c p bao g m: s  hi u nhân viên,ư ữ ầ ế ề ấ ồ ố ệ  

h  tên, ngày sinh, m c l ng, và đ a ch  thành ph .ọ ứ ươ ị ỉ ố

• Thông tin v  m t hàng bao g m: s  hi u m t hàng, tên m t hàng, m u s c và giá.ề ặ ồ ố ệ ặ ặ ầ ắ  

• Vi c chuy n hàng đ c mô t  thông qua s  hi u nhân viên, tên m t hàng và sệ ể ượ ả ố ệ ặ ố 

l ng.ượ

NHAN_VIEN 

s# Ho_Ten Thanh_Pho Nam_Sinh Luong
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10 Lê Văn A Ha Noi 1960 400

20 Hoàng Th  Bị HCM 1970 500

30 Lê Văn S nơ Hai Phong 1945 600

Hình  5 - Quan h  NHÂN VIÊNệ
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Bài gi ng C  s  d  li u quan h  ả ơ ở ữ ệ ệ

Bµi 2. Ki n trúc m t h  c  s  d  li u (1 ti t)ế ộ ệ ơ ở ữ ệ ế

1. Mô hình ki n trúc 3 m cế ứ  
M t CSDL đ c phân thành các m c khác nhau nh  trên hình.  đây có th  xemộ ượ ứ ư ở ể  

nh  ch  có m t CSDL đ n gi n và có m t h  ph n m m QTCSDL.ư ỉ ộ ơ ả ộ ệ ầ ề

Ng i dùng truy nh p thông qua mô hình ngoài, qua ánh x  ngoài quan ni m điườ ậ ạ ệ  

vào mô hình quan ni m, qua ánh x  quan ni m trong vào mô hình trong, và truy nh pệ ạ ệ ậ  

vào CSDL th c hi n các yêu c u. Sau khi th c hi n các yêu c u, ánh x  ng c tr  l iự ệ ầ ự ệ ầ ạ ượ ở ạ  

phía ng i dùng.ườ

Hình 6 - Ki n trúc h  QTCSDLế ệ
Đây là ki n trúc chu n 3 m c:ế ẩ ứ

• M c ngoài:ứ  là m c sát v i ng i dùng. M c này t ng ng v i cách nhìn riêngứ ớ ườ ứ ươ ứ ớ  

c a ng i dùng đ i v i h  QTCSDL.ủ ườ ố ớ ệ

• M c trong (m c v t lý):ứ ứ ậ  là m c sát v i l u tr  th c s  c a các t p d  li u theoứ ớ ư ữ ự ự ủ ệ ữ ệ  

m t c u trúc nào đó trên các thi t b  nh  th  c p (nh  đĩa t , băng t ...).ộ ấ ế ị ớ ứ ấ ư ừ ừ

• M c khái ni m:ứ ệ  là m c trung gian. CSDL m c khái ni m là m t s  bi u di nứ ứ ệ ộ ự ể ễ  

tr u t ng c a CSDL v t lý (hay có th  nói: CSDL m c v t lý là s  cài đ t c  thừ ượ ủ ậ ể ứ ậ ự ặ ụ ể 

c a CSDL m c khái ni m).ủ ứ ệ
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ánh x  ngoài quan ni m-trongạ ệ

Ng i qu nườ ả
tr  CSDLị

ánh x  ngoài-quan ni m 1ạ ệ

M c ngoàiứ
B n ghi ngoàiả

M c quan ni mứ ệ
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B n ghi trongả
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Bài gi ng C  s  d  li u quan h  ả ơ ở ữ ệ ệ

• Các khung nhìn (view): là cách nhìn hay quan ni m c a t ng ng i s  d ng đ iệ ủ ừ ườ ử ụ ố  

v i CSDL m c khái ni m. S  khác nhau gi a khung nhìn và m c khái ni m th cớ ứ ệ ự ữ ứ ệ ự  

ch t là không l n.ấ ớ

T ng ng v i 3 m c trên là 3 mô hình c  th  c a h  QTCSDL bao g m: mô hìnhươ ứ ớ ứ ụ ể ủ ệ ồ  

ngoài, mô hình quan ni m, mô hình trong. Các mô hình này t ng tác thông qua các ánhệ ươ  

x .ạ

(1) Mô hình ngoài:   c a m t ng i dùng là t p h p t t c  d  li u c a ng i dùngủ ộ ườ ậ ợ ấ ả ữ ệ ủ ườ  

đ c phép nhìn th y và truy nh p vào, th ng ch  là m t b  ph n c a toàn bượ ấ ậ ườ ỉ ộ ộ ậ ủ ộ 

CSDL.

(2) Mô hình quan ni m:ệ   bao g m t p toàn b  d  li u c a xí nghi p và đ c bi uồ ậ ộ ữ ệ ủ ệ ượ ể  

di n ít nhi u tr u t ng.ễ ề ừ ượ

(3) Mô hình trong:   bao g m t p toàn b  d  li u c a xí nghi p đ c bi u di n sátồ ậ ộ ữ ệ ủ ệ ượ ể ễ  

v i l u tr  th t s  trên các thi t b  nh .ớ ư ữ ậ ự ế ị ớ

Mô hình ngoài th ng đ c bi u di n thông qua b n ghi g i là b n ghi ngoài,ườ ượ ể ễ ả ọ ả  

t ng ng v i mô hình quan ni m và mô hình trong ta có b n ghi quan ni m vàươ ứ ớ ệ ả ệ  

b n ghi trong.ả

Do có s  khác nhau gi a b n ghi ngoài và b n ghi quan ni m, đ  ánh x  t iự ữ ả ả ệ ể ạ ớ  

ng i dùng c n có ánh x  ngoài-quan ni m. T ng ng c n có ánh x  quan ni m-ườ ầ ạ ệ ươ ứ ầ ạ ệ

trong gi a mô hình quan ni m và mô hình trong.ữ ệ

Th c ch t các mô hình ngoài, mô hình quan ni m và mô hình trong là các s  đự ấ ệ ơ ồ 

ki u b n ghi, t ng ng các ánh x  là ánh x  t  ki u b n ghi này sang ki u b n ghiể ả ươ ứ ạ ạ ừ ể ả ể ả  

khác.

H  QTCSDL trên đ c qu n lý b i ng i qu n tr  CSDL: ệ ượ ả ở ườ ả ị

• Là ng i quy t đ nh n i dung thông tin c a CSDL, đ c hoàn thành thông quaườ ế ị ộ ủ ượ  

vi t s  đ  quan ni m hay bi u di n mô hình quan ni m.ế ơ ồ ệ ể ễ ệ

• Là ng i quy t đ nh c u trúc l u tr  và s  l ng truy nh p đ i v i toàn b  dườ ế ị ấ ư ữ ố ượ ậ ố ớ ộ ữ 

li u thông qua vi t s  đ  trong.ệ ế ơ ồ

• V i s  giúp đ  c a ng i s  d ng, vi t s  đ  ngoài t ng ng v i ng i sớ ự ỡ ủ ườ ử ụ ế ơ ồ ươ ứ ớ ườ ử 

d ng.ụ

• Đ a ra các ph ng án sao l u, ph c h i cho CSDL.ư ươ ư ụ ồ

• Đ a ra các cánh ki m soát th m quy n và ki m tra tính đúng đ n c a CSDL.ư ể ẩ ề ể ắ ủ
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2. u đi m c a ki m trúc 3 m c  Ư ể ủ ế ứ  
T i sao phân chia h  QTCSDL thành 3 m c ? Vi c phân chia nh  v y có đ tạ ệ ứ ệ ư ậ ạ  

đ c m c tiêu đ t ra không ?ượ ụ ặ

Ki n trúc m t h  CSDL c n b o đ m các m c tiêu sau:ế ộ ệ ầ ả ả ụ

(1) Tránh d  th a d  li uư ừ ữ ệ

(2) Tính đ c l p gi a d  li u và ch ng trình ng d ng.ộ ậ ữ ữ ệ ươ ứ ụ

(3) Tra c u, tìm ki m, c p nh t d  li u nhanh chóng.ứ ế ậ ậ ữ ệ

(4) Đ m b o tính an toàn và toàn v n d  li u.ả ả ẹ ữ ệ

Ch ng minh tính đúng đ n:ứ ắ

(1) Tránh d  th a d  li u: T t c  các mô hình ngoài (th c ch t là o) đ u truyư ừ ữ ệ ấ ả ự ấ ả ề  

nh p vào cùng CSDL (tính h p nh t c a d  li u) do đó đ m b o không dậ ợ ấ ủ ữ ệ ả ả ư 

th a d  li u.ừ ữ ệ

(2) Tính đ c l p: ộ ậ

Ba m c trong h  QTCSDL (m c ngoài, m c quan ni m và m c trong) đ c l pứ ệ ứ ứ ệ ứ ộ ậ  

v i nhau, khi xoá hay thêm logic di n ra trên mô hình quan ni m  t ng ng là sớ ễ ệ ươ ứ ự 

thay đ i v t lý di n ra  mô hình trong (c u trúc l u tr ), do đó đ m b o tính đ cổ ậ ễ ở ấ ư ữ ả ả ộ  

l p logic (tính b t bi n c a ng d ng v i s  thay đ i c  s   m c logic).ậ ấ ế ủ ứ ụ ớ ự ổ ơ ở ở ứ

Ba m c đ m b o tính đ c l p: khi mô hình trong thay đ i ch  c n s a ánh xứ ả ả ộ ậ ổ ỉ ầ ử ạ 

trong quan ni m, các mô hình quan ni m và ng d ng c a ng i dùng không c nệ ệ ứ ụ ủ ườ ầ  

thay đ i (đ m b o tính đ c l p v t lý). T ng t , khi mô hình quan ni m thay đ iổ ả ả ộ ậ ậ ươ ự ệ ổ  

ch  c n s a ánh x  ngoài quan ni m.ỉ ầ ử ạ ệ

(3) Tra c u, tìm ki m và c p nh t d  li u nhanh chóng: S  d ng các thu t toán (víứ ế ậ ậ ữ ệ ử ụ ậ  

d : đánh ch  s  cho CSDL,...) cho phép tra c u, tìm ki m và c p nh t nhanh dụ ỉ ố ứ ế ậ ậ ữ 

li u.ệ

(4) Tính an toàn và toàn v n d  li u: Mô hình ngoài chính là kĩ thu t đ m b o tínhẹ ữ ệ ậ ả ả  

an toàn, toàn v n d  li u. Mô hình quan ni m là mô hình n đ nh vì mô hìnhẹ ữ ệ ệ ổ ị  

ngoài ph  thu c ng i dùng, mô hình trong ph  thu c thi t b  th  c p.ụ ộ ườ ụ ộ ế ị ứ ấ

3. K t lu nế ậ  
Trong ch ng này chúng ta đã làm quen và tìm hi u các khái ni m c  b n liênươ ể ệ ơ ả  

quan đ n CSDL, ki n trúc và các u đi m c a h  QTCSDL so v i cách l u tr  tr cế ế ư ể ủ ệ ớ ư ữ ướ  

đây. V y khi nào c n và khi nào không c n t i h  QTCSDL ? ậ ầ ầ ớ ệ
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3.1. T i sao c n h  QTCSDLạ ầ ệ
- Đ  đ m b o tính tiêu chu n hoá: các h  CSDL khác nhau, d  li u  c a cácể ả ả ẩ ệ ữ ệ ủ  

ch ng trình ng khác nhau d a trên m t tiêu chu n chung.ươ ứ ự ộ ẩ

- Cung c p các công c  đ nh nghĩa và thao tác d  li u linh ho tấ ụ ị ữ ệ ạ

- Tích h p v i nhi u trình ng d ng khác nhau: các ngôn ng  l p trình, các ngợ ớ ề ứ ụ ữ ậ ứ  

d ng h  tr  phân tích thi t k , v.v...ụ ỗ ợ ế ế

3.2. Khi nào không c n h  QTCSDLầ ệ
- Khi chúng ta gi i quy t các v n đ  đ n gi n mà các ch ng trình ng d ng cóả ế ấ ề ơ ả ươ ứ ụ  

th  th c hi n t t không c n t i h  CSDL.ể ự ệ ố ầ ớ ệ

- Khi h  th ng CSDL không đáp ng đ c yêu c u v  hi u năng nh : t c đ ,ệ ố ứ ượ ầ ề ệ ư ố ộ  

tính b o m t, đ nh d ng d  liêu c n l u tr , v.v..ả ậ ị ạ ữ ầ ư ữ

- Khi không c n thi t đa ng i dùng cùng truy nh p vào m t CSDL chung.ầ ế ườ ậ ộ

3.3. Tài li u tham kh oệ ả
- Lê Ti n V ng, ế ươ Nh p môn C  s  d  li u quan hậ ơ ở ữ ệ ệ, NXB Th ng kê, Ch ng1ố ươ

- P. O' Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Ch ng 1.1, 1.2ươ

- R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Ch ng 1ươ
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Ch¬ng 2. MÔ HÌNH D  LI UỮ Ệ

Trong ch ng này, chúng ta s  xem xét các mô hình chính đ c s  d ng trong cácươ ẽ ượ ử ụ  
h  th ng c  s  d  li u. Trong đó đ c bi t nh n m nh v  mô hình th c th  liên k t,ệ ố ơ ở ữ ệ ặ ệ ấ ạ ề ự ể ế  
mô hình này đ c dùng ch  y u làm công c  thi t k  CSDL.ượ ủ ế ụ ế ế

 

Bµi 1. S  đ  th c th  liên k t (1 ti t)ơ ồ ự ể ế ế
1. Các khái ni m chungệ  

1.1. Th c thự ể
Th c th  đ c đ nh nghĩa là m t đ i t ng có th c hay tr u t ng mà ta mu nự ể ượ ị ộ ố ượ ự ừ ượ ố  

l u tr  thông tin v  nó.ư ữ ề

Đ  bi u di n (hay kí hi u) th c th : s  d ng hình ch  nh t bao quanh tên th cể ể ễ ệ ự ể ử ụ ữ ậ ự  
th  (tên th c th  bi u di n là danh t ).ể ự ể ể ễ ừ

          A: tên th c th , là danh tự ể ừ

1.2. Thu c tínhộ
M t th c th  đ c xây d ng b i m t t p thu c tính đ c tr ng cho th c th .ộ ự ể ượ ự ở ộ ậ ộ ặ ư ự ể

Bi uể  di n:ễ
- a1 ai : thu c tính th  i c a th c th  Aộ ứ ủ ự ể
.       (là danh t )ừ
- ai
.
- an

Ví d  1.2ụ : Th c th  sách g m các thu c tính: mã sách, tên sách, tác gi , nhà xu t b nự ể ồ ộ ả ấ ả

1.3. Liên k t th c thế ự ể
Liên k t th c th  ch  m i quan h  ràng bu c gi a các th c th . Liên k t th cế ự ể ỉ ố ệ ộ ữ ự ể ế ự  

th  chia thành 3 lo i nh  sau:ể ạ ư

a) Ki u liên k t m t th c th : ể ế ộ ự ể  
Là liên k t c a th c th  đó v i chính nó (hay còn g i là liên k t đ  quy)ế ủ ự ể ớ ọ ế ệ

Bi uể  di n:ễ

b) Ki u liên k t hai th c th :ể ế ự ể  
Liên k t hai th c th  là m i liên k t gi a hai th c th  khác nhau. Tên c a các liênế ự ể ố ế ữ ự ể ủ  

k t đ c bi u di n b ng các đ ng t . Có 3 lo i liên k t hai th c th :ế ượ ể ễ ằ ộ ừ ạ ế ự ể
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Bài gi ng C  s  d  li u quan h  ả ơ ở ữ ệ ệ

• Liên k t 1 -1: là liên k t tho  mãn đi u ki n n u xu t hi n m t th c th  A thì xu tế ế ả ề ệ ế ấ ệ ộ ự ể ấ  

hi n m t th c th  B ho c ng c l i. Bi u di n nh  sau:ệ ộ ự ể ặ ượ ạ ể ễ ư

• Liên k t 1 - nhi u: là liên k t tho  mãn đi u ki n n u xu t hi n m t th c th  A thìế ề ế ả ề ệ ế ấ ệ ộ ự ể  

xu t hi n nhi u th c th  B ho c ng c l i, n u xu t hi n m t th c th  B thì xu tấ ệ ề ự ể ặ ượ ạ ế ấ ệ ộ ự ể ấ  

hi n nhi u th c th  A. Bi u di n nh  sau:ệ ề ự ể ể ễ ư

Ví d  1.3.1: ụ  Xét quan h  gi a nhân viên và phòng trong m t công ty. Đây là quan hệ ữ ộ ệ 

m t nhi u (m t nhân viên thu c ch  m t phòng còn m t phòng có th  có nhi u nhânộ ề ộ ộ ỉ ộ ộ ể ề  

viên).

• Liên k t nhi u -nhi u: là liên k t tho  mãn đi u ki n xu t hi n nhi u th c th  Aế ề ề ế ả ề ệ ấ ệ ề ự ể  

thì xu t hi n nhi u th c th  B ho c ng c l i. Bi u di n nh  sau: ấ ệ ề ự ể ặ ượ ạ ể ễ ư

Ví d  1.3.2:ụ  Quan h  gi a th c th  sách và th c th  đ c gi  là quan h  nhi u - nhi uệ ữ ự ể ự ể ộ ả ệ ề ề  

(gi  thi t m t đ c gi  có th  m n nhi u lo i sách cùng m t lúc và m t lo i sách cóả ế ộ ộ ả ể ượ ề ạ ộ ộ ạ  

nhi u b n sao có th  cho m n).ề ả ể ượ

c) Liên k t nhi u th c th :ế ề ự ể  
      Là m i liên k t trong đó có nhi u h n hai th c th . Đ  bi u di n liên k t nhi uố ế ề ơ ự ể ể ể ễ ế ề  

th c th  và đ n gi n hoá khi bi u di n ta quy các liên k t nhi u th c th  này v  cácự ể ơ ả ể ễ ế ề ự ể ề  

liên k t hai th c th  b ng cách đ a thêm vào th c th  trung gian (kí hi u là: TG). ế ự ể ằ ư ự ể ệ

Bi u di n liên k t nhi u - nhi u - nhi u nh  sau:ể ễ ế ề ề ề ư

Khi thêm th c th  trung gian (TG), liên k t nhi u - nhi u - nhi u s  chuy n thành 3ự ể ế ề ề ề ẽ ể  

liên k t 1 - nhi u (đây là liên k t hai th c th ). Bi u di n nh  sau:ế ề ế ự ể ể ễ ư

Theo đ nh nghĩa liên k t th c th  ta có th  coi liên k t th c th  là m t d ngị ế ự ể ể ế ự ể ộ ạ  

th c th  đ c bi t và cũng đ c l u tr . Do đó CSDL ph i l u tr  c  hai đ i t ng:ự ể ặ ệ ượ ư ữ ả ư ữ ả ố ượ  

th c th  và liên k t th c th , đ ng th i CSDL ph i có kh  năng bi u di n hai đ iự ể ế ự ể ồ ờ ả ả ể ễ ố  

t ng này.ượ
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Bài gi ng C  s  d  li u quan h  ả ơ ở ữ ệ ệ

Bµi 2. Các mô hình d  li u (2 ti t)ữ ệ ế
Hi n nay có nhi u lo i mô hình d  li u khác nhau. Trong bài này chúng ta sệ ề ạ ữ ệ ẽ  

ch  nghiên c u ba lo i mô hình d  li u c  b n th ng đ c s  d ng bao g m: môỉ ứ ạ ữ ệ ơ ả ườ ượ ử ụ ồ  
hình quan h , mô hình m ng, và mô hình phân c p. ệ ạ ấ

1. Mô hình quan h  (Relational model)ệ  
Mô hình này d a trên c  s  khái ni m lý thuy t t p h p c a các quan h , t c làự ơ ở ệ ế ậ ợ ủ ệ ứ  

t p các k - b  v i k c  đ nh.ậ ộ ớ ố ị
Hay nói m t cách đ n gi n h n, trong mô hình quan h  d  li u đ c bi u di nộ ơ ả ơ ệ ữ ệ ượ ể ễ  

d i d ng các b ng, đ c bi t c  hai đ i t ng: th c th  và liên k t th c th  đ cướ ạ ả ặ ệ ả ố ượ ự ể ế ự ể ượ  
bi u di n d i d ng duy nh t là d ng b ng.ể ễ ướ ạ ấ ạ ả

Như v y s  đ  th c th  liên k t đ c ánh x  thành mô hình quan h :ậ ơ ồ ự ể ế ượ ạ ệ

- Tên c a th c th  đ c ánh x  thành tên b ng, m i b ng bi u di n m t th c thủ ự ể ượ ạ ả ỗ ả ể ễ ộ ự ể 

t ng ng.ươ ứ

- Thu c tính c a th c th  t ng ng v i các c t trong b ng.ộ ủ ự ể ươ ứ ớ ộ ả

Ví d  1.1:ụ  Th c th  Nhân viên trong m t công ty đ c bi u di n d i d ng b ng nhự ể ộ ượ ể ễ ướ ạ ả ư 

sau: 

Hình 7 -  Bi u di n th c th  d i d ng b ngể ễ ự ể ướ ạ ả
- Bi u di n liên k t th c th :ể ễ ế ự ể

• Tr c tiên ph i xác đ nh khoá c a th c th , sau đó chuy n khoá này thành c tướ ả ị ủ ự ể ể ộ  
khoá c a b ng t ng ng (ủ ả ươ ứ khái ni m khoá s  đ c gi i thích rõ trong ph nệ ẽ ượ ả ầ  
sau).

• B c ti p theo là bi n đ i liên k t th c th :ướ ế ế ổ ế ự ể
Đ i v i liên k t 1 - 1ố ớ ế : L y khoá c a th c th  này đ t vào th c th  kia.ấ ủ ự ể ặ ự ể
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SS# HoHo_Tenen
Thanhnh_Pho

ho

Namam_Sinhn

h
Luongng

Bùiïi Ng cäc Anhnhọ HàHµ N iéiộ 1960 600

11
Nguy nÔn Thanhnhễ  

Huy nÒnề
HàHµ N iéiộ 1965 500

12
H i¶i Phòngngả 1970

400

13
Nguy nÔn Quangngễ  

Trungng

HCMCM 1975
400

15

A B

A (KA,...) Bi n đ i             A ế ổ
(KA,..,KB)
B (KB,...)          liên k t               B ế
(KB,..,KA)
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Đ i v i liên k t 1 - nhi uố ớ ế ề : L y khoá c a b ng đ u liên k t m t đ t vào b ngấ ủ ả ầ ế ộ ặ ả  

đ u liên k t nhi u.ầ ế ề

Đ i v i liên k t nhi u - nhi uố ớ ế ề ề : Thêm m t b ng m i (b ng trung gian) g mộ ả ớ ả ồ  

khoá c a các b ng liên k t và thu c tính liên k tủ ả ế ộ ế

Ví d  1.2: ụ  Xét quan h  gi a nhân viên và phòng trong m t công ty. Đây là quan h  m tệ ữ ộ ệ ộ  

nhi u (m t nhân viên thu c ch  m t phòng còn m t phòng có th  có nhi u nhân viên).ề ộ ộ ỉ ộ ộ ể ề

Mô hình quan h :ệ

2. Mô   hình m ng (Network model)ạ  
D  li u đ c bi u di n d i d ng m t đ  th  có h ng ph c t p (d ng đa danhữ ệ ượ ể ễ ướ ạ ộ ồ ị ướ ứ ạ ạ  

sách).

Xây d ng m t ánh x  bi n đ i s  đ  th c th  liên k t sang mô hình m ng. Nóự ộ ạ ế ổ ơ ồ ự ể ế ạ  

ch  có kh  năng bi u di n tr c ti p đ i v i các liên k t 1 - 1 hay 1 - nhi u. Do đó đỉ ả ể ễ ự ế ố ớ ế ề ể 

bi u di n đ c các liên k t khác nh  liên k t nhi u - nhi u, c n quy các liên k t nàyể ễ ượ ế ư ế ề ề ầ ế  

v  d ng 1- nhi u b ng cách đ a thêm m t th c th  trung gian (TG) vào liên k t.  ề ạ ề ằ ư ộ ự ể ế

Chuy nể  thành liên k t 1- nhi u:ế ề

V i mô hình m ng:ớ ạ

- Th c th  chuy n thành ki u b n ghi.ự ể ể ể ả
- Thu c tính chuy n thành các tr ng c a b n ghi.ộ ể ườ ủ ả
- Liên k t gi a các th c th : m t liên k t 1 - nhi u t ng ng t p gán nhãn.ế ữ ự ể ộ ế ề ươ ứ ậ

• Ki u b n ghi  đ u 1 g i là ki u b n ghi chể ả ở ầ ọ ể ả ủ

• Ki u b n ghi  đ u nhi u g i là ki u b n ghi thành viênể ả ở ầ ề ọ ể ả
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(KB,...,KA)
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2
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A BAB
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Bi uể  di n:ễ

Chi u mũi tên h ng t i đ u nhi uề ướ ớ ầ ề

Ví d  2ụ :  Xét quan h  gi a nhân viên và phòng trong m t công ty. Đây là quan h  m tệ ữ ộ ệ ộ  

nhi u (m t nhân viên thu c ch  m t phòng còn m t phòng có th  có nhi u nhân viên).ề ộ ộ ỉ ộ ộ ể ề

3. Mô hình phân c p (Hierachical model)ấ  
Mô hình d  li u là m t cây, trong đó các nút bi u di n các t p th c th , gi a cácữ ệ ộ ể ễ ậ ự ể ữ  

nút con và nút cha đ c liên h  theo m t m i quan h  xác đ nh.ượ ệ ộ ố ệ ị

Mô hình phân c p là tr ng h p đ c bi t c a mô hình m ng v i m t s  đi uấ ườ ợ ặ ệ ủ ạ ớ ộ ố ề  

ki n h n ch  sau:ệ ạ ế

• Không có chu trình.

• M i m t ki u b n ghi ch  là ki u b n ghi thành viên nhi u nh t c a m t t p.ỗ ộ ể ả ỉ ể ả ề ấ ủ ộ ậ

V i mô hình phân c p khi bi u di n không c n kí hi u mũi tên. Trong c u trúc cây,ớ ấ ể ễ ầ ệ ấ  

đ u m t t ng đ ng v i nút g c c a cây, và đ u nhi u t ng ng v i các nút lá c aầ ộ ươ ươ ớ ố ủ ầ ề ươ ứ ớ ủ  

cây.

Ví d  3ụ : Xét quan h  gi a nhân viên và phòng trong m t công ty nh  ví d  trên.ệ ữ ộ ư ụ

4. Đánh giá và so sánh 3 lo i mô hình d  li u ạ ữ ệ  

4.1. Cách bi u di n d  li uể ễ ữ ệ
• Mô hình quan h : c  hai đ i t ng th c th  và liên k t th c th  đ u bi u di nệ ả ố ượ ự ể ế ự ể ề ể ễ  

d i d ng b ngướ ạ ả

• Mô hình m ng: các đ i t ng th c th  bi u di n d i d ng b n ghi, liên k tạ ố ượ ự ể ể ễ ướ ạ ả ế  

th c th  t ng ng là liên k t móc n i gi a các b n ghi d ng đ  th  có h ngự ể ươ ứ ế ố ữ ả ạ ồ ị ướ

• Mô hình phân c p: các đ i t ng th c th  bi u di n d i d ng b n ghi, liênấ ố ượ ự ể ể ễ ướ ạ ả  

k t th c th  t ng ng là liên k t gi a các nút c a câyế ự ể ươ ứ ế ữ ủ

4.2. Cách th c hi n yêu c uự ệ ầ
Ví d  4:ụ   th c hi n các yêu c u sau:ự ệ ầ

- B  sung thêm m t quy n sách ('S03', 'M ng máy tính', 'NT H i') vào CSDLổ ộ ể ạ ả

- Xoá đ c gi  v i mã đ c gi  là 'ĐG1'ộ ả ớ ộ ả

Mô hình quan h : ệ
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- V i yêu c u th  nh t, h  th ng s  thêm m t hàng trong b ng ớ ầ ứ ấ ệ ố ẽ ộ ả Sách. 

- V i yêu c u th  hai đ  xoá đ c gi  có mã 'ĐG1', tr c tiên s  xoá đ c gi  nàyớ ầ ứ ể ộ ả ướ ẽ ộ ả  

trong b ng ả M nượ  sau đó m i xoá trong b ng ớ ả Đ c gi .ộ ả

Mô hình m ng và mô hình phân c p: ạ ấ

- Các phép toán thao tác đ i mô hình m ng và phân c p ph c t p h n đ i v i môố ạ ấ ứ ạ ơ ố ớ  

hình quan h  (ch  thao tác trên các b ng).ệ ỉ ả

5. K t lu n và bài t pế ậ ậ  
Ch ng này đã trình b y các khái ni m và s  đ  th c th  liên k t, đ c bi t làươ ầ ệ ơ ồ ự ể ế ặ ệ  

ba lo i mô hình d  li u: mô hình quan h , mô hình m ng, và mô hình phân c p. Đây làạ ữ ệ ệ ạ ấ  

các lo i mô hình c  b n đ  xây d ng các h  QTCSDL hi n nay. ạ ơ ả ể ự ệ ệ

5.1. Tài li u tham kh oệ ả
- Lê Ti n V ng, ế ươ Nh p môn C  s  d  li u quan hậ ơ ở ữ ệ ệ, NXB Giáo d c, Ch ng1ụ ươ

- P. O' Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Ch ng 1.3, 1.4ươ

- R. Elmasri, S.B. Navathe, Fundamentals of Database Systems, Ch ng 3,4ươ

5.2. Bài t pậ
Bài 1) Cho s  đ  th c th  liên k t gi a công vi c, nhân viên và phòng nh  d i đây,ơ ồ ự ể ế ữ ệ ư ướ  
hãy bi n đ i sang 3 mô hình d  li u:ế ổ ữ ệ
Bài 2) Cho s  đ  th c th  liên k t gi a sách và đ c gi  nh  sau, hãy hoàn ch nh s  đơ ồ ự ể ế ữ ộ ả ư ỉ ơ ồ 
sau đó bi n đ i sang 3 mô hình d  li u.ế ổ ữ ệ

5.3. Ch aữ  bài t pậ
Bài 1) bi n đ i sang 3 mô hình d  li u:ế ổ ữ ệ

a) Mô hình quan h :ệ  
Công vi c (ệ Mã CV, Tên CV, Đ nh m c)ị ứ
Nhân Viên (Mã NV, H  và tên, Ngày sinh, ọ Mã CV, Mã phòng)
Phòng (Mã phòng, Tên phòng, S  phòng)ố

b) Mô   hình m ng:ạ  

c) Mô   hình phân c p:ấ  
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Bài 2) Chuy n s  đ  quan h  v  d ng d i đây, sau đó th c hi n t ng t :ể ơ ồ ệ ề ạ ướ ự ệ ươ ự
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Ch¬ng 3. MÔ HÌNH D  LI U QUAN HỮ Ệ Ệ

Mô hình d  li u quan h  là mô hình ph  bi n và quan tr ng, đ c E.Codd đ a raữ ệ ệ ổ ế ọ ượ ư  

vào năm 1970. M t trong nh ng u đi m c a mô hình d  li u quan h  là có h  trộ ữ ư ể ủ ữ ệ ệ ỗ ợ  

các ngôn ng  khai báo, khá đ n gi n nh ng hi u q a và các phép toán trên d  li u.ữ ơ ả ư ệ ủ ữ ệ  

Các phép toán này có th  t  h p và phân tách d  dàng nh  vào m t h  th ng kí hi uể ổ ợ ễ ờ ộ ệ ố ệ  

đ i s  g i là đ i s  quan h  (relational algebra).    ạ ố ọ ạ ố ệ

Bµi 1. Các khái ni m c  b n (1 ti t)ệ ơ ả ế

1. Thu c tính và mi n thu c tínhộ ề ộ  

 Theo khái ni m toán h c, mô hình quan h  đ c hi u là quan h  v i ý nghĩa c a lýệ ọ ệ ượ ể ệ ớ ủ  

thuy t t p h p, t c là t p con tích Đ  - Các c a các mi n. V i mi n (ế ậ ợ ứ ậ ề ủ ề ớ ề domain) là m tộ  

t p các giá tr . Ví d : t p các s  nguyên là m t mi n, t p các xâu kí t  t o thành tênậ ị ụ ậ ố ộ ề ậ ự ạ  

ng i trong ti ng Anh có đ  dài không quá 30 kí t  là m t mi n; t p 2 s  {0,1} cũngườ ế ộ ự ộ ề ậ ố  

là m t mi n v.v...ộ ề

G i Dọ 1, D2, ... Dn, là n mi n. Tích Đ  - Các c a n mi n là D1xD2x...xDn là t pề ề ủ ề ậ  

t t c  n - b  (n - tuples) (vấ ả ộ 1, v2, ... vn) sao cho vi ∈ Di, v i i = 1.. n ớ

Ví d  1. 1:ụ           n =2,  D1 = {0,1}, D2 = {a,b,c}, khi đó

   D1 x D2 = {(0,a), (0,b), (0,c), (1,a), (1,b), (1,c)}

 Theo cách hi u khác, mi n thu c tính là m t t p các giá tr  mà t  đó có th  rút raể ề ộ ộ ậ ị ừ ể  

nh ng giá tr  th c s  xu t hi n trong c t bi u di n thu c tính đó.ữ ị ự ự ấ ệ ộ ể ễ ộ

Ví d  1. 2:ụ   mi n mã sách, kí hi u  DOM (Mã Sách)ề ệ

DOM (Mã Sách) = {'S01', 'S02', ... , 'S99'}

mi n tên tác gi , kí hi u  DOM (Tên TG)ề ả ệ

DOM (Tên TG) = { char(40) }
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2. Quan hệ  

2.1. Đ nh nghĩa 1ị
Cho n t p Dậ 1, D2, ... Dn, không nh t thi t phân bi t nhau, khi đó R đ c đ nh nghĩaấ ế ệ ượ ị  

là 1 quan h  trên n t p đó n u R là m t t p nào đó các b  đ c s p (dệ ậ ế ộ ậ ộ ượ ắ 1, d2, ... dn) sao cho 

di ∈ Di

Ví d  2.1:ụ   quan h    r = { (ệ i
n

ii ddd ,...,, 21 ) | i = 1..m }  là n b  đ c s p th  i. ộ ượ ắ ứ
Đ t tên các c t là Aặ ộ 1, A2, ... An:

A1 .., Ai,.. An
1
1d .. , 1

id ,.. 1
nd

2
1d ..., 2

id ,.. 2
nd

  
md1 .., m

id ,.. m
nd

M i quan h  có th  bi u di n d i d ng b ng, khi đó m t dòng t ng ng v iỗ ệ ể ể ễ ướ ạ ả ộ ươ ứ ớ  

m t b  c a quan h , m t c t t ng ng v i các giá tr  c a m t thu c tính.ộ ộ ủ ệ ộ ộ ươ ứ ớ ị ủ ộ ộ

Quan hệ B ngả T pệ
Bộ Dòng B n ghiả

Thu c tínhộ C tộ Tr ngườ
 Có hai đ i l ng đo kích th c quan h :ạ ượ ướ ệ

• S  thu c tính c a quan h : g i là b c quan hố ộ ủ ệ ọ ậ ệ

• S  b : g i là l c l ng c a quan hố ộ ọ ự ượ ủ ệ

2.2. Đ nh nghĩa 2ị
G i R = {Aọ 1,A2,..., An} là t p h u h n c a các thu c tính, m i thu c tính Ai v i iậ ữ ạ ủ ộ ỗ ộ ớ  

= 1,..,n có mi n giá tr  t ng ng là DOM(Aề ị ươ ứ 1) . Khi đó r là quan h  xác đ nh trên nệ ị  

thu c tính n u r là t p con ho c trùng v i tích Đ  Các c a Di (i = 1..n)ộ ế ậ ặ ớ ề ủ

r ⊆  D1 x D2  x ... x Dn

Khi đó kí hi u là r(R) ho c r(Aệ ặ 1,A2,..., An).

Ví d  2.2:ụ  Hình cho th y quan h  NHAN_VIEN bao g m các thu c tính Ho_Ten,ấ ệ ồ ộ  

Thanh_Pho, Nam_Sinh và Luong là m t quan h  4 ngôi.ộ ệ

NHAN_VIEN (Ho_Ten, Thanh_Pho, Nam_Sinh, Luong)

t1

Ho_Ten Thanh_Pho Nam_Sinh Luong

Lê Văn A Ha Noi 1960 400

t2 Hoàng Th  Bị HCM 1970 500
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t3 Lê Văn S nơ Hai Phong 1945 600

Hình 8 - Quan h  NHÂN VIÊNệ
t1 = (Lê Văn A, Ha Noi, 1960, 400) là m t b  c a quan h  NHAN_VIENộ ộ ủ ệ

3. Khoá (Key)  

3.1. Đ nh nghĩaị
Khoá c a m t quan h  r xác đ nh trên t p thu c tính R = {Aủ ộ ệ ị ậ ộ 1,A2,..., An} là t p conậ  

K ⊆  {A1,A2,..., An} n u v i m i tế ớ ọ 1, t2 ∈ r, t1 ≠  t2 đ u t n t i m t thu c tính A ề ồ ạ ộ ộ ∈ K sao 

cho giá tr  c a thu c tính tị ủ ộ 1 t i A khác giá tr  tạ ị 2 t i A ( tạ 1[A] ≠  t2 [A] ).

Nói m t cách khác, không t n t i hai b  mà có giá tr  b ng nhau trên m i thu cộ ồ ạ ộ ị ằ ọ ộ  

tính c a K. Đi u ki n này có th  vi t ( tủ ề ệ ể ế 1[K] ≠  t2 [K]). Do v y m i giá tr  c a K là xácậ ỗ ị ủ  

đ nh duy nh t m t b .ị ấ ộ ộ

Ví d  3.1:ụ  

K1 = {Mã_Sách} là khoá

K2 = {Mã_Đ cGi }    là khoáộ ả

K3 = {Tên_Sách}        không ph i là khoá vì có th  có hai quy n sách có tênả ể ể  

gi ng nhau nh ng n i dung khác nhau (không duy nh t).ố ư ộ ấ

3.2. Tính ch tấ
 N u K là khoá c a quan h  r(Aế ủ ệ 1,A2,..., An) thì K ⊆  K' ⊆  R, K' cũng là khoá c a r,ủ  

nghĩa là b t kì tấ 1, t2 ∈r t  từ 1[K] ≠  t2 [K] luôn có t1[K'] ≠  t2 [K'].

 K là khoá t i thi u c a n u nh  K là khoá c a r và v i m i K' ố ể ủ ế ư ủ ớ ọ ⊆  K, K' không là 

khoá c a quan h  r.ủ ệ

 M t quan h  có th  có nhi u khoá t i thi u, do đó không c n xác đ nh h t khoá t iộ ệ ể ề ố ể ầ ị ế ố  

thi u mà ch  c n xác đ nh 1, 2 khoá t i thi u làm khoá chính, các khoá khác là d  b .ể ỉ ầ ị ố ể ự ị

 K đ c g i là khoá ngoài c a quan h  r n u nh  K không ph i là khoá chính c aượ ọ ủ ệ ế ư ả ủ  

quan h  r nh ng nó l i là khoá chính c a quan h  khác.ệ ư ạ ủ ệ

Ví d  3.2:ụ

Th c th  Sách có khoá chính là Mã_Sách.ự ể

Th c th  Đ c gi  có khoá chính là Mã_Đ c_Gi .ự ể ộ ả ộ ả

Th c th  M n có khoá ngoài là Mã_Sách và Mã_Đ c_Gi .ự ể ượ ộ ả

Bộ môn Tin h c C  b n, Khoa CNTT, ĐH M  - Đ a Ch tọ ơ ả ỏ ị ấ 22



Bài gi ng C  s  d  li u quan h  ả ơ ở ữ ệ ệ

Bµi 2. Các phép toán đ i s  quan h  (3 ti t)ạ ố ệ ế

Trong bài này s  trình bày chi ti t đ i s  quan h  nh  là c  s  c a m t ngônẽ ế ạ ố ệ ư ơ ở ủ ộ  

ng  b c cao đ  thao tác trên các quan h . Bao g m các phép toán t p h p nh : h p,ữ ậ ể ệ ồ ậ ợ ư ợ  

tr , giao, tích Đ  Các và các phép toán quan h  nh : ch n, chi u, k t n i, chia.ừ ề ệ ư ọ ế ế ố

1. Đ nh nghĩaị  

a) Đ nh nghĩa 1: ị  
Hai quan h  r và s g i là kh  h p n u chúng đ c xác đ nh trên cùng t p mi nệ ọ ả ợ ế ượ ị ậ ề  

tr .ị

Ví d :ụ  quan h  r xác đ nh trên mi n  {Dệ ị ề 1,D2,...,Dn}  có b c nậ

quan h  s xác đ nh trên mi n  {D'ệ ị ề 1,D'2,...,D'm}  có b c mậ

 n u n = m và {r} = {s} thì r và s đ c g i là kh  h pế ượ ọ ả ợ

b) Đ nh nghĩa 2: ị  
Hai quan h  r và s kh  h p n u chúng đ c xác đ nh trên cùng t p thu c tính,ệ ả ợ ế ượ ị ậ ộ  

các thu c tính cùng tên có cùng mi n tr  và đ i sánh v i nhau.ộ ề ị ố ớ

2. Các phép toán đ i sạ ố  

2.1. Phép h p (Union)ợ
H pợ  c a hai quan h  r và s kh  h p, kí hi u là r ủ ệ ả ợ ệ ∪ s, là t p các b  thu c r ho cậ ộ ộ ặ  

s ho c thu c c  hai quan h .ặ ộ ả ệ

Bi u di n hình th c cho phép h p có d ng nh  sau:ể ễ ứ ợ ạ ư

Ví d  2.1:ụ  

        r  (A B C)       s (A B C)     r ∪ s = (A B C)
a1 b1 c1 a1 b1 c1 a1 b1 c1

a2 b1 c2 a2 b2 c2 a2 b1 c2

a2 b2 c1 a2 b2 c2

a2 b2 c1

2.2. Phép giao (Intersect)

Giao c a hai quan h  r và s kh  h p, kí hi u là r ủ ệ ả ợ ệ ∩ s, là t p các b  thu c c  haiậ ộ ộ ả  

quan h  r và s. Bi u di n hình th c cho phép giao có d ng nh  sau:ệ ể ễ ứ ạ ư

Ví d  2.2:ụ  V i r và s là hai quan h  trong ví d  trên, giao c a chúng là:ớ ệ ụ ủ

r ∩ s =      ( A   B   C )
         a1  b1  c1
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2.3. Phép tr  (Minus)ừ
Hi u c a hai quan h  r và s kh  h p, kí hi u r - s.ệ ủ ệ ả ợ ệ

Bi uể  di n hình th c phép tr  có d ng nh  sau:ễ ứ ừ ạ ư

Ví d  2.3:ụ  V i r và s là hai quan h  trong ví d  trên, phép tr  c a chúng là:ớ ệ ụ ừ ủ

r - s =      ( A   B   C )

       a2  b1  c2

       a2  b2  c1

Chú ý: Phép giao c a 2 quan h  r ủ ệ ∩ s có th  bi u di n quan phép tr :ể ể ễ ừ

r ∩ s = r - (r-s)

2.4. Phép ch n (Selection)ọ
Phép ch n trên m t quan h  th c ch t là phép toán l c ra m t t p con các bọ ộ ệ ự ấ ọ ộ ậ ộ 

c a quan h  tho  mãn đi u ki n cho tr c. Đi u ki n là bi u th c ch n, là m t tủ ệ ả ề ệ ướ ề ệ ể ứ ọ ộ ổ 

h p logic c a các toán h ng trong đó m i m t toán h ng là m t phép so sánh gi a haiợ ủ ạ ỗ ộ ạ ộ ữ  

thu c tính ho c gi a m t thu c tính và m t giá tr  h ng.ộ ặ ữ ộ ộ ộ ị ằ

• Các phép toán logic bao g m:   ồ ∧ (và), ∨ (ho c), ặ ¬ (không hay ph  đ nh).ủ ị

• Các phép toán so sánh trong bi u th c là: <, =,  >, <=, >= và ể ứ ≠ .

Hình th c hoá phép ch n đ c đ nh nghĩa nh  sau:ứ ọ ượ ị ư

F(t) đ c hi u là giá tr  c a các thu c tính xu t hi n trong bi u th c F t i b  tượ ể ị ủ ộ ấ ệ ể ứ ạ ộ  

tho  các đi u ki n c a F.ả ề ệ ủ

Ví d  2.4:ụ  cho quan h  nh  sau:ệ ư

r (A     B     C     D)

    a1     b1     c1     d1

    a1     b1     c1     d2

    a2     b2     c2     d2

    a2     b2     c3     d3

Các phép ch n:ọ

σA=a1(r) = s(A     B     C     D)  σA=a1 ∧ D = d2(r) =  (A     B     C     D)  
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      a1     b1     c1       d1                                        a1     b1     c1       d2

  
                              a1     b1     c1       d2  

2.5. Phép chi u (Projection)ế
Phép chi u trên m t quan h  là phép toán lo i b  đi m t s  thu c tính và chế ộ ệ ạ ỏ ộ ố ộ ỉ 

gi  l i m t s  thu c tính còn l i c a quan h  đó. Gi  s  r là m t quan h  n - ngôiữ ạ ộ ố ộ ạ ủ ệ ả ử ộ ệ  

(g m n thu c tính) ta có:ồ ộ

G iọ  X là t p con c a thu c tính R = {Aậ ủ ộ 1,A2,..., An}. Phép chi u trên t p X c aế ậ ủ  

quan h  r, kí hi u là ệ ệ ΠX (r) đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư

v i t[X] là giá tr  c a b  t t i thu c tính X.ớ ị ủ ộ ạ ộ

Ví d  2.5:ụ  

R = {A,B,C,D};    X = {A,B};    Y = {A,C}

r (A     B     C     D)       ΠX (r) = p(A     B)         ΠX (r)=p(A     C)

    a1     b1     c1     d1           a1     b1                        a1       c1

    a1     b1     c1     d2           a2     b2                                           a2      c2  

    a2     b2     c2     d2            a2       c3    

    a2     b2     c3     d3

So sánh :  s = σA=a1(r) ; p = ΠX (r) và r:

 B c p = b c c a r , l c l ng c a p ậ ậ ủ ự ượ ủ ≤  l ng c a rượ ủ

 s không kh  h p v i r, b c c a l ả ợ ớ ậ ủ ≤  b c c a r; l c l ng c a l ậ ủ ự ượ ủ ≤  l c l ng c a r. ự ượ ủ

2.6. Tích Đ  Các (Times)ề
G i r là quan h  xác đ nh trên t p thu c tính (Aọ ệ ị ậ ộ 1,A2,..., An) và s là quan h  xácệ  

đ nh trên t p thu c tính (Bị ậ ộ 1,B2,..., Bm). Tích Đ  Các r x s c a r và s là t p (n+m) b  v iề ủ ậ ộ ớ  

n thành ph n đ u có d ng m t b  thu c r và m thành ph n sau đó có d ng m t bầ ầ ạ ộ ộ ộ ầ ạ ộ ộ 

thu c s.ộ

Bi uể  di n hình th c c a quan h  r(U) và quan h  s(V) v i U = (Aễ ứ ủ ệ ệ ớ 1,A2,..., An) và 

V = (B1,B2,..., Bm) có d ng:ạ

v i u = (aớ 1,a2,..., an) và s = (b1,b2,..., bm)

Ví d  2.6:ụ   r (A    B) s (C    D)        r x s = p(A    B     C     D)

         a1     1         1      d1             a1     1      1        d1

         a2     2     2      d2 a1     1      2        d2
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a2     2      1        d1

a2     2      2        d2

2.7. Phép k t n i (Join)ế ố
Bi u th c k t n i đ c đ nh nghĩa là t  h p logic các toán h ng, trong đó m iể ứ ế ố ượ ị ổ ợ ạ ỗ  

toán h ng là m t phép so sánh gi a m t thu c tính c a quan h  rạ ộ ữ ộ ộ ủ ệ

Phép toán k t n i c a hai qua n h  r(U) và s(V) đ c bi u di n nh  sau:ế ố ủ ệ ượ ể ễ ư

Trong đó F là đi u ki n k t n i, F = (A ề ệ ế ố θ B), v i  ớ θ là m t trong các phép soộ  

sánh {<, =,  >, <=, >= , ≠ }. Dĩ nhiên,  đây c n gi  thi t r ng m i giá tr  c a thu cở ầ ả ế ằ ỗ ị ủ ộ  

tính           A (A ∈U) đ u có th  so sánh đ c (qua phép ề ể ượ θ) v i m i giá tr  c a thu cớ ỗ ị ủ ộ  

tính B (B ∈V)

Ví d  2.7:ụ   phép k t n i gi a quan h  r và s v i đi u ki n k t n i F = (B ế ố ữ ệ ớ ề ệ ế ố ≥  C) như 

sau:

r (A    B) s (C    D)      r  s = p'(A    B     C     D)

    a1     1         1      d1
    B ≥  C        a1     1      1        d1

    a2     2     2      d2     a2     2      1        d1

    a2     2      2        d2

Nh n xét:ậ  

     T p k t qu  c a phép k t n i p' là t p con c a t p k t qu  phép tích Đ  Các p: ậ ế ả ủ ế ố ậ ủ ậ ế ả ề

p' ⊆  p   

<=>     p'         = σB ≥  C  (p)

<=>     r  s = σB ≥  C  (r x s)

        B ≥  C        

    Do đó có th  đ nh nghĩa phép chi u thông qua phép ch n và phép tích Đ  Các nhể ị ế ọ ề ư 

sau:

      N u đi u ki n k t n i F = (A ế ề ệ ế ố θ B) v i A ớ ∈U và B ∈V trong tr ng h p phép soườ ợ  

sánh θ là "=" thì phép k t n i đ c g i là "ế ố ượ ọ k t n i b ng"ế ố ằ .

Ví d :ụ v i quan h  r và s trong ví d  trên ta có:ớ ệ ụ
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r (A    B) s (C    D)      r  s = p"(A    B     C     D)

    a1     1         1      d1
B = C           a1     1      1        d1

    a2     2     2      d2      a2     2      2        d2

     Tr ng h p k t n i b ng t i thu c tính cùng tên c a hai quan h  và m t trong haiườ ợ ế ố ằ ạ ộ ủ ệ ộ  

thu c tính đó đ c lo i b  qua phép chi u, thì phép k t n i đ c g i là ộ ượ ạ ỏ ế ế ố ượ ọ "k t n i tế ố ự  

nhiên" và s  d ng kí hi u "*". Khi đó phép k t n i t  nhiên c a hai quan h  r(AB) vàử ụ ệ ế ố ự ủ ệ  

s(CD) bi u di n nh  sau:ể ễ ư

r(AB)*s(BD) = {t[ABD] | t[AB] ∈ r và t[BD] ∈ s}

Ví   d :ụ  

r (A    B)         s' (B    D)      r  s = p"'(A    B      B     D)

    a1     1         1      d1
B = B            a1     1     1        d1

    a2     2     2      d2      a2     2      2        d2

Hay kí hi u     r * s' = p"'(A     B    D)ệ

     a1     1     d1

     a2     2     d2

Nh n xét:ậ   Phép k t n i t  nhiên có th  đ c bi u di n thông qua phép chi u và k tế ố ự ể ượ ể ễ ế ế  

n i thông th ng. Xét ví d  d i đây:ố ườ ụ ướ

Cho hai quan h    r (A    B     C) và s (B    C     D)ệ

K t n i t  nhiên   r * s = p (A   B    C    D)ế ố ự

Hay có th  bi u di n  r * s = ể ể ễ ΠABCD ( r  s )
B = B, C=C        

Có nghĩa là t p k t qu  c a phép k t n i t  nhiên thu đ c sau khi th c hi nậ ế ả ủ ế ố ự ượ ự ệ  

phép chi u trên các thu c tính khác nhau đ i v i t p k t qu  c a phép k t n i t i cácế ộ ố ớ ậ ế ả ủ ế ố ạ  

thu c tính cùng tên.ộ

2.8. Phép chia (Divide)

G i r là quan h  n ngôi và s là quan h  m ngôi (v i n > m, và s ọ ệ ệ ớ ≠  ). Phép chiaỉ  

r÷ s là t p c a t t c  (n - m) b  t sao cho v i m i b  u ậ ủ ấ ả ộ ớ ọ ộ ∈ s thì b  t ộ ∪ u ∈ r.

Bi u di n hình th c nh  sau:ể ễ ứ ư

(2.8)
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Ví d  2.8:ụ  

r(A   B   C    D) S (C     D)   r÷ s = (A    B)

  a     b    c    d                  c     d                     a     b  

  a     b    e    f                  e     f                      e     d  

  a     c    e    f

  e     d    c    d

  e     d    e    f

3. Các ví d  v  tìm ki m b ng đ i s  quan hụ ề ế ằ ạ ố ệ  

Ví d  có ba quan h : ụ ệ

S (S#, SNAME, STATUS, CITY) : các hãng cung ng,ứ

P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY) : các m t hàngặ

SP(S#, P#, QTY) : các m t hàng đã cung c pặ ấ

 Tìm s  hi u c a nh ng hãng đã cung c p m t hàng P2ố ệ ủ ữ ấ ặ

ΠS# (σP# = 'P2'(SP))

 Tìm s  hi u c a nh ng hãng đã cung ng ít nh t là m t m t hàng nàu đố ệ ủ ữ ứ ấ ộ ặ ỏ

ΠS# (σCOLOR = 'RED'(P*SP))

ho c    ặ ΠS# ((σCOLOR = 'RED'(P))*SP)

4. K t lu n chung và bài t p:ế ậ ậ  

4.1. K t lu n ế ậ

Nói chung các phép tính c a đ i s  quan h  là khá đ n gi n, m nh và là m tủ ạ ố ệ ơ ả ạ ộ  

đ i s  có tính đ y đ , không c n th  t c. Tuy nhiên đây là ngôn ng  khá g n ngônạ ố ầ ủ ầ ủ ụ ữ ầ  

ng  l p trình th  t c, d  dàng m  r ng và ch  y u là làm c  s  cho vi c thi t l p cácữ ậ ủ ụ ễ ở ộ ủ ế ơ ở ệ ế ậ  

ngôn ng  con d  li u b c cao h n. Trong bài sau s  trình bày ngôn ng  con d  li uữ ữ ệ ậ ơ ẽ ữ ữ ệ  

SQL, đây ngôn ng  con d  li u quan h  đ c xác nh n là r t m nh, ph  d ng và l iữ ữ ệ ệ ượ ậ ấ ạ ổ ụ ạ  

d  s  d ng.ễ ử ụ

4.2. Tài li u tham kh oệ ả

- Lê Ti n V ng, ế ươ Nh p môn C  s  d  li u quan hậ ơ ở ữ ệ ệ, NXB Giáo d c, Ch ng1ụ ươ

- P. O' Neil, Database - Principles, Programming, Performance, Ch ng 3ươ
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4.3. Bài t pậ

Bài 1 (trang 175), Nh p môn C  s  d  li u quan h , Lê Ti n V ng, NXB Th ng Kê. ậ ơ ở ữ ệ ệ ế ươ ố

Ch¬ng 4. NGÔN NG  V N TIN CÓ C U TRÚC SQLỮ Ấ Ấ  
(STRUCTURE QUERY LANGUAGE)

H  QTCSDL cung c p cho ng i s  d ng công c  đ  th c hi n các yêu c uệ ấ ườ ử ụ ụ ể ự ệ ầ  

thông quan ngôn ng  giao di n. Trong ch ng này s  trình bày ngôn ng  d  li u SQLữ ệ ươ ẽ ữ ữ ệ  

(Structure Query Language). Đây là ngôn ng  con d  li u quan h  đ c xác nh n làữ ữ ệ ệ ượ ậ  

r t m nh, thông d ng, và d  s  d ngấ ạ ụ ễ ử ụ . 

Bµi 1. Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u (2 ti t)ữ ị ữ ệ ế
1. Gi i thi u v  ngôn ng  SQLớ ệ ề ữ  

Ngôn ng  SQL đ c phát tri n t  ngôn ng  SEQUEL-2, th  nghi m và cài đ tữ ượ ể ừ ữ ử ệ ặ  

t i Trung tâm nghiên c u c a hãng IBM  San Jose, California cho h  th ng QTCSDLạ ứ ủ ở ệ ố  

l n đi n hình là System -R. Trong System -R, SQL v a đóng vai trò là m t ngôn ng  cóớ ể ừ ộ ữ  

th  thao tác đ c l p c a ng i s  d ng đ u cu i, đ ng th i l i có kh  năng là m tể ộ ậ ủ ườ ử ụ ầ ố ồ ờ ạ ả ộ  

ngôn ng  con đ c nhúng trong ngôn ng  ch  PL/1.ữ ượ ữ ủ

Khác v i ngôn ng  đ i s  quan h , là ngôn ng  d a trên các phép toán c a đ i sớ ữ ạ ố ệ ữ ự ủ ạ ố 

quan h . ệ SQL là m t ngôn ng  phi th  t c, chu n m c và đi n hình. DO v y hi n nayộ ữ ủ ụ ẩ ự ể ậ ệ  

r t nhi u s n ph m ph n m m th ng m i đ u đ c cài đ t SQL nh  Access, SQLấ ề ả ẩ ầ ề ươ ạ ề ượ ặ ư  

Server, DB2, Oracle,... 

Phép toán c  b n trong SQL là phép ánh x  đ c miêu t  nh  m t kh i SELECTơ ả ạ ượ ả ư ộ ố  

- FROM - WHERE. Trong ph n sau, các m nh đ  c a ngôn ng  SQL s  đ c trìnhầ ệ ề ủ ữ ẽ ượ  

b y chi ti t b ng các ví d .   ầ ế ằ ụ

Các thu t ng  trong CSDL quan h  nh  quan h , thu c tính, b ,... s  đ c thayậ ữ ệ ư ệ ộ ộ ẽ ượ  

b ng các thu t ng  nh  b ng (table), c t (colum), b n ghi (record) ho c hàng (row).ằ ậ ữ ư ả ộ ả ặ

2. Các m nh đ  c a ngôn ng  SQLệ ề ủ ữ  

2.1. T o b ngạ ả
M nh đ  t o b ng t o m t b ng quan h  m i thông quan tên b ng, xác đ nhệ ề ạ ả ạ ộ ả ệ ớ ả ị  

các thu c tính và các ràng bu c logic c a b ng.ộ ộ ủ ả

M nh đ  t o b ng có d ng t ng quát nh  sau:ệ ề ạ ả ạ ổ ư
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Trong đó:

 tên b ng: là xâu kí t  b t kì không có ký hi u tr ng và không trùng v i các t  khoá.ả ự ấ ệ ố ớ ừ

 tên c t: là xâu kí t  b t kì không ch a ký hi u tr ng,trong m t b ng tên c t là duyộ ự ấ ứ ệ ố ộ ả ộ  

nh t. Th  t  c a c t trong b ng là không quan tr ng.ấ ứ ự ủ ộ ả ọ

 ki u d  li u: trong m nh đ  t o b ng dùng m t s  ki u d  li u sau:ể ữ ệ ệ ề ạ ả ộ ố ể ữ ệ

- integer: ki u s  nguyên, t  - 2.147.483.648 đ n - 2.147.483.647ể ố ừ ế

- smallinteger: s  nguyên nh  t  -32.768 đ n 32.767ố ỏ ừ ế

- decimal (n,p): s  th p phân v i đ  dài t i đa là n k  c  p ch  s  ph n th p phânố ậ ớ ộ ố ể ả ữ ố ầ ậ  

(không tính d u ch m th p phân).ấ ấ ậ

- char(n): xâu kí t  có đ  dài c  đ nh n. M t s  HQTCSDL cho phép kích th c t iự ộ ố ị ộ ố ướ ố  

đa c a char là 2000 bytes. N u m i kí t  t ng ng m t byte (mã ASCII nh  đ iủ ế ỗ ự ươ ứ ộ ư ố  

v i h  QTCSDL Access) thì s  kí t  t i đa là 2000. Trong tr ng h p s  d ngớ ệ ố ự ố ườ ợ ử ụ  

b  mã UCS2 (nh  đ i v i h  QTCSDL SQL Server) thì s  kí t  bi u di n t i đãộ ư ố ớ ệ ố ự ể ễ ố  

là 1000 kí t  (s  d ng 2 byte đ  bi u di n 1 kí t ).ự ử ụ ể ể ễ ự

- varchar(n): xâu kí t  có đ  dài bi n đ i, đ  dài xâu có th  t  0 đ n n và đ c xácự ộ ế ổ ộ ể ừ ế ượ  

đ nh t i th i đi m đ a gi  li u vào l u tr . . M t s  HQTCSDL cho phép kíchị ạ ờ ể ư ữ ệ ư ữ ộ ố  

th c t i đa c a char là 4000 bytes.ướ ố ủ

- date: d  li u d ng ngày tháng, đ nh d ng ng m đ nh: DD - MON - YY.ữ ệ ạ ị ạ ầ ị

- Ngoài ra m i h  QTCSDL cũng đ a ra các ki u d  li u riêng.ỗ ệ ư ể ữ ệ

 NULL là giá tr  ng m đ nh khi không bi t chính xác giá tr . Do đó c t đóng vai tròị ầ ị ế ị ộ  

khoá chính không đ c nh n giá tr  NULL, các c t khác có th  tuỳ ch n.ượ ậ ị ộ ể ọ

Ví d  2.1: ụ  Cho CSDL g m 3 b ng S (Supplier),P (Part) và SP nh  sau:ồ ả ư

S (S#, SNAME, STATUS, CITY) : các hãng cung ng, v i S# là khoá chínhứ ớ

P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY) : các m t hàng, P# là khoá chínhặ

SP(S#, P#, QTY,SDATE) : các m t hàng đã cung c p.ặ ấ

T oạ   b ng S:ả  

Hình 9 - C u trúc l nh t o b ng nhà cung c pấ ệ ạ ả ấ

T oạ  b ng P:ả
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T oạ   b ng SP:ả  

Nh n xét:ậ

Trong m nh đ  t o b ng có th  s  d ng thêm các y u t  ràng bu c đ  h n chệ ề ạ ả ể ử ụ ế ố ộ ể ạ ế 

các giá tr  cho m t hay nhi u c t trong b ng, nh : ràng bu c khoá chính, khoá ngoài,ị ộ ề ộ ả ư ộ  

ràng bu c toàn v n tham chi u, ràng bu c mi n giá tr  t ng ng nh  sau:ộ ẹ ế ộ ề ị ươ ứ ư

• NULL:    c t có th  không ch a giá tr .ộ ể ứ ị

• NOT NULL: c t ph i ch a m t giá tr  nào đóộ ả ứ ộ ị

• PRIMARY KEY: ràng bu c khoá chínhộ

• REFERENCE: ràng bu c khoá ngoàiộ

• ON DELETE CASCADE: ràng bu c toàn v n tham chi uộ ẹ ế

2.2.  Xoá b ngả
M nh đ  xoá b ng xoá m t b ng quan h  (c  cáu trúc và n i dung c a b ng)ệ ề ả ộ ả ệ ả ộ ủ ả  

kh i CSDL. B ng này ch  có th  đ c t o l i b ng cách s  d ng m nh đ  CREATEỏ ả ỉ ể ượ ạ ạ ằ ử ụ ệ ề  

TABLE.

M nhệ  đ  xoá b ng có d ng t ng quát nh  sau:ề ả ạ ổ ư

Ví d  2.2ụ :  Xoá b ng SP trong ví d  trên:  DROP TABLE SPả ụ

2.3. Thêm d  li uữ ệ
Đây là m nh đ  thêm m t b n ghi vào m t b ng và th ng đ c s  d ng đ  tệ ề ộ ả ộ ả ườ ượ ử ụ ể ổ 

ch c vào d  li u. D ng t ng quát nh  sau:ứ ữ ệ ạ ổ ư

Có 3 cách bi u di n m nh đ  thêm d  li u:ể ễ ệ ề ữ ệ

Cách 1: INSERT INTO S(S#, SNAME, STATUS, CITY)  

VALUES (1,'VINH',30,'HA NOI' )

Cách 2:   N u v  trí c a các c t trong b ng là c  đ nh m nh đ  có th  vi t:ế ị ủ ộ ả ố ị ệ ề ể ế

INSERT INTO S  

VALUES (1,'VINH',30,'HA NOI' )

Cách 3:   N u ng i vào d  li u quên v  trí c a các c t, khi đó có th  bi u di n nhế ườ ữ ệ ị ủ ộ ể ể ễ ư 

sau:
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INSERT INTO S(S#, STATUS, CITY, SNAME)  

VALUES (1, 30,'HA NOI', 'VINH')

Bµi 2. Ngôn ng  thao tác d  li u (3 ti t)ữ ữ ệ ế
1. Kh i SELECTố  

C u trúc đ n gi n nh t trong SQL là kh i SELECT đ c miêu t  v  cú phápấ ơ ả ấ ố ươ ả ề  

nh  m t kh i ư ộ ố select - from - where.

M t cách t ng quát kh i select bao g m 3 m nh đ  chính:ộ ổ ố ồ ệ ề

• Select: Xác đ nh n i dung c a các c t c n đ a ra k t qu  ị ộ ủ ộ ầ ư ế ả

• From: Xác đ nh các b ng c n l y thông tin ra.ị ả ầ ấ

• Where: Xác đ nh các b n ghi tho  mãn yêu c u ch n l c đ  đ a ra k t qu .ị ả ả ầ ọ ọ ể ư ế ả

Ngoài ra, đ  m  r ng kh  năng c a ngôn ng , kh i SELECT còn đ c b  sung thêmể ở ộ ả ủ ữ ố ượ ổ  

các m nh đ  ệ ề group by, having, order by, các hàm m u,... Trong các ph n sau s  trìnhẫ ầ ẽ  

bày chi ti t t ng m nh đ .ế ừ ệ ề

D ngạ  t ng quát c a kh i select đ c bi u di n nh  sau:ổ ủ ố ượ ể ễ ư

Trong đó m nh đ  WHERE bi u di n d i m t s  d ng sau:ệ ề ể ễ ướ ộ ố ạ

• WHERE [NOT] <bi u th c> phép_so_sánh <bi u th c>ể ứ ể ứ

• WHERE [NOT] <tên c t> [NOT] LIKE <xâu kí t >ộ ự

• WHERE [NOT] <bi u th c> [NOT] BETWEEN <bi u th c> AND <bi u th c>ể ứ ể ứ ể ứ

• WHERE [NOT] <bi u th c > [NOT] IN ({danh sách / m nh đ  con})ể ứ ệ ề

• WHERE [NOT] <tên c t> phép_k t_n i <tên c t>ộ ế ố ộ

• WHERE [NOT] <bi u th c logic>ể ứ

• WHERE [NOT] <bi u th c> {AND | OR} [NOT] <bi u th c>ể ứ ể ứ

2. Các m nh đ  tìm ki mệ ề ế  

2.1. Tìm ki m theo câu h i đ n gi nế ỏ ơ ả

a) Tìm ki m không đi u ki nế ề ệ  
Tr c h t, đ  đ n gi n ta làm quen v i các câu h i ch  liên quan t i m t b ng.ướ ế ể ơ ả ớ ỏ ỉ ớ ộ ả  

Trong m nh đ  select có danh sách c t, danh sách này xác đ nh tên các c t c n có trongệ ề ộ ị ộ ầ  

b ng k t qu . N u s  d ng giá tr  '*' có nghĩa là ch n toàn b  các c t c a b ng.ả ế ả ế ử ụ ị ọ ộ ộ ủ ả
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Ví d  1:ụ  Cho bi t mã s  các nhà cung c p ng v i m t m t hàng nào đóế ố ấ ứ ớ ộ ặ

SELECT S#  SP (S#,    P#,    QTY,    SDATE)

FROM SP

   K t quế ả

( trong đ i s  quan h :ạ ố ệ ΠS#(SP) )

Chú ý:  Sau khi th c hi n m t l nh SQL, đ  b ng k t qu  đúng là m t quan h  (cóự ệ ộ ệ ể ả ế ả ộ ệ  

nghĩa là không có b  trùng nhau), trong m nh đ  select c n thêm t  khoá DISTINCT.ộ ệ ề ầ ừ

Ví d  2:ụ   nh  trong ví d  trênư ụ

SELECT DISTINCT S#

FROM SP

T p k t qu  ch  g m S1 và S2ậ ế ả ỉ ồ

b) Tìm ki m v i đi u ki n đ n gi nế ớ ề ệ ơ ả  
Tìm mã s  nh ng nhà cung c p đã cung c p m t hàng P2:ố ữ ấ ấ ặ

SELECT DISTINCT S#

FROM SP

WHERE P# = 'P2'

Trong SQL các phép so sánh đ c s  d ng bao g m >, <, >=, <=, = và <>. Các phépượ ử ụ ồ  

trên dùng cho m i lo i d  li u.ọ ạ ữ ệ

c) Tìm ki m có x  lý xâu kí tế ử ự  
X  lý xâu kí t  g n đúng đ c dùng trong tr ng h p ng i s  d ng khôngử ự ầ ượ ườ ợ ườ ử ụ  

nh  rõ tên ng i ho c đ a danh,... ví du là Hoa hay Hoan khi đó có th  vi t:ớ ườ ặ ị ể ế

SELECT *

FROM S

WHERE SNAME LIKE 'HOA%'

Trong SQL s  d ng kí hi u '%' là thay th  cho m t xâu con, d u phân cách '_' đ  thayử ụ ệ ế ộ ấ ể  

th  cho m t kí t .ế ộ ự

Ví d  3:ụ

• A%B: xâu ký t  b t đ u b ng ch  A và k t thúc b ng ch  Bự ắ ầ ằ ữ ế ằ ữ

• %A: xâu ký t  b t kì có k t thúc là Aự ấ ế
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• A_B: xâu g m ba ký t  có ký t  th  hai là b t kì.ồ ự ự ứ ấ

d) X  lý ngày thángử  
Ngoài các phép tính thông th ng, SQL còn có th  x  lý d  li u d ng ngày tháng.ườ ể ử ữ ệ ạ

Ví d  4:ụ  Tìm nh ng m t hàng bán tr c ngày 11-10-02  là 10 ngàyữ ặ ướ

SELECT P#

FROM SP

WHERE '11-10-02' - sdate = 10

e) Tìm ki m nh  s  d ng IN và BETWEENế ờ ử ụ  

• Tìm nh ng m t hàng cung c p có s  l ng t  100 đ n 200ữ ặ ấ ố ượ ừ ế

SELECT P#

FROM SP

WHERE QTY BETWEEN 100 AND 200

• Tìm mã s  nh ng nhà cung c p đã cung c p ít nh t m t trong các m t hàng P1,ố ữ ấ ấ ấ ộ ặ  

P2,P3

SELECT S#

FROM SP

WHERE P# IN ('P1', 'P2', 'P3')

2.2. Các hàm th  vi nư ệ

Cũng gi ng nh  các ngôn ng  CSDL khác, trong SQL có các hàm m u g mố ư ữ ẫ ồ  

count, max, min, sum, avg. Riêng hàm count khi có đ i s  là '*' có nghĩa là đ m s  b nố ố ế ố ả  

ghi tho  mãn yêu c u tìm ki m mà không c n quan tâm t i b t kì m t c t nào.ả ầ ế ầ ớ ấ ộ ộ

Ví d  2.1:ụ   Cho bi t s  l n m t hàng P2 đã đ c cung c pế ố ầ ặ ượ ấ

SELECT COUNT(*)

FROM SP

WHERE P# = 'P2'

Tìm s  m t hàng P1 bán m t l n nhi u nh tố ặ ộ ầ ề ấ

SELECT MAX (QTY)

FROM SP

WHERE P# = 'P1'
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2.3. Tìm ki m nh  m nh đ  GROUP BYế ờ ệ ề

Tìm mã s  nh ng m t hàng mà m i nhà cung c p đã cung c p cho khách hàngố ữ ặ ỗ ấ ấ

SELECT S#,P#

FROM SP        SP (S#,    P#,  QTY, SDATE)

GROUP BY S#

Trong m nh đ  này b ng d  li uệ ề ả ữ ệ  

SP đ c l y ra, sau đó phân thành nhómượ ấ  

theo mã s  c a ng i cung c p (S#). Có nghĩa là các b  có cùng giá tr  S# đ c s pố ủ ườ ấ ộ ị ượ ắ  

x p liênt ti p nhau, h t nhóm này đ n nhóm khác.ế ế ế ế

a) Tìm ki m có s  d ng m nh đ  HAVINGế ử ụ ệ ề  
M nh đ  Having th ng đ c s  d ng cùng m nh đ  Group by. Sau Having làệ ề ườ ượ ử ụ ệ ề  

bi u th c đi u ki n. Bi u th c đi u ki n này không tác đ ng vào toàn b ng đ c chể ứ ề ệ ể ư ề ệ ộ ả ượ ỉ 

ra  m nh đ  From mà ch  tác đ ng l n l t t ng nhóm các b n ghi đã ch  ra t i m nhở ệ ề ỉ ộ ầ ượ ừ ả ỉ ạ ệ  

đ  Group by.ề

Ví d  2.3:ụ  Tìm mã s  nh ng nhà cung c p đã cung c p ít nh t h n hai m t hàng.ố ữ ấ ấ ấ ơ ặ

b) Tìm ki m có s p x pế ắ ế  
Tìm tên các m t hàng m u đ  và s p x p theo th  t  gi m d n c a mã s  m t hàng.ặ ầ ỏ ắ ế ứ ự ả ầ ủ ố ặ
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Sau m nh đ  Order by là tên c t c n s p x p r i đ n chi u s p x p tăng ho cệ ề ộ ầ ắ ế ồ ế ề ắ ế ặ  

gi m (ASC ho c DESC). Có th  s p x p nhi u c t và n u không ch  ra chi u s p x pả ặ ể ắ ế ề ộ ế ỉ ề ắ ế  

thì h  th ng ng m đ nh là chi u tăng (ASC).ệ ố ầ ị ề

2.4. Tìm ki m v i câu h i ph c t pế ớ ỏ ứ ạ

Trong ph n này trình bày vi c tìm ki m v i nhi u b ng qua vi c s  d ng ánhầ ệ ế ớ ề ả ệ ử ụ  

x  l ng nhau ho c qua phép k t n i.ạ ồ ặ ế ố

a) Phép k t n iế ố  
Trong phép k t n i, các c t tham gia k t n i ph i có mi n tr  là sánh (so sánh)ế ố ộ ế ố ả ề ị  

đ c v i nhau (ví d : cùng là ki u integer, char, hay gi a ki u char và varchar,...). Tênượ ớ ụ ể ữ ể  

c t c a các b ng khác nhau có th  đ c vi t t ng minh qua tên b ng. ộ ủ ả ể ượ ế ườ ả

Trong ví d  quan h  ng i cung c p - m t hàng, b ng S ch a c t s  hi u m tụ ệ ườ ấ ặ ả ứ ộ ố ệ ặ  

hàng S#, b ng SP cũng ch a s  hi u m t hàng S#. Đ  phân bi t, có th  vi t t ngả ứ ố ệ ặ ể ệ ể ế ườ  

minh tên c t S# qua tên b ng là S.S# và SP.S#.ộ ả

Ví d  2.4:ụ   V i m i m t hàng đã đ c cung c p, cho bi t mã s  c a m t hàng và đ aớ ỗ ặ ượ ấ ế ố ủ ặ ị  
ch  c a hãng đã cung c p m t hàng đó.ỉ ủ ấ ặ

Ta nh n th y, trong b ng SP (b ng m t hàng đã đ c cung c p) không ch aậ ấ ả ả ặ ượ ấ ứ  

đ a ch  c a hãng đã cung c p. Do đó c n k t n i v i b ng S đ  thu đ c đ a ch  c aị ỉ ủ ấ ầ ế ố ớ ả ể ượ ị ỉ ủ  

hãng cung c p thông qua phép k t n i.ấ ế ố

Hình 10 – Ví d  b ng quan h  S- SPụ ả ệ
Chú ý: Trong các phép tìm ki m có nhi u h n m t b ng, n u tên các c t là không duyế ề ơ ộ ả ế ộ  

nh t thì b t bu c ph i vi t tên c t d ng t ng minh. ấ ắ ộ ả ế ộ ạ ườ
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b) ánh x  l ngạ ồ  
Tìm tên nh ng hãng đã cung c p m t hàng P2.ữ ấ ặ

Phép l ng nhau có th  đ c l ng nhi u m c ho c s  d ng ánh x  l ng v i sồ ể ượ ồ ề ứ ặ ử ụ ạ ồ ớ ự 

d n tr  gi a các kh i m i khi h ng t i m t b ng khác nhau.ẫ ỏ ữ ố ỗ ướ ớ ộ ả

Ví d :ụ     Tìm s  hi u và tên các hãng không cung ng m t hàng P1.ố ệ ứ ặ

c) Tìm ki m có s  d ng l ng t  ANY và ALLế ử ụ ượ ừ  
Tìm tên nh ng m t hàng có mã s  m t hàng là m t hàng nào đó mà hãng S1 đã bán.ữ ặ ố ặ ặ

Tìm mã s  nh ng hãng cung c p s  l ng m t l n m t m t hàng nào đó l n h n ho cố ữ ấ ố ượ ộ ầ ộ ặ ớ ơ ặ  

b ng s  l ng m i l n cung c p c a các hãngằ ố ượ ỗ ầ ấ ủ

M nhệ  đ  trên hoàn toàn t ng đ ng v i:ề ươ ươ ớ

d) Tìm ki m có ch a phép tính t p h pế ứ ậ ợ  
Tìm mã s  nh ng hãng hi n th i ch a cung c p m t m t hàng nào cố ữ ệ ờ ư ấ ộ ặ ả

Tìm tên các hãng cung c p t t c  các m t hàng.ấ ấ ả ặ

3. Các m nh đ  c p nh t d  li uệ ề ậ ậ ữ ệ  
Trong các ph n tr c đã trình b y các m nh đ  đ  t o b ng, vào d  li u.ầ ướ ầ ệ ề ể ạ ả ữ ệ  

Ph n này s  trình b y chi ti t các m nh đ  c p nh t d  li u trong SQLầ ẽ ầ ế ệ ề ậ ậ ữ ệ

3.1. Thêm m t b  d  li uộ ộ ữ ệ
M nh đ  thêm m t b  d  li u có d ng t ng quát nh  sau:ệ ề ộ ộ ữ ệ ạ ổ ư

Ví d  3.1:ụ    Có th  b  sung m t t p các b n ghi là k t qu  x  lý c a m t câu h i nàoể ổ ộ ậ ả ế ả ử ủ ộ ỏ  

đó, ch ng h n:ẳ ạ

N u nh  b ng W và b ng S có cùngế ư ả ả  

l c đ .ượ ồ

W# WNAME STATUS CTY
W1 Hai Ha Good HN
W2 Halida Normal HN
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W3 Kinh Đô Good HCM
W4 - - -

Hình 11 – Ví d  thêm b  d  li uụ ộ ữ ệ

3.2. Xoá b n ghiả
M nh đ  xoá b n ghi có th  đ c th c hi n cho m t ho c nhi u b n ghi thoệ ề ả ể ượ ự ệ ộ ặ ề ả ả 

mãn m t đi u ki n nào đó. D ng t ng quát là:ộ ề ệ ạ ổ

Ví d  3.2:ụ   Lo i b  hãng S1 kh i b ng Sạ ỏ ỏ ả

DELETE 

FROM S 

WHERE S# = 'S1'

Lo i b  các m t hàng đã đ c cung c p sau ngày 20 - 5 -2000ạ ỏ ặ ượ ấ

DELETE FROM SP WHERE SDATE > '20 - 5 -2000'

Lo i b  nh ng hãng ch a cung c p m t hàng nào cạ ỏ ữ ư ấ ặ ả

DELETE FROM S WHERE S# NOT IN 

   ( SELECT S#

      FROM SP)

3.3. S a đ i d  li uử ổ ữ ệ
M nhệ  đ  s a đ i các giá tr  c a các b n ghi trong b ng c a CSDL theo m tề ử ổ ị ủ ả ả ủ ộ  

đi u ki n nào đó có d ng t ng quát nh  sau:ề ệ ạ ổ ư

Ví d  3.3:ụ   Đ i m u các m t hàng P2 thành m u vàng.ổ ầ ặ ầ

UPDATE P SET COLOUR = 'Vàng' WHERE P# = 'P2'

3.4. Thêm c t m iộ ớ
Ví d  3.4:ụ  Thêm c t PRICE (giá) cho b ng SP v i ki u s  li u d ng s  th p phân.ộ ả ớ ể ố ệ ạ ố ậ

ALTER TABLE SP 

ADD PRICE DECIMAL(8.2)
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[FROM] <tên b ng>ả
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4. K t lu n và bài t pế ậ ậ  

4.1. K t lu nế ậ

Ch ng này trình b y v  ngôn ng  d  li u SQL. Đây là ngôn ng  r t m nh,ươ ầ ề ữ ữ ệ ữ ấ ạ  

ph  d ng và d  s  d ng. Hi n nay, các h  QTCSDL thông d ng nh : Access, SQLổ ụ ễ ử ụ ệ ệ ụ ư  

Server, Oracle, DB2,... đ u h  tr  t t ngôn ng  này. Do đó đ  có th  thao tác t t trênề ỗ ợ ố ữ ể ể ố  

các h  QTCSDL này, c n hi u và n m v ng ngôn ng  SQL. ệ ầ ể ắ ữ ữ

4.2. Bài t pậ

Bài 2, 3, 4 (trang 175, 176), 

Sách Nh p môn C  s  d  li u quan h , Lê Ti n V ng, NXB Th ng Kê. ậ ơ ở ữ ệ ệ ế ươ ố
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T ng quan v  C  s  d  li u quan hổ ề ơ ở ữ ệ ệ
L i m  đ uờ ở ầ

Thu t ng  C  s  D  li u (Database) không m y xa l  v i nh ng ng iậ ữ ơ ở ữ ệ ấ ạ ớ ữ ườ  
làm tin h c. Đây là m t trong nh ng lĩnh v c đ c tâp trung nghiên c u và phátọ ộ ữ ự ượ ứ  
tri n c a Công ngh  thông tin, nh m gi i quy t các bài toán qu n lí, tìm ki mể ủ ệ ằ ả ế ả ế  
thông tin trên các h  th ng l n, ph c t p, nhi u ng i s  d ng.ệ ố ớ ứ ạ ề ườ ử ụ

T  nh ng năm 70, mô hình d  liêu quan h  do Codd đ a ra v i c u trúcừ ữ ữ ệ ư ớ ấ  
hoàn ch nh đã t o c  s  toán h c cho các v n đ  nghiên c u d  li u. V i c u trúcỉ ạ ơ ở ọ ấ ề ứ ữ ệ ớ ấ  
đ n gi n và kh  năng hình th c hoá phong phú, CSDL quan h  d  dàng mô ph ngơ ả ả ứ ệ ễ ỏ  
các h  th ng thông tin đa d ng trong th c t . L u tr  thông tin ti t ki m, có tínhệ ố ạ ự ế ư ữ ế ệ  
đ c l p d  li u cao, d  s a đ i, b  sung cũng nh  khai thác d  li u là nh ng uộ ậ ữ ẹ ễ ử ổ ổ ư ữ ệ ữ ư  
đi m n i b t c a CSDL quan h  .ể ổ ậ ủ ệ

Sau đây chúng ta s  đ  c p t i nh ng khái ni m c  b n c a CSDL quanẽ ề ậ ớ ư ệ ơ ả ủ  
h  .ệ

I - Khái quát v  CSDL & CSDL quan hề ệ

I.1. Khái ni m CSDLệ  

1. Đ nh nghĩaị  
 M t c  s  d  li u là m t t p h p d  li u v  m t xí nghi p đ c l u giộ ơ ở ữ ệ ộ ậ ợ ữ ệ ề ộ ệ ượ ư ữ  
trên máy tính, đ c ng i s  d ng, có cách qu n lí b ng m t mô hình.ượ ườ ử ụ ả ằ ộ

VD: Qu n lí thi tuy n sinh thì CSDL bao g m: ả ể ồ
+ thí sinh (tên, ngày sinh, đ a ch , s  báo danhị ỉ ố  ...).
+ phách (s  báo danh, s  pháchố ố ).
+ đi mể  (s  phách, đi mố ể ).

2. Các tiêu chu n c a m t CSDLẩ ủ ộ  
M t CSDL c n :ộ ầ

+ ph n ánh t t xí nghi p c n qu n lí.ả ố ệ ầ ả
+ không d  th a thông tin: m i thông tin ch  nên có m t m t l n trong hư ừ ỗ ỉ ặ ộ ầ ệ  

th ng thông tin đ  ti t ki m l u tr , đ m b o truy c p duy nh t.ố ể ế ệ ư ữ ả ả ậ ấ
+ đ c l p gi a CSDL và ch ng trình: s  s a đ i ch ng trình không làmộ ậ ữ ươ ự ử ổ ươ  

kéo theo vi c s a đ i CSDL.ệ ử ổ
+ tính an toàn: không b  h ng khi có nhi u ng i s  d ng ho c có các sị ỏ ề ườ ử ụ ặ ự  

c .ố
+ hi u su t s  d ng t t: dù nhi u ng i s  d ng m t lúc, CSDL v n đ mệ ấ ử ụ ố ề ườ ử ụ ộ ẫ ả  

b o hi u su t nh  ch  có m t ng i s  d ng.ả ệ ấ ư ỉ ộ ườ ử ụ

3. H  QTCSDLệ  
Là t p h p có th  t  các ph n m n cho phép mô t  l u gi  thao tác các dậ ợ ứ ự ầ ề ả ư ữ ữ  

li u  trên m t CSDL, đ m b o tính an toàn, bí  m t trong môi tr ng có nhi uệ ộ ả ả ậ ườ ề  
ng i s  d ng.ườ ử ụ
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4. H  th ng thông tinệ ố  
Là t p h p các thông tin đ c l u gi , và m t t p h p các x  lí cho phépậ ợ ượ ư ữ ộ ậ ợ ử  

xây d ng l i m t hình nh trung thành v  m t xí nghi p. ự ạ ộ ả ề ộ ệ

5. Ki n trúc m t CSDLế ộ  
G m 3 thành ph n c  b n ồ ầ ơ ả
+ Th c th : là đ i t ng có trong th c t  mà chúng ta c n mô t  các đ cự ể ố ượ ự ế ầ ả ặ  

tr ng c a nó, đ i t ng có th  là c  th  ho c tr u t ng .ư ủ ố ượ ể ụ ể ặ ừ ượ
+ Thu c tính: là các d  li u th  hi n các đ c tr ng c a th c th .ộ ữ ệ ể ệ ặ ư ủ ự ể
+ Ràng bu c: là các m i quan h  Logic c a th c th . ộ ố ệ ủ ự ể

I.2.Các mô hình  CSDL

6. Mô  hình phân c pấ  
Mô hình d  li u là m t cây, trong đó các nút bi u di n các t p th c th ,ữ ệ ộ ể ễ ậ ự ể  

gi a các nút con và nút cha đ c liên h  theo  m i quan h  xác đ nh  ch -thànhữ ượ ệ ố ệ ị ủ  
viên (1-n).

7. Mô hình m ngạ  
Mô hình đ c bi u di n là m t đ  th  có h ng .ượ ể ễ ộ ồ ị ướ

8. Mô hình quan hệ  
Mô hình d a trên c  s  khái ni n lý thuy t t p h p c a các quan h  . ự ơ ở ệ ế ậ ợ ủ ệ

I.3.Các khái ni m c  b n vê CSDL quan hệ ơ ả ệ
9. Thu c tínhộ  

+ là m t lô thông tin nh  nh t đ c s  d ng m t cách t  do và có ý nghĩa,ộ ỏ ấ ượ ử ụ ộ ự  
đ c l p v i các lô khác .ộ ậ ớ

+ trong m t mô hình , thu c tính là m t đ nh v  c  s  thông tin, m t thu cộ ộ ộ ị ị ơ ở ộ ộ  
tính đ c đ nh nghĩa b ng tên và mi n giá tr  c a nó .ượ ị ằ ề ị ủ

10. Quan hệ     
+Quan h  đ c đ nh nghĩa là t p con c a tích Đ  các D1*D2*...*Dn trongệ ượ ị ậ ủ ề  

đó Di là mi n giá tr  c a thu c tính i.ề ị ủ ộ
Ta có th  xem quan h  nh  m t b ng g m nhi u c t ch a tên các thu cể ệ ư ộ ả ồ ề ộ ứ ộ  

tính, m i c t ch a mi n gía tr  c a thu c tính, m i c t ch a mi n giá tr  c aỗ ộ ứ ề ị ủ ộ ỗ ộ ứ ề ị ủ  
thu c tính đó.ộ

+ M i hàng trong b ng đó là m t b  giá tr  c a quan h , là m t hình nhỗ ả ộ ộ ị ủ ệ ộ ả  
c a th c th .ủ ự ể

11. Ph  thu c hàmụ ộ  
Xét t p quan h  Ri và hai t p thu c tính G1,G2 luôn có m t cùng nhau trongậ ệ ậ ộ ặ  

các Ri. Ta nói có s  ph  thu c c a hàm gi a G1,G2 n u v i m i giá tr  c a G1 chự ụ ộ ủ ữ ế ớ ọ ị ủ ỉ  
có th  k t h p v i m t và ch  m t giá tr  c a G2 t i m t th i đi m cho tr c.ể ế ợ ớ ộ ỉ ộ ị ủ ạ ộ ờ ể ướ  
Tính ch t đúng trong m i Ri mà  đó có m t G1,G2 .ấ ọ ở ặ
            Kí hi u G1 --> G2. ệ
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12. Khoá  
Là m t ho c m t t p các thu c tính là ngu n c a m t ph  thu c hàm cóộ ặ ộ ậ ộ ồ ủ ộ ụ ộ  

đích l n l t là các thu c tính khác c a quan h . ầ ượ ộ ủ ệ

 VD:          + Sinh viên(S  th  Sv, H  tên, Ngày sinh, Quê quánố ẻ ọ )
                                   S  th  Svố ẻ  --> H  tênọ
                                   S  th  Svố ẻ  --> Ngày sinh
                                   S  th  Svố ẻ  --> Quê quán
                   Nh  v y ư ậ S  th  SVố ẻ  là khóa c a quan h  ủ ệ Sinh viên
                   + Gi ng d yả ạ  (S  phòng h c,Th i gian, Tên gi ng viên, Tên mônố ọ ờ ả  h cọ ) 
                   S  phòng h c, Th i gianố ọ ờ  --> Tên gi ng viên, Tên môn h cả ọ

Nh  v y (ư ậ S  phòng h c, Th i gianố ọ ờ ) là khoá c a quan h  ủ ệ Gi ng d yả ạ

I.4.Các phép toán trên các quan h            ệ
13. Phép   chi uế  

Xét các t p các thu c tính C và R là t p các quan h  đ nh nghĩa trên C. Phépậ ộ ậ ệ ị  
chi u c a R trên t p G thu c C là s  thu h p c a R đ n các ph n t  c a G. Kíế ủ ậ ộ ự ẹ ủ ế ầ ử ủ  
hi u ệ ΠG (R) .

14. Phép n iố  
N i hai quan h  có ch a các thu c tính ho c t p các thu c tính nh  nhau,ố ệ ứ ộ ặ ậ ộ ư  

quan h  thu đ c g m có các hàng   hai quan h  ban đ u đ t n i nhau b ng cácệ ượ ồ ở ệ ầ ặ ố ằ  
thu c tính gi ng nhau. Phép n i hai quan h  S và T kí hi u là  S  |><| Tộ ố ố ệ ệ

15. Phép tách  
Môt quan h  R đ c g i là phân rã thành  hai quan h  S, T n u tho  mãn :ệ ượ ọ ệ ế ả

+ S, T là các phép chi u c a Rế ủ
+ R = S |><| T

Chú ý r ng không ph i b t kì quan h  nào cũng tách đ cằ ả ấ ệ ượ

16. Phép ch nọ   : l y ra các hàng có các thu c tính tho  mãn m t s  tiêuấ ộ ả ộ ố   
chu n cho tr c.ẩ ướ

Ngoài ra còn có phép h p, phép giao, phép l y hi uợ ấ ệ  các quan hệ

II-Thi t k  h  th ng CSDL quan hế ế ệ ố ệ

II.1.Phân tích t  li u c a XNư ệ ủ
1. Xác đ nh danh sách các thu c tínhị ộ  

T  vi c kh o sát th c t , t  các tin t c trao đ i v i ng i dùng, phân tíchừ ệ ả ự ế ừ ứ ổ ớ ườ  
các bài toán nghi p v , ta đ c m t danh sách các thu c tính ph c v  cho xâyệ ụ ượ ộ ộ ụ ụ  
d ng CSDL. M i m t thu c tính bao g m :ự ỗ ộ ộ ồ

+ tên thu c tínhộ
+ ki u thu c tính (là tính toán hay không tính toán) ể ộ
+ mi n giá trề ị
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+ quy t c tính toán (n u thu c tính là tính toán)ắ ế ộ
+ ds các tham s  ố

    
VD :    Xét quan h  :ệ

B ng l ng ả ươ (H  tên, Đ n v , H  s , L ng, Ph  c p,  T ng lĩnhọ ơ ị ệ ố ươ ụ ấ ổ )
Ta th y  đây ấ ở L ng, T ng lĩnhươ ổ  là các thu c tính tính toán v i các qui t cộ ớ ắ

L ngươ  = H  sệ ố  * 14400
T ng lĩnhổ  = L ngươ  + Ph  c pụ ấ   

2. 

3. Tìm ph  thu c hàm gi a các thu c tínhụ ộ ữ ộ  
Sau khi có đ c m t danh sách các thu c tính t  vi c thu th p thông tin vàượ ộ ộ ừ ệ ậ  

kh o sát th c t , vi c c n làm ti p theo là xác đ nh các ph  thu c hàm gi a cácả ự ế ệ ầ ế ị ụ ộ ữ  
thu c tính. Chúng ta xét m t ví d  sau :ộ ộ ụ

Qu n lí th  vi nả ư ệ  (S  th , S  sách, Tên sách, Lo i sách, Ngày m n, Tênố ẻ ố ạ ượ  
đ c gi , Đ a ch  đ c giộ ả ị ỉ ộ ả)

Ta th y có các  ph  thu c hàm sau :ấ ụ ộ
S  th  m n, S  sáchố ẻ ượ ố  --> Ngày m nượ
S  sáchố  --> Tên sách, Lo i sáchạ
S  th  m nố ẻ ượ  -->Tên đ c gi , Đ a ch  đ c giộ ả ị ỉ ộ ả

II.2.Chu n hoá các quan hẩ ệ
Coi danh sách các thu c tính thu đ c sau các b c trên cùng các phộ ượ ướ ụ  

thu c hàm gi a chúng là m t quan h , chúng ta th c hi n vi c chu n hoá quanộ ữ ộ ệ ự ệ ệ ẩ  
h  này.ệ

M c đíchụ  c a quá trình này là gi m b t s  d  th a thông tin, b o đ m tínhủ ả ớ ự ư ừ ả ả  
duy nh t c a m i thông tin, do đó ti n l i cho vi c truy nh p và c p nh t choấ ủ ỗ ệ ơ ệ ậ ậ ậ  
CSDL.Quá trình chu n hoá có th  đ c ti n hành qua nhi u b c.ẩ ể ượ ế ề ướ
Ta xét ví d  sau :ụ

Xe máy (S  xe, S  máy, Lo i xe, Ngày đăng kí, Tên ch  xe, S  điên tho i,ố ố ạ ủ ố ạ  
Đ a chị ỉ)

+ N u m t ng i có nhi u xe  thì l p l i (ế ộ ườ ề ặ ạ S  đi n tho i, Đ a chố ệ ạ ị ỉ ) c a chủ ủ  
xe, nh  v y ư ậ d  th a thông tinư ừ .

+ N u m t ng i ch  xe thay đ i đ a ch  thì ph i s a nhi u l n, nh  v yế ộ ườ ủ ổ ị ỉ ả ử ề ầ ư ậ  
c p nh t r i r cậ ậ ờ ạ

Nh  v y biên pháp đ  kh c ph c là tách ra quan h  ư ậ ể ắ ụ ệ
Ch  xeủ (Tên, S  đi n tho i, Đ a chố ệ ạ ị ỉ)

4. 

5. Đ a quan h  v  d ng chu n 1 NFư ệ ề ạ ẩ  
Quan h  ch a  d ng chu n 1NF là quan h  còn ch a các nhóm l p l i.ệ ư ở ạ ẩ ệ ứ ặ ạ  

Ta đ a v  d ng 1NF b ng cách nh  sau:ư ề ạ ằ ư
+ b  nhóm l p l i ra kh i quan h , chuy n nhóm đó thành m t quan hỏ ặ ạ ỏ ệ ể ộ ệ  

m iớ
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+ c ng thêm vào khoá c a nó khoá c a quan h  ban đ u đ  t o ra khoáộ ủ ủ ệ ầ ể ạ  
ph c h pứ ợ

VD:    xét quan h  :ệ
R (S  hoá đ n, Ngày bán, S  khách hàng, Tên khách hàng, S  s n ph m,ố ơ ố ố ả ẩ  

Tên s n ph m, L ng yêu c uả ẩ ượ ầ )
Nhóm (S  s n ph m, Tên s n ph m, L ng yêu c uố ả ẩ ả ẩ ượ ầ  ) là nhóm l p l i, ta có thặ ạ ể  
tách R thành R1 và R2 nh  sau :ư

+ R1 (S  hoá đ nố ơ , Ngày bán, S  khách hàng, Tên khách hàng, S  s nố ố ả  
ph mẩ )

+ R2 (S  hoá đ n, S  s n ph mố ơ ố ả ẩ , Tên s n ph m, L ng yêu c uả ẩ ươ ầ )

6. 

7. Đ a quan h  v  d ng chu n 2NFư ệ ề ạ ẩ  
Quan h  đã  d ng 1NF nh ng ch a  d ng 2NF là có t n t i ph  thu cệ ở ạ ư ư ở ạ ồ ạ ụ ộ  

hàm có ngu n là t p con c a khoá. Ta đ a v  d ng 2NF b ng cách nh  sau: ồ ậ ủ ư ề ạ ằ ư
+ nhóm vào m t quan h  các thu c tính ph  thu c hoàn toàn vào khoá vàộ ệ ộ ụ ộ  

gi  l i khoá c a quan h  đóữ ạ ủ ệ
+ nhóm vào m t quan h  khác các thu c tính ph  thu c vào m t ph n c aộ ệ ộ ụ ộ ộ ầ ủ  

khoá, l y ph n đó làm khoá chính cho quan h  .ấ ầ ệ

VD : trong quan h    R2 (ệ S  hoá đ n, S  s n ph mố ơ ố ả ẩ , Tên s n ph m, L ngả ẩ ượ  yêu 
c uầ ) có ph  thu c hàm : ụ ộ S  s n ph mố ả ẩ  --> Tên s n ph mả ẩ
Trong đó S  s n ph mố ả ẩ  là m t ph n c a khoá, ta tách R2 thành R3 và R4 nh  sau :ộ ầ ủ ư

+ R3 (S  hoá đ n, S  s n ph mố ơ ố ả ẩ , L ng yêu c uượ ầ )
+ R4 (S  s n ph mố ả ẩ , Tên s n ph mả ẩ )

8. 

9. D ng chu n 3NFạ ẩ     
Quan h  đã  d ng 2NF nh ng ch a  d ng 3NF là có t n t i các phệ ở ạ ư ư ở ạ ồ ạ ụ  

thu c hàm gián ti p. Đ a v  d ng 3NF ta làm nh  sau :ộ ế ư ề ạ ư
+ gi  l i trong quan h  ban đ u các thu c tính ph  thu c tr c ti p vàoữ ạ ệ ầ ộ ụ ộ ự ế  

khoá
+ nhóm vào m t quan h  khác các thu c tính b c c u, l y thu c tính b cộ ệ ộ ắ ầ ấ ộ ắ  

c u làm khoáầ

VD : trong quan hệ
 R1 (S  hoá đ nố ơ , Ngày bán, S  khách hàng, Tên khách hàng, S  s n ph m)ố ố ả ẩ

Có các ph  thu c hàm b c c u :ụ ộ ắ ầ
S  hoá đ n --> S  khách hàng --> Tên khách hàngố ơ ố

Ta có th  tách R1 thành R5 và R6 nh  sau :ể ư
+ R5 (S  hoá đ nố ơ ,Ngày bán, S  khách hàng, S  s n ph m)ố ố ả ẩ
+ R6 (S  khách hàngố  ,Tên khách hàng)
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10. D ng chu n BCNFạ ẩ  
Quan h  đã  d ng 3NF nh ng ch a  d ng BCNF là có t n t i ph  thu cệ ở ạ ư ư ở ạ ồ ạ ụ ộ  

hàm có ngu n là thuôc tính không thu c khoá nh ng có đích là thu c tính thu cồ ộ ư ộ ộ  
khoá .
Ta xét ví d  :ụ  R (H c sinh, Môn h cọ ọ , Giáo viên, Đi m)ể
Ph  thu c hàm     Giáo viên --> Môn h c    có ngu n không thu c khoá nh ng đíchụ ộ ọ ồ ộ ư  
thu c khoá, ta tách R thành R1, R2 nh  sau :ộ ư

+ R1 (H c sinh, Giáo viênọ , Đi m)ể
+ R2 (Giáo viên, Môn h c)ọ

Các ph  thu c hàm đ n tr  d ng l i  d ng chu n BCNF (Boyce - Codd). Đ n đâyụ ộ ơ ị ừ ạ ở ạ ẩ ế  
chúng ta có th  k t thúc công vi c chu n hoá .ể ế ệ ẩ

L i k tờ ế  :
Mô hình CSDL quan h  là m t công c  r t ti n l i đ  mô t  c u trúc logicệ ộ ụ ấ ệ ợ ể ả ấ  

c a các CSDL . Nh  v y  m c logic mô hình này bao g m các quan h  đ c bi uủ ư ậ ỏ ứ ồ ệ ượ ể  
di n b i các b ng. Do đó đ n v  c a CSDL quan h  là b ng, trong đó các dòng c aễ ở ả ơ ị ủ ệ ả ủ  
b ng là các b n ghi d  li u c  th , còn các c t là các thu c tính .ả ả ữ ệ ụ ể ộ ộ

Đ i v i ng i s  d ng có th  nói CSDL quan h  là m t t p h p các b ngố ớ ườ ử ụ ể ệ ộ ậ ợ ả  
bi n đ i theo th i gian .ế ổ ờ

Đôi v i công vi c thi t k  m t CDSL thì các công vi c phân tích t  li u c aớ ệ ế ế ộ ệ ư ệ ủ  
xí nghi p và chu n hoá là h t s c quan tr ng, ph c v  cho vi c cài đ t th c t  .ệ ẩ ế ứ ọ ụ ụ ệ ặ ự ế

Tài li u tham kh oệ ả  :

- C  s  d  li u ki n th c và th c hànhơ ở ữ ệ ế ứ ự
PGS Vũ Đ c Thi - NXB th ng kê    1997ứ ố

- Nh p môn c  s  d  li u quan hậ ơ ở ữ ệ ệ
Lê Ti n V ng - NXB Khoa h c và kĩ thu t   1997ế ươ ọ ậ

-     Bài gi ng môn C  s  d  li u I   - Khoa CNTT - Đ i h c KHTN  ả ơ ở ữ ệ ạ ọ
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