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N I DUNGỘ

CÂY NH  PHÂN TÌM KI MỊ Ế
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Ð nh nghĩa cây nh  phân tìm ki mị ị ế

• Cây nh  phân ị
• B o đ m nguyên t c b  trí khoá t i m i nút:ả ả ắ ố ạ ỗ

– Các nút trong cây trái nh  h n nút hi n hànhỏ ơ ệ
– Các nút trong cây ph i l n h n nút hi n hànhả ớ ơ ệ

18

13 37

15 23 40

Ví d :ụ
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3

u đi m c a cây nh  phân tìm ki mƯ ể ủ ị ế

• Nh  tr t t  b  trí khóa trên cây :ờ ậ ự ố
– Đ nh h ng đ c khi tìm ki mị ướ ượ ế

• Cây g m N ph n t  :ồ ầ ử
– Tr ng h p t t nh t h = logườ ợ ố ấ 2N

– Tr ng h p x u nh t h = Lnườ ợ ấ ấ
– Tình hu ng x y ra tr ng h p x u nh t ?ố ả ườ ợ ấ ấ
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C u trúc d  li u c a cây nh  phân tìm ki mấ ữ ệ ủ ị ế
• C u trúc d  li u c a 1 nútấ ữ ệ ủ

typedef struct tagTNode

{

int Key; //tr ng d  li u là 1 s  nguyênườ ữ ệ ố
struct tagTNode *pLeft; 

struct tagTNode *pRight; 

}TNode;

• C u trúc d  li u c a câyấ ữ ệ ủ
typedef TNode *TREE;
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Các thao tác trên cây nh  phân tìm ki mị ế

 T o 1 cây r ngạ ỗ

 T o 1 nút có tr ng Key b ng xạ ườ ằ

 Thêm 1 nút vào cây nh  phân tìm ki mị ế

 Xoá 1 nút có Key b ng x trên câyằ

 Tìm 1 nút có khoá b ng x trên câyằ
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6

T o cây r ngạ ỗ
• Cây r ng -> đ a ch  nút g c b ng NULLỗ ị ỉ ố ằ

void CreateTree(TREE &T)

{ 

T=NULL;

}
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T o 1 nút có Key b ng xạ ằ
TNode *CreateTNode(int x)
{

TNode *p;
p = new TNode; //c p phát vùng nh  đ ngấ ớ ộ
if(p==NULL)

exit(1); // thoát
else
{

p->key = x; //gán tr ng d  li u c a nút = xườ ữ ệ ủ
p->pLeft = NULL; 
p->pRight = NULL;

}
return p;

} 
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Thêm m t nút xộ
• R ng bu cằ ộ : Sau khi thêm cây đ m b o là cây ả ả

nh  phân tìm ki m.ị ế
int insertNode(TREE &T, Data X)

{ if(T)

{ if(T->Key == X) return 0; 

if(T->Key > X) return insertNode(T->pLeft, X);

else return insertNode(T->pRight, X);}

T = new TNode;

if(T == NULL) return -1; 

T->Key = X;

T->pLeft =T->pRight = NULL;

return 1;  

}
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Minh h a thêm 1 ph n t  vào câyọ ầ ử

44

18 88

13 37 59 108

15 23 40 55 71

Theâm X=50
44 < X

88 > X

59 > X

50

55 > X
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Tìm nút có khoá b ng x (không dùng đ  quy)ằ ệ

TNode * searchNode(TREE Root,  Data x)

{ Node *p = Root;

 while (p != NULL)

{ if(x == p->Key) return p;

else    

if(x < p->Key) p = p->pLeft;

else p = p->pRight;

}

return NULL;

}
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Tìm nút có khoá b ng x (dùng đ  quy)ằ ệ
TNode *SearchTNode(TREE T, int x)
{

if(T!=NULL)
{

if(T->key==x)
return T;

else
if(x>T->key)

return SearchTNode(T->pRight,x);
else 

return SearchTNode(T->pLeft,x);
}
return NULL;

}
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Minh ho  tìm m t nútạ ộ

44

18 88

13 37 59 108

15 23 40 55 71

Tìm X=55

Tìm th y X=55ấ

55

55
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Minh ho  thành l p 1 cây t  dãy sạ ậ ừ ố

9, 5, 4, 8, 6, 3, 14,12,13
9

5 14

84

63

12

13
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H y 1 nút có khoá b ng X trên câyủ ằ
 H y 1 ph n t  trên cây ph i đ m b o đi u ki n ủ ầ ử ả ả ả ề ệ

ràng bu c c a Cây nh  phân tìm ki mộ ủ ị ế

 Có 3 tr ng h p khi h y 1 nút trên câyườ ợ ủ

 TH1: X là nút lá 

 TH2: X ch  có 1 cây con (ỉ cây con trái ho c cây con ph iặ ả )

 TH3: X có đ y đ  2 cây conầ ủ

 TH1: Ta xoá nút lá mà không ành h ng đ n các ưở ế
nút khác ttrên cây

 TH2: Tr c khi xoá x ta móc n i cha c a X v i con ướ ố ủ ớ
duy nh t cùa X.ấ

 TH3: Ta dùng cách xoá gián ti pế
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Minh ho  h y ph n t  x có 1 cây conạ ủ ầ ử

44

18 88

13 59 10837

15 23 55 71

H y X=37ủ
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H y 1 nút có 2 cây conủ
 Ta dùng cách h y gián ti p, do X có 2 cây conủ ế
 Thay vì h y X ta tìm ph n t  th  m ng Y. Nút Y có ủ ầ ử ế ạ

t i đa 1 cây con. ố
 Thông tin l u t i nút Y s  đ c chuy n lên l u t i X.ư ạ ẽ ượ ể ư ạ
 Ta ti n hành xoá h y nút Y (xoá Y gi ng 2 tr ng ế ủ ố ườ

h p đ u)ợ ầ
 Cách tìm nút th  m ng Y cho X: Có 2 cáchế ạ

  C1: Nút Y là nút có khoá nh  nh t (trái nh t) bên ỏ ấ ấ
cây con ph i Xả

 C2: Nút Y là nút có khoá l n nh t (ph i nh t) bên ớ ấ ả ấ
cây con trái c a Xủ
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Minh h a h y ph n t  X có 2 cây conọ ủ ầ ử

44

18 88

13 37 59 108

15 23 40 55 71

30

23

Xoá nút có tr ng ườ

Key = 18, lúc đó nút có 
khoá 23 là nút th  ế
m ngạ
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Cài đ t thao tác xoá nút có tr ng Key = xặ ườ
void DeleteNodeX1(TREE &T,int x)
{

if(T!=NULL)
{

if(T->Key<x) DeleteNodeX1(T->Right,x);
else
{

if(T->Key>x) DeleteNodeX1(T->Left,x);
else  //tim thấy  Node có trường dữ liệu = x
{ TNode *p;

p=T;
if (T->Left==NULL) T = T->Right;
else
{ if(T->Right==NULL) T=T->Left;

else ThayThe1(p, T->Right);// tìm bên cây con 
phải

}
delete p;

}
}

}
else printf("Khong tim thay phan can xoa tu");}
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Hàm tìm ph n t  th  m ng ầ ử ế ạ

void ThayThe1(TREE &p, TREE &T)

{  if(T->Left!=NULL)

ThayThe1(p,T->Left);

else

 {

p->Key = T->Key;

p=T;

T=T->Right;

}

}
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