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\ NOI DUNG BAI HOC

l. KHAI NIEM CAP OXI HOA- KHU CUA KIM LOAI

Il. PIN DIEN HOA

Il. THE PIEN cUC CHUAN cUA KIM LOAI

IV. DAY THE BIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI

V. Y NGHIA CUA DAY THE PIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI




-Cho Cu tac dung v@i dung dich AgNO, (1)

-Cho Fe tac dung vai dung dich CuSO, (2)

Yéu cau:

-Viét phuong trinh phan t& va phuong trinh ion
thu gon.

-Xac dinh vai trdo cua Cu trong phan Ung (1) va
Cu? trong phan Ung (2)




I. KHAI NIEM VE CAP OXI HOA - KHU.

Cu + 2 AgNO; —» Cu(NO,), +2Ag

Cu+ 2Ag* - Cu*t +2Ag
Cu - Cu2t +2e :Quatrinh oxihoda Cu

Cu lag chaat kho(

Fe + CuSO,— FeSO,+ Cu

Fe + Cu?*t - Fe* + Cu
Cu2+ +2e - Cu : Qua trinh khtr Cu?*
Cu?* lag chaat oxi hoau




~? - n+
Tong quat : M +nhe— M

(dang oxi héa) (dang khu)

Cap oxi hoa- khir: Dang oxi houia vag dang khoi
cuiia cugng moat nguyean toa kim loai

kyu hieau M"*/M (chaat oxi hoau/ chaat khod)

TD: caép oxi houa khou:
Cuz+/Cu Cu>* +2e- Cu
Fe3+/Fe2+ Fe3* +1e-> Fe?




1L PIN NIEAN HOAU

1. Kh&i niém pin dién hoa, suat dién dong va
thé dién cuc

So do pin dién hotia Zn-Cu dd Znso
4
1M




Hién tuong quan sat

-Kim von ké 1éch => xuat hién dong dién trong
pin

-L.4 Zn bj &n mon dan

-C0 Cu sinh ra bam tren la Cu

-Cé6 su duy chuyé€n ion tU cdu muoi vao 2 dung
dich



Su xuat hién dong dién => chénh Iéch dién thé
giCta 2 dién cuc=> trén moi dién cuc xuat hién
moOt thé dién cuc

Suat dién dong cua pin: hiéu dién thé 16n nhat
gira 2 dién curc.

E,in Phu thudc:

+ Ban chat cUa kim loai lam dién cuc

+ Néng d6 cUa dung dich mubi

+ Nhiét do
Khi nOng d0 ion kim loai déu bang 1M (3 25°C) goi
13 sudt dién dong chudn , ki hiéu E°__

E. = E, - E

pln + —_




2. CO ché phat sinh dong dién trong

pin di€n héa.

T Zn?

—~ Cu?




cUc AM cUcC DOONG
| anot | catot
BIEN CUC (dien cuc xay ra su oxi héa) (dién cyc xay ra su kho)
' ' Pién cuc kém Pién cuc fioang
\ (Zn trong dd ZnSO, ) (Cu trong dd CuSO,)
CAN BANG trong dd Zn o Zn? + 2e Cu?* + 2e - Cu
NGUYEN NHAN Khi n6i hai dién 1,10V
SU’ dién,vi co s

) » V1 e 5 | )
DI CHUYEN e chuyén tu Zn .

/n —  Zn*+2e

lon phaén taun vago dd, ) »
electron 60 laii tredn ba(in Cau muol

QUA TRINH OXI
HOA KHU TREN

EE,E:AAT DIEN loaii lagm badn kim loaii tif K*
- niedn aém vag cou thea a:
Zn bi oxi héa tan dan than
< di vao dd , nong do Zn2?* t3
SU THAYDOI | 0 N oy
TRONG DD on NO, tu cau muodi IC,
vao dd ZnSO, lam dd mud

trung hoa dién

So' db pin dién houa Zn-Cu




Ki hiéu pin: Zn - Cu
Cuc Zn (-): Anot
Zn - Zn%*+2e (qua trinh oxi hoa)
Cuc Cu (+): Catot
Cu?* + 2e - Cu (qua trinh khu)

PT ION RUT GON
Zn + Cu®* - Zn#* + Cu
NHAN XET
Phan Ung oxi hoa- khur trong pin dién héa da sinh ra
dong dién moét chiéu.

Ki hiéu pin dién héa: M N\

Kim loai c6 tinh / Kim loai c6 tinh khu

khi manh hon yéu hon



p .

Flow of Voltmeter
electrons
Salt bridge
Anode KNO,(a |Cathode

1.00 M Zn(NO»3),(aq) 1.00 M Cu(NO3),(aq)

Pin dién héa Zn - Cu




Zn anode (-)

Metal
cathode (+)

: _Insulation

Zinc/electrolyte ~\

Separator (porous)
Ag,0 paste PR

Cau tao 1 pin dién hoa thdng dung



Cho pin dién h6a Sn —Ag
Biét:
-Thé dién cuc chuan clia Sn: - 0,14 V
-Thé dién cuc chuan cua Ag: + 0,80 V
Hay:
Viét cac qua trinh xay ra ¢ cac dién cuc.
PTHH cuUa pin @ dang ion thu gon
Tinh suat dién ddng chuan cua pin.




‘ Sn c6 tinh khit manh hon Ag nén:
Cuc am (anot):
Sn - Sn# + 2e
Cuc duong (catot):
Ag*+ le - Ag
PTHH cua pin:
Sn + 2Ag* - Sn%* + 2Ag

4
\

Suat

= 0,80 —(-0,14) = 0,94 V




I1L. THE PIEN CUC CHUAN CcUA KIM LOAI
= 1. NIEAN COIiC HIDRO CHUAAN:

-Goam moat baln platin phud
muoai (boat mon) platin,
nhuung trong dung doch cou ﬂ'— Pt wire
noang Aoa ion H* lag 1M, hap

= Hy(g.1 bar)

phu dong khi H, 60 aup suaadbe
contain H,(g) —

latm lién tuc di qua.

-Vay dién cuc hidré chuan 1a cap OP#I
héa - kha 2H*/H,

M, 2H*+2e 2 H,

cou E = 0.00V ~—— Bubbles of H,(g)



2. THE PIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI :

* Dinh nghia: thed fAiedn coic chuaan cula kim loaii
chap nhan bang suat dién dOng cUa pin tao bdi di€n cuc hidrd
chuan va dién cuc chudn cla kim loai can do

¢ Cach xac dinh:

- Lap pin dién ho& gom: +dién cuc chuan cla kim

loai

+dién cuc hidrd chuan

noi véi nhau qua mot von ké

-Hiéu dién thé doc dugcitémﬁ@kécﬂngulé hiéu thé chuén

cUa kim Ioa|

hydrogen

in,
at 1 bar

2R

hidro
chuan

acidof ——1—

1 mol dm™ .

pressure salt bridge ‘Dién Cu'C
Pién cuc L J can xac

| dinh

O o o




TD pin kem — hidr6
CO hiéu dién thé trén von ké 1a 0,76V

Cuc (-)
/n - Zn¥ + 2e N
Cuc (+) g
2H" +2e - H,
PTHH trong pin

Zn+2H" - Zn** + H,

=>E© (Zn2*/Zn) = -0,76 (V) Pin Zn -H,




¢ Qui uaoc:
- Thé dién cuc chuan cua kim loai co6 gia trj am khi dién

cuc kim loai la cuc am cua pin : tinh kh(r cda kim loai
manh hon H,

D E° (Zn2+/Zn) =-0,76 (V)

- Thé dién cuc chuan cula kim loai co gia tri dugng khi
dién cuc kim loai 1a cuc duong cla pin : tinh kh(r cla
kim loai yéu hon H,

Voltmeter










I‘i/ DAY NIEAN HOA CHUAAN CUUA MOAT SOA KIM LOAII

lag dady xeap cauc caép chaat oxi houa khtr cuGa kim loaii theo
chieau thé dién cuc chuan culia cac cap oxi hoa-kh(r tang dan.

Li* K* Ba? Ca? Na* Mg? AlF* Mn?* Zn?* Cr3* Fe?* Ni** Sn?* Pb?* H* Cu? Fe* Ag* Hg?* Pt>* Au*

Li K Ba Ca Na Mg Al Mnh Zn Cr Fe Ni Sn Pb H, Cu Fe* Ag Hg Pt Au

-3,04 -292 -29 -284 -2,71 -235 -166 -1,19 -0,76 -0,74 -0,44 -0,26 -0,14 -0,13 0,00 +0,34 +0,77 +0,80 +0,85 +1,2 +1,5

La day x€p cac cap oxi héa khtr theo chleu glam dan tinh kh(r cla
kim loai, chiéu tang dan tinh oxi hda cla cac ion kim loai




Li* _K* Ba? Ca? Na* Mg? AlF* Mn? Zn?* Cr3* Fe?* Ni>* _Sn?* Pb? H* Cu?* Ag* Hg? Pt Au?®*
Li K Ba Ca Na Mg Al Mnh Zn Cr Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Hg Pt Au
-3,04 2,92 29 -2,84 -2,71 -2,35 -1,66 -1,19 -0,76 -0,74 -0,44 -0,26 -0,14 -0,13 0,00 +0,34 +0,77 +0,80 +0,85 +1,2 +15

IIL. Y NGHIA ctia DAY PIEN HOA CHUAN ciia kim loai
1. So sdnh tinh oxi hod khu:

thé dién cuc cang 16n thi tinh oxi hod cla Chat OXi
hod (ion kim loai) cang manh, tinh kh(r clla chat
kh(r (kim loa1) cang yeu

Xauc fionh suat dién dong chuaan cula pin hiean hoa taio nean
bodi hai hiean coic baat kyo hoac thé dién cuc chuan cla
mot cap oxi hoa khur

E°pin = E°cuc duong - E°cuc am
TD pin Pb-Ag
E°pin = +0,80 — (-0,13 ) = 0,93 (V)
TD pin Cu-Ag
E°pin = +0,80 — (0,34 ) = 0,66 (V)



Li* K* Ba? Ca? Na* Mg? AIP* Mn?* Zn?* Cr3* Fe?* Ni** Sn? Pb? H* Cu? Fe3* Ag* Hg#* Pt* Au®
Li K Ba Ca Na Mg Al Mh Zn Cr Fe Ni Sn Pb H, Cu Fe* Ag Hg Pt Au
-3,04 -2,92 -2,9 -2,84 -2,71 -2,35 -1,66 -1,19 -0,76 -0,74 -0,44 -0,26 -0,14 -0,13 0,00 +0,34 +0,77 +0,80 +0,85 +1,2 +1,5

IIL. Y NGHIA cia DAY PIEN HOA CHUAN cua kim loai

1. So sdnh tinh oxi hod khur: thé dlen cUtc cang 16n thi tinh oxi hoa cUa chat oxi hoa
(ion kim loal) cang manh, tinh kh(t cla chat kh(r (kim loai) cang yéu

Xatc fionh suat dién dong chuaan cuda pin fiiedn hoa taio nean bodi hai fiiedn coic baat
kye hodc thé dién cuc chudn clia mot cap oxi hoa khir

Cho phép du dodn chi€u phaiin oung gitra hai cap oxi houa khoti:

kim loai cUa cap oxi héa - kh(t ¢ thé dién cuc nhd hon khi(r dugc cation kim
loai cUa cdp oxi héa — kh(r c6 thé dién cuc 16n hon ra khoi dung dich mudi.

Hay cation kim loai trong cap oxi héa — kh(r c6 th€ dién cuc 16n hon c6 thé oxi
héa dugc kim loai trong cdp c6 thé dién cuc nho hon.

Chat oxi hoa manh nhat oxi héa chat kh(r manh nhat dé tao thanh chat oxi héa
y€u hon va chat kh(r yéu hon

TD: Mg + dd hh FeCl, va CuCl,
Mg + Cu# - Mg? + Cu
khM oxhM OxhY khY
Hét CuCl, ma Mg con du thi
Mg + FeCl, -MgCl, + Fe

oo W




Li*| K* Ba? Ca> Na* Mg# Al** Mn2* Zn2* Cr>* Fe?*| Ni2t $n2* Pb* H* Cu?* [FélllAg® Hg>* Pt Aus
Li| K Ba Ca Na Mg Al Mnh Zn Cr Fe Ni |[Sh Pb H, C *Ag Hg Pt Au

-3,04 292 -29 -284 -2,71 -2,35 -1,66 -1,19 -0,76 -0,74 -044 -0,26 -0,14 -0,13 0,00 +0,34 +0,77 +0,80 +0,85 +1,2 +1,5

III. Y NGHIA ctia DAY PIEN HOA CHUAN cua kim loai

* Cu+ 2Fe* _ Ni + Fe?* - |

Cu +2FeCl, - 2FeCl, + CuCl, Ni +FeCl, ~ FeCl,+ NiCl,
" Fe + 2Fe®* - . " Ni + Fe? -

Fe + 2Fe,(SO.). - 3FeSO. " Mg +Fe*du-

[ | Fez++Ag N " Mgd“"‘Fez-'-—)I‘
Fe(NO,), + AgNO, - Fe(NO3)3 +Ag " Fedu+tAg' -
" Fe+Agtdu- / _
Ag* du + Fe** - Ag*+ Fe*
* Cac kim loai gilra Fe va Fe? khéng tadc dung vGi mu0i Fe’ nhung tac
dung vOi muli Fe** tao hai mudi mai.
" C4c kim loai truéc Fe kh(r Fe?* - Fe? . Fe
" Fe tac dung v6i mudi cla kim loai sau Cu c6 thé tao mubi Fe(IlI) néu
muOi du
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