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-Cho Cu tác d ng v i dung d ch AgNOụ ớ ị 3 (1)

-Cho Fe tác d ng v i dung d ch CuSOụ ớ ị 4 (2)

Yêu c u:ầ
-Vi t ph ng trình phân t  và ph ng trình ion ế ươ ử ươ

thu g n.ọ
-Xác đ nh vai trò c a Cu trong ph n ng (1) và ị ủ ả ứ

Cu2+ trong ph n ng (2)ả ứ



  

I. KHÁI NI M V  C P OXI HÓA - KH .Ệ Ề Ặ Ử

 Cu  + 2 AgNO3 → Cu(NO3)2 +2Ag

 Cu + 2 Ag+     → Cu2+        +2Ag
Cu    → Cu2+    +2e
Cu laø chaát khöû

      Fe +    CuSO4 →  FeSO4+ Cu

 Fe +    Cu2+
    →  Fe2+ + Cu

Cu2+  +2e → Cu
 Cu2+ laø chaát oxi hoaù

: Quá trình oxi hóa Cu

: Quá trình kh  Cuử 2+



  

C p oxi hóa- kh :ặ ử  D ng ạ  oxi hoùa vaø d ngạ  khöû 

cuûa cuøng moät nguyeân toá kim lo iạ

kyù hieäu Mn+/M  (chaát oxi hoaù/ chaát khöû)

TD:  caëp oxi hoùa khöû:  

Cu2+/Cu 

Fe3+/Fe2+

 Cu2+        ⇔  Cu
  Fe3+       ⇔  Fe2+

    
+2e     

   +1e  

(d ng oxi hóa)ạ (d ng kh )ạ ử

M    +  ne                 M
n+ 

T ng quát :ổ



  

II. PIN ÑIEÄN HOAÙ

C u mu iầ ố
NO3

-      NH4
+

0,00V

S  đ  pin đi n hoùa Zn-Cuơ ồ ệ

e →
1,10V

dd CuSO4

Zn

dd ZnSO4

1M

-+
Cu

dd CuSO4

1M

1. Khái ni m pin đi n hóa, su t đi n đ ng và ệ ệ ấ ệ ộ
th  đi n c cế ệ ự



  

Hi n t ng quan sátệ ượ

-Kim vôn k  l ch => xu t hi n dòng đi n trong ế ệ ấ ệ ệ

pin

-Lá Zn b  ăn mòn d nị ầ

-Có Cu sinh ra bám trên lá Cu

-Có s  duy chuy n ion t  c u mu i vào 2 dung ự ể ừ ầ ố

d chị



  

S  xu t hi n dòng đi n => chênh l ch đi n th  ự ấ ệ ệ ệ ệ ế
gi a 2 đi n c c=> trên m i đi n c c xu t hi n ữ ệ ự ỗ ệ ự ấ ệ
m t ộ th  đi n c cế ệ ự

Su t đi n đ ng c a pinấ ệ ộ ủ : hi u đi n th  l n nh t ệ ệ ế ớ ấ
gi a 2 đi n c c.ữ ệ ự

Epin  ph  thu cụ ộ : 
Epin =   E+   -    E-

+ B n ch t c a kim lo i làm đi n c c ả ấ ủ ạ ệ ự
+ N ng đồ ộ c a dung d ch mu iủ ị ố
+ Nhi t đệ ộ

Khi n ng đ  ion kim lo i đ u b ng 1M (  25ồ ộ ạ ề ằ ở oC) g i ọ
là su t đi n đ ng chu nấ ệ ộ ẩ  , kí hi uệ  Eo

pin

Eo
pin =   Eo

+   -    Eo
-



  

2. C  ch  phát sinh dòng đi n trong ơ ế ệ
pin đi n hóa.ệ

Zn 
Zn2+ 

2e-

e-I

Cu 

Cu2+ 

2e-

e-I



  

ĐI N C CỆ Ự  

CÂN B NG Ằ trong dd 
NGUYÊN NHÂN 

S  Ự
DI CHUY N eỂ  

     QÚA TRÌNH OXI 
HÓA KH  TRÊN Ử
B  M T ĐI N Ề Ặ Ệ
C CỰ   

S  THAY Đ I Ự Ổ
TRONG DD

C C ÂMỰ  

Đi n c c k m ệ ự ẽ
(Zn trong dd ZnSO4 )

C C Ự DÖÔNG 

Đi n c c ệ ự ñoàng
(Cu trong dd CuSO4 )

 Zn    →  Zn2+ + 2e Cu2+ + 2e → Cu 

Khi n i hai đi n c c v i nhau b ng dây d n ố ệ ự ớ ằ ẫ
đi n , vì  có s  chênh l ch đi n th , e di ệ ự ệ ệ ế
chuy n t  Zn sang Cu t o nên dòng đi nể ừ ạ ệ

 Zn    →       Zn2+ + 2e
 Ion phaân taùn vaøo dd, 

electron ôû laïi treân baûn kim 
loaïi laøm baûn kim loaïi tích 
ñieän aâm vaø coù theá aâm

 Cu2+ + 2e         →     Cu
 Ion laáy electron và ↓ , baûn 

kim loaïi tích ñieän döông vaø 
coù theá döông

 Zn b  oxi hóa tan d n thành Znị ầ 2+ 
đi vào dd , n ng đ  Znồ ộ 2+ tăng

 Ion NO3
- t  c u mu i di chuy n ừ ầ ố ể

vào dd ZnSO4 làm dd mu i luôn ố
trung hòa đi nệ

 Ion Cu2+ b  kh   thành Cu ị ử
bám trên lá đ ng, n ng đ  ồ ồ ộ
Cu2+ gi mả

 Ion NH4
+ t  c u mu i di ừ ầ ố

chuy n vào dd CuSOể 4 làm 
dd mu i luôn trung hòa ố
đi nệ

anot  

(đi n c c x y ra s  oxi hóa)ệ ự ả ự
catot

(đi n c c x y ra s  ệ ự ả ự khö)

C u mu iầ ố
NO3

-          K+

0,00V

Sơ đồ pin điện hoùa ZnCu

e →
1,10V

dd CuSO4

Zn Cu

dd ZnSO4



  

Kí hi u pin: Zn - Cuệ

C c Zn (-): Anot ự

Zn → Zn2+ +2e (quá trình oxi hóa) 

C c Cu (+): Catot ự

Cu2+ + 2e → Cu (quá trình kh ) ử

PT ION RÚT G NỌ  
Zn + Cu2+  →  Zn2+ + Cu

NH N XÉTẬ
    Ph n ng oxi hóa- kh  trong pin đi n hóa đã sinh ra ả ứ ử ệ
dòng đi n m t chi u.ệ ộ ề

Kí hi u pin đi n hóa:ệ ệ  M - N

Kim lo i có tính ạ

kh  m nh h nử ạ ơ

Kim lo i có tính kh  ạ ử

y u h nế ơ



  

Pin đi n hóa Zn - Cuệ



   

C u t o 1 pin đi n hóa thông d ngấ ạ ệ ụ



  

Cho pin đi n hóa Sn –Agệ
Bi t: ế
-Th  đi n c c chu n c a Sn: - 0,14 Vế ệ ự ẩ ủ
-Th  đi n c c chu n c a Ag: + 0,80 Vế ệ ự ẩ ủ
Hãy:
- Vi t các quá trình xãy ra  các đi n c c.ế ở ệ ự
- PTHH c a pin  d ng ion thu g nủ ở ạ ọ
- Tính su t đi n đ ng chu n c a pin.ấ ệ ộ ẩ ủ



  

Sn có tính kh  m nh h n Ag nên:ử ạ ơ
C c âm (anot):ự  

Sn → Sn2+  + 2e

C c d ng (catot): ự ươ
Ag+ + 1e → Ag

PTHH c a pin:ủ
Sn + 2Ag+ → Sn2+ + 2Ag

Su t đi n đ ng chu n c a pin:ấ ệ ộ ẩ ủ
Eo

pin =   Eo
+   -    Eo

- 

               = 0, 80 – (-0,14) = 0,94 V



  

III. TH  ĐI N C C CHU N C A KIM LO IẾ Ệ Ự Ẩ Ủ Ạ
 1. ÑIEÄN CÖÏC HIDRO CHUAÅN:

-Goàm moät baûn platin phuû 

muoäi (boät mòn) platin, 

nhuùng trong dung dòch coù 

noàng ñoä ion H+ laø 1M, hấp 

phụ dòng khí H2 ôû aùp suaát 

1atm liên t c điụ  qua. 

-Vậy đi n c c hiđrôệ ự  chuẩn là c p oxi ặ

hóa – khử 2H+/H2  

2H+ + 2e ⇄ H2

coù E       = 0.00V

2H+/H2



  

2. TH  ĐI N C C CHU N C A KIM LO I :Ế Ệ Ự Ẩ Ủ Ạ
  Đ nh nghĩaị : theá ñieän cöïc chuaån cuûa kim loaïi  
ch p nh n b ng su t đi n đ ng c a pin t o b i đi n c c hiđrô ấ ậ ằ ấ ệ ộ ủ ạ ở ệ ự
chu n và đi n c c chu n c a kim lo i c n đoẩ ệ ự ẩ ủ ạ ầ
  Cách xác đ nhị : 
- L p pin đi n hoá g m: ậ ệ ồ +đi n c c chu n c a ệ ự ẩ ủ kim  
lo i ạ

+đi n c c ệ ự hiđrô chu n ẩ
n i v i nhau qua m t vôn kố ớ ộ ế

-Hi u đi n th  đ c đ c trên vôn k  cũng là hi u th  chu n ệ ệ ế ọ ượ ế ệ ế ẩ
c a kim lo i. ủ ạ

Đi n c c ệ ự
hiđro 
chu nẩ

Đi n c c ệ ự
kim lo i ạ
c n xác ầ

đ nhị



  

TD pin k mẽ  – hiđrô

Có hi u đi n th  trên vôn k  là  0,76Vệ ệ ế ế
C c (-) ự

    C c (+) ự

PTHH trong pin

Zn  → Zn2+ + 2e  
 

2H+ + 2e  → H2 

Zn + 2H+ → Zn2+ + H2 

=>EO (Zn2+/Zn) = -0,76 (V) Pin Zn –H2



  

  Qui c:ướ
- Th  đi n c c chu n c a kim lo i ế ệ ự ẩ ủ ạ có giá tr  âmị  khi đi n ệ
c c kim lo i là ự ạ c c âmự  c a pin : tính kh  c a kim lo i ủ ử ủ ạ
m nhạ  h n Hơ 2 

TD  EO (Zn2+/Zn) = - 0,76 (V) 
 - Th  đi n c c chu n c a kim lo i ế ệ ự ẩ ủ ạ có giá tr  d ngị ươ  khi 
đi n c c kim lo i là ệ ự ạ c c ự d ngươ  c a pin : tính kh  c a ủ ử ủ
kim lo i ạ y u ế h n Hơ 2 

 EO (Cu2+/Cu) =  + 0,34 (V) 



  

KÍNH CHÚC S C KH E QUÝ TH Y CÔỨ Ỏ Ầ

CHÚC CÁC EM H C T TỌ Ố



  



  

IV.DÃY ÑIEÄN HÓA CHUAÅN CUÛA MOÄT SOÁ KIM LOAÏI 
laø daõy xeáp caùc caëp chaát oxi hoùa khử cuûa kim loaïi theo 

chieàu thế điện cực chuẩn cuûa các cặp oxi  hóa-khử tăng dần. 
Li+    K+     Ba2+ Ca2+ Na+  Mg2+ Al3+ Mn2+ Zn2+ Cr3+ Fe2+  Ni2+  Sn2+  Pb2+   H+   Cu2+  Fe3+  Ag+  Hg2+   Pt2+  Au3+ 

Li     K      Ba    Ca   Na   Mg    Al   Mn    Zn    Cr    Fe    Ni     Sn     Pb      H2    Cu    Fe2+  Ag    Hg     Pt     Au
-3,04  -2,92   -2,9   - 2,84     -2,71   -2,35   -1,66  -1,19    -0,76    -0,74  -0,44      -0,26     -0,14   –0,13        0,00   +0,34   +0,77   +0,80   +0,85      +1,2    +1,5

Là dãy x p các c p oxi hóa kh  theo chi u ế ặ ử ề gi m d n tính khả ầ ử c a ủ
kim lo i, chi u ạ ề tăng d n tính oxi hóaầ  c a các ion kim lo iủ ạ



  

1. So sánh tính oxi hoá kh : ử
    th  đi n c c càng l n thì tính oxi hoá c a ch t oxi ế ệ ự ớ ủ ấ

hoá (ion kim lo i) càng m nh, tính kh  c a ch t ạ ạ ử ủ ấ
kh  (kim lo i) càng y uử ạ ế

2. Xaùc ñònh su t đi n đ ng  ấ ệ ộ chuaån cuûa pin ñieän hóa taïo neân 
bôûi hai ñieän cöïc baát kyø ho c ặ th  đi n c c chu n c a ế ệ ự ẩ ủ
m t c p oxi hoá khộ ặ ử

Eopin = Eoc c d ngự ươ  - Eoc c âmự
TD pin Pb-Ag

  Eopin = +0,80 – (-0,13 ) = 0,93 (V)
TD pin Cu-Ag

Eopin = +0,80 – (0,34 ) = 0,66 (V)

Li+    K+     Ba2+ Ca2+ Na+  Mg2+ Al3+ Mn2+ Zn2+ Cr3+ Fe2+  Ni2+  Sn2+  Pb2+   H+   Cu2+  Fe3+  Ag+  Hg2+   Pt2+  Au3+ 

Li     K      Ba    Ca   Na   Mg    Al   Mn    Zn    Cr    Fe    Ni     Sn     Pb      H2    Cu    Fe2+  Ag   Hg     Pt     Au
-3,04  -2,92   -2,9   - 2,84     -2,71   -2,35   -1,66  -1,19    -0,76    -0,74  -0,44      -0,26     -0,14   –0,13        0,00   +0,34   +0,77   +0,80   +0,85      +1,2    +1,5

III. Ý NGHĨA của DÃY ĐIỆN HOÁ CHUẨN của kim loại



  

III. Ý NGHĨA c a DÃY ĐI N HOÁ CHU N c a kim lo iủ Ệ Ẩ ủ ạ
1. So sánh tính oxi hoá kh : ử th  đi n c c càng l n thì tính oxi hoá c a ch t oxi hoá ế ệ ự ớ ủ ấ

(ion kim lo i) càng m nh, tính kh  c a ch t kh  (kim lo i) càng y uạ ạ ử ủ ấ ử ạ ế
2. Xaùc ñònh su t đi n đ ng  ấ ệ ộ chuaån cuûa pin ñieän hóa taïo neân bôûi hai ñieän cöïc baát 

kyø ho c ặ th  đi n c c chu n c a m t c p oxi hoá khế ệ ự ẩ ủ ộ ặ ử
3. Cho phép d  đoán chi u ự ề phaûn öùng gi a hai c p ữ ặ oxi hoùa khöû: 
 kim lo i c a c p oxi hóa - kh   có th  đi n c c nh  h n kh  đ c cation kim ạ ủ ặ ử ế ệ ự ỏ ơ ử ượ

lo i c a c p oxi hóa – kh  có th  đi n c c l n h n ra kh i dung d ch mu i. ạ ủ ặ ử ế ệ ự ớ ơ ỏ ị ố
 Hay cation kim lo i trong c p oxi hóa – kh  có th  đi n c c l n h n có th  oxi ạ ặ ử ế ệ ự ớ ơ ể

hóa đ c kim lo i trong c p có th  đi n c c nh  h n.ượ ạ ặ ế ệ ự ỏ ơ
 Ch t ấ oxi hóa m nh nh tạ ấ  oxi hóa ch t kh  m nh nh tấ ử ạ ấ  đ  t o thành ch t oxi hóa ể ạ ấ

y u h n và ch t kh  y u h nế ơ ấ ử ế ơ
TD: Mg + dd hh FeCl2 và CuCl2

Mg + Cu2+ → Mg2+ + Cu
       khM    oxhM OxhY   khY

H t CuClế 2 mà Mg còn d  thìư
Mg + FeCl2 →MgCl2 + Fe

Li+    K+     Ba2+ Ca2+ Na+  Mg2+ Al3+ Mn2+ Zn2+ Cr3+ Fe2+  Ni2+  Sn2+  Pb2+   H+   Cu2+  Fe3+  Ag+  Hg2+   Pt2+  Au3+ 

Li     K      Ba    Ca   Na   Mg    Al   Mn    Zn    Cr    Fe    Ni     Sn     Pb      H2    Cu    Fe2+  Ag   Hg     Pt     Au

-3,04  -2,92   -2,9   - 2,84     -2,71   -2,35   -1,66  -1,19    -0,76    -0,74  -0,44      -0,26     -0,14   –0,13        0,00   +0,34   +0,77   +0,80   +0,85      +1,2    +1,5



  

III. Ý NGHĨA c a DÃY ĐI N HOÁ CHU N c a kim lo iủ Ệ Ẩ ủ ạ
 Cu + 2Fe3+ → 2Fe2+ + Cu2+

Cu + 2FeCl3 → 2FeCl2 + CuCl2

 Fe + 2Fe3+ → 3Fe2+ 
Fe + 2Fe2(SO4)3 → 3FeSO4

 Fe2+ + Ag+ → Fe3+ + Ag
Fe(NO3)2 + AgNO3 → Fe(NO3)3 + Ag

 Các kim lo i gi a ạ ữ Fe và Fe2+ không tác d ng v i mu i ụ ớ ố Fe2+ nh ng tác ư
d ng v i mu i ụ ớ ố Fe3+ t o hai mu i m i.ạ ố ớ

 Các kim lo i tr c ạ ướ Fe khử Fe3+ → Fe2+ → Fe
 Fe tác d ng v i mu i c a kim lo i sau Cu có th  t o mu i Fe(III) n u ụ ớ ố ủ ạ ể ạ ố ế

mu i dố ư

Li+    K+     Ba2+ Ca2+ Na+  Mg2+ Al3+ Mn2+ Zn2+ Cr3+ Fe2+  Ni2+  Sn2+  Pb2+   H+   Cu2+  Fe3+  Ag+  Hg2+   Pt2+  Au3+ 

Li     K      Ba    Ca   Na   Mg    Al   Mn    Zn    Cr    Fe    Ni     Sn     Pb      H2    Cu    Fe2+  Ag   Hg     Pt     Au
-3,04  -2,92   -2,9   - 2,84     -2,71   -2,35   -1,66  -1,19    -0,76    -0,74  -0,44      -0,26     -0,14   –0,13        0,00   +0,34   +0,77   +0,80   +0,85      +1,2    +1,5

 Ni + Fe3+ → Ni2+ + Fe2+ 
    Ni + FeCl3 → FeCl2 + NiCl2

 Ni + Fe2+ → 
 Mg + Fe3+dư→ Mg2++ Fe2+ 
 Mg dư + Fe2+ → Mg2++ Fe
 Fe d  + Agư + → Ag + Fe2+ 
 Fe + Ag+ d → Ag ư + Fe2+ 

Ag+ d  ư + Fe2+  → Ag+ + Fe2+ 
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