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LOI NOI PAU

Trong nganh k§ nghé phan mém, nim 1979, c6 mot quy tic ndi tiéng 1a: “Trong mot
du 4n lap trinh dién hinh, thi xap xi 50% thoi gian va hon 50% tong chi phi duoc sir dung
trong kiém thir cdc chuong trinh hay hé théng da dugc phat trién”. Va cho dén nay, sau gan
mdt phan 3 thé ky, quy tic d6 van con dung. DA c6 rat nhiéu ngdn ngit, hé théng phat trién
méi v6i cac cong cu tich hop cho cac lap trinh vién sir dung phat trién ngay cang linh
dong. Nhung kiém thir van dong vai trd hét stic quan trong trong bat ky du an phat trién

phan mém nao.

Rét nhidu céc gido su, giang vién di tirng than phién rang: “ Sinh vién cta chiing ta
t6t nghiép va di lam ma khong c6 duoc nhitng kién thyuc thuc té can thiét vé cach dé kiém
thir mot chuong trinh. Hon nita, chiing ta hiém khi c6 duoc nhitng 10i khuyén bd ich dé
cung cap trong cac khoa hoc md dau vé cach mot sinh vién nén 1am vé kiém thir va gd 16

cac bai tap ctua ho”.

Céc tac gia ciia cudn sach ndi tiéng “The Art of Software Testing” — Nghé thudt kiém
thir phc”in mém, Glenford J. Myers, Tom Badgett, Todd M. Thomas, Corey Sandler da
khang dinh trong cudn sach ctia minh rang: “ Hau hét cac thanh phan quan trong trong cac
thi thuat cia mot nha kiém thu chuong trinh la kién thurc vé cach dé viét cac ca kiém thir
¢6 hiéu qua”. Viéc xdy dung céc test — case 1a mot nhiém vy rat kho khin. Dé c6 thé xay
dung duoc tap cac test — case hitu ich cho kiém thur, chung ta can rat nhiéu kién thirc va

kinh nghi¢m.

D6 1a nhitng 1y do thic day em thyc hién dé tai nay. Muc dich ciia dé tai Ia tim hiéu
nhitng kién thtic tong quan nhét vé kiém thir, va cach thiét ké test — case trong kiém thi
phan mém. Viéc thuc hién dé tai s& giup em tim hiéu sau hon va linh vic rat hip dan nay,
van dung duogc cac kién thirc d3 hoc dé co thé thiét ké duoc cac test — case mot cach cod

hiéu qua va ap dung vao nhiing bai toan thyc té.

Bén bao cao duoc hoan thanh dudi sy chi bao tan tinh ciia thiy gido, ThS Nguyén
Hong Tan, sy giup d& nhiét tinh cta cic thay c6 trong bd moén Cong nghé phan mém, va tat
ca cac ban. Em hi vong s& nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua cac thiy c6 va cac ban dé ban

bao cdo dugc hoan thi¢én hon. Nhitng dong gop do s¢€ 1a kinh nghiém quy bdu cho em. Va
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tir d6, em c6 thé tiép tuc phat trién dé tai nay cho dot thuc tap tot nghiép va do an tot

nghiép sip t6i, ciing nhu cho cong viéc trong twong lai.
Em xin chdn thanh cam on.
Sinh vién

Pham Thi Trang
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TOM TAT NQI DUNG

Bén bao cao dugc chia thanh 3 chwong vdi ndi dung nhu sau:

e Chwong 1: Tong quan vé kiém thir phan mém.
Chuong nay 1a cai nhin tong quan vé kiém thir phan mém: cac
khai niém co ban vé kiém thir phan mém, cac quy tic trong kiém
thir, va cac phuong phap kiém thir phan mém tiéu biéu.

o Chuong 2: Thiét ké test — case trong kiém thir phan mém.
Trong chuong nay, em di tim hiéu cac phuong phap thiét ké test
— case c6 hi€u qua. Tur d6 rat ra nhan xét vé wu nhuoc diém cua
tung phuong phép.

e Chuwong 3: Ap dung.
Tt nhitng phuong phap thiét ké test — case di tim hiéu trong
Chuong 2, em ap dung dé xay dung tip cac test — case cho mot
bai toan cu thé : Thiét ké cac test — case cho chuong trinh “Tam

giac”.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE KIEM THU PHAN MEM

1.1 Cic khai niém co ban vé kiém thir phin mém
1.1.1 Kiém thir phin mém la gi?

Kiém thiv phdn mém la qud trinh khéo sit mgt hé thong hay thanh phin dwéi
nhitng diéu kién xdc dinh, quan sdt va ghi lgi cdc két qud, va dinh gid mét khia canh
nao dé ciia hé thong hay thanh phan dé. (Theo Bang chii gidi thudt ngit chudn IEEE cia
Thudt ngit ki nghé phan mém- IEEE Standard Glossary of Software Engineering
Terminology).

Kiém thir phdn mém la qud trinh thwce thi mét chwong trinh véi muc dich tim 16i.

(Theo “The Art of Software Testing” — Nghé thudt kiém thir phan mém).

Kiém thir phan mém la hoat dong khdo sdt thuwc tién sin pham hay dich vu phin
mém trong ditng méi truwong ching dw dinh sé dwoc trién khai nham cung cip cho
nguwoi cé lgi ich lién quan nhitng thong tin vé chit lwong ciia sin phdm hay dich vu
phan mém dy. Muc dich ciia kiém thiv phan mém la fim ra cdc 16i hay khiém khuyét
phéan mém nhiam dam béo hiéu qua hoat dong téi wu ciia phdn mém trong nhiéu nganh

khdc nhau. (Theo Bach khoa toan thu mo Wikipedia).

C6 thé dinh nghia mot cach d& hiéu nhu sau: Kiém thir phan mém la mét tién trinh
hay mgt tdp hop cdc tién trinh dwgc thiét ké dé dam bio ma héa mdy tinh thwc hign theo
cdi ma chiing di dwoc thiét ké dé lam, va khéong thuwc hién bét civ thir gi khéng mong
muén. Pay la mjt pha quan trong trong qud trinh phdt trién hé thong, gitp cho ngwoi
xdy dung hé théng va khdch hang thiy dwgc hé thong méi da dap teng yéu cau dit ra

hay chwa?

1.1.2 Cac phwong phap Kkiém thir

C6 2 phuong phap kiém thir chinh 1a: Kiém thir tinh va Kiém thir dong.



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

1.1.2.1 Kiém thir tinh — Static testing

La phuong phap thir phdn mém doi hoi phai duyét lai cac yéu cau va cac dic ta bang
tay, thong qua viéc sir dung gidy, but dé kiém tra logic, lan timg chi tiét ma khong can chay
chuong trinh. Kiéu kiém thir nay thuong duoc st dung boi chuyén vién thiét ké ngudi ma

viét ma 1énh mdt minh.

Kiém thir tinh cling c6 thé dugc tu dong hoa. N6 s¢ thuc hién kiém tra toan bd bao
gém cac chuong trinh dugc phéan tich bdi mét trinh thong dich hodc bién dich ma xac nhan

tinh hop 1¢ vé ¢t phap cta chuong trinh.

1.1.2.2 Kiém thir dong — Dynamic testing

La phuong phap thir phdn mém théng qua viéc ding may chay chuong trinh dé diéu
tra trang thai tac dong cua chuong trinh. Do la kiém thir dua trén cac ca kiém thir xac dinh
bang sy thyc hién cta dbi tugng kiém thir hay chay cac chwong trinh. Kiém thir dong kiém
tra cach thuc hoat dong dong ctia ma 1énh, tic 1a kiém tra su phan ung vat 1y tir hé théng
t6i cac bién ludn thay d6i theo thoi gian. Trong kiém thir dong, phin mém phai thuc su
duoc bién dich va chay. Kiém thu dong thuc su bao gém lam viéc voi phﬁn mém, nhédp cac
gia tri dau vao va kiém tra xem liéu dau ra c6 nhu mong mudn hay khong. Cac phuong
phap kiém thir d6ng gdm c6 kiém thir Unit — Unit Tests, Kiém thir tich hop — Intergration
Tests, Kiém thir hé théng — System Tests, va Kiém thir chdp nhan san pham — Acceptance

Tests.

1.1.3 Cic chién lwgc kiém thir

Ba trong s6 nhitng chién lugc kiém thir théng dung nhat bao gém: Kiém thir hop den,

Kiém thir hop tring, va Kiém thir hop xam.

1.1.3.1 Kiém thir hép den — Black box testing

Mot trong nhitng chién luge kiém thir quan trong 1a kiém thir hp den, huéng di

liéu, hay huong vao/ra. Kiém thur hdp den xem chuong trinh nhu 1a mot “hdp den”. Muc
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dich ciia ban 14 hoan toan khong quan tdm vé cach cu xir va ciu triic bén trong ciia chuong
trinh. Thay vao do6, tap trung vao tim céac truong hgp ma chuong trinh khong thuc hién

theo cac dic ta cia no.

Theo hudng tiép can nay, dit liéu kiém tra duoc lay chi tir cac dic ta.

Cic phwong phdp kiém thir hép den

e Phéan 16p twong duwong — Equivalence partitioning.
e Phan tich gia tri bién — Boundary value analysis.

e Kiém thtr moi cip — All-pairs testing.

e Kiém thir fuzz — Fuzz testing.

e Kiém thir dya trén mé hinh — Model-based testing.
e Ma tran dau vét — Traceability matrix.

e Kiém thr thim do — Exploratory testing.

e Kiém thir dya trén dic ta — Specification-base testing.

Kiém thir dya trén dic ta tap trung vao kiém tra tinh thiét thuc cua phén mém theo
nhitng yéu cau thich hop. Do d6, kiém thtr vién nhap dit liéu vao, va chi thiy dir liéu ra tir
d6i twgng kiém thir. Mtrc kiém thir ndy thuong yéu cau céc ca kiém thir triét dé dugc cung
cap cho kiém thir vién ma khi d6 c6 thé xac minh 1a d6i v6i dir liéu dau vao da cho, gia tri
dau ra (hay cach thirc hoat dong) co gidng voi gia tri mong mudn di dugc xac dinh trong
ca kiém thir @6 hay khong. Kiém thir dya trén dic ta 1a can thiét, nhung khong du dé dé

ngan chan nhitng rui ro chac chan.

Uu, nhwoc diém

Kiém thir hop den khong c6 mdi lién quan nao t&i ma Iénh, va kiém thir vién chi rat
don gian tAm niém 13: mot ma 1énh phai c6 16i. St dung nguyén tic “ Hay doi hoi va ban s&
dugc nhan”, nhitng kiém thir vién hop den tim ra 16i ma nhirng 1ap trinh vién da khong tim
ra. Nhung, mit khac, ngudi ta cling noi kiém thir hop den “gidng nhu 1a di trong béng tdi
ma khong c6 dén vay”, boi vi kiém thir vién khong biét cac phan mém duoc kiém tra thuc

su dugc xdy dung nhu thé ndo. D6 14 1y do ma ¢ nhidu trudng hop ma mot kiém thir vién
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hop den viét rat nhidu ca kiém thir dé kiém tra mot thir gi d6 ma déng 18 co thé chi can
kiém tra bang 1 ca kiém thir duy nhit, va/hodc mot sé phan ciia chuwong trinh khong duoc

kiém tra chut nao.

Do vay, kiém thtr hdp den c6 vu diém cua “modt sy danh giad khach quan”, mat khac
ay. C Ol SL c

no lai c6 nhugc di€m cua “tham do mu”.

1.1.3.2 Kiém thir hdp tring — White box testing

La mot chién luoc kiém thur khac, trai ngugc hoan toan voi kiém thu hdp den, kiém
thir hop tring hay kiém thir huéng logic cho phép ban khao sit ciu triic bén trong cua
chuong trinh. Chién lugc nay xuat phat tir dit liéu kiém thir bang sy kiém thir tinh logic ctia
chuong trinh. Kiém thir vién s& truy cép vao cdu tric dir liéu va giai thuat bén trong

chuong trinh (va cd ma I€nh thuc hién chung).

Cic phwong phdp kiém thir hjp tring

o Kiém thiv giao di¢n Iip trinh irng dung - API testing (application
programming interface): 1a phuong phap kiém thir ctia tng dung st dung céc
API cong khai va riéng tu.

e Bao phii md lgnh — Code coverage: tao cac kiém tra dé dap ing mot so tiéu
chuén vé bao phii ma Iénh.

e Cdc phwong phdp gin 16i — Fault injection.

e Cdc phwong phdp kiém thir hodn chuyén — Mutation testing methods.

o Kiém thir tinh — Static testing: kiém thir hop tring bao gdbm moi kiém thur

tinh.

Phuong phap kiém thir hop tring cling c¢6 thé dugc sir dung dé danh gia sy hoan
thanh ciia mot bo kiém thir ma duoc tao cing véi cac phuong phap kiém thir hop den. Diéu
niy cho phép cic nhom phan mém khao sat cac phan ciia 1 hé thdng it khi dugc kiém tra

va dam bao rang nhimng diém chtic ning quan trong nhat da dugc kiém tra.

10
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1.1.3.3 Kiém thir hép xam — Gray box testing

Kiém thtr hop xam doi hoi phai ¢ su truy cdp téi cau trac dit lidu va giai thuat bén
trong cho nhitng muyc dich thiét ké cac ca kiém thir, nhung 1 kiém thir & mic nguoi sir
dung hay mtrc hop den. Viéc thao tac tdi dir li€u dau vao va dinh dang dir li€u dau ra 1a
khong rd rang, giéng nhu mot chiéc “Adp xdm”, boi vi dau vao va dau ra 16 rang 1a & bén
ngoai “hgp den” ma chiing ta van goi vé hé théng duoc kiém tra. Su khac biét nay dac biét
quan trong khi quan 1y kiém tht tich hop — Intergartion testing gitta 2 modun ma 1énh
dugc viét boi hai chuyén vién thiét ké khac nhau, trong d6 chi giao dién 1a dugc dua ra dé
kiém thir. Kiém thir hop xam c6 thé ciing bao gdm ca thiét ké dbi chiéu dé quyét dinh, vi

du, gia tri bién hay thong bao 1.

1.14 Cic cip dd kiém thir phan mém

Kiém thtr phan mém goém c6 céac cap do: Kiém thir don vi, Kiém thir tich hop, Kiém

thir hé thong va Kiém thir chdp nhan san pham.

Hinh 1.1 So' do cdc cap dé kiém thir

11
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Cac Unit va
Unit Test component
don gian
Intergration Test Cac nhom Unit

Toan bd hé
théng

System Test

Toan bd hé théng
Acceptance Test nhin ttr phia
khach hang

1.14.1 Kiém thir don vi — Unit test

Mot don vi 1a mot thanh phan phdn mém nho nhat ma ta ¢ thé kiém thu duoc. Vi
du, cac ham (Function), thu tuc (Procedure), 16p (Class) hay phuong thitc (Method) déu co

thé dugce xem 1a Unit.

Vi Unit dugc chon dé kiém tra thudng c6 kich thuéc nho va chirc ning hoat dong
don gian, chung ta khong khé khan gi trong viéc to chirc kiém thir, ghi nhan va phan tich
két qua kiém thtr. Néu phat hién 16i, viéc xac dinh nguyén nhéan va khéc phuc ciing tuong
d6i dé dang vi chi khoanh ving trong mot don thé Unit dang kiém tra. Mot nguyén ly duc
Kkét tir thuc tién: thoi gian ton cho Unit Test s& dugc dén bu bﬁng viéc tiét kiém rét nhiéu

thoi gian va chi phi cho viéc kiém thtr va stra 16i & cac murc kiém thir sau do.

Unit Test thuong do 1ap trinh vién thuc hién. Cong doan nay can duoc thyc hién cang
som cang tot trong giai doan viét code va xuyén sudt chu ky phat trién phan mém. Thong
thuong, Unit Test doi hoi kiém thir vién co kién thirc vé thiét ké va code ctia chuong trinh.
Muc dich ciia Unit Test 1a bao dam thong tin dugc xtr 1y va xuat (khoi Unit) 14 chinh xac,

trong mdi twong quan véi dir liéu nhap va chiic nng ctia Unit. Diéu nay thuong doi hoi tat

12
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ca cac nhanh bén trong Unit déu phai duoc kiém tra dé phat hién nhanh phat sinh 16i. Mot
nhanh thuong 13 mot chudi cac 1énh duoc thuc thi trong mot Unit. Vi du: chudi cac 1énh
sau diéu kién If va nam gitta then ... else 1a mdt nhanh. Thyc té viéc chon lua cac nhanh dé
don gian hoa viéc kiém thir va quét hét Unit doi hoi phai co k¥ thuat, doi khi phai dung

thuat toan dé chon lya.

Cung véi cac muc kiém thir khac, Unit Test ciing doi hoi phai chuan bi trudc cac ca
kiém thtr (Test case) hodc kich ban kiém thir (Test script), trong d6 chi dinh r& dir liéu dau
vao, cac budc thyuc hién va dit liéu dau ra mong mudn. Céac Test case va Test script niy nén

duoc gitt lai dé tai sir dung.

1.1.4.2 Kiém thir tich hop — Intergration Test

Integration test két hop cac thanh phan cia mot Gmg dung va kiém thir nhu mot tmg
dung d3 hoan thanh. Trong khi Unit Test kiém tra cac thanh phan va Unit riéng 1¢ thi

Intgration Test két hgp chung lai v6i nhau va kiém tra sy giao tiép giita chung,
Hai muc ti€u chinh cua Integration Test:

e Phat hién 13i giao tiép xay ra giita cac Unit.

e Tich hop céc Unit don 1é thanh cac hé théng nho (Subsystem) va cubi cting 1a
nguyén h¢ thong hoan chinh (System) chuan bi cho kiém thir & mirc hé théng
(System Test).

Trong Unit Test, 1ap trinh vién ¢d ging phat hién 15i lién quan dén chirc ning va cau
trac ndi tai cta Unit. Co mot s6 phép kiém thir don gian trén giao tiép giita Unit voi cac
thanh phan lién quan khéc, tuy nhién moi giao tiép lién quan dén Unit chi that sy dugc

kiém tra day d khi cac Unit tich hop v6i nhau trong khi thyc hién Integration Test.

Trir mot sb it ngoai 1¢, Integration Test chi nén thyc hién trén nhiing Unit da dugc
kiém tra cin than trudc do béng Unit Test, va tat ca cac 16i mirc Unit d3 duoc stra chira.
Mot s6 ngudi hiéu sai rang Unit mot khi da qua giai doan Unit Test véi cac giao tiép gia
lap thi khong can phai thyc hién Integration Test nita. Thuyc té viéc tich hop giita cac Unit

dan dén nhitng tinh hudng hoan toan khac.
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Mot chién lugc can quan tdm trong Integration Test 1a nén tich hop dan timg Unit.
Mot Unit tai mot thdi diém duoce tich hop vao mdt nhom cac Unit khac da tich hop trude
d6 va d3 hoan tit cac dot Integration Test trude d6. Luc nay, ta chi can kiém thir giao tiép
ctia Unit méi thém vao véi hé thdng cac Unit da tich hop trude do, didu nay s& lam cho s6

lwong can kiém thir giam di rat nhidu, va sai sot s& giam déng ké.
C6 4 loai kiém thir trong Integration Test:

o Kiém thir ciu tritc (Structure Test): Tuong tu White Box Test, kiém thir cdu
trac nham bao dam cac thanh phan bén trong ctia mot chwong trinh chay diing
va chu trong dén hoat dong cia cac thanh phﬁn ciu trac noi tai cua chuong
trinh chang han cac cau 1énh va nhanh bén trong.

e Kiém thir chirc ning (Functional Test): Tuong tu Black Box Test, kiém thtr
chirc nang chi ch trong dén chirc ning cta chuong trinh, ma khong quan tam

deén cau truc bén trong, chi khao sat chuc nang cia chuong trinh theo yéu cau

k¥ thuat.
o Kiém thir hiéu ning (Performance Test): Kiém thir viéc van hanh cta hé
thong.
o Kiém thir khd nang chiu tdai (Stress Test): Kiém thir cac gi61 han cua hé
thong.
1.1.4.3 Kiém thiv hé thong — System Test

Muc dich System Test 1a kiém thir thiét ké va toan bo hé thdng (sau khi tich hop) co

thoa mén yéu cau dit ra hay khong.

System Test bat ddu khi tat ca cic bo phan ciia phan mém da duoc tich hop thanh
cong. Thong thudng loai kiém thir ndy tén rat nhidu cong stic va thoi gian. Trong nhiéu
truong hop, viéc kiém thir doi hoi mot sd thiét bi phu tro, phﬁn mém hodc phén cung dac
thu, dac biét 1a cac rng dung thoi gian thyc, hé théng phan bd, hodc hé théng nhiing. ¢
mirc d6 hé thong, ngudi kiém thir ciing tim kiém cac 16i, nhung trong tim 1a dénh gia vé
hoat dong, thao tac, su tin cdy va cac yéu cau khéc lién quan dén chét lwong cua toan hé

thong.
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Diém khac nhau then chdt giita Integration Test va System Test 1a System Test cht
trong cac hanh vi va 15i trén toan hé thong, con Integration Test chi trong su giao tiép gitra
cac don thé hodc dbi tugng khi ching 1am viéc ciing nhau. Thong thudng ta phai thyuc hién
Unit Test va Integration Test dé bao dam moi Unit va su tuong tac gira chiing hoat dong

chinh xac trudc khi thyc hi€n System Test.

Sau khi hoan thanh Integration Test, mot hé théng phan mém di duoc hinh thanh
cung voi cac thanh phan da dugc kiém tra day du. Tai thoi diém nay, 1ap trinh vién hodc
kiém thir vién bat dau kiém thir phan mém nhu mot hé thdng hoan chinh. Viéc 1ap ké

hoach cho System Test nén bét dau tir giai doan hinh thanh va phan tich cac yéu cau.

System Test kiém thir ca cac hanh vi chiic ning ctia phan mém 1an cac yéu ciu vé
chat lwong nhu d9 tin cdy, tinh tién lgi khi st dung, hiéu nang va bao méat. Muc kiém thu
nay dic biét thich hop cho viéc phét hién 15i giao tiép voi phadn mém hodc phan cling bén

X

ngoai, chang han cac 15i "tic nghén" (deadlock) hoic chiém dung bé nhé. Sau giai doan
System Test, phin mém thuong di sin sang cho khach hang hoic ngudi dung cubi cling

kiém thir chdp nhan san pham (Acceptance Test) hoac dung thir (Alpha/Beta Test).

Doi hoi nhidu cong sirc, thoi gian va tinh chinh xac, khach quan, System Test thudng
duoc thue hién bdi mot nhém kiém thir vién hoan toan doc 1ap v61 nhom phat trién du 4n.

Bén than System Test lai gdm nhiéu loai kiém thir khac nhau, pho bién nhat gom:

o Kiém thir chirc nang (Functional Test): Bao dam cac hanh vi cia hé théng
thoa man dung yéu cau thiét ké.

e Kiém thir hiéu ning (Performance Test): Bio dam t6i wu viéc phan bd tai
nguyén hé thong (vi du bo nhd) nham dat cac chi tiéu nhu thoi gian xir 1y hay
dap (mg cau truy van...

o Kiém thir khd ning chiu tii (Stress Test hay Load Test): Bao dam hé théng
van hanh dung dudi ap luc cao (vi du nhidu ngudi truy xuat cing lic). Stress
Test tap trung vao cac trang thai téi han, cac "diém chét", cac tinh hudng bét
thudong nhu dang giao dich thi ngat két ndi (xuat hién nhiéu trong kiém tra
thiét bj nhu POS, ATM...)...

e  Kiém thir cdu hinh (Configuration Test).
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o Kiém thir bio mdt (Security Test): Bao dam tinh toan ven, bao mat cua dir
liéu va cua hé thong.

e Kiém thir kha ning phuc hoi (Recovery Test): Bao dam hé théng c6 kha
nang khoi phuc trang thai 6n dinh trudc d6 trong tinh hudng mét tai nguyén
hodc dir liu; dac biét quan trong ddi véi cac hé théng giao dich nhu ngan

hang tryc tuyén...

Nhin tir quan diém nguoi dung, cac cap d6 kiém thir trén rit quan trong: Chung bao

dam hé thong di kha ning 1am viéc trong méi truong thuec.

Luu ¥ 1a khong nhat thiét phai thyc hién tit ca cac loai kiém thir néu trén. Tuy yéu
cau va dic trung ciia timg hé thong, tuy kha ning va thoi gian cho phép cia du an, khi lap

ké hoach, nguoi Quéan 1y du 4n s& quyét dinh dp dung nhitng loai kiém thir nao.

1.1.44 Kiém thir chap nhén sin phim — Acceptance Test

Thong thuong, sau giai doan System Test 1a Acceptance Test, dugc khach hang thuc
hién (hodc iy quyén cho mot nhém thir ba thyc hién). Muc dich ciia Acceptance Test 1a dé
chirng minh phin mém thoa min tit ca yéu ciu cua khach hang va khach hang chap nhan

san pham (va tra tién thanh toan hop dong).

Acceptance Test ¢6 ¥ nghia hét sitc quan trong, mic du trong hau hét moi truong
hop, cac phép kiém thir ciia System Test va Acceptance Test gan nhu tuong ty, nhung ban

chat va cach thie thuc hién lai rat khac biét.

D6i v6i nhitng san pham danh ban rong rai trén thi truong cho nhiéu ngudi sir dung,
thong thuong s& thong qua hai loai kiém thir goi 1a kiém thir Alpha — Alpha Test va kiém
thir Beta — Beta Test. Vi Alpha Test, ngudi dung kiém thir phan mém ngay tai noi phat
trién phan mém, lap trinh vién s& ghi nhan cac 18i hodc phan hoi, va 1én ké hoach sira chira.
V6i Beta Test, phan mém s& duoc giri t6i cho nguoi ding dé kiém thir ngay trong moi

truong thyc, 161 hodc phan hoi ciing s& giri nguoc lai cho 1ap trinh vién dé sira chia.

Thuc té cho thay, néu khach hang khong quan tim va khong tham gia vao qua trinh

phat trién phin mém thi két qua Acceptance Test s& sai léch rat 16n, mic du phan mém da
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trai qua tit ca cac kiém thir trude d6. Su sai 1éch nay lién quan dén viéc hiéu sai yéu cau
ciing nhu sy mong chd ctia khach hang, Vi du d6i khi mot phan mém xuat sic vuot qua cac
phép kiém thu vé chirc nang thyc hi€n boi nhom thyc hién dy an, nhung khach hang khi
kiém thir sau cing van that vong vi bd cuc man hinh nghéo nan, thao tac khong tu nhién,

khong theo tap quan st dung cuia khach hang v.v...

Gan lién véi giai doan Acceptance Test thuong 1a mot nhom nhimng dich vy va tai
liéu di kém, phd bién nhu hudéng dan cai dit, s dung v.v... Tat ca tai liéu di kém phai duoc

cap nhat va kiém thir chit ché.

1145 Mt sé cap do kiém thiv khdc

Ngoai cac cap do trén, con mot so cap do kiem thur khac nhu:

Kiém thir hoi quy — Regression Testing:

Theo chuan IEEE610.12-90, kiém thtr hoi quy la “su kiém tra lai co lua chon cua
mot hé thong hay thanh phan dé xac minh 1a nhiing sy thay d6i khong gy ra nhirng hau
qua khong mong muén...”. Trén thyc t&, quan niém nay 1a chi ra rang phin mém ma da
qua dugc cac kiém tra trude d6 van c6 thé duoc kiém tra lai. Beizer dinh nghia d6 1a su lap
lai cac kiém tra dé chi ra rang cach hoat dong ctia phan mém khong bi thay doi, ngoai trir
t61 mic nhu yéu cau. Hién nhién 1a su thoa hiép phai dugc thuc hién giira sy dam bao duogc
dua ra boi kiém thir hdi quy mdi lan thyc hién mot sy thay ddi va nhitng tai nguyén duoc

yéu cau thuc hién dicu do.

Kiém thir tinh diing — Correctness testing:

Tinh dung dan 14 yéu cau tdi thiéu ctia phan mém, 1a muc dich chu yéu cua kiém thir.
Kiém thir tinh dang s& can mot kiéu nguoi dang tin nao d6, dé chi ra cach hoat dong diing
dén tir cach hoat dong sai lam. Kiém thtr vién c6 thé biét hodc khong biét cac chi tiét bén
trong cua cac modun phﬁn mém duoc kiém th, vi du luéng diéu khién, luéng dir liéu, v.v
.... Do d0, hoac la quan diém hop tréng, hodc 1a quan diém hop den co thé dugc thuc hién

trong kiém thir phan mém.
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1.1.5 Cic phwong phap kiém thir con nguoi

Hai phuong phép kiém thir con nguoi chu yéu 1a Code Inspections va Walkthroughs.
Hai phuong phép nay bao gdm mot nhom ngudi doc va kiém tra theo ma I1énh cta chuong

trinh. Muc tiéu cua chung 13 dé tim ra 16i ma khong g& 16i.

Mot Inspection hay Walkthrough 1a 1 sy cai tién ciia phuong phap kiém tra ma lap
trinh vién doc chuong trinh cua ho trudc khi kiém thir né. Inspections va Walkthroughs
hidu qua hon 14 boi vi nhitng nguoi khac s& kiém thir chuong trinh tét hon chinh tac gia

cua chuong trinh do.

Inspections/Walkthroughs va kiém thir bang mdy tinh bd sung cho nhau. Hiéu qua
tim 13i s& kém di néu thiéu di 1 trong 2 phuong phéap. Va ddi voi viéc stra d6i chwong trinh

ciing nén sir dung cac phuong phap kiém thir nay ciing nhu cac k¥ thuat kiém thir hoi quy.

1.1.5.1 Téng duyét — Walkthrough

Walkthrough 1la mét thuat nglr mo ta sy xem xét ky ludng ciia mot qua trinh & murc
triru tuong trong d6 nha thiét ké hay lap trinh vién lanh dao céc thanh vién trong nhém va
nhitng ngudi c6 quan tim khac thong qua mot san pham phan mém, va nhirng ngudi tham
gia dat cau hoi, va ghi chi nhitng 15i c6 thé ¢6, su vi pham cac chudn phat trién va cac van
dé khac. Walkthrough ma 1énh 1a 1 tp cac thu tuc va cac cong nghé do 16i cho viéc doc
nhém ma 1énh. Trong mot Walkthrough, nhom cac nha phat trién — v6i 3 hodc 4 thanh vién

14 t6t nhét — thyc hién xét duyét lai. Chi 1 trong cac thanh vién la tac gia cia chuong trinh.

Mot wu diém khac cta walkthroughs, hiéu qua trong chi phi g& 18i, 1a 1 thuc t& ma
khi mot 16i dugc tim théy, n6 thuong dugce dinh vi chinh xac trong ma 1énh. Thém vao do,
phuong phap nay thuong tim ra 1 tp cac 1i, cho phép sau d6 cac 16i d6 duoc sira tat ca
v6i nhau. Mit khac, kiém thtr dua trén may tinh,chi tim ra triéu ching cua 16i (chuong
trinh khong két thic hodc dua ra két qua vo nghia), va cac 16i thuong duge tim ra va sira

1an luot ting 161 mot.
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1.1.5.2 Thanh tra mi nguon — Code Inspection

Thanh tra ma ngudn 1a 1 tap hop cac thi tuc va cac ky thuat do 1i cho viée doc cac
nhém ma 1énh. Mot nhom kiém duyét thudng gdm 4 ngudi. Mot trong sé d6 dong vai tro 1a
nguoi didu tiét — mot 1ap trinh vién ldo luyén va khong duoc 1a tac gia ciia chuong trinh va
phai khong quen voi cac chi tiét cia chuong trinh. Nguoi diéu tiét ¢6 nhiém vu: phan phdi
nguyén li€u va 1ap lich cho cac budi kiém duyét, chi dao phién lam viéc, ghi lai tat ca cac
16i duoc tim théy va dam bao 1a cic 16i sau d6 dugc stra. Thanh vién thir hai 1a mot lap
trinh vién. Cac thanh vién con lai trong nhom thuong 14 nha thiét ké ctia chuong trinh ( néu

nha thiét ké khac 1ap trinh vién) va mot chuyén vién kiém thur.

1.2 Nguyén tic kiém thir phin mém

Dé kiém thir dat hiéu qua thi khi tién hanh kiém thir phan mém cén phai tuan thu mot

s6 quy tic sau:

Quy tic 1: Mpt phan quan trong ciia 1 ca kiém thiv la dinh nghia cia dau ra hay két
qud mong muén.

Quy tiic 2: Lip trinh vién nén tranh tw kiém tra chwong trinh ciia minh.

Quy tiic 3: Nhém Igp trinh khéng nén kiém thir chwong trinh ciia chinh ho.

Quy tiic 4: Kiém tra thiu ddo mei két qua ciia méi kiém tra.

Quy tic 5: Cdc ca kiém thir phdi dwoc viét cho cdc trang thdi dau vao khong hop 1¢ v
khéng mong muén, ciing nhw cho cdc dau vao hop I¢ va mong muén.

Quy tic 6: Khio sdt 1 chuwong trinh dé xem liéu chwong trinh cé thwc hién cdi ma né
can thwce hién chi la 1 phan, phan con lai la xem ligu chwong trinh c6 thuc
hién cdi ma né khéng can phdi thuwe hién hay khéng.

Quy tic 7: Tranh cdc ca kiém thir bing quo triv khi chwong trinh thwe sw la 1 chwong
trinh bdng quo.

Quy tic 8: Khéng dw kién két qua ciia kiém thir theo gia thiét ngam la khong tim thdy

loi.
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Quy tic 9: Xdc sudt ton tai 16i trong 1 doan chwong trinh la twong tmg véi sé 16i di tim

thdy trong doan do.

Quy tic 10: Kiém thir la 1 nhiém vu cwe ky sdng tao va c6 tinh thir thdch tri tué.
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CHUONG 2. THIET KE TEST — CASE
2.1 Khai niém

Thiét ké test — case trong kiém thir phan mém 14 qué trinh xay dung cac phuong phép
kiém thir c6 thé phat hién 151, sai sot, khuyét diém cta phin mém dé xay dung phan mém

dat tiéu chuén.

2.2 Vai tro cua thiét ké test — case

e Tao ra cac ca kiém thir t6t nhat c6 kha ning phat hién ra 16i, sai sot ctia phan

mém mot cach nhiéu nhat.

e Tao ra cic ca kiém thir co chi phi ré nhat, ddng thoi ton it thoi gian va cong

strc nhat.

2.3 Quy trinh thiét ké test — case

Mot trong nhitng 1y do quan trong nhit trong kiém thir chwong trinh 1a thiét ké va tao
ra cac ca kiém thir - cac Test case c¢6 hiéu qua. Vi nhitng rang budc vé thoi gian va chi phi

da cho, thi van dé then chot cua kiém thiy trd thanh:
Tdp con nao cua tit cd ca kiém thir co thé co kha nang tim ra nhiéu 16i nhat?

Thong thudng, phuong phap kém hiéu qua nhat 14 kiém tra tit ca dau vao ngau nhién
— qué trinh kiém thir mot chuong trinh bang viéc chon ngiu nhién mot tip con cac gia tri
dau vao c6 thé. Vé mit kha ning tim ra nhidu 18i nhét, tp hop cac ca kiém thir dugc chon
ngiu nhién c6 rat it co hoi la tap hop t6i wu hay gin tdi uu. Sau ddy 1a mot sé phuong phap

dé chon ra mot tap dir liu kiém thtr mot cach thong minh.

Dé kiém thir hop den va kiém thir hop tring mot cach thau do 1a khong thé. Do do,
mdt chién luoc kiém thir hop 1y 1a chién lugc c6 thé két hop sitc manh cia ca hai phuong

phap trén: Phat trién 1 cudc kiém thir nghiém ngit vira bang viéc sir dung cac phuong phép
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thiét ké ca kiém thir huéng hop den nao d6 va sau d6 bd sung thém nhiing ca kiém thir nay

bang viéc khao sat tinh logic ciia chwong trinh, sitr dung phwong phéap hop tring.

Nhirng chién luge két hop d6 bao gom:

Hop den Hgp tring
1. Phan l6p tuong duong 1. Bao phu cau Iénh
2. Phan tich gia tri bién 2. Bao phu quyét dinh
3. Do thi nguyén nhan — két qua 3. Bao phu diéu kién
4. Doan 16i 4. Bao phu diéu kién — quyét dinh
5. Bao phu da diéu kién.

Mbi phuong phap c6 nhitng wu diém ciing nhu khuyét diém riéng, do d6 dé co duge
tap cac ca kiém thir tdi wu, chung ta can két hop hau hét cac phuong phap. Quy trinh thiét
ké cac ca kiém thir s& bat ddu bang viéc phét trién cac ca kiém thir sir dung phuong phép

hop den va sau d6 phét trién bd sung cac ca kiém thir can thiét v6i phuong phap hop tring.

2.3.1 Kiém thir hop trang - Kiém thir bao phii logic

Kiém thu hop tréng ¢6 lién quan téi murec d§ ma cac ca kiém tht thue hién hay bao
phu tinh logic (ma ngudn) cua chuong trinh. Kiém thir hop tring co ban 1a viéc thuc hién
moi dudng di trong chuong trinh, nhung viée kiém thir day du duong di 1a mot myc dich
khong thyc té cho mot chuong trinh v&i cac vong lap. Céc tiéu chudn trong kiém thir bao

phu logic gdm c6:

2.3.1.1 Bao phui cdu lénh — Statement Coverage

Tw twong: Thuc hién moi cau 1énh trong chuong trinh it nhét 1 1an.
Xét vi du vo1 doan ma 1énh JAVA sau:

public void foo (int a, int b, int x){
if (a>1 && b==0) {
x=x/a;}

if (a==2|]x>1){
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x=x+1;

Hinh 2.1 Mt chwong trinh nhé dé kiém thi

X=X+1

A

Ban c6 thé thuc hién moi cau 1énh bang viéc viét 1 ca kiém thir don di qua duong
ace. Tic 1a, béng viée dit A=2, B=0 va X=3 tai diém a, mdi cau 1énh s& dugc thuc hién 1

1an (thyc té, X co thé duoc gan bt ky gia tri nao).

Thudng tiéu chuan nay kha kém. Vi du, c6 1& néu quyét dinh dau tién 1a phép or chtr
khong phai phép and thi 18i nay s& khong dugc phat hién. Hay néu quyét dinh thir hai ma
bét dau véi x>0, 16i nay ciing s& khong dugc tim ra. Ciing vy, ¢6 1 duong di qua chuong
trinh ma & d6 x khong thay ddi (dudng di abd). Néu day 1a 1 151, thi 16i ndy c6 thé khong
tim ra. Hay noi cach khéc, tiéu chuan bao phu ciu 1énh qua yéu dén ndi ma nd thuong 1a vo

ich.
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2.3.1.2 Bao phii quyét dinh — Decision coverage

Tw twong: Viét du cac ca kiém thir ma mdi quyét dinh co két luan dung hay sai it
nhét 1 1an. Néi cach khac, mdi hudng phan nhanh phai dugc xem xét ki ludng it nhét 1

lan.

Céc vi du vé cau 1énh r& nhanh hay quyét dinh 14 cac cdu 1énh switch, do-while, va
if-else. Cac cu lénh da duong GOTO thuong sir dung trong mot sb ngdn ngit 14p trinh nhu

FORTRAN.

Bao phu quyét dinh thuong thoa man bao phi cau 1énh. Vi mdi cau lénh 14 trén su
bét ngudn mot duong di phu nao d6 hodc 1a tir 1 cdu 1énh r& nhanh hodc 1a tir diém vao cua
chuong trinh, mdi cAu 1énh phai dugc thyc hién néu mdi quyét dinh r€ nhanh duoc thuc

hién. Tuy nhién, co6 it nhit 3 ngoai 1¢:

e Nhirng chuong trinh khong c¢6 quyét dinh.

e Nhitng chuong trinh hay thuong trinh con/phuong thirc véi nhiéu diém vao.
Mot cdu 1énh di cho c6 thé duge thuc hién néu va chi néu chuong trinh duoc
nhdp vao tai 1 diém dau vao riéng.

e Cac cau lénh bén trong cac ON-unit. Viéc di qua mdi huéng r& nhanh s& 1a

khong nhat thiét 1am cho tat ca cac ON-unit dugc thuc thi.

Vi chiing ta da thay ring bao phu cau 1énh 1a diéu kién can thiét, nén mot chién lugc
t6t hon 14 bao phu quyét dinh nén dugc dinh nghia bao ham ca bao phii cau 1énh. Do do,
bao phi1 quyét dinh yéu cau mdi quyét dinh phai c6 két luan dang hodc sai, va mdi cau 1énh

d6 phai duoc thyc hién it nhat 1 lan.

Phuong phap nay chi xem xét nhitng quyét dinh hay nhitng sy phan nhanh 2 duong
va phai duoc stra d6i cho nhitng chuong trinh ¢ chira nhitng quyét dinh da duong. Vi du,
cac chuong trinh JAVA c6 chua cac 1énh select (case), cac chuong trinh FORTRAN chira
cac 1énh s6 hoc (ba dudng) if hodc cac lénh tinh toan hay s6 hoc GOTO, va cac chuong
trinh COBOL chira cac 1énh GOTO bién ddi hay cac 1énh GO-TO-DEPENDING-ON (céc
1énh goto phu thudc). Véi nhitng chuong trinh nhu vay, tiéu chuan nay dang st dung mdi
két ludn c6 thé ciia tat ca cac quyét dinh it nhat 1 lan va goi mdi diém vao ti chuong trinh

hay thuong trinh con it nhét 1 lan.
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Trong hinh 2.1, bao phu quyét dinh c6 thé dat duoc boi it nhat 2 ca kiém thir bao phu
cac duong ace va abd hoidc acd va abe. Néu ching ta chon kha ning thir hai, thi 2 dau vao

test-case 1a 4=3, B=0, X=3 va A=2, B=1, X=1.

Bao phu quyét dinh 13 1 tiéu chuan manh hon bao phu cau 1énh, nhung van kha yéu.
Vi duy, chi ¢6 50% co hoi 1a chiing ta s& tim ra con dudong trong d6 x khong bi thay ddi (vi
du, chi khi ban chon kha ning thir nhat). Néu quyét dinh thar hai bi 16i (néu nhu dang 18
phai néi 1a x</ thay vi x>1), 16i nay s& khong dugc phat hién bing 2 ca kiém thir trong vi

du trudc.

2.3.1.3 Bao phii diéu ki¢n — Condition coverage

Tw twong: Viét du cac ca kiém thir d& dam bao rang mdi diéu kién trong mot quyét

dinh dam nhéan tat ca cac két qua co thé it nhit mot lan.

Vi viy, nhu vé6i bao phi quyét dinh, thi bao phii diéu kién khong phai luon ludn dén
t6i viée thuc thi mdi cau 1énh. Thém vao d6, trong tiéu chuan bao phu diéu kién, mdi diém
vao chuong trinh hay thuong trinh con, ciing nhu cac ON-unit, dugc goi it nhat 1 1an. Vi
du, cau lénh r& nhanh do k=0 to 50 while (j+k<quest) c6 chira 2 diéu kién 1a k<=50, va
jtk<quest. Do d6, cac ca kiém thir s& dugc yéu ciu cho nhitng tinh hudng k<=50, k>50 (dé

dén 1an lap cudi ciing ctia vong lap), j+k<quest, va j+k>=quest.

Hinh 2.1 ¢6 4 diéu kién: 4>1, B=0, A=2, X>1. Do d6 céc ca kiém thir day du la can
thiét dé thuc day nhitng trang thdi ma 4>1, A<=I, B=0 va B<>(0 c¢6 mit tai diém a va
A=2, A<>2, X>1, X<=1] ¢6 mat tai diém b. Sb lugng déy du cac ca kiém tht thoa man tiéu

chuan va nhitng dudng di ma duoc di qua boi mdi ca kiém thir 1a:

1. 4=2, B=0, X=4 ace
2. A=1, B=1, X=1 abd

Chii ¥ 14, mic du cung sé lwong cac ca kiém thir dugc tao ra cho vi du nay, nhung
bao phu diéu kién thuong tot hon bao phii quyét dinh 13 vi né ¢ thé (nhung khong ludn
luén) giy ra moi diéu kién riéng trong 1 quyét dinh dé thyc hién véi ca hai két qua, trong

khi bao pht quyét dinh lai khong. Vi du trong cing cau 1énh r& nhanh: DO K=0 TO 50
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WHILE (J+K<QUEST) 1a 1 nhanh 2 dudng (thuc hién than vong lip hay bo qua nod). Néu
ban dang st dung kiém thir quyét dinh, thi tiéu chuin nay c6 thé duoc thoa mén bang cach
cho vong lip chay tir K=0 ti 51, ma chua timng kiém tra truong hop trong d6 ménh dé
WHILE bi sai. Tuy nhién, voi tiéu chuan bao phu diéu kién, 1 ca kiém thir s& can phai cho

ra 1 két qua sai cho nhitng diéu kién J+K<QUEST.

Mic dii néu m&i nhin thodng qua, tiéu chuan bao phu diéu kién xem ra thoa méan tiéu
chudn bao phu quyét dinh, nhung khong phai lic nao ciing vay. Néu quyét dinh IF (4&B)
duogc kiém tra, thi tiéu chuan bao phu diéu kién s& cho phép ban viét 2 ca kiém thir - A
dung, B sai, va A sai, B dung — nhung diéu nay s& khong lam cho ménh dé THEN ciia cau
1&€nh IF dugc thuc hién.

Vi du, 2 ca kiém thir khac:
1. A=1, B=0, X=3
2. A=2, B=1, X=1

bao phu tat ca cac két qua diéu kién, nhung ching chi bao phu 2 trong 4 két qua quyét dinh
(ca 2 déu bao phu duong di abd va do @6, khong sir dung két qua true cua quyét dinh dau
tién va két qua false ciia quyét dinh thur hai).

2.3.14 Bao phii quyét dinh/diéu kién — Decision/condition coverage

Tw twéng: Thuc hién du cc ca kiém thor ma mdi diéu kién trong 1 quyét dinh thyc

hién trén tat ca cac két qua co thé it nhat 1 lan, va mdi diém vao dugc goi it nhat 1 lan.

biém yeu cua bao phu quyéet dinh/dieu kién la mac du xem ra n6 c6 thé su dung tat
ca cac ket qua cua tat ca cac diéu kién, nhung thuong khong phai vay vi nhiing dicu kién

chac chan da can cac diéu kién khac.

Hinh 2.2 Ma may cho chwong trinh trong Hinh 2.1
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H=X+1

Biéu db tién trinh trong hinh 2.2 13 cach 1 trinh bién dich tao ra md may cho chuong
trinh trong Hinh 2.1. Céc quyét dinh da diéu kién trong chuong trinh ngudn da bi chia
thanh cic quyét dinh va cac nhanh riéng vi hiu hét cic may khong dugc ché tao dé co thé
thyc hién cac quyét dinh da diéu kién. Khi d6 1 bao phu kiém thir ti mi hon xuét hién 1a
viéc sir dung tat ca cac két qua co thé cta mdi quyét dinh gdc. Hai ca kiém thir bao phu
quyét dinh trudc khong lam duoc diéu nay; ching khong thé sir dung két qua false cia

quyét dinh H va két qua true ctia quyét dinh K.

Li do, nhu da duoc chi ra trong hinh 2.2, 1a nhiing Kkét qua cua cac diéu kién trong
cac biéu thirc and va or c6 thé can tré hay ngin chin viéc ude luong cac quyét dinh khéc.
Vi du, néu 1 diéu kién and 1a sai, khong can kiém tra cac diéu kién tiép theo trong biéu
thirc. Twong tu nhu vay, néu 1 didu kién or 1 dung thi ciing khong can kiém tra cac diéu
kién con lai. Do dé, cac 13i trong biéu thirc logic khong phai luc nao ciing duoc phat hién

bang cac tiéu chuan bao phu diéu kién va bao phu quyét dinh/diéu kién.

2.3.15 Bao phii da diéu kién — Multiple condition coverage

Tw twéng: Viét du cac ca kiém thir ma tat ca nhitng sy két hop cua cac két qua diéu

kién co thé trong mdi quyét dinh, va tat ca cac diém vao phai dugc goi it nhat 1 1an.
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Vi du, xét chudi ma 1énh sau:

NOTFOUND = TRUE;
DO I=1 TO TABSIZE WHILE (NOTFOUND), /*SEARCH TABLE*/

...searching logic...;

END;

Bon tinh hubng dé kiém thir 1a:

~

. I<=TABSIZE va NOTFOUND c¢ gia tri dung (dang duy¢t)

2. I<= TABSIZE va NOTFOUND c6 gia tri sai (tim thdy muc vao trudc khi
gip cudi bang).

3. I>TABSIZE va NOTFOUND c6 gia tri dung (gip cudi bang ma khong tim
thdy muc vao).

4. I>TABSIZE va NOTFOUND c6 gia tri sai (muc vao la cai cudi cung trong

bang).

D@é nhan thay 1a tap hop cac ca kiém thir thoa man tiéu chuan da diéu kién ciing thoa
man céc tiéu chuin bao phu quyét dinh, bao phu diéu kién va bao phu quyét dinh/diéu

kién.
Quay lai hinh 2.1, cac ca kiém thir phai bao phu 8 su két hop:

A>1, B=0
A>1, B<>0
A<=1, B=0
A<=1, B<>0
A=2, X>1
A=2, X<=1]
A<>2, X>1
A<>2, X<=]

® N kWD =

Vi 14 ca kiém thir sém hon, nén can cha ¥ 1a cac truong hop tir 5 dén 8 biéu dién cac
gia tri tai vi tri cau 1€nh /F thu hai. Vi X c6 thé thay ddi & trén cu 1énh IF nay, nén gia tri
can tai cdu lénh /F nay phai dugc sao du phong théng qua tinh logic dé tim ra cac gia tri

dau vao tuong ung.
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Nhimng sy két hop dé dugc kiém tra nay khong nhét thiét ngu y rang can thyc hién ca
8 ca kiém thir. Trén thuc té, ching cé thé dugc bao phu bdi 4 ca kiém thtr. Cac gia tri dau

vao kiém thir, va sy két hop ma chung bao phu, 13 nhu sau:

A=2, B=0, X=4 Bao phu truong hop 1, 5
A=2, B=1, X=1 Bao phu truong hop 2, 6
A=1, B=0, X=2 Bao phu truong hop 3, 7
A=1, B=1, X=1 Bao phu truong hop 4, 8

Thuc té 1a viéc ¢6 4 ca kiém thir va 4 duong di riéng biét trong hinh 2.1 chi 1a sy
tring hop ngu nhién. Trén thyc té, 4 ca kiém thir nay khong bao phu moi dudng di, ching
b6 qua dudng di acd. Vi dy, ban s& can 8 ca kiém thir cho quyét dinh sau mic dii n6 chi

chira 2 duong di:

If (x==y&&length(z)==0&&FLAG) {
J=1;}

Else {
I=1;}

Trong truong hop cac vong lap, sO lugng cac ca kiém thir dugc yéu cau boi tiéu

chuan da diéu kién thuong it hon nhiéu s6 lrong duong di.

Tom lai, d6i v6i nhitng chuong trinh chi chira 1 diéu kién trén 1 quyét dinh, thi 1 tiéu
chuan kiém thir nhé nhat 1a mot s6 lwong du cac ca kiém thir dé (1) goi tat ca cac két qua
cia mdi quyét dinh it nhat 1 lan va (2) goi mdi diém ciia muc vao (nhu 1a diém vao hay
ON-unit) it nhit 1 1an, dé dam bao 1 tit ca cac ciu 1énh dugc thyuc hién it nhat 1 1an. D6i
voi nhitng chuong trinh chita cac quyét dinh c6 da diéu kién thi tiéu chuén toi thiéu 1a s6
lwong du cac ca kiém thir dé goi tat ca nhitng sy két hop co thé cua cac két qua didu kién

trong mdi quyét dinh, va tat ca cac diém vao cua chuong trinh it nhat 1 lan.
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2.3.2 Kiém thir hop den

2.3.2.1 Phén lop twong duwong — Equivalence Patitioning

Phan 16p twong duong 14 mot phuong phap kiém thir hop den chia mién dau vao cia
mdt chuong trinh thanh cac 16p dit liéu, tir d6 suy dan ra cac ca kiém thir. Phuong phéap nay
b géng xé4c dinh ra mot ca kiém thir ma lam 16 ra mot 16p 16i, do d6 lam giam téng sO cac

truong hop kiém thir phai duge xay dung,

Thiét ké ca kiém thir cho phan 16p twong duong dua trén sy danh gia vé cac 16p
trong dwong voi mot diéu kién vao. Lop twong duong biéu thi cho tap cac trang thai hop 1é

hay khong hop 18 ddi véi didu kién vao.

Mot cach xac dinh tdp con nay la dé nhan ra réng 1 ca kiém thir duoc lua chon tdt

cling nén c6 2 dac tinh khac:

1. Giam thiéu s6 lugng cac ca kiém thir khac ma phai duoc phat trién dé hoan thanh

muc tiéu da dinh cia kiém tht “hop 1y”.

2. Bao pht mét tap rt 16n céc ca kiém thtr ¢6 thé khac. Tuc 13, nd ndi cho chung ta
mot thir gi d6 vé sy c6 mat hay vang mit clia nhing 16i qua tap gia tri dau vao cu

thé.
Thiét ké Test-case bang phan 16p twong duong tién hanh theo 2 budec:
(1). Xac dinh cac 16p twong duong va

(2). Xéc dinh céac ca kiém thir.

Xdc dinh cac lop twong dwong

Céc 16p tuong dwong duoc xac dinh bang bang cach ldy mdi trang thai dau vao
(thuong 13 1 cAu hay 1 cum tir trong ddc ta) va phan chia né thanh 2 hay nhiéu nhom (c6

thé str dung bang 2.3 d¢ liét ké cac 16p twong duong).

Hinh 2.3 Mt mdu cho viéc liét ké cic lép twong dwong
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Diéu kién bén ngoai Cac lop tuong duong hop | Cac 16p tuong duong
1€ khong hop 1€

Cha ¥ 14 hai kiéu 16p tuong dwong dugc xac dinh: 16p twong duong hop 16 mé ta cac
dau vao hop 1¢ ctia chuong trinh, va 16p tuong duong khong hop 16 mo ta tét ca cac trang
thai co thé khac cua diéu kién (vi du, cac gia tri ddu vao khong ding). Véi 1 dau vao hay
didu kién bén ngoai di cho, viéc xac dinh cac 16p tuong duong hau nhu 13 1 quy trinh
mang tinh kinh nghiém. Dé xac dinh cac 16p tuong duong ¢ c6 thé ap dung tap cac nguyén

tac dudi day:

1. Néu 1 trang thai dau vao dinh rd gi6i han cta cac gia tri, x4c dinh 1 16p tuong
duong hop 1€ va 2 16p twong duwong khong hop 1€.

2. Néu 1 trang thai dau vao xac dinh sb gia tri, xac dinh 1 16p tuong duong hop 18
va 2 16p tuong duong bét hop 18.

3. Néu I trang thai dau vao chi dinh tp cac gia tri diu vao va chuong trinh sir dung
modi gid tri 1a khac nhau, x4c dinh 1 16p twong duwong hop 1é cho mdi loai va 1 16p
tuong duong khong hop I¢.

4. Néu 1 trang thai dau vao chi dinh mét tinh huéng “chic chin — must be”, x4c

dinh 1 16p twong duong hop 1¢ va 1 16p twong duong khong hop 1€.
Néu c6 bét ky Iy do nao dé tin rang chuong trinh khong xir 1y cac phan tir trong cting

1 16p 1a nhu nhau, thi hay chia 16p twong duong d6 thanh céc 16p twong duong nho hon.

Xdc dinh cac ca kiém thir

Vi cac 16p tuong duong xac dinh dugc ¢ budc trén, budc thir hai 1a sit dung cac 16p

tuong duong d6 dé xac dinh cac ca kiém thir. Qua trinh nay nhu sau:

1. Gan 1 s duy nhat cho mdi 16p tuong duong.
2. Cho dén khi tat ca cac 16p twong duwong hop 1¢ dugc bao phi boi (hgp nhét thanh)
cac ca kiém thir, viét 1 ca kiém thr m&i bao phii cang nhiéu cac 16p tuong duong

d6 chua dugc bao phi cang tot.
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3. Cho dén khi cac ca kiém thir cia ban d bao phu tit ca cac 10p twong duong
khong hop 18, viét 1 ca kiém thir ma bao phi mot va chi mot trong cac 16p twong
duong khong hop 1¢ chua dugc bao phu.

4. Ly do ma mdi ca kiém thir riéng bao phu cac truong hop khong hop 18 14 vi cac
kiém tra déu vao khong diing nao dé che gidu hoic thay thé cac kiém tra dau vao

khong dung khac.

Mic du viéc phan 16p tuong duong 1a rat tot khi lwa chon ngiu nhién cac ca kiém
thir, nhung n6 van ¢ nhimng thiéu sot. Vi du, nd bo qua cac kiéu test — case ¢ loi nao do.
Hai phuong phap tiép theo, phén tich gia tri bién va d6 thi nguyén nhan — két qua , bao phu

duoc nhiéu nhitng thiéu sot nay.

2.3.2.2 Phdn tich gia tri bién — Boundary Value Analysis

Kinh nghiém cho thay cac ca kiém thir ma khao sat ty my cac diéu kién bién co ty 1¢
phén tram cao hon céc ca kiém thir khac. Cac diéu kién bién 1a nhiing diéu kién ma céc
tinh hudng ngay tai, trén va dudi cac canh ciia cac 16p twong dwong dau vao va cac 16p
tuong duong dau ra. Phan tich cic gia tri bién 1a phuong phap thiét ké ca kiém thir bd sung

thém cho phan 16p tuong duong, nhung khac vdi phan 16p tuong duwong ¢ 2 khia canh:

1. Phan tich gi4 tri bién khong liya chon phan tir bat ky nao trong 1 16p tuong dwong
1a dién hinh, ma n6 yéu cau l1a 1 hay nhiéu phan tir dugc lya chon nhu vay ma

mdi canh ciia 16p tuong duong d6 chinh 1a ddi twong kiém tra.

2. Ngoai viéc chi tap trung cht ¥ vao cac trang thai dau vao (khong gian dau vao),
cac ca kiém thir ciing nhan dugc bang viéc xem xét khong gian két qua (cac 16p

tuong dwong dau ra).

Phan tich gia tri bién yéu ciu 6c sang tao va lugng chuyén mon héa nhét dinh va no
14 mot qua trinh mang tinh kinh nghiém rat cao. Tuy nhién, c6 mot sb quy tic chung nhu

sau:

1. Neéu 1 trang thai dau vao dinh rd gidi han cia cac gia tri, hdy viét cac ca kiém thi
cho cac gia tri cuoi cua gidi han, va cac ca kiém thir dau vao khong hop 1€ cho

cac truong hgp vua ra ngoai pham vi.
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2. Neéu 1 trang thai dau vao dinh 18 so lugng gia tri, hay viet cac ca kiém thu cho
con sO 16n nhat va nho nhat cla cac gia tri va mot gia tri trén, mot gia tri dudi

nhirng gia tri nay.

3. Sir dung quy tic 1 cho mdi trang thai dau vao. Vi du, néu 1 chuong trinh tinh
toan sy khau trir FICA hang thang va néu muc t6i thiéu 1a 0.00$, va ti da la
1,165.258, hiy viét cac ca kiém thir ma khau trir 0.00$ va 1,165.25, khiu trir 4m
va khau trir 16n hon 1,165.25$. Chua y 14 viéc xem xét gidi han ctia khong gian két
qua 14 quan trong vi khong phai lac nao cac bién ciia mién dau vao ciing mé ta
cung mot tap sy kién nhu bién clia gidi han dau ra (vi dy, xét chwong trinh con
tinh SIN). Ngoai ra, khong phai lic nao ciing c6 thé tao ra 1 két qua bén ngoai

giéi han dau ra, nhung tuy nhién rat dang dé xem xét tiém an do.
4. Swr dung nguyén tic 2 cho mdi trang thai dau ra.

5. Néu dau vao hay dau ra cua 1 chuong trinh 1a tap duoc sap thir ty ( vi duy,1 file
tuan ty hay 1 danh sach dinh tuyén hay 1 bang) tap trung chii y vao cic phan tur

dau tién va cudi cung cua tap hop.

6. St dung sy khéo 1éo ctia ban dé tim cac dicu kién bién.

2.3.2.3 Dé thi nguyén nhéin — két qui - Cause & Effect Graphing

Mot yéu diém cia phan tich gia tri bién va phan 16p twong duwong la chiing khong
khao sat su két hop cuia cac truong hop dau vao. Viée kiém tra sy két hop dau vao khong
phai 12 mot nhiém vu don gian boi vi néu ban phan 16p tuong duong cac trang thai dau
vao, thi sb luong su Kkét hop thuong la rat 16n. Néu ban khong c6 cach lya chon c6 hé théng
mot tap con cac trang thai dau vao, co 18 ban s& chon ra mot tap tuy hing cac diéu kién,

dicu nay co6 the dan tdi viéc kieém thir khong c¢6 hiéu qua.

Do thi nguyén nhan — két qua hd tro trong viéc lya chon mot cach c6 hé théng tap
cac ca kiém thtr ¢6 hiéu qua cao. No co6 tac dong c6 1gi anh hudng tdi viéc chi ra tinh trang
chwa day dii va nhap nhang trong dic ta. N6 cung cap ca cach biéu dién chinh xéac cho cac

diéu kién logic va hanh dong twong tng

Qua trinh dudi day dugc sir dung dé xdy dung dugc cac test — case:
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1. Dic ta duogc chia thanh cac phén c6 thé thuc hién duge. Didu nay la can thiét boi
vi d0 thi nguyén nhan — két qua trd nén khé st dung khi duge sir dung trén nhing

dac ta 1on.

2. Nguyén nhan va két qua trong cac dac ta dugc nhan biét. Mot nguyén nhan Ia
mot trang thai diu vao nhit dinh hay mot 16p tuong duong ciia cac trang thai dau
vao. Mot két qua la mot trang thai dau ra hay 1 su bién ddi hé théng (két qua con
lai ma 1 dau vao c6 trang thai ciia 1 chuong trinh hay hé thong). Ban nhan biét
nguyén nhan va két qua bang viéc doc timg tir ciia dic ta va gach chan cac tir
hodc cum tir md ta nguyén nhan va két qua. Khi dugc nhan biét, mdi nguyén

nhan va két qua duoc gan cho 1 s6 duy nhat.

3. Xay dung do thi nguyén nhan — két qua bang cach phat trién va bién d6i ndi dung

ngit nghia ciia dic ta thanh do thi Boolean ni giita nguyén nhan va két qua.

4. D6 thi duge duogce dién giai voi cac rang budc mo ta nhitng su két hop ciia nguyén

nhan va/hodc ket qua 1a khong thé vi cac rang budc nglr nghia va moi truong.

5. Béng viée do theo cac diéu kién trang thai trong dd thi mot cach can than, ban
chuyén ddi d6 thi thanh mot bang quyét dinh muc vao gi6i han. Mdi cot trong

bang mé ta mot ca kiém thir.
6. Cac cot trong bang quyét dinh dugc chuyén thanh cac ca kiém thir.

Ky hiéu co ban cho d thi dugc chi ra trong hinh 2.4. Tudng tugng mdi nut co gia tri
l1a 0 hodc 1; 0 mo ta trang thai Véng mat va 1 mo ta trang thai c6 mat. Ham d@)ng nhit noi la
néu a1a 1 thi b 1a 1; nguoc lai, b 12 0. Ham not 1a ndi néu a 1a 1 thi b 1a 0; nguoc lai thi b
la 1. Ham or khéng dinh réng néu a hodc b hoic c1a 1, thi d 1a 1; nguoc lai d 1a 0. Ham
and khang dinh néu ca a va b 1a 1 thi ¢ 1a 1; nguoc lai ¢ 1 0. Hai ham or va and duoc phép

c6 so lugng dau vao bat ky.

Hinh 2.4 Cic ky hiéu do thi nguyén nhin — két qud co béin
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Identity

oL

Trong hau hét cac chuong trinh, sy két hop nao dé ciia mot sb nguyén nhén 1a khong
thé boi vi 1y do ngir nghia va méi trudng (vi du, mot ky tw khong thé dong thoi vira 1a “A”
vura 1a “B”). khi do, ta st dung ky hi¢u trong Hinh 2.5. Rang budc E (Exclude — loai trtr)
khing dinh rang ti da, chi c6 hodc a hodc b c¢6 thé 1a 1 (a va b khong thé dong thoi 1a 1).
Rang budc I (Include — bao ham) khing dinh it nhit mot trong a, b hodc ¢ phai luon ludn 1a
1 (a, b hodc ¢ khong thé dong thoi 14 0). Rang budc O (Only — chi mot) khing dinh mot va
chi mot hodc a hodc b phai 1a 1. Rang budc R (Request — yéu cau) khing dinh rang khi a 1a
1, thi b phai 1a 1 (vi du, khong thé co truong hop @ 1a 1, con b 1a 0). Rang budc M (Mask —
mit na) khang dinh 1a néu két qua a 1a 1, két qua b s& bat budc phai 13 0.

Hinh 2.5 Cac ky hiéu rang bugc
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s, \ 1 M Masks

Budc tiép theo 1a tao bang quyét dinh muc vao gidi han — limited-entry decision
table. Twong tu v6i cac bang quyét dinh, thi nguyén nhan chinh 1a cac diéu kién va két qua

chinh la cac hanh dong. Quy trinh dugc str dung 1a nhu sau:

1. Chon mot két qua dé 1a trang thai c6 mat (1).

2. Léan nguoc tro lai d6 thi, tim tit ca nhitng s két hop ciia cdc nguyén nhan (di
tuong cho cac rang budc) ma sé thiét 1ap két qua nay thanh 1.

3. Tao mdt cot trong bang quyét dinh cho mdi sy két hop nguyén nhan.

4. Véi mdi sy két hop, hiy quy dinh trang thai cuia tit ca cac két qua khac va dat

ching vao mdi cot.
Trong khi biéu dién budc 2, can quan tAm cac van dé sau:

1. Khi lan ngugc trd lai qua mot nat or ma dau ra ctia nd 1a 1, khong bao gid thiét
lap nhiéu hon 1 dau vao cho nit or 1a 1 mot cach dong thoi. Piéu nay duogc goi la
path sensitizing — lam nhay dwong di. Muc tiéu ciia n6 1a dé ngan chan do 15i that

bai vi mét nguyén nhan che di mdt nguyén nhan khac.

2. Khilan ngugc tré lai qua mot nut and ma dau ra cua no 1a 0, di nhién, phai ligt ké
tat ca cac su két hop dau vao dan toi dau ra 0. Tuy nhién, néu ban dang khao sat

trang thai ma 1 dau ra la 0 va mot hay nhiéu dau ra khac 1a 1, thi khong nhét thiét
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phai liét ké tat ca cac dicu kién ma dudi diéu kién d6 cac dau vao khac co the 1a
1.

3. Khi lan ngugc tro lai qua mot nit and ma dau ra cua nd 1a 1a 0, chi can liét ké 1
dicu kién trong d6 tat ca dau vao bang 0. (Néu nit and & chinh giita cia do thi

nhu vay thi tat ca cdc dau vao cua nd xuat phat tir cac nat trung gian khac, cé the

¢6 qua nhidu trang thai ma trong trang thai do tat ca cac dau vao ciia né bang 0.)

Hinh 2.6 Nhitng xem xét dwoc sic dung khi do theo do thi

e Néu x=1, khong quan tdm vé truong
hgp a=b=1 (su xem xét thir 1)
e Néu x=0, liét ké tit ca cac truong

hop trong d6 a=b=0.

e Néu x =1, liét ké tat ca cac truong
hop trong d6 a=b=c=1.

e Néu x=0, bao goém chi 1 truong hop
ma a=b=c=0 (su xem xét 3). Ddi
voi cac trang thai ma abc la 001,
010, 100,011, 101 va 110 , bao gom

chi 1 truong hop mdi trang thai (su

xem xét 2).

Nhitng sy xem xét nay co thé xudt hién thit thuong, nhung chiing ¢6 mot muc dich
rit quan trong: dé giam bot cac két qua duoc két hop cua dd thi. Chung liét ké cac truong
hgp ma hudng vé cac ca kiém thur it ¢6 loi. Néu céc ca kiém thir it c6 loi khong duoc liét
ké, mot dd thi nguyén nhan — Kkét qua 16n s€ tao ra mot ) lwong ca kiém thir cuc ky 16n.
Néu sb lugng cac ca kiém thir trén thuc té 14 quéa 16n, ban s& chon ra 1 tip con nao do,
nhung khong dam bao 14 cac ca kiém thir it ¢6 lgi s& 1a nhitng ca kiém thir dugc liét ké. Do

d6, tt hon hét 1a liét ké chung trong sudt qué trinh phén tich ciia dd thi.

NHAN XET
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V& @ thi nguyén nhan — két qua 1a phuong phép tao cac ca kiém thir c6 hé thdng mo
ta su két hop cua cac diéu kién. Su thay d6i s& 1a 1 su lya chon két hop khong thé du tinh
trudc, nhung khi thye hién nhu vay, c6 vé nhu ban s€ bo sot nhiéu ca kiém tht “tha vi”

dugc xac dinh bang d6 thi nguyén nhan — két qua .

Vi v& d6 thi nguyén nhan — két qua yéu cau chuyén mot dic ta thanh mot mang logic
Boolean, né cung cép mot trién vong khac va sy hiéu biét sdu sic hon nita vé dic ta. Trén
thuc té, su phat trién ciia 1 do thi nguyén nhan — két qua la cach hay dé kham pha sy mo hd

va chua day di trong cac dic ta.

Mic du viéc v& d6 thi nguyén nhan — két qua tao ra tip cac ca kiém thir hitu dung,
nhung thong thuong né khong tao ra tat ca cac ca kiém thir hitu dung ma c6 thé duoc nhan
biét. Ngoai ra, dd thi nguyén nhan — két qua khong khao sat thoa dang cac diéu kién gidi

han. Di nhién, ban ¢6 thé ¢ gang bao phii cac diéu kién giéi han trong sudt qua trinh.

Tuy nhién, van dé trong viéc thuc hién diéu nay la n6 lam cho dd thi rat phuce tap va
dan t6i s6 lugng rat 16n cac ca kiém thir. Vi thé, t6t nhat 1a xét 1 sy phan tich gia tri gioi

han tach roi nhau.

Vi @6 thi nguyén nhan — két qua lam chiing ta mat thoi gian trong viéc chon cac gia
tri cu thé cho céc toan hang, nén cac diéu kién gidi han co thé bi pha tron thanh cac ca
kiém thir xuat phat tir &6 thi nguyén nhan — két qua. Vi vay, ching ta dat duoc mot tap cac

ca kiém thr nhé nhung hi¢u qua ma théa man ca 2 muc tiéu.

Chi y 1a viéc v& d0 thi nguyén nhan — két qua phu hop véi mot sd quy tic trong
Chuong 1. Viée x4c dinh dau ra mong dgi cho mdi ca kiém thir 1a mot phan ¢ hitu cta ky
thuat (mdi cot trong bang quyét dinh biéu thi cac két qua duoc mong doi). Cling cha y 1a

nd khuyén khich chiing ta tim kiém céc két qua c6 tac dung khong mong muon.

Khia canh kho nhét cua k¥ thuat nay 1a qua trinh chuyén ddi do thi thanh bang quyét
dinh. Qua trinh nay co6 tinh thuat toan, tirc 1a ban c6 thé tu dong hoa nd béng viée viét 1
chuong trinh. Trén thi truong d3 c6 mot vai chuong trinh thuong mai ton tai giup cho qué

trinh chuyén doi nay.
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2.3.24 Dodn 16i — Error Guessing

Mot ky thuat thiét ké test-case khac 13 error guessing — dodn 16i. Tester dugc dua
cho 1 chuong trinh déc biét, ho phong doan, ca béng tryc giac va kinh nghiém, céc loai 16i

¢0O thé va sau do viéet cac ca kiém thir dé€ dua ra cac 1oi do.

That kho dé dua ra mot quy trinh cho k¥ thuat doan 18i vi nd 1a mot quy trinh c6 tinh
tryc gidc cao va khong thé du doan trude. Y tudng co ban 1a liét ké mot danh sach céac 16i
c6 thé hay cac truong hop d& xay ra 16i va sau d6 viét cac ca kiém thir dya trén danh sach
d6. Mot y tuong khac dé xac dinh cac ca kiém thir ¢6 lién d6i v6i cac gia dinh ma 1ap trinh
vién c6 thé da thuc hién khi doc dic ta (tic 13, nhitng thir bj bo s6t khoi dic ta, hodc 1a do
tinh co, hodc 1a vi ngudi viét c6 cam giac nhitng ddc ta d6 1a rd rang). N6i cach khac, ban

liét ké nhitng trudng hop dic biét d6 ma c6 thé di bi bo sot khi chuong trinh duoc thiét ké.

2.3.3 Chién lwge

Céc phuwong phap thiét ké test-case da duoc thao luan co thé duge két hop thanh mot
chién lugc toan dién. Vi mdi phuong phap co thé dong gop 1 tép riéng cac ca kiém thir hitu
dung, nhung khong cai nao trong s6 chung ty né déng gép mot tap tron ven cac cac ca

kiém thir. Chién lugc hop 1y nhu sau:

1. Neéu dac ta co6 chira su két hop cua cac diéu kién dau vao, hay bat dau voi viée veé

db thi nguyén nhan — két qua.

2. Trong truong hop bt ky, str dung phuong phap phan tich gia tri bién. Hiy nhé
rang day la mot sy phan tich cta cac bién dau vao va dau ra. Phuong phap phan
tich gia tri bién mang lai mot tip cac diéu kién kiém tra bd sung, va rt nhiéu hay
toan bo cac diéu kién nay c6 thé dugc hop nhat thanh cac kiém thir nguyén nhan

— két qua.

3. Xac dinh céc 16p tuong duwong hop 1& va khong hop 1é cho dau vao va dau ra, va

bo sung cac ca kiém thir dugc xac dinh trén néu can thiét.

4. St dung ky thuat doan 18i dé thém céc ca kiém thir thém vao.
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5. Khao sat tinh logic ciia chwong trinh lién quan dén tap céc ca kiém tha. Str dung
tiéu chuan bao phi quyét dinh, bao phi diéu kién, bao phu quyét dinh/diéu kién,
hay bao phu da diéu kién ( trong d6 bao phu da diéu kién 1a duoc st dung nhiéu
nhat ). Néu tiéu chuan bao phu khong dat duoc boi cac ca kiém tht duoc xéac
dinh trong bdn bude trude, va néu viée dat dugce tiéu chuéan 1a khong thé ( tuc 1a,
nhitng su két hop chic chin cia cac didu kién c6 thé 1a khong thé tao vi ban chat
ctia chwong trinh), hiy thém vao cac ca kiém thir co kha ning lam cho théa mén

tiéu chuan.

Tuy viéc str dung chién luoc nay s& khong dam bao rang tat ca cac 16i s& duoc tim

théy, nhung né da duoc xac minh la dai dién cho mot su thoa thuan hop 1y.
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CHUONG 3. AP DUNG

Ttr nhitng phuong phap thiét ké test — case dd tim hiéu & trén, em van dung chung

vao thiét ké test — case cho chuong trinh “Tam gidc”.

3.1 Dac ta

Chuong trinh doc vao 3 gia tri nguyén tir hop thoai vao. Ba gia tri nay twong ung vdi
chiéu dai 3 canh cta 1 tam giac. Chuong trinh hién thi 1 théng diép cho biét tam gidc d6 1a

tam giac thuong, can, hay déu.

Ba gia tri nhdp vao théa méan 1a 3 canh cua mdt tam giac khi va chi khi ca 3 s6 déu la
s6 nguyén duong, va tong ciia 2 s bat ky trong 3 sd phai 16n hon s6 tha 3. Khi d6, mot
tam giac déu 1a tam gidc ¢6 3 canh bang nhau, tam giac cn 1a tam gidc ¢ 2 trong 3 canh

bang nhau, va tam giac thuong thi c¢6 3 canh khac nhau.
Ma lénh ciia chuong trinh:

unit main;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;
type
TMainForm = class(TForm)
AEdit: TLabeledEdit;
BEdit: TLabeledEdit;
CEdit: TLabeledEdit;
btnTest: TButton;
procedurebinTestClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }

public
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{ Public declarations }
end;
var
MainForm: TMainForm;
implementation
{8R *.dfm}
Procedure TMainForm.btnTestClick(Sender: TObject);
var
a, b, c: Integer,
begin
try
a := StrTolnt(AEdit. Text),
b :=StrTolnt(BEdit. Text),
c := StrTolnt(CEdit. Text),
if(a<0)Or (b <0)O0r(c<0)then
ShowMessage('3 canh A, B, C khong thoa man la 3 canh
cua mot tam giac.”')
else
if(a+b>c)And (a +c>b) And (b + ¢ > a) then
begin
if (a=>b) And (b = ¢) then
ShowMessage('3 canh A, B, C lap thanh mot tam
giac dew.’)
else
if (a=b) Or (b=c) Or (c=b) then
ShowMessage('3 canh A, B, C lap thanh
mot tam giac can.’)
else
ShowMessage('3 canh A, B, C lap thanh
mot tam giac thuong.');
end

else
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ShowMessage('3 canh A, B, C khong thoa man la 3
canh cua mot tam giac.');
except
ShowMessage('Loi dinh dang du lieu. De nghi ban xem va nhap
lai.");
end;
end;

end.

3.2 Thiét ké test — case

Ap dung chién lugc kiém thir d trinh bay trong Chuong 2, cac ca kiém thir duoc xay

dung nhu sau:

3.2.1 V& do thi nguyén nhin — két qua

Do dic ta c6 su két hgp dau vao nén trude tién, ap dung phuong phap vé do thi

nguyén nhan — két qua.

Nguyén nhan la:
1. Ca 3 gia tri nhap vao déu 1a s6 nguyén duong.
2. Tong 2 sb bat ky trong 3 s6 16n hon s6 con lai.
3. Hai trong 3 s co gia tri bang nhau.
4. Basb co gia tri bang nhau.

Két qua la:
R1. Thong béo ba gia tri nhdp vao 1ap thanh tam giac thuong.
R2. Thong béo ba gia tri nhdp vao lap thanh tam giac can.

R3. Thong bao ba gia tri nhap vao lap thanh tam giac déu.
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R4. Thong béo ba gia tri nhdp vao khong lap thanh mdt tam gidc.
RS. Thong bao 16i nhap di liéu.

Hinh 3.1 Dé thi nguyén nhén — két qui:

R4

R1

Budc tiép theo 1a tao bang quyét dinh muc vao gi¢i han. Chon két qua R1 1a dau tién.

R1 c6 mit néu nit cac nat 12 va 3 =1,0. Nat 12=1khi 1 va2 =1,1.

Ap dung 1an luot cho sy ¢6 mit cia timg két qua dau vao, ta duoc bang quyét dinh

nhu sau:

Hinh 3.2 Bing quyét dinh

47



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

1 2 3 4 5
1 1 1 1 1 0
2 1 1 0
3 0 1
4 1
R1 1 0 0 0 0
R2 0 1 0 0 0
R3 0 0 1 0 0
R4 0 0 0 1 0
RS 0 0 0 0 1

Budc cudi cung 1a chuyén dbi bang quyét dinh thanh cac ca kiém thir. Cac ca kiém

thir thu dugc nhu sau:

STT | Cac diéu kién Ca kiém thu Hanh dong
. 1234
1 Ca 3 gid tri nhdp vao déu 1a so 943 R1

nguyén duong, va tong ciia 2 sd bt 324
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ky trong 3 s ludn 16n hon sb thi 3, | 3,4,2
va khong c6 cap 2 sd bat ky nao | 4,2,3
trong 3 s6 d6 1a = nhau. 43,2

Ca 3 gia tri nhap vao déu la sb | 3,3,4 R2
nguyén duong, va tong cau 2 s bét
. . 3,43
ky trong 3 s0 luon 16n hon so thir 3,

va ton tai mot cip 2 sb trong 3 sb 433

d6 1a = nhau.

Ca 3 gia tri nhap vao déu 1a sb | 3,33 R3
nguyén duong, va ca 3 sb co gia tri

bang nhau.

Ca 3 gia tri nhap vao déu 1a s6 | 1,24 R4

nguyén duong, va ton tai 2 so trong | Va 5 hoédn vi cua

3 s0 c¢6 tong nho hon hodc bang s6 | nd

con lai.
. A22

Ton tai mot gia tri nhdp vao khong 111 R5
hai 1a sé nguyén duong. o

phai 1a s0 nguyén duong L1

Va 2 hoan vi cua

moi truong hop
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3.2.2 Phan 16p twong duwong

3.2.2.1 Xdc dinh cdc lop twong dwong

Céc gia tri nhap vao 1a sb Ca 3 gia tri déu 1a s6 (1) Ton tai 1 gia tri khong phai
1456 (2)

Cac gia tri 1a nguyén Ca 3 gia tri déu nguyén (3) | Ton tai 1 gia tri khong
nguyén (4)

Céc gia tri la duong Ca 3 gia tri déu duong (5) | Ton tai 1 gia tri <=0 (6)

Hing sb -32768 : 32767 (7) <-32768 (8), >32767 (9)

Téng 2 s6 bt ky so voi s6 | Lén hon (10) Nho hon hodc bang (11)

thtr 3

3.2.2.2 Xdc dinh cdc ca kiém thie

Cic ca kiém thir bao phii cdc I6p twong dwong hop 1¢:

Ca kiém thir 2,3,4 va 5 hoan vi bao phii cac 16p (1), (3), (5), (7), (10).

Cic ca kiém thir twong teng véi tirng ca kiém thiv khong hop 1¢é:

(2) A, 1, 1 va 2 hoan vi.

(4) 1.1, 1,1 va 2 hoan vi.
(6)-1,1, 1 va 2 hoan vi.

(8) -32769, 1, 1 va 2 hoén vi.
(9) 32768, 1, 1 va 2 hodn vi.
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(11) 1,2, 4 va 5 hoan vi.

3.23 Phan tich gia tri bién

3.2.3.1 Xét cdc trang thdi dau vio

Xét céac trang thai dau vao thu dugc cac ca kiém thir nhu sau:

1. 1,1,1

N

A, 1,1 va2hoan vi.
3. 1.1, 1,1 va2 hoan vi.
4. 0,1,1va2hoan vi

. -1,1,1 va2 hoan vi.

. -32768, 1, 1 va 2 hoan vi.

5
6
7. -32769, 1, 1 va 2 hoan vi.
8. 32767, 1,1 va 2 hoan vi.
9

. 32768, 1, 1 va 2 hoan vi.
10.1, 2,3 va 5 hoan vi.

11.1,2,4 va5 hoan vi.

3.2.3.2 Xét khéng gian két qud

Xét khong gian két qua, thu dugc cac ca kiém thir nhu sau:
Ba s du vao théa mén 1 3 canh ciia mot tam giac déu

12. 1,1, 1
13. 32767,32767,32767

Ba s0 dau vao théa man 1a 3 canh cia mdt tam giac can

14. 1,1,2 va 2 hoan vi.
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15. 32767,32767, 32766 va 2 hoan vi.
Ba s dau vao thoa mén 1a 3 canh ciia mot tam giac thuong

16. 2,3,4 va 5 hoan vi.

17. 32767,32766, 32765 va 5 hoan vi.
Ba s dau vao khong thoa man 1a 3 canh cia 1 tam giac

18. 1,2, 3 va 5 hoan vi.
19.1,2,4 va 5 hoan vi.
20. 32767, 1,32765 va 5 hoan vi.

21. 32767, 1,32766 va 5 hoan vi.
Lbi dinh dang dir liéu vao

22. A, 1,1 va2hoan vi.
23. 0,1, 1 va 2 hoan vi.
24. -1,1,1 va2 hoan vi.

25. 1.1, 1,1 va 2 hoan vi.
3.24 Ciac phwong phap hop tring

3.24.1 Bao phui cdu lénh

Luu do thuat toan cho chwong trinh tam gic:

|

a, b, c:integer

a:= Strlolnt (AEdit. Text),
b:= StrTolnt (BEdit. Text) ;

;= Strlolnt (CEdit. Text);
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b
b
S
¢ d
e
N atb>c and a+tc’b
and b+cra
8 f
h
S
i
-
P j k
v

Trong do:

M1: Ba canh A, B, C khong thoa mén la 3 canh cua I tam gidc.
M2: Ba canh A, B, C lgp thanh 1 tam gidc déu.

M3: Ba canh A, B, C ldp thanh 1 tam gidc cdn.
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M4: Ba canh A, B, C ldp thanh 1 tam gidc thuong.

MS5: Léi dinh danh dii ligu. Pé nghi ban xem va nhdp lgi.

Céc ca kiém thur thu dugce:

1. -1,1,1  vacac hoan vi (abdl)
2. 1,1,1 (abethl)
3. 2,2,1 va cac hoan vi (abefijl)
4.  2,3,4 va cac hoan vi (abefikl)
5. 1,2,4 va cac hoan vi (abegl)
6. Al va cac hoan vi (acl)
7. 1.1,1,1 vacac hoan vi (a,c,l)
3.2.4.2 Bao phii quyét dinh

Céc ca kiém thur thu dugce:

1. -32768,-32768, -32768 va cac hoan vi (abdl)

2. 32767,32767,32767 va cac hodn vi (abethl)

3. 32767,32767,327676 va cac hoan vi (abefijl)

4, 32767, 32766, 32765 va cac hoan vi (abefikl)

5. 32767,1,2 va cac hoan vi (abegl)

6. Al va cac hoan vi (acl)

7. 1.1, 1,1 va cac hoan vi (a,c,l)
3.24.3 Bao phii diéu ki¢n

Céc ca kiém thur thu dugce la:

A

-1,1,1  vacac hoan vi.
2,3,4 va cac hoan vi.
1,2,4  vacachoan vi.
2,2,1 va cac hoan vi.

1,1,1 va cac hoan vi.
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6. A 1,1 va cac hoan vi.

7. 1.1,1,1 vacac hoan vi.

3.2.44 Bao phii quyét dinh — diéu kién

Céc ca kiém thur thu dugce la:

1. -1,1,1  vacac hoan vi.

2. 2,3,4 va cac hoan vi.

3. 1,2,4 wvacachoan vi.

4. 2,2,1 va cac hoan vi.

5. 1, 1,1 va cac hoan vi.

6. A /1,1 va cac hoan vi.

7. 1.1,1,1 wvacac hoan vi.
3.2.4.5 Bao phii da diéu kién

Céc ca kiém thur thu dugce la:

1. -1,1,1  wvacac hoan vi.
2,3,4 va cac hoan vi.
1,2,4  vacachoan vi.
2,2, 1 va cac hoan vi.
1,1, 1 va cac hoan vi.

Al 1 va cac hoan vi.

A o

1.1,1,1 vacac hoan vi.
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KET LUAN

Kiém thir phan mém, mdt hudng di khong con mdi mé trén the gidi, nhung lai la mot
hudng di rat méi & Viét Nam. N6 hira hen mét twong lai méi cho cac hoc sinh, sinh vién

nganh CNTT.

Qua tim hiéu va xay dyng dé tai ndy, em thay minh da dat dwoc mot uu diém ciing

nhu van con mot so ton tai.
Nhiing diém dat duogc:

v/ Nam duogc tong quan vé kiém thir phan mém: Cac khai niém co ban, cac

phuong phép kiém thir phan mém, va céc van de lién quan ...

v Tim hiéu va ndm duoc cic phuong phap va chién lugc thiét ké test — case
trong kiém thir phin mém, va ap dung dugc cac phuong phap da tim hiéu dé

xay dung cac test — case cho 1 bai toan cu thé - Chuong trinh “Tam gidc”.

v B6 sung va rén luyén thém k§ ning sit dung phan mém Word va

Powerpoint.

v Nang cao kha ning doc hiéu tai liéu Tiéng Anh.
Nhitng diém chua dat:

v’ Su ap dung nhitng kién thirc tim hiéu dugc méi chi ding lai @ mot bai toan

nho, ma van chua thir 4p dung cho cic bai toan hay img dung 16mn.

Tir nhitng diém dat va chwa dat ¢ trén, em hi vong s& nhan duoc su gop ¥ chan thanh

cua céc thay c6 va cac ban d€ ban bao cao dugc hoan thién hon.
Sinh vién

Pham Thi Trang
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TAI LIEU THAM KHAO

1. The Art of Software Testing, Glenford J. Myers, Second Edition, John Wiley and

Sons, Inc.

2. Software Engineering - A Practitioner’s Approach, Roger S.Pressman, Sixth
Edition, Ph.D, McGraw-Hill, Inc.

3. A Practitioner's Guide to Software Test Design, Lee Copeland, First Edition, Artech

House Publishers Boston, London.

4.  Effective methods for Software Testing, William E. Perry, 3rd Edition, Wiley
Publishing, Indian.

5. Software Testing, Ron Patton, Second Edition, Sam Publishing.
6.  http://www.vietnamesetestingboard.or

7. http://en.wikipedia.org/wiki/Software_testing

8. Mot sb trang web vé kiém thir phin mém khac.
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NHAN XET CUA GIAO VIEN HUONG DAN

Thai Nguyén, ngay ... thang 09 ndm 2009

Gi4o vién huéng dan

Nguyén Hong Tin
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