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CCáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng tỏa nhiệt
• Năng lượng được giải phóng!

• Sản phẩm phản ứng có năng lượng
thấp hơn các tác nhân phản ứng

Các phản ứng đốt cháy và phản ứng trung hòa
đều là các phản ứng tỏa nhiệt



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Năng lượng

Các phản ứng tỏa nhiệt



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng tỏa nhiệt

Quá trình phản ứng

Năng lượng



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng tỏa nhiệt

Các tác nhân phản ứng
Năng lượng

Quá trình phản ứng



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng tỏa nhiệt

Sản phẩm phản ứng

Các tác nhân phản ứng
Năng lượng

Quá trình phản ứng



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng tỏa nhiệt

Sản phẩm phản ứng

Các tác nhân phản ứng
Năng lượng

Quá trình phản ứng

Năng lượng
được
giải phóng
∆H mang giá trị
âm



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng thu nhiệt
• Năng lượng thu vào cần cho phản ứng

• Sản phẩm phản ứng
có năng lượng cao
hơn các tác nhân
phản ứng

Năng lượng được lấy từ bên ngoài



ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản thu tỏa nhiệt

Năng lượng
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Các phản thu tỏa nhiệt

Năng lượng

Quá trình phản ứng
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Các phản thu tỏa nhiệt

Các tác nhân phản ứng
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ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản thu tỏa nhiệt

Sản phẩm phản ứng
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ĐĐồồ ththịị bibiểểuu didiễễnn ccáácc mmứứcc năngnăng lưlượợngng

Các phản ứng thu nhiệt

Sản phẩm phản ứng

Các tác nhân phản ứng

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Năng lượng thu vào
∆H mang giá trị

dương



BBảảngng ttóómm ttắắtt

PhPhảảnn ứứngng ttỏỏaa
nhinhiệệtt

PhPhảảnn ứứngng thuthu
nhinhiệệtt



BBảảngng ttóómm ttắắtt

NăngNăng lưlượợngng ttỏỏaa rara bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng ttỏỏaa
nhinhiệệtt

LLấấyy năngnăng lưlượợngng ttừừ bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng thuthu
nhinhiệệtt



BBảảngng ttóómm ttắắtt

∆∆H H mangmang gigiáá trtrịị âmâm

NăngNăng lưlượợngng ttỏỏaa rara bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng ttỏỏaa
nhinhiệệtt

∆∆H H mangmang gigiáá trtrịị dươngdương

LLấấyy năngnăng lưlượợngng ttừừ bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng thuthu
nhinhiệệtt



BBảảngng ttóómm ttắắtt

SSảảnn phphẩẩmm phphảảnn ứứngng ccóó
năngnăng lưlượợngng ththấấpp hơnhơn ccáácc
ttáácc nhânnhân phphảảnn ứứngng

∆∆H H mangmang gigiáá trtrịị âmâm

NăngNăng lưlượợngng ttỏỏaa rara bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng ttỏỏaa
nhinhiệệtt

SSảảnn phphẩẩmm phphảảnn ứứngng ccóó
năngnăng lưlượợngng caocao hơnhơn ccáácc
ttáácc nhânnhân phphảảnn ứứngng

∆∆H H mangmang gigiáá trtrịị dươngdương

LLấấyy năngnăng lưlượợngng ttừừ bênbên
ngongoààii

PhPhảảnn ứứngng thuthu
nhinhiệệtt



∆∆HH
Bao nhiêu năng lượng đã tỏa ra và thu vào?

• Năng lượng tiêu tốn để bẻ gãy các liên kết

• Năng lượng được giải phóng khi hình thành
các liên kết

∆H  có giá trị khác nhau khi năng lượng cần để
bẻ gãy các liên kết trong các tác nhân phản
ứng, và năng lượng giải được phóng khi các liên
kết được hình thành trong sản phẩm phản ứng.



NăngNăng lưlượợngng liênliên kkếếtt
Năng lượng cần để bẻ gãy liên kết hóa học

• Các liên kết khác nhau có năng lượng liên kết
khác nhau

498498O=OO=O

464464OO――HH

436436HH――HH

LiênLiên kkếếtt hhóóaa hhọọcc NăngNăng lưlượợngng liênliên kkếếtt, , 
kJ/molkJ/mol



TTììmm ∆∆HH
Vẽ sơ đồ các mức năng lượng với tất cả tác nhân
phản ứng và sản phẩm phản ứng

Năng lượng

Quá trình phản ứng

2H2 + O2

2H2O



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các liên kết trong các tác nhân
phản ứng

H―H
O=O+H―H

2H2O



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các liên kết trong các tác nhân
phản ứng

H―H
O=O+H―H

H H
O

H H
O



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các năng lượng liên kết của tất
cả các liên kết

O=O+

H H
O

H H
O

436

436



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các năng lượng liên kết của tất
cả các liên kết

+

H H
O

H H
O

436

436 498



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các năng lượng liên kết của tất
cả các liên kết

+

H H
O

436

436 498
464 464+



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Biểu diễn tất cả các năng lượng liên kết của tất
cả các liên kết

+
436

436 498

464 464+
464 464+



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

Cộng các năng lượng liên kết trong các tác nhân
phản ứng

464 464+
464 464+

1370



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

1370

1856

Cộng các năng lượng liên kết trong các sản
phẩm phản ứng



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

1370

1856

∆H = năng lượng thu vào ― năng lượng tỏa ra

1370
1856

―



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

1370

1856

∆H = năng lượng thu vào ― năng lượng tỏa ra

1370
1856

―

-486



TTììmm ∆∆HH

Năng lượng

Quá trình phản ứng

1370

1856

∆H = năng lượng thu vào ― năng lượng tỏa ra

∆H = -486



Tóm lại

• Đơn vị tính của năng lượng là kJ/mole

∆H = năng lượng tiêu tốn –
năng lượng giải phóng

• Năng lượng tiêu tốn khi bẻ gãy các liên kết

• Năng lương giải phóng khi các liên kết hình
thành

TTììmm ∆∆HH


