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Tuy t chiêu s  1ệ ố
Đây là 1 chiêu th c dùng x  lý các bài toán h n h p ph c t p (h n h p có t  3 ch t tr  lên) v  d ng r t đ n gi n làm cho cácứ ử ỗ ợ ứ ạ ỗ ợ ừ ấ ở ề ạ ấ ơ ả  
phép tính tr  nên đ n gi n, thu n ti n h n .R t phù h p v i hình th c thi tr c nghi m ở ơ ả ậ ệ ơ ấ ợ ớ ứ ắ ệ

Ví d  minh h a cho k  thu t 1ụ ọ ỹ ậ  : Nung 8,4 gam Fe trong không khí, sau ph n ng thu đ c m(g) ch t r n X g m: Fe, Feả ứ ượ ấ ắ ồ 2O3, Fe3O4, FeO. 
Hoà tan m gam X vào dung d ch HNOị 3 d  thu đ c 2,24 lít NOư ượ 2 (đktc) là s n ph m kh  duy nh t. Giá tr  m là:ả ẩ ử ấ ị

A. 11,2 g.                B. 10,2 g.                   C. 7,2g.                  D. 6,9 g.

Nh n xét:ậ  V i các bài toán h n h p ph c t p có s  ch t trong h n h p l n h n 2 ch t ta đ u có th  dùng k  thu t 1 đ  bi n đ iớ ỗ ợ ứ ạ ố ấ ỗ ợ ớ ơ ấ ề ể ỹ ậ ể ế ổ  
v  m t h n h p m i g m 2 ch t b t kỳ trong s  các ch t trong h n h p. Trong bài toán trên X có 4 ch t nên có 6 cách gi i. Ta cóề ộ ỗ ợ ớ ồ ấ ấ ố ấ ỗ ợ ấ ả  
th  bi n X thành X’ g m (Fe; Feể ế ồ 2O3) ho c (Fe; FeO) ho c (FeO; Feặ ặ 3O4) ho c (Fe; Feặ 3O4) ho c (FeO; Feặ 2O3) ho c (Feặ 2O3; Fe3O4). 

H ng d n gi i:ướ ẫ ả  Tôi ch  làm 3 trong 6 cách trên, các b n có th  tri n khai các cách còn l i đ u cho k t qu  gi ng nhau.ỉ ạ ể ể ạ ề ế ả ố

• Cách gi i 1ả : 

Quy h n h p X thành X’ g m (FeO, Feỗ ợ ồ 2O3) → mX = mX’ = mFeO + mFe2O3

Theo bài ra ta có: nFe ban đ uầ  = 8,4/56 = 0,15 →T ng mol Fe trong X’ cũng b ng 0,15.ổ ằ

M t khác:ặ

FeO + 4HNO3 → Fe(NO3)3 + NO2 + 2H2O.

0,1 mol            ←                   0,1 mol

Ta cã nFe ban ®Çu = 0,15 mol 

2Fe + O2 → 2FeO

0,1 ←         0,1

4Fe    +    3O2 →  2Fe2O3

(0,15 - 0,1) = 0,05  →   0,025



VËy m = 0,1. 72 + 0,025.160 = 11,2g → Đáp án A.

.Cách gi i 2ả : 

Quy h n h p X thành X’ g m (Fe; Feỗ ợ ồ 2O3) → mX = mX’ = mFe + mFe2O3

Theo bài ra ta có: Fe + 6HNO3 → Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O.

0,1/3 ←           0,1

mà nFe ban đ uầ  = 8,4/56 = 0,15 → S  mol Fe n m trong Feố ằ 2O3 là: 0,15 – 0,1/3 = 0,35/3 → nFe2O3 = 0,35/3.2

→ mX = 0,1/3 . 56 + 0,35/6 . 160 = 11,2 → Đáp án A. 

• Cách gi i 3:ả  

Quy h n h p X thành X’ g m (Fe; FeO) -> mỗ ợ ồ X = mX’ = mFe + mFeO

Theo bài ra ta có: 

Fe + 6HNO3 → Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O

a                                                  3a

FeO + 4HNO3 → Fe(NO3)3 + NO2 + 2H2O

b                                                   b

G i a, b là s  mol c a Fe và FeO ọ ố ủ → 3a + b = 0,1 (1) và a + b = 0,15 (2)

T  (1) và (2) ta có: a = -0,025 và b = 0,175. ừ

→ mX = -0,025. 56 + 0,175.72 = 11,2g → Đáp án A

Nh n xét:ậ  Các b n h c sinh thân m n! S  d ng chiêu th c s  1 giúp ta gi i các bài toán v  h n h p ch t r t nhTôi; Làm gi m s  n sạ ọ ế ử ụ ứ ố ả ề ỗ ợ ấ ấ ả ố ẩ ố 
(vì làm gi m s  l ng ch t trong h n h p). Khi s  d ng chiêu th c này đôi khi các b n s  th y xu t hi n s  mol c a các ch t là s  âm,ả ố ượ ấ ỗ ợ ử ụ ứ ạ ẽ ấ ấ ệ ố ủ ấ ố  
khi đó Tôi mong các b n hãy bình tĩnh. Đó là s  bù tr  kh i l ng c a các ch t đ  cho các nguyên t  đ c b o toàn. K t qu  cu i cùngạ ự ừ ố ượ ủ ấ ể ố ượ ả ế ả ố  
c a toàn bài s  ko thay đ i. Đây là chiêu th c s  1 Tôi h ng d n  d ng c  b n. N u các b n bi t v n d ng chiêu th c này  c  2ủ ẽ ổ ứ ố ướ ẫ ở ạ ơ ả ế ạ ế ậ ụ ứ ở ả  
d ng <c  b n + nâng cao> thì l i gi i còn ng n g n h n r t nhi u. D ng nâng cao s  giúp các b n gi i đ c c  h n h p các ch t h uạ ơ ả ờ ả ắ ọ ơ ấ ề ạ ẽ ạ ả ượ ả ỗ ợ ấ ữ  
c  n a. Tôi s  gi ng d y nâng cao  ph n bài gi ng sau. Thân ái chào t m bi t.ơ ữ ẽ ả ạ ở ầ ả ạ ệ

Bài t p v  nhà thu c Chiêu Th c 1ậ ề ộ ứ

Câu 1: Nung 8,4gam Fe trong không khí , sau ph n ng thu đ c m gam ch t r n X g m Fe,Feả ứ ượ ấ ắ ồ 2O3,Fe3O4,FeO. Hoà tan m gam h n h p Xỗ ợ  
vào dung d ch HNOị 3 d  thu đ c 2,24 lít khí NOư ượ 2 (đktc) là s n ph m kh  duy nh t. Giá tr  c a m làả ẩ ử ấ ị ủ

A:11,2 gam                                                              B: 10,2 gam

C:7,2 gam                                                                D:6,9 gam

Câu 2: Hoà tan h t m gam h n h p X g m Feế ỗ ợ ồ 2O3,Fe3O4,FeO b ng HNOằ 3 đ c nóng thu đ c 4,48 lít khí NOặ ượ 2(đktc).Cô c n dung d ch sauạ ị  
ph n ng thu đ c 145,2 gam mu i khan. Giá tr  c a m làả ứ ượ ố ị ủ

A:35,7 gam                                                              B: 46,4 gam

C:15,8 gam                                                              D:77,7 gam



Câu 3: Hoà tan hoàn toàn 49,6gam h n h p X g m Fe,Feỗ ợ ồ 2O3,Fe3O4,FeO b ng Hằ 2SO4 đ c nóng thu đ c dung d ch Y và 8,96 lít khíặ ượ ị  
SO2(đktc).

a) Ph n trăm kh i l ng c a oxi trong hoonx h p X làầ ố ượ ủ ợ

A:40,24 %                                                               B: 30,7 %

C: 20,97 %                                                              D: 37,5 %

b) Kh i l ng mu i trong dung d ch Y làố ượ ố ị

A:160 gam                                                               B: 140 gam

C:120 gam                                                               D: 100 gam

Câu 4: Đ  kh  hoàn toàn 3,04 gam h nn h p X g m Feể ử ỗ ợ ồ 2O3,Fe3O4,FeO thì c n 0,05 mol khí Hầ 2 .M t khác hoà tan hoàn toàn 3,04 gam h nặ ỗ  
h p X trong dung d ch Hợ ị 2SO4 đ c nóng thì thu đ c V ml khí SOặ ượ 2(đktc).giá tr  c a V làị ủ

A:224ml                                                  B: 448ml

C:336ml                                                  D:112ml

Câu 5: Nung m gam b t Fe trong oxi không khí , sau ph n ng thu đ c 3 gam h n h p ch t r n X. Hoà tan h t h n h p X vào dung d chộ ả ứ ượ ỗ ợ ấ ắ ế ỗ ợ ị  
HNO3 d  thu đ c 0,56 lít khí NO (đktc) là s n ph m kh  duy nh t. Giá tr  c a m làư ượ ả ẩ ử ấ ị ủ

A:2,52 gam                                                              B: 2,22 gam

C:2,62 gam                                                              D:2,32 gam

Câu 6: H n h p X g m Fe,Feỗ ợ ồ 2O3,Fe3O4,FeO v i s  mol moõi ch t là 0,1 mol . HOà tan h t vào dung d ch Y g m (HCl và Hớ ố ấ ế ị ồ 2SO4 loãng) dư 
thu đ c dung d ch Z .Nh  t  t  dung d ch Cu(NOượ ị ỏ ừ ừ ị 3)2 1M vào dung d ch Z cho t i khi ng ng thoát ra khí NO .Th  tích dung d ch Cu(NOị ớ ư ể ị 3)2 

c n dùng và th  tích khí thoát ra  đktc thu c ph ng án nàoầ ể ở ộ ươ

A:25ml và 1,12 lít                                                   B: 500ml và 22,4 lít

C:50ml và 2,24 lít                                                   D: 50ml và 1,12 lít

Câu 7: Nung 8,96 gam Fe trong không khí , sau ph n ng thu đ c h n h p ch t r n A g m Feả ứ ượ ỗ ợ ấ ắ ồ 2O3,Fe3O4,FeO. A Hoà tan v a đ  trongừ ủ  
dung d ch ch a o,5 mol HNOị ứ 3 thu đ c khí NOượ  (đktc) là s n ph m kh  duy nh t. S  mol khí NO làả ẩ ử ấ ố

A:0,01 mol                                                              B: 0,04 mol

C:0,03 mol                                                              D:0,02 mol

Câu 8: Cho 41,76 gam h n h p A g m FeO, Feỗ ợ ồ 2O3 và Fe3O4 trong đó s  mol FeO = s  mol Feố ố 2O3 tác d ng v a đ  v iụ ừ ủ ớ

V lít dung d ch ch a HCl 1M và Hị ứ 2SO4 0,5M (loãng). Giá tr  c a V là:ị ủ

A. 0,6 lít                                                                  B. 0,7 lít

C. 0,8 lít.                                                                 D. M t k t qu  khác.ộ ế ả

Tuy t Chiêu S  2ệ ố



N u nh  tuy t chiêu s  1 các b n đã đ c ti p c n v i m t ph ng pháp khá m nh v  gi i toán h n h p, thì v i tuy t chiêuế ư ệ ố ạ ượ ế ậ ớ ộ ươ ạ ề ả ỗ ợ ớ ệ  
s  2, các b n s  đ c ti p c n m t ngh  thu t gi i toán r t sâu s c, giúp h c sinh nh m ra k t qu  m t cách nhTôi nh t. ố ạ ẽ ượ ế ậ ộ ệ ậ ả ấ ắ ọ ẩ ế ả ộ ấ

Đ c đi m c a các bài toán đ c gi i b ng tuy t chiêu s  2 là đ  cho m t h n h p g m có nhi u ch t (t ng t  các bài t pặ ể ủ ượ ả ằ ệ ố ề ộ ỗ ợ ồ ề ấ ươ ự ậ  
thu c tuy t chiêu s  1) nh ng v  m t b n ch t ch  g m 2 ho c 3 nguyên t . Vì v y, dùng tuy t chiêu s  2 đ  quy đ i th ngộ ệ ố ư ề ặ ả ấ ỉ ồ ặ ố ậ ệ ố ể ổ ẳ  
v  các nguyên t  t ng ng.ề ử ươ ứ

Ví d  1: Đ  cho h n h p X g m Fe, FeO, Feụ ề ỗ ợ ồ 2O3, Fe3O4. Khi đó ta đ i thành 1 h n h p m i X' ch  g m Fe và O.ổ ỗ ợ ớ ỉ ồ

Ví d  2: Đ  cho h n h p X g m Cuụ ề ỗ ợ ồ 2S, CuS, CuO. Khi đó ta đ i thành 1 h n h p m i X' ch  g m Cu, S, O.ổ ỗ ợ ớ ỉ ồ

Ví d  3: Đ  cho h n h p X g m CuO, Cu, Cuụ ề ỗ ợ ồ 2O. Khi đó ta đ i thành 1 h n h p m i X' ch  g m Cu và O.ổ ỗ ợ ớ ỉ ồ

.................

Ví d  minh h a 1ụ ọ : Nung m gam b t s t trong oxi, thu đ c 6 gam h n h p ch t r n X. Hoà tan h t h n h p X trong dungộ ắ ượ ỗ ợ ấ ắ ế ỗ ợ  
d ch HNOị 3 (d ), thoát ra 1,12 lít (  đktc) NO (là s n ph m kh  duy nh t). Giá tr  c a m là:ư ở ả ẩ ử ấ ị ủ

A. 5,04.                B. 4,44.              C. 5,24.                 D. 4,64.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Tóm t t:ắ

Fe + O2 → X (Fe; FeO; Fe2O3; Fe3O4) + dd HNO3 → Fe3+ + NO + H2O

m gam         6 gam                                                                          1,12 lít

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  2.ơ ồ ằ ệ ố

Ta có th  quy đ i h n h p X thành h n h p X' g m Fe và O v i s  mol l n l t là x, y.ể ổ ỗ ợ ỗ ợ ồ ớ ố ầ ượ

→ Fe + O2 → (Fe; O) + HNO3 → Fe3+ + N2+ +       O2-

.                          x     y                                  0,05 mol      y 

Theo nguyên lý b o toàn nguyên t  và b o toàn kh i l ng ta có: Kh i l ng Fe ban đ u luôn b ng s  l ng Fe n m trongả ố ả ố ượ ố ượ ầ ằ ố ượ ằ  
X'. Vì v y m = 56x.ậ

M t khác: 56x + 16y = 6 (I)ặ

Các quá trình nh ng và nh n e:ườ ậ

Fe - 3e → Fe+3

x → 3x       x

O0 + 2e → O-2

y → 2y      y

N+5 + 3e  →  N+2

.        0,15 ← 0,05



Theo ĐLBT electron ta có: 3x = 2y + 0,15 (II).

T  (I), (II) → x = 0,09; y = 0,06ừ

→ m = 0,09 . 56 = 5,04 → Đáp án A.

Ví d  minh h a 2ụ ọ : Hoà tan hoàn toàn 60,8 gam ch t r n X g m Cu, CuS, Cuấ ắ ồ 2S và S b ng HNOằ 3 d , thoát ra 40,32 lít khí NOư  
duy nh t (đktc) và dung d ch Y. Thêm Ba(OH)ấ ị 2 d  vào Y thu đ c m gam k t t a. Giá tr  c a m là:ư ượ ế ủ ị ủ

A. 163,1.                 B. 208,4.                  C. 221,9.                D. 231,7.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  2.ơ ồ ằ ệ ố

Ta có th  quy đ i h n h p X thành h n h p X' g m Cu và S v i s  mol l n l t là x, y.ể ổ ỗ ợ ỗ ợ ồ ớ ố ầ ượ

→ X (Cu    ;     S ) + HNO3 d  → dd Y (Cuư 2+ + SO4
2-) + NO + H2O

60,8   x mol     y mol                                    x            y           1,8 mol

dd Y (Cu2+ + SO4
2-) + Ba(OH)2 d  →↓ (Cu(OH)ư 2 + BaSO4)

.          x mol     y mol                                     x mol         y mol

Tính kh i l ng k t t a (Cu(OH)ố ượ ế ủ 2 + BaSO4).

Đ  tính đ c kh i l ng k t t a, ta ch  c n xác đ nh x và y.ể ượ ố ượ ế ủ ỉ ầ ị

Th t v y, 64x + 32y = 60,8 (I)ậ ậ

Các quá trình nh ng và nh n e:ườ ậ

Cu0 - 2e → Cu+2

x → 2x

S   -   6e → S+6

y → 6y

N+5 + 3e → N+2

.          5,4 ← 1,8

Theo đ nh lu t b o toàn e: 2x + 6y = 5,4 (II)ị ậ ả

T  (I), (II) ta có: x = 0,6 và y = 0,7ừ

→ m = 0,6 . 98 + 0,7 . 233 = 221,9g → Đáp án C.

Ví d  minh h a 3ụ ọ : Nung m gam b t Cu trong oxi thu đ c 49,6 gam h n h p ch t r n X g m Cu, CuO và Cuộ ượ ỗ ợ ấ ắ ồ 2O. Hoà tan 
hoàn toàn X trong H2SO4 đ c nóng thoát ra 8,96 lít SOặ 2 duy nh t (đktc). Giá tr  c a m là:ấ ị ủ

A. 19,2.           B. 29,44.            C. 42,24.              D. 44,8.



H ng d n gi i:ướ ẫ ả

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  2.ơ ồ ằ ệ ố

Ta có th  quy đ i h n h p X thành h n h p X' g m Cu và O v i s  mol l n l t là x, y.ể ổ ỗ ợ ỗ ợ ồ ớ ố ầ ượ

→ Cu + O2 → X' (   Cu;        O   ) + H2SO4 đ.n → Cu2+ +        S+4 +    O2-

.    m(g)           49,6    x mol    y mol                             x mol           0,4              y mol

Theo bài ra ta có: 64x + 16y = 49,6 (I)

Các quá trình nh ng và nh n e:ườ ậ

Cu - 2e → Cu+2

x → 2x

O0 + 2e → O-2

y → 2y

S+6 + 2e → S+4

.        0,8 ← 0,4

Theo ĐLBT e ta có: 2x = 2y + 0,8 (II)

T  (I), (II) ta có: x = 0,7 và y = 0,3ừ

Theo nguyên lý b o toàn nguyên t  và b o toàn kh i l ng, m(g) Cu ban đ u đã bi n h t thành Cu n m trong X'.ả ố ả ố ượ ầ ế ế ằ

→ m = 64 . x = 64 . 0,7 = 44,8 → Đán án D.

Bài t p v  nhà thu c tuy t chiêu s  2ậ ề ộ ệ ố

Câu 1: Nung m gam b t Cu trong oxi thu đ c 24,8 gam h n h p ch t r n X g m Cu, CuO và Cuộ ượ ỗ ợ ấ ắ ồ 2O. Hoà tan hoàn toàn X 
trong H2SO4 đ c nóng thoát ra 4,48 lít SOặ 2 duy nh t (đktc). Giá tr  c a m là:ấ ị ủ

A. 9,6.                  B. 14,72.                    C. 21,12.                  D. 22,4

Câu 2: Hoà tan hoàn toàn 30,4 gam ch t r n X g m Cu, CuS, Cuấ ắ ồ 2S và S b ng HNOằ 3 d , thoát ra 20,16 lít khí NO duy nh tư ấ  
(đktc) và dung d ch Y. Thêm Ba(OH)ị 2 d  vào Y thu đ c m gam k t t a. Giá tr  c a m là:ư ượ ế ủ ị ủ

A. 81,55.               B. 104,2.                  C. 110,95.                  D. 115,85.

Câu 3: H n h p X có t  kh i so v i Hỗ ợ ỉ ố ớ 2 là 21,2 g m propan, propen và propin. Khi đ t cháy hoàn toàn 0,1 mol X, t ng kh iồ ố ổ ố  
l ng c a COượ ủ 2 và H2O thu đ c là:ượ

A. 18,6 gam.         B. 18,96 gam.           C. 19,32 gam.         D. 20,4 gam.

Câu 4: Cho 9,12 gam h n h p g m FeO, Feỗ ợ ồ 2O3, Fe3O4 tác d ng v i dung d ch HCl (d ). Sau khi các ph n ng x y ra hoànụ ớ ị ư ả ứ ả  
toàn, đ c dung d ch Y; cô c n Y thu đ c 7,62 gam FeClượ ị ạ ượ 2 và m gam FeCl3. Giá tr  c a m là:ị ủ

A. 4,875.                B. 9,75. C. 14,625. D. 19,5.



Câu 5: Cho 11,36 gam h n h p g m Fe, FeO, Feỗ ợ ồ 2O3 và Fe3O4 ph n ng h t v i dung d ch HNOả ứ ế ớ ị 3 loãng (d ), thu đ c 1,344 lítư ượ  
khí NO (s n ph m kh  duy nh t,  đktc) và dung d ch X. Cô c n dung d ch X thu đ c m gam mu i khan. Giá tr  c a m là:ả ẩ ử ấ ở ị ạ ị ượ ố ị ủ

A. 49,09. B. 38,72. C. 35,5. D. 34,36.

Câu 6: Oxi hóa ch m m gam Fe ngoài không khí thu đ c 12 gam h n h p X g m FeO, Feậ ượ ỗ ợ ồ 3O4, Fe2O3 và Fe d . Hoà tan hoànư  
toàn X trong HNO3 thu đ c 2,24 lít NO (ch t kh  duy nh t, đo  đktc). Giá tr  m là:ượ ấ ử ấ ở ị

A. 7,57. B. 7,75. C. 10,08. D. 10,8.

Câu 7: Cho 13,92 gam h n h p X g m Cu và m t oxit s t vào dung d ch HNOỗ ợ ồ ộ ắ ị 3 loãng d  thu đ c 2,688 lít khí NO (s n ph mư ượ ả ẩ  
kh  duy nh t, đo  đktc). Cô c n dung d ch sau ph n ng thu đ c 42,72 gam mu i khan. Công th c c a oxit s t là:ử ấ ở ạ ị ả ứ ượ ố ứ ủ ắ

A. FeO. B. Fe3O4. C. Fe2O3. D. Không xác đ nh đ c.ị ượ

Câu 8: Đ t cháy 6,72 gam b t Fe trong không khí thu đ c m gam h n h p X g m FeO, Feố ộ ượ ỗ ợ ồ 3O4, Fe2O3 và Fe d . Đ  hoà tan Xư ể  
c n dùng v a h t 255ml dung d ch ch a HNOầ ừ ế ị ứ 3 2M, thu đ c V lít khí NOượ 2 (s n ph m kh  duy nh t, đo  đktc). Giá tr  c a m,ả ẩ ử ấ ở ị ủ  
V l n l t là:ầ ượ

A. 8,4 và 3,36. B. 8,4 và 5,712. C. 10,08 và 3,36. D. 10,08 và 5,712.

Câu 9: H n h p b t X g m Zn, ZnS và S. Hoà tan hoàn toàn 17,8 gam X trong HNOỗ ợ ộ ồ 3 nóng, d  thu đ c V lít khí NOư ượ 2 duy nh tấ  
(đktc) và dung d ch Y. Thêm t  t  Ba(OH)ị ừ ừ 2 vào Y th y l ng k t t a t i đa thu đ c là 34,95 gam. Giá tr  c a V là:ấ ượ ế ủ ố ượ ị ủ

A. 8,96. B. 20,16. C. 22,4. D. 29,12.

Câu 10: Nung m gam b t s t trong oxi, thu đ c 3 gam h n h p ch t r n X. Hoà tan h t h n h p X trong dung d ch HNOộ ắ ượ ỗ ợ ấ ắ ế ỗ ợ ị 3 

(d ), thoát ra 0,56 lít (  đktc) NO (là s n ph m kh  duy nh t). Giá tr  c a m là:ư ở ả ẩ ử ấ ị ủ

A. 2,52. B. 2,22. C. 2,62. D. 2,32.

Câu 11: Cho 18,5 gam h n h p g m Fe và Feỗ ợ ồ 3O4 vào 200ml HNO3 đun nóng. Sau ph n ng thu đ c 2,24 lít khí NO duy nh tả ứ ượ ấ  
(đktc), dung d ch D và còn l i 1,46 gam kim lo i ch a tan. N ng đ  mol c a dung d ch HNOị ạ ạ ư ồ ộ ủ ị 3 đã dùng là:

A. 2,7M. B. 3,2M. C. 3,5M. D. 2,9M.

Câu 12: Hoà tan hoàn toàn 34,8 gam m t oxit s t d ng Feộ ắ ạ xOy trong dung d ch Hị 2SO4 đ c, nóng. Sau ph n ng thu đ c 1,68 lítặ ả ứ ượ  
khí SO2 (s n ph m kh  duy nh t, đo  đktc). Oxit Feả ẩ ử ấ ở xOy là:

A. FeO. B. FeO ho c Feặ 3O4. C. Fe3O4. D. Không xác đ nh đ c.ị ượ

Câu 13: H n h p X g m Mg, MgS và S. Hoà tan hoàn toàn m gam X trong HNOỗ ợ ồ 3 đ c, nóng thu đ c 2,912 lít khí Nặ ượ 2 duy nh tấ  
(đktc) và dung d ch Y. Thêm Ba(OH)ị 2 d  vào Y đ c 46,55 gam k t t a. Giá tr  c a m là:ư ượ ế ủ ị ủ

A. 4,8. B. 7,2. C. 9,6. D. 12.

Câu 14: Hoà tan hoàn toàn 25,6 gam ch t r n X g m Fe, FeS, FeSấ ắ ồ 2 và S b ng dung d ch HNOằ ị 3 d , thoát ra V lít khí NO duyư  
nh t (đktc) và dung d ch Y. Thêm Ba(OH)ấ ị 2 d  vào Y thu đ c 126,25 gam k t t a. Giá tr  c a V là:ư ượ ế ủ ị ủ

A. 17,92. B. 19,04. C. 24,64. D. 27,58.

Câu 15: Cho h n h p X g m FeO, Feỗ ợ ồ 2O3, Fe3O4 v i s  mol b ng nhau. L y a gam X cho ph n ng v i CO nung nóng, sauớ ố ằ ấ ả ứ ớ  
ph n ng trong bình còn l i 16,8 gam h n h p r n Y. Hoà tan hoàn toàn Y trong Hả ứ ạ ỗ ợ ắ 2SO4 đ c, nóng thu đ c 3,36 lít khí SOặ ượ 2 

duy nh t (đktc). Giá tr  c a a và s  mol Hấ ị ủ ố 2SO4 đã ph n ng l n l t là:ả ứ ầ ượ



A. 19,2 và 0,87. B. 19,2 và 0,51. C. 18,56 và 0,87. D. 18,56 và 0,51.

Câu 16: H n h p X có t  kh i so v i Hỗ ợ ỉ ố ớ 2 là 27,8 g m butan, metylxiclopropan, but-2-en, etylaxetilen và đivinyl. Khi đ t cháyồ ố  
hoàn toàn 0,15 mol X, t ng kh i l ng c a COổ ố ượ ủ 2 và H2O thu đ c là:ượ

A. 34,5 gam. B. 36,66 gam. C. 37,2 gam. D. 39,9 gam.

Câu 17: Đ  hoà tan hoàn toàn 2,32 gam h n h p g m FeO, Feể ỗ ợ ồ 3O4 và Fe2O3 (trong đó s  mol FeO b ng s  mol Feố ằ ố 2O3), c nầ  
dùng v a đ  V lít dung d ch HCl 1M. Giá tr  c a V là:ừ ủ ị ị ủ

A. 0,08. B. 0,16. C. 0,18. D. 0,23.

Câu 18: Hoà tan hoàn toàn 14,52 gam h n h p X g m NaHCOỗ ợ ồ 3, KHCO3 và MgCO3 trong dung d ch HCl d , thu đ c 3,36 lítị ư ượ  
khí CO2 (đktc). Kh i l ng mu i KCl t o thành trong dung d ch sau ph n ng là:ố ượ ố ạ ị ả ứ

A. 8,94 gam. B. 16,17 gam. C. 7,92 gam. D. 12 gam.

Câu 19: Hoà tan hoàn toàn m gam h n h p X g m Fe, FeClỗ ợ ồ 2, FeCl3 trong H2SO4 đ c nóng, thoát ra 4,48 lít khí SOặ 2 duy nh tấ  
(đktc) và dung d ch Y. Thêm NHị 3 d  vào Y thu đ c 32,1 gam k t t a. Giá tr  c a m là:ư ượ ế ủ ị ủ

A. 16,8. B. 17,75. C. 25,675. D. 34,55.

Tuy t Chiêu S  3 ệ ố
Th  b y, 09 Tháng 5 2009 16:16 ứ ả Tôi quang dung 

Đ c đi m nh n d ng đ :ặ ể ậ ạ ề  V i t t c  các bài toán mà trong đ  có x y ra nhi u giai đo n oxiớ ấ ả ề ả ề ạ  
hóa khác nhau (th ng là 2 giai đo n) b i các ch t oxi hóa khác nhau. Khi y, ta có th  thayườ ạ ở ấ ấ ể  
đ i vai trò oxi hóa c a ch t oxi hóa này cho ch t oxi hóa kia đ  bài toán tr  nên đ n gi n h n.ổ ủ ấ ấ ể ở ơ ả ơ

S  đ  c a chiêu th c:ơ ồ ủ ứ

Ch t kh  X + Ch t oxi hóa 1 → S n ph m trung gian + Ch t oxi hóa 2 → S n ph m cu i.ấ ử ấ ả ẩ ấ ả ẩ ố

Ta đ i ch t oxi hóa 2 b ng ch t oxi hóa 1.ổ ấ ằ ấ

* C  s  c a tuy t chiêu s  3 là:ơ ở ủ ệ ố

S  mol electron ch t oxi hóa cũ nh n = s  mol electron ch t oxi hóa m i nh nố ấ ậ ố ấ ớ ậ

Do s  thay đ i tác nhân oxi hóa nên có s  thay đ i s n ph m sao cho phù h p.ự ổ ự ổ ả ẩ ợ

Ví d  minh h a 1ụ ọ : Nung m gam b t s t trong oxi, thu đ c 12 gam h n h p ch t r n X. Hoàộ ắ ượ ỗ ợ ấ ắ  
tan h t h n h p X trong dung d ch HNOế ỗ ợ ị 3 (d ), thoát ra 2,24 lít (  đktc) NO (là s n ph m khư ở ả ẩ ử 
duy nh t). Giá tr  c a m là:ấ ị ủ

                A. 10,08.                 B. 8,88.                C. 10,48.                 D. 9,28.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả



Tóm t t:ắ

Fe + O2 → X (Fe; FeO; Fe2O3; Fe3O4) + dd HNO3 → Fe3+ + NO + H2O

m gam         12 gam                                                                     2,24 lít

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  3.ơ ồ ằ ệ ố

Fe      +   O2 → X + O2 → Fe2O3.

m gam                                 2 a (mol)

G i a là s  mol Fe có trong m (g). Theo nguyên lý b o toàn nguyên t  Fe ta có: S  mol c a Feọ ố ả ố ố ủ  
n m trong Feằ 2O3 là 2a.

 đây ta đã thay vai trò nh n e c a NỞ ậ ủ +5 b ng Oxi. G i y là s  mol nguyên t  Oxi trong Feằ ọ ố ử 2O3.

Mà : N+5 + 3e →  N+2.

                   0,3     0,1

       O + 2e → O-2.

        y   2y        y

Do s  mol electron ch t oxi hóa cũ nh n = s  mol electron ch t oxi hóa m i nh nố ấ ậ ố ấ ớ ậ

nên 2y = 0,3 → y = 0,15.

M t khác, kh i l ng Feặ ố ượ 2O3 = mX + mO = 12 + 0,15 . 16 = 14,4.

 → S  mol Feố 2O3 =  14,4/160 = 0,09.

V y s  mol Fe n m trong Feậ ố ằ 2O3 = 0,09 . 2 = 0,18 → m = 0,18 . 56 = 10,08 (g) → Đáp án A.

Ví d  minh h a 2ụ ọ : Nung m gam b t Cu trong oxi thu đ c 74,4 gam h n h p ch t r n X g mộ ượ ỗ ợ ấ ắ ồ  
Cu, CuO và Cu2O. Hoà tan hoàn toàn X trong H2SO4 đ c nóng thoát ra 13,44 lít SOặ 2 duy nh tấ  
(đktc). Giá tr  c a m là:ị ủ

                A. 28,8.                B. 44,16.                 C. 42,24.                 D. 67,2.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  3.ơ ồ ằ ệ ố

Cu + O2 → X (Cu; CuO; Cu2O) + O2 → CuO

m(g)            74,4g                                             a (mol)



Thay vai trò oxi hóa c a Hủ 2SO4 b ng Oxi.ằ

 đây ta đã thay vai trò nh n e c a SỞ ậ ủ +6 b ng Oxi. G i y là s  mol nguyên t  Oxi trong CuO.ằ ọ ố ử

Mà : S+6 + 2e →  S+4.

                   1,2     0,6

       O + 2e → O-2.

        y   2y        y

Do s  mol electron ch t oxi hóa cũ nh n = s  mol electron ch t oxi hóa m i nh nố ấ ậ ố ấ ớ ậ

nên 2y = 1,2 → y = 0,6.

M t khác, kh i l ng CuO = mặ ố ượ X + mO = 74,4 + 0,6 . 16 = 84.

→ S  mol CuO =ố   84/80 = 1,05.

→ mCu = 1,05 . 64 = 67,2(g) → Đáp án D.

Tuy t Chiêu S  4 (Tuy t Chiêu 3 Dòng) ệ ố ệ
Th  b y, 09 Tháng 5 2009 17:19 ứ ả Tôi quang dung 

* C  s  c a tuy t chiêu s  4 (Tuy t chiêu 3 dòng) là:ơ ở ủ ệ ố ệ

S  d ng Đ nh lu t b o toàn nguyên t  và kh i l ng.ử ụ ị ậ ả ố ố ượ

Nh n xét:ậ

Trong các ph ng trình ph n ng c a kim lo i, oxit kim lo i... v i HNOươ ả ứ ủ ạ ạ ớ 3 ho c Hặ 2SO4 đ c nóngặ  
ta luôn có 2 h  th c:ệ ứ

- N u là HNOế 3: S  mol c a Hố ủ 2O = 1/2 s  mol c a HNOố ủ 3 ph n ng.ả ứ

- N u là Hế 2SO4: S  mol c a Hố ủ 2O = s  mol c a Hố ủ 2SO4 ph n ng.ả ứ

Ví d  minh h a 1ụ ọ : Cho m gam b t s tộ ắ  ra ngoài không khí sau m t th i gian ng i ta thu đ cộ ờ ườ ượ  
12 gam h n h p Bỗ ợ  g m Fe; FeO; Feồ 2O3; Fe3O4. Hoà tan h n h p này b ng dung d ch HNOỗ ợ ằ ị 3 

ng i ta thu đ c dung d ch A và 2,24 lít khí NO (đktc). Tính m.ườ ượ ị

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

S  đ  hóa b ng tuy t chiêu s  4.ơ ồ ằ ệ ố

Fe + O2 → Ch t r n B + HNOấ ắ 3 → Fe(NO3)3 + NO + H2O.



m gam         12 gam                                              0,1mol

x mol                                                x mol

G i x là s  mol c a Fe có trong m gam. Theo nguyên lý b o toàn thì s  mol Fe có trongọ ố ủ ả ố  
Fe(NO3)3 cũng là x mol.

M t khác, s  mol HNOặ ố 3 ph n ng =ả ứ   (3x + 0,1) → s  mol c a Hố ủ 2O = 1/2 s  mol HNOố 3 = 1/2 (3x 
+ 0,1)

Theo đ nh lu t b o toàn kh i l ng ta có: 12 + 63(3x + 0,1) = 242 . x + 0,1 . 30 + 18. 1/2(3x +ị ậ ả ố ượ  
0,1)

→ x = 0,18 (mol). → m = 10,08 (g).

Tuy t chiêu s  4 này có t m áp d ng r t t ng quát, có th  x  lý h t đ c t t c  các bài toánệ ố ầ ụ ấ ổ ể ử ế ượ ấ ả  
thu c các chiêu 1, 2, 3. Trên đây Tôi ch  trình bày m t khía c nh r t nh  bé c a tuy t chiêuộ ỉ ộ ạ ấ ỏ ủ ệ  
này. Tôi s  phân tích k  h n cho các b n  trên l p luy n thi t i các trung tâm. Các b n chú ýẽ ỹ ơ ạ ở ớ ệ ạ ạ  
theo dõi.

Các bài t p có th  gi i b ng tuy t chiêu này:ậ ể ả ằ ệ

Bài 1: Hoà tan hoàn toàn 4,431 gam h n h p Al và Mg trong HNOỗ ợ 3 loãng thu đ c dung d ch Aượ ị  
và 1,568 lít (đktc) h n h p ỗ ợ hai khí đ u không màu ề có kh i l ng 2,59 gam trong đó có ố ượ m t khíộ  
b  hoá nâu trong không khí.ị

1. Tính ph n trăm theo kh i l ng c a m i kim lo i trong h n h p.ầ ố ượ ủ ỗ ạ ỗ ợ

2. Tính s  mol HNOố 3 đã ph n ng.ả ứ        

3. Khi cô c nạ  dung d ch A thì thu đ c bao nhiêu gam ị ượ mu i khan.ố

Bài 2: Cho m gam b t s tộ ắ  ra ngoài không khí sau m t th i gian ng i ta thu đ c ộ ờ ườ ượ 12 gam h nỗ  
h p Bợ  g m Fe; FeO; Feồ 2O3; Fe3O4. Hoà tan h n h p này b ng dung d ch HNOỗ ợ ằ ị 3 ng i ta thuườ  
đ c dung d ch A và 2,24 lít khí NO (đktc). Vi t ph ng trình ph n ng x y ra và tính m.ượ ị ế ươ ả ứ ả

Bài 3: M t h n h p A g m Fe và kim lo i R ộ ỗ ợ ồ ạ hoá tr  n không đ iị ổ  có kh i l ng ố ượ 14,44 gam. Chia 
h n h p A thành 2 ph n b ng nhau. Hoà tan h t ỗ ợ ầ ằ ế ph n 1ầ  trong dung d ch HCl thu đ c 4,256 lítị ượ  
khí H2. Hoà tan h t ế ph n 2ầ  trong dung d ch HNOị 3 thu đ c 3,584 lít khí NO.ượ

1. Xác đ nh kim lo i R và thành ph n % kh i l ng m i kim lo i trong h n h p A.ị ạ ầ ố ượ ỗ ạ ỗ ợ

2. Cho 7,22 gam A tác d ng v i 200ml dung d ch B ch a Cu(NOụ ớ ị ứ 3)2 và AgNO3. Sau ph n ngả ứ  
thu đ c dung d ch C và ượ ị 16,24 gam ch t r n D g m ấ ắ ồ 3 kim lo i. ạ Cho D tác d ng v i dung d chụ ớ ị  
HCl thu đ c ượ 1,344 lít H2. Tính n ng đ  mol/l c a Cu(NOồ ộ ủ 3)2 và AgNO3 trong B; (các th  tích đoể  

 đktc, ph n ng x y ra hoàn toàn).ở ả ứ ả



Bài 4: Nung M gam b t s t trong không khí sau m t th i gian ng i ta thu đ c 104,8 gam h nộ ắ ộ ờ ườ ượ ỗ  
h p r n A g m Fe, FeO, Feợ ắ ồ 2O3, Fe3O4. Hoà tan hoàn toàn A trong dung d ch HNOị 3 d  thu đ cư ượ  
dung d ch B và 12,096 lít h n h p khí NO và Nị ỗ ợ 2O (  đktc) có t  kh i h i so v i Hở ỷ ố ơ ớ 2 là 20,334.

                1. Tính giá tr  c a Mị ủ

                2. Cho dung d ch B tác d ng v i dung d ch NaOH d  thu đ c k t t a C. L c k t t aị ụ ớ ị ư ượ ế ủ ọ ế ủ  
r i nung đ n kh i l ng không đ i đ c ch t r n D. Tính kh i l ng c a D.ồ ế ố ượ ổ ượ ấ ắ ố ượ ủ

Bài 5  :   Hoà tan hoàn toàn 24,3 gam nhôm vào dung d ch HNOị 3 loãng d  thu đ c h n h p khíư ượ ỗ ợ  
NO và N2O có t  kh i h i so v i Hỷ ố ơ ớ 2 là 20,25 và dung d ch B không ch a NHị ứ 4NO3. Tính th  tíchể  
m i khí thoát ra  đktc)ỗ ở

Bài 6: Cho 200 ml dung d ch HNOị 3 tác d ng v i ụ ớ 5 gam h n h p Zn và Al. Ph n ng gi i phóngỗ ợ ả ứ ả  
ra 0,896 lít (đktc) h n h p khí g m NO và Nỗ ợ ồ 2O. H n h p khí đó có t  kh i h i so v i Hỗ ợ ỷ ố ơ ớ 2 là 
16,75. Sau khi k t thúc ph n ng đb n l c, thu đ c ế ả ứ ạ ọ ượ 2,013 gam kim lo iạ . H i sau khi cô c nỏ ạ  
dung d ch A thì thu đ c bao nhiêu gam mu i khan? Tính n ng đ  dung d ch HNOị ượ ố ồ ộ ị 3 trong dung 
d ch ban đ u.ị ầ

Bài 7: Hoà tan hoàn toàn 2,43 gam kim lo i A ạ v a đừ ủ vào Z ml dung d ch HNOị 3 0,6M đ cượ  
dung d ch B có ch a A (NOị ứ 3)3 đ ng th i t o ra 672 ml h n h p khí Nồ ờ ạ ỗ ợ 2O và N2 có t  kh i h i soỷ ố ơ  
v i Oớ 2 là 1,125.

1. Xác đ nh kim lo i A và tính giá tr  c a Zị ạ ị ủ

2. Cho vào dung d ch B 300ml dung d ch NaOH 1M. Sau khi ph n ng song l c l y k t t a, r aị ị ả ứ ọ ấ ế ủ ử  
s ch, đun nóng đ n kh i l ng không đ i đ c m t ch t r n. Tính kh i l ng c a m t ch t r nạ ế ố ượ ổ ượ ộ ấ ắ ố ượ ủ ộ ấ ắ  
đó. Các V đo  đktcở

Bài 8:  Cho a gam h n h p A g m 3 oxit FeO, CuO, Feỗ ợ ồ 3O4 có s  mol b ng nhauố ằ  tác d ng hoànụ  
toàn v i l ng v a đ  250ml dung d ch HNOớ ượ ừ ủ ị 3 khi đun nóng nh  thu đ c dung d ch B và 3,136ẹ ượ ị  
lít (đktc) h n h p khí C g m NOỗ ợ ồ 2 và NO có t  kh i so v i Hỷ ố ớ 2 là 20,143. Tính a và n ng đ  molồ ộ  
c a dung d ch HNOủ ị 3 đã dùng.

Bài 9:  Cho m t h n h p g m 2,8 gam Fe và 0,81 gam Al vào 200 ml dung d ch C ch a AgNOộ ỗ ợ ồ ị ứ 3 

và Cu(NO3)2. Khi các ph n ng k t thúc đ c dung d ch D và 8,12g ch t r n E g m ba kim lo i.ả ứ ế ượ ị ấ ắ ồ ạ  
Cho E tác d ng v i dung d ch HCl d  đ c 0,672 lít Hụ ớ ị ư ượ 2 (đkc). Tính n ng đ  mol c a Ag(NOồ ộ ủ 3)2 

trong dung d ch Cị

Bài 10  :   Đ t cháy x mol Fe b i oxi thu đ c 5,04g h n h p A g m các oxít s t.ố ở ượ ỗ ợ ồ ắ   Hoà tan hoàn 
toàn A trong HNO3 thu đ c 0,035 mol h n h p Y g m NO và NOượ ỗ ợ ồ 2.T  kh i h i c a Y đ i v i Hỷ ố ơ ủ ố ớ 2 

là 19. Tính x.

Bài 11  :   Nung nóng 16,8g b t s t ngoài không khí, sau m t th i gian thu đ c m gam h n h p Xộ ắ ộ ờ ượ ỗ ợ  
g m oxít s t. Hoà tan h t h n h p X b ng Hồ ắ ế ỗ ợ ằ 2SO4 đ c nóng thu đ c 5,6 lít SOặ ượ 2 (đkc).

a) Vi t t t c  ph n ng x y ra)ế ấ ả ả ứ ả                                             



b) Tìm m.

c) N u hoà tan h t X b ng HNOế ế ằ 3 đ c nóng thì th  tích NOặ ể 2 (đkc) thu đ c là bao nhiêu?ượ

Bài 12: Nung nóng m gam b t s t ngoài không khí. Sau m t th i gian thu đ c 10g h n h pộ ắ ộ ờ ượ ỗ ợ  
(X) g m Fe, FeO, Feồ 2O3 và  Fe3O4.Hoà tan h t (X) b ng HNOế ằ 3 thu đ c 2,8 lít (đkc) h n h p Yượ ỗ ợ  
g m NO và NOồ 2. cho dY/H2 = 19. Tính m ?

Bài 13:     Cho m t lu ng CO đi qua ng s  đ ng m gam Feộ ồ ố ứ ự 2O3 nung nóng m t th i gian, thuộ ờ  
đ c 13,92 gam ch t r n X g m Fe, Feượ ấ ắ ồ 3O4, FeO và Fe2O3. Hoà tan h t X b ng HNOế ằ 3 đ c nóngặ  
thu đ c 5,824 lít NOượ 2 (đkc). Tính m?

Bài 14 Cho m t lu ng khí CO đi qua ng s  đ ng m gam Feộ ồ ố ứ ự 2O3 nung nóng. Sau m t th i gianộ ờ  
thu đ c h n h p X n ng 44,64g g m Feượ ỗ ợ ặ ồ 3O4, FeO, Fe và Fe2O3 d . Hoà tan h t X b ng HNOư ế ằ 3 

loãng thu đ c 3,136 lít NO (đkc). Tính m ?ượ

 

Tuy t chiêu s  5(B o toàn Electron) ệ ố ả
Th  t , 13 Tháng 5 2009 18:05 ứ ư Tôi quang dung 

Bài 1:  Đ  hoà tan h t m t h n h p g m 0,02 mol kim lo i A (hoá tr  II) và 0,03 mol kim lo i Bể ế ộ ỗ ợ ồ ạ ị ạ  
(hoá tr  III) c n m gam dung d ch HNOị ầ ị 3 21%. Sau ph n ng thu đ c 0,896 lít (đkc) h n h pả ứ ượ ỗ ợ  
NO và N2O. Vi t các ph ng trinh ph n ng x y ra và tính M.ế ươ ả ứ ả

H ng d n gi iướ ẫ ả

Các ph n ng x y ra:ả ứ ả              

3A + 8 HNO3 = 3A(NO3)2 + 2NO + 4H2O

4A + 10HNO3 = 4A(NO3)2 + N2O + 4H2O

B + 4HNO3 = B(NO3)3 + NO + 2H2O

8B +30HNO3 = 8B(NO3)3 + 3N2O + 15H2O

 G i a, b là s  mol NO và Nọ ố 2O thu đ c, ta có các quá trình cho nh n electron.ượ ậ

Cho

A       -    2e            =   A2+

0,02mol   0,04mol

B        -    3e            =   B3+

0,03mol   0,09mol



                          Nh nậ

NO3
- + 3e + 4H+ = NO + 2H2O

            3a     4a      a

2NO3
- + 8e + 10H+ = N2O + 5H2O

              8b    10b         b

→ 3a + 8b = 0,04 + 0,09 = 0,13 (I)

a + b = 0,896/22,4 = 0,04 (II)

T  (I), (II) : a = 0,038 và b = 0,02ừ

→ S  mol HNOố 3 = S  mol Hố + = 4a + 10b = 0,172

→ S  mol dd HNOố 3 21% = (0,172 . 63 . 100) / 21 = 21,6(g)

Bài 2: H n h p A g m 3 kim lo i X, Y có hoá tr  l n l t là 3; 2; 1 và t  l  mol l n l t là 1:2:3,ỗ ợ ồ ạ ị ầ ượ ỷ ệ ầ ượ  
trong đó s  mol c a X là x. Hoà tan hoàn toàn A b ng dung d ch có ch a y gam HNOố ủ ằ ị ứ 3 (l y đấ ủ 
25%). Sau ph n ng thu đ c dung d ch B không ch a NHả ứ ượ ị ứ 4NO3 và V lít (đkc) h n h p khí Gỗ ợ  
g m NO và NOồ 2. L p bi u th c tính y theo x và V.ậ ể ứ

H ng d n gi iướ ẫ ả

G i a, b là s  mol NO và NOọ ố 2 sinh ra, ta có các quá trình cho, nh n electron:ậ

Cho

X  -  3e = X3+

x     3x

Y  -  2e = Y2+

2x    4x

Z  -  e = Z+

3x   3x

                Nh nậ

NO3
- + 3e + 4H+ = NO + 2H2O

            3a     4a      a



NO3
- + e + 2H+ = NO2 + H2O

             b   2b         b

→ 3a + b = 3x + 4x + 3x = 10x (I)

a + b = V / 22,4 (II)

T  (I), (II) → a = 1/2 (10x - V / 22,4) và b = 1/2 (3V / 22,4 - 10x)ừ

→ S  mol HNOố 3 = S  mol Hố + = 4a + 2b = 10x + V / 22,4

→ y = 63 (10x + V / 22,4) + 25/100 . 63 (10x + V / 22,4) = 78,75 (10x + V / 22,4)

Bài 3: Cho m t h n h p g m 2,8g Fe và 0,81g Al vào 200ml dung d ch C ch a AgNOộ ỗ ợ ồ ị ứ 3 và 
Cu(NO3)2. Khi các ph n ng k t thúc đ c dung d ch D và 8,12 gam ch t r n E g m ba kimả ứ ế ượ ị ấ ắ ồ  
lo i. Cho E tác d ng v i dung d ch HCl d  đ c 0,672 lít Hạ ụ ớ ị ư ượ 2 (đkc). Tính n ng đ  mol c aồ ộ ủ  
AgNO3 và Cu(NO3)2 trong dung d ch C.ị

H ng d n gi iướ ẫ ả

Do Al u tiên ph n ng tr c Fe nên ba kim lo i trong E ph i là Fe, Cu, Ag. Ta có:ư ả ứ ướ ạ ả

nFe ban đ uầ  = 2,8 / 56 = 0,05 mol

nAl ban đ uầ  = 0,81 / 27 = 0,03 mol

Khi cho E tác d ng v i HCl, ch  x y ra ph n ng:ụ ớ ỉ ả ả ứ

Fe + 2HCl  = FeCl2 + H2

→ nFe còn dư = S  mol Hố 2 = 0,672 / 22,4 = 0,3

Þ Dung d ch C (g m x mol AgNOị ồ 3 và y mol Cu(NO3)2) đã tác d ng v a đ  v i 0,03 mol Mg vàụ ừ ủ ớ  
(0,05 - 0,03) = 0,02 mol Fe

Ta có các quá trình cho, nh n electron:ậ

                                Cho

Al      -     3e   =   Al3+

0,03mol   0,09mol

Fe       -    2e  =  Fe2+

0,02mol   0,04mol

                Nh nậ



AgNO3 + e = Ag + NO3
-

x             x       x

Cu(NO3)2 + 2e = Cu + 2NO3
-

y                  2y      y

→ x + 2y = 0,04 + 0,09 = 0,013 (I)

108x + 64y + 0,03 . 56 = 8,12 (II)

T  (I), (II)ừ  : x = 0,03 và y = 0,05

→ CM AgNO3 = 0,03 / 0,2 = 0,15M.

CM Cu(NO3)2 = 0,05 / 0,2 = 0,25M
Bài 4:  Hoà tan 62,1 gam kim lo i M trong dung d ch HNOạ ị 3 loãng đ c 16,8 lít (đkc) h n h p Xượ ỗ ợ  
g m 2 khí không màu, không hoá nâu ngoài không khí. Bi t d xồ ế  /H2 = 17,2.

• a. Tìm tên M. 
• b. Tính th  tích dung d ch HNOể ị 3 2M đã dùng, bi t r ng đã l y d  25% so v i l ng c nế ằ ấ ư ớ ượ ầ  

thi t. ế

H ng d n gi iướ ẫ ả

a. Ta có: MX = 17,2 ´ 2 = 34,4

Hai khí không màu, không hoá n u ngoài không khí và tho  đi u ki n Mấ ả ề ệ 1 < 34,4 < M2  đây chở ỉ 
có th  là Nể 2 và N2O.

G i x là s  mol M đã dùng và n là hóa tr  c a M. G i a, b là s  mol Nọ ố ị ủ ọ ố 2 và N2O có trong X, ta có 
các quá trình cho nh n e:ậ

Cho

                M  -  ne  = Mn+

                x      nx

                Nh nậ

2NO3
- + 10e + 12H+ = N2 + 6H2O

              10a     12a       a

2NO3
- + 8e + 10H+ = N2O + 5H2O

              8b    10b          b



→ x . M = 62,1 (I)

n . x = 10a + 8b (II)

a + b = 16,8/22,4 = 0,75 (III)

(28a + 44b) / 0,75 = 34,4 (IV)

T  (I), (II), (III), (IV)ừ  :

a = 0,45

b = 0,3

x . M = 62,1

n . x = 6,9

Rút ra M = 9n. Ch  có n = 3, ng v i M = 27 là phù h p. V y M là Alỉ ứ ớ ợ ậ

b. Ta có:

S  mol HNOố 3 = S  mol Hố + = 12a + 10b = 8,4

→ Th  tích dd HNOể 3 = 8,4 / 2 + 25/100 . 8,4 / 2 = 5,25 lít

Bài 5:  Cho 12,45 gam h n h p X (Al và kim lo i M hoá tr  II) tác d ng v i dung d ch HNOỗ ợ ạ ị ụ ớ ị 3 dư 
đ c 1,12 lít h n h p Nượ ỗ ợ 2O và N2, có t  kh i đ i v i Hỷ ố ố ớ 2 là 18,8 và dung d ch Y. Cho Y tác d ngị ụ  
v i dung d ch NaOH d  đ c 0,448 lít NHớ ị ư ượ 3. Xác đ nh kim lo i M và kh i l ng m i kim lo iị ạ ố ượ ỗ ạ  
trong X. Cho nx = 0,25 mol và các th  tích đo  đkc.ể ở

H ng d n gi iướ ẫ ả

G i a, b là s  mol c a Al và M có trong Xọ ố ủ

G i c, d, e là s  mol Nọ ố 2O, N2 và NH4NO3 đã đ c t o ra, ta có các quá trình cho, nh n electron.ượ ạ ậ

                                Cho

                Al   -   3e   =   Al3+

                 a       3a

                M   -   2e   =   M2+

                 b       2b

                        Nh nậ



2NO3
- + 8e + 10H+ = N2O + 5H2O

              8c    10c          c

2NO3
- + 10e + 12H+ = N2 + 6H2O

              10d     12d      d

2NO3
- + 8e + 10H+ = NH4NO3 + 3H2O

              8e                      e

Ph n ng c a dung d ch Y v i NaOH:ả ứ ủ ị ớ

NH4NO3 + NaOH = NH3  + H2O + NaNO3

       e                           e                          

suy ra :

27a + b.M = 12,45

a + b = 0,25

3a + 2b = 8c + 10 d + 8e

c + d = 1,12/ 22,4 = 0,05

(44c + 28d)/ (c + d) = 18,8 . 2 = 37,6

e = 0,448/22,4 = 0,02

→ a = 0,1

b = 0,15

c = 0,03

d = 0,2

e = 0,02

M = 65 → M là Zn

Bài 6:  Đ t cháy x mol Fe b i oxi thu đ c 5,04g h n h p A g m các oxit s t. Hoà tan hoànố ở ượ ỗ ợ ồ ắ  
toàn A trong HNO3 thu đ c 0,035 mol h n h p Y g m NO và NOượ ỗ ợ ồ 2. T  kh i h i c a Y đ i v i Hỷ ố ơ ủ ố ớ 2 

là 19. Tính x.

H ng d n gi iướ ẫ ả



Căn c  vào s  đ  ph n ng:ứ ơ ồ ả ứ

x mol Fe + O2 → Các oxi s t + HNOắ 3 → Fe(NO3)3 + NO + NO2 + H2O                            

Ta có các quá trình cho nh n electron:ậ

                                Cho

                Fe   -   3e   =   Fe3+

                X        3x

                                Nh nậ

        O2              +           4e                =       2O2-

(5,04 - 56x)/32       4(5,04 - 56x)/32

NO3
- + 3e + 4H+ = NO + 2H2O

            3a                 a

NO3
- + e + 2H+ = NO2 + H2O

            b                 b

Suy ra:

a + b = 0,035

(30a + 46b) / (a + b) = 19 . 2 = 38

4(5,04 - 56x)/32 + 3a + 3b = 3x

→ a = 0,0175; b = 0,0175; x = 0,07

Bài 7:  Đ  m gam phôi bào s t (A) ngoài không khí, sau m t th i gian đ c h n h p (B) n ngể ắ ộ ờ ượ ỗ ợ ặ  
12g g m Fe, FeO, Feồ 2O3, Fe3O4. Hoà tan h t B b ng HNOế ằ 3 th y gi i phóng 2,24 lít NO (đkc)ấ ả  
duy nh tấ

a. Vi t ph ng trình ph n ngế ươ ả ứ

b. Đ nh m.ị

H ng d n gi iướ ẫ ả

a. Các ph n ng x y ra:ả ứ ả           

2Fe + O2 = 2FeO



3Fe + 2O2 = Fe3O4

4Fe + 3O2 = 2Fe2O3

Fe + 4HNO3 = Fe(NO3)3 + NO + 2H2O

3FeO + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO + 5H2O

Fe2O3 + 6HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H2SO4

3Fe3O4 + 28HNO3 = 9Fe(NO3)3 + NO + 14H2O

b. Căn c  vào s  đ  ph n ng:ứ ơ ồ ả ứ

a mol Fe + O2 → Fe, FeO, Fe2O3, Fe3O4 + HNO3 → Fe(NO3)3 + NO + H2O.

Ta có các quá trình cho, nh n electron:ậ

                                Cho

                Fe   -   3e   =   Fe3+

                 a        3a

                                Nh nậ

        O2              +           4e                =       2O2-

(12 - 56a)/32       4(12 - 56a)/32

NO3
- + 3e + 4H+ = NO + 2H2O

            0,03 mol     0,1 mol

 → 3a = 4(12 - 56a)/32 + 0,3 → a = 0,18

→ m = 56a = 10,08g

Tuy t chiêu s  6 (B o toàn kh i l ng) ệ ố ả ố ượ
Ch  nh t, 17 Tháng 5 2009 17:00 ủ ậ Tôi quang dung 

ÁP D NG PH NG PHÁP B O TOÀN KH I L NGỤ ƯƠ Ả Ố ƯỢ

Nguyên t c c a ph ng pháp này khá đ n gi n, d a vào đ nh lu t b o toàn kh i l ngắ ủ ươ ơ ả ự ị ậ ả ố ượ  
(ĐLBTKL): "T ng kh i l ng các ch t tham gia ph n ng b ng t ng kh i l ng các ch t t oổ ố ượ ấ ả ứ ằ ổ ố ượ ấ ạ  
thành sau ph n ng".ả ứ



C n l u ý là: không tính kh i l ng c a ph n không tham gia ph n ng cũng nh  ph n ch t cóầ ư ố ượ ủ ầ ả ứ ư ầ ấ  
s n, ví d  n c có s n trong dung d ch. Khi cô c n dung d ch thì kh i l ng mu i thu đ cẵ ụ ướ ẵ ị ạ ị ố ượ ố ượ  
b ng t ng kh i l ng các cation kim lo i và anion g c axit.ằ ổ ố ượ ạ ố

Ví d  1:ụ  H n h p X g m Fe, FeO và Feỗ ợ ồ 2O3. Cho m t lu ng khí CO đi qua ng s  đ ng m gamộ ồ ố ứ ự  
h n h p X nung nóng. Sau khi k t thúc thí nghi m thu đ c 64 gam ch t r n A trong ng s  vàỗ ợ ế ệ ượ ấ ắ ố ứ  
11,2 lít khí B (đktc) có t  kh i so v i Hỉ ố ớ 2 là 20,4. Giá tr  c a m là:ị ủ

A. 105,6 gam.          B. 35,2 gam.

C. 70,4 gam.            D. 140,8 gam.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Các ph n ng kh  s t oxit đ  có th  có:ả ứ ử ắ ể ể

Nh  v y, ch t r n A có th  g m 3 ch t Fe, FeO, Feư ậ ấ ắ ể ồ ấ 3O4 ho c ít h n, đi u đó không quan tr ngặ ơ ề ọ  
và vi c cân b ng các ph ng trình trên cũng không c n thi t cho vi c xác đ nh đáp án, quaệ ằ ươ ầ ế ệ ị  
tr ng là s  mol CO ph n ng bao gi  cũng b ng s  mol COọ ố ả ứ ờ ằ ố 2 t o thành.ạ

nB = 11,2/22,5 = 0,5 (mol)

G i x là s  mol c a COọ ố ủ 2, ta có ph ng trình v  kh i l ng c a B: 44x + 28(0,5 - x) = 0,5 ´ 20,4 ´ươ ề ố ượ ủ  
2 = 20,4

Nh n đ c x = 0,4 mol và đó cũng chính là s  mol CO tham gia ph n ng.ậ ượ ố ả ứ

Theo ĐLBTKL, ta có: mX + mCO = mA + mCO2 → m = 64 + 0,4 . 44 - 0,4 . 28 = 70,4(gam) (Đáp án 
C).

Ví d  2:ụ  Đun 132,8 gam h n h p 3 ancol no, đ n ch c v i Hỗ ợ ơ ứ ớ 2SO4 đ c  140ặ ở 0C thu đ c h nượ ỗ  
h p các ete có s  mol b ng nhau và có kh i l ng là 111,2 gam. S  mol c a m i ete trong h nợ ố ằ ố ượ ố ủ ỗ ỗ  
h p là:ợ

A. 0,1 mol.              B. 0,15 mol.

C. 0,4 mol.              D. 0,2 mol.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả



Ta bi t r ng c  3 lo i ancol tách n c  đi u ki n Hế ằ ứ ạ ướ ở ề ệ 2SO4 đ c, 140ặ 0C thì t o thành 6 lo i ete vàạ ạ  
tách ra 6 phân t  Hử 2O.

Theo ĐLBTKL ta có: mH2O = mr uượ  - mete = 132,8 - 111,2 = 21,6 (gam)

→ nH2O = 21,6/18 = 1,2(mol)

M t khác, c  hai phân t  ancol thì t o ra m t phân t  ete và m t phân t  Hặ ứ ử ạ ộ ử ộ ử 2O. Do đó s  molố  
H2O luôn b ng s  mol ete, suy ra s  mol m i ete là 1,2/6=0,2(mol). (Đáp án D).ằ ố ố ỗ

Nh n xét:ậ  Chúng ta không c n vi t 6 ph ng trình c a ph n ng t  ancol tách n c t o thànhầ ế ươ ủ ả ứ ừ ướ ạ  
6 ete, cũng không c n tìm CTPT c a các ancol và các ete trên. N u sa đà vào vi c vi t ph ngầ ủ ế ệ ế ươ  
trình ph n ng và đ t n s  mol cho các ete đ  tính toán thì vi c gi i bài t p r t ph c t p, t nả ứ ặ ẩ ố ể ệ ả ậ ấ ứ ạ ố  
nhi u th i gian.ề ờ

Ví d  3:ụ  Cho 12 gam h n h p hai kim lo i Fe, Cu tác d ng v a đ  v i dung d ch HNOỗ ợ ạ ụ ừ ủ ớ ị 3 63%. 
Sau ph n ng thu đ c dung d ch A và 11,2 lít khí NOả ứ ượ ị 2 duy nh t (đktc). N ng đ  % các ch t cóấ ồ ộ ấ  
trong dung d ch A là:ị

A. 36,66% và 28,48%.

B. 27,19% và 21,12%.

C. 27,19% và 72,81%.

D. 78,88% và 21,12%.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Fe + 6HNO3 → Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O

Cu + 4HNO3 → Fe(NO3)3 + 2NO2 + 3H2O.

nNO2 = 0,5mol

→ nHNO3 = 2nNO2 = 1 mol

áp d ng ĐLBTKL ta có:ụ

mdd mu iố  = mhh k.lo iạ  + m ddHNO3 - mNO2

= 12 + (1. 63 . 100) /63 - (46 . 0,5) = 89(gam)

Đ t nặ Fe = x mol, nCu = y mol, ta có:

56x + 64y = 12

3x = 2y = 0,5



→ x = 0,1 và y = 0,1

→ C% Fe(NO3)3 = (0,1 . 242 /89) . 100% = 27,19%

C% Cu(NO3)2 = (0,1 . 188/89) . 100% = 21,12%. (Đáp án B)

Ví d  4:ụ  Hoà tan hoàn toàn 23,8 gam h n h p m t mu i cacbonat c a các kim lo i hoá tr  I vàỗ ợ ộ ố ủ ạ ị  
mu i cacbonat c a kim lo i hoá tr  II trong dung d ch HCl. Sau ph n ng thu đ c 4,48 lít khíố ủ ạ ị ị ả ứ ượ  
(đktc). Đb n cô c n dung d ch thu đ c kh i l ng mu i khan là:ạ ạ ị ượ ố ượ ố

A. 13 gam.               B. 15 gam.

C. 26 gam.               D. 30 gam.

H ng d n gi iướ ẫ ả

M2CO3 + 2HCl → 2MCl + CO2 + H2O

RCO3 + 2HCl → RCl2 + CO2 + H2O

nCO2 = 4,88/22,4 = 0,2 (mol)

→ T ng nổ HCl = 0,4 mol và nH2O = 0,2 mol

áp d ng ĐLBTKL ta có:ụ

23,8 + 0,4 . 36,5 = mmu iố  + 0,2 ´ 44 + 0,2 ´ 18

→ mmu iố  = 26 gam (Đáp án C).

Ví d  5:ụ  H n h p A g m KClOỗ ợ ồ 3; Ca(ClO2)2; Ca(ClO3)2; CaCl2 và KCl n ng 83,68 gam. Nhi tặ ệ  
phân hoàn toàn A, thu đ c ch t r n B g m CaClượ ấ ắ ồ 2; KCl và 17,472 lít khí (  đktc). Cho ch t r nở ấ ắ  
B tác d ng v i 360 ml dung d ch Kụ ớ ị 2CO3 0,5M (v a đ ) thu đ c k t t a C và dung d ch D. Kh iừ ủ ượ ế ủ ị ố  
l ng KCl trong dung d ch D nhi u g p 22/3 l n l ng KCl có trong A. % kh i l ng KClOượ ị ề ấ ầ ượ ố ượ 3 có 
trong A là:

A. 47,83%.              B. 56,72%.

C. 54,67%.              D. 58,55%.

H ng d n gi iướ ẫ ả



 

(Đáp án D).

Ví d  6:ụ  Đ t cháy hoàn toàn 1,88 gam ch t h u c  A (ch a C, H, O) c n 1,904 lít Oố ấ ữ ơ ứ ầ 2 (đktc) thu 
đ c COượ 2 và h i n c theo t  l  th  tích 4:3. CTPT c a A là (Bi t t  kh i c a A so v i không khíơ ướ ỉ ệ ể ủ ế ỉ ố ủ ớ  
nh  h n 7).ỏ ơ

A. C8H12O5.                            B. C4H8O2.

C. C8H12O3.                            D. C6H12O6.

H ng d n gi iướ ẫ ả

1,88 gam A + 0,085 mol O2 → 4a mol CO2 + 3a mol H2O.



áp d ng ĐLBTKL, ta có:ụ

mCO2 + mH2O = 1,88 + 0,085 . 32 = 46 (gam)

Ta có: 44 . 4a + 18 . 3a = 46 → a = 0,02 mol

Trong ch t A có:ấ

nC = 4a = 0,08 (mol)

nH = 3a . 2 = 0,12 (mol)

nO = 4a . 2 + 3a - 0,085 . 2 = 0,05 (mol)

→ nC : nH : nO = 0,08 : 0,12 : 0,05 = 8 : 12 : 5

V y công th c c a ch t h u c  A là Cậ ứ ủ ấ ữ ơ 8H12O5 có MA < 203 gam. (Đáp án A).

Ví d  7:ụ  Cho 0,1 mol este t o b i 2 l n axit và ancol m t l n ancol tác d ng hoàn toàn v iạ ở ầ ộ ầ ụ ớ  
NaOH thu đ c 6,4 gam ancol và m t l ng mu i có kh i l ng nhi u h n l ng este làượ ộ ượ ố ố ượ ề ơ ượ  
13,56% (so v i l ng este). CTCT c a este là:ớ ượ ủ

A. CH3 - COO - CH3.

B. CH3OCO - COO - CH3.

C. CH3COO - COOCH3.

D. CH3COO - CH2 - COOCH3.

H ng d n gi iướ ẫ ả

R(COOR')2 + 2NaOH → R(COONa)2 + 2R'OH

0,1     → 0,2      →      0,1     →  0,2 mol

MR'OH = 6,4/0,2 = 32 (gam) → Ancol CH3OH.

áp d ng ĐLBTKL, ta có:ụ

meste + mNaOH = mmu iố  + mancol

→ mmu iố  - meste = 0,2 . 40 - 64 = 16 (gam)

mà mmu iố  - meste = 13,56/100 meste

→ meste = 1,6 . 100/ 13,56 = 11,8 (gam)

→ Meste = 118 gam



→ R + (44 + 15) .2 = 118 → R = 0.

V y CTCT c a este là CHậ ủ 3OCO - COO - CH3 (Đáp án B)

Ví d  8:ụ  Thu  phân hoàn toàn 11,44 gam h n h p 2 este đ n ch c là đ ng phân c a nhauỷ ỗ ợ ơ ứ ồ ủ  
b ng dung d ch NaOH thu đ c 11,08 gam h n h p múôi 5,56 gam h n h p ancol. CTCT c aằ ị ượ ỗ ợ ỗ ợ ủ  
2 este là:

A. HCOOCH3 và C2H5COOCH3.

B. C2H5COOCH3 và CH3COOC2H5.

C. HCOOC3H7 và C2H5COOCH3.

D. C  B, C đ u đúng.ả ề

H ng d n gi iướ ẫ ả

 → CTPT c a este là Củ 4H8O2

V y CTCT 2 este đ ng phân là:ậ ồ

HCOOC3H7 và C2H5COOCH3

ho c Cặ 2H5COOCH3 và CH3COOC2H5 (Đáp án D)

Ví d  9:ụ  Chia h n h p hai andehit no đ n ch c làm hai ph n b ng nhau:ỗ ợ ơ ứ ầ ằ

- Ph n 1: Đb n đ t cháy hoàn toàn thu đ c 1,08 gam Hầ ạ ố ượ 2O.



- Ph n 2: Tác d ng v i Hầ ụ ớ 2 d  (Ni, tư 0) thì thu đ c h n h p A. Đb n đ t cháy hoàn toàn h n h pượ ỗ ợ ạ ố ỗ ợ  
A thì th  tích khí COể 2 (đktc) thu đ c là:ượ

A. 1,434 lít.             B. 1,443 lít.

C. 1,344 lít.             D. 0,672 lít.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Ph n 1: Vì andehit no đ n ch c nên nCOầ ơ ứ 2 = nH2O = 0,06 mol

→ nCO2 (ph n 1) = nầ C (ph n 2) = 0,06 mol.ầ

Theo đ nh lu t b o toàn nguyên t  và ĐLBTKL, ta có:ị ậ ả ử

nC (ph n 2) = nầ C (A) = 0,06 mol.

→ nCO2 (A) = 0,06 mol

Th  tích COể 2 = 22,4 . 0,06 = 1,344 (lít). (Đáp án C).

Ví d  10:ụ  Cho m t lu ng khí CO đi qua ng s  đ ng 0,04 mol h n h p A g m FeO và Feộ ồ ố ứ ự ỗ ợ ồ 2O3 

đ t nóng. Sau khi k t thúc thí nghi m thu đ c B g m 4 ch t n ng 4,784 gam. Khí đi ra kh iố ế ệ ượ ồ ấ ặ ỏ  
ng s  cho h p th  vào dung d ch Ba(OH)ố ứ ấ ụ ị 2 d  thì thu đ c 9,062 gam k t t a. Ph n trăm kh iư ượ ế ủ ầ ố  

l ng Feượ 2O3 trong h n h p A là:ỗ ợ

A. 86,96%.              B. 16,04%.

C. 13,04%.              D. 6,01%.

H ng d n gi iướ ẫ ả

0,04 mol h n h p A (FeO và Feỗ ợ 2O3) + CO → 4,784 gam h n h p B + COỗ ợ 2

CO2 + Ba(OH)2 d  → BaCOư 3 ¯ + H2O.

nCO2 = nBaCO3 = 0,046 mol.

và nCO (p. ) ư = nCO2 = 0,046 mol.

áp d ng ĐLBTKL, ta có:ụ

mA + mCO = mB + mCO2.

→ mA = 4,784 + 0,046 . 44 - 0,046 . 28 = 5,52 (gam)

Đ t nặ FeO = x mol, nFe2O3 = y mol trong h n h p B, ta có:ỗ ợ

x + y = 0,04



72 x + 160 y = 5,52

→ x = 0,01 mol và y = 0,03 mol.

→ %mFeO = 0,01 . 72 / 5,52 . 100% = 13,04%.

%Fe2O3 = 86,96% (Đáp án A).

 

Bài t p v n d ngậ ậ ụ

Bài 1: Hoà tan 9,14 gam h p kim Cu, Mg, Al b ng m t l ng v a đ  dung d ch HCl thu đ cợ ằ ộ ượ ừ ủ ị ượ  
7,84 lít khí X (đktc). 2,54 gam ch t r n Y và dung d ch Z. L c b  ch t r n Y, cô c n c n th nấ ắ ị ọ ỏ ấ ắ ạ ẩ ậ  
dung d ch Z thu đ c kh i l ng mu i khan là:ị ượ ố ượ ố

A. 31,45 gam.          B. 33,99 gam.

C. 19,025 gam.        D. 56,3 gam.

Bài 2: Cho 15 gam h n h p 3 amin đ n ch c, b c m t tác d ng v a đ  v i dung d ch HCl 1,2Mỗ ợ ơ ứ ậ ộ ụ ừ ủ ớ ị  
thì thu đ c 18,504 gam mu i. Th  tích dung d ch HCl đã dùng là:ượ ố ể ị

A. 0,8 lít                  B. 0,08 lít.

C. 0,4 lít.                 D. 0,04 lít.

Bài 3: Tr n 8,1 gam b t Al v i 48 gam b t Feộ ộ ớ ộ 2O3 r i cho ti n hành ph n ng nhi t nhôm trongồ ế ả ứ ệ  
đi u ki nề ệ   không có không khí. K t thúc thí nghi m, kh i l ng ch t r n thu đ c là:ế ệ ố ượ ấ ắ ượ

A. 61,5 gam.                 B. 56,1 gam.

C. 65,1 gam.                 D. 51,6 gam.

Bài 4: Hoà tan hoàn toàn 10 gam h n h p X g m 2 kim lo i (đ ng tr c H trong dãy đi n hoá)ỗ ợ ồ ạ ứ ướ ệ  
b ng dung d ch HCl d  thu đ c 2,24 lít khí Hằ ị ư ượ 2 (đktc). Cô c n dung d ch sau ph n ng thuạ ị ả ứ  
đ c kh i l ng mu i khan là:ượ ố ượ ố

A. 1,71 gam.                  B. 17,1 gam

C. 13,55 gam.                D. 34,2 gam.

Bài 5: Nhi t phân hoàn toàn m gam h n h p X g m CaCOệ ỗ ợ ồ 3 và Na2CO3 thu đ c 11,6 gam ch tượ ấ  
r n và 2,24 lít khí (đktc). Hàm l ng % CaCOắ ượ 3 trong X là:

A. 6,25%.                      B. 8,62%.

C. 50,2%.                      D. 62,5%.



Bài 6: Cho 4,4 gam h n h p hai kim lo i nhóm IA  hai chu kì liên ti p tác d ng v i dung d chỗ ợ ạ ở ế ụ ớ ị  
HCl d  thu đ c 4,48 lít Hư ượ 2 (đktc) và dung d ch ch a m gam mu i tan. Tên hai kim lo i và kh iị ứ ố ạ ố  
l ng m là:ượ

A. 11 gam; Li và Na.

B. 18,6 gam; Li và Na.

C. 18,6 gam; Na và K.

D. 12,7 gam; Na và K.

Bài 7: Đ t cháy hoàn toàn 18 gam FeSố 2 và cho toàn b  l ng SOộ ượ 2 vào 2 lít dung d ch Ba(OH)ị 2 

0,125M. Kh i l ng mu i t o thành là:ố ượ ố ạ

A. 57,4 gam.                   B. 56,35 gam.

C. 59,17 gam.                D. 58,35 gam.

Bài 8:Hoà tan 33,75 gam  m t kim lo i M trong dung d chộ ạ ị   HNO3 loãng , d  thu đ cư ượ   16,8 lít 
khí X(đktc)  g m hai khí không màu hoá nâu trong không khí có t  kh i h i so v i hiđro b ngồ ỉ ố ơ ớ ằ  
17.8.

a. Kim lo i đó là:ạ

A.Cu.                      B. Zn.

C. Fe.                      D. Al.

b. N u dùng dung d ch HNOế ị 3 2M và l y d  25% thì th  tích dung d ch c n l y làấ ư ể ị ầ ấ

A. 3,15 lít                B. 3,00 lit

C. 3,35 lít                D. 3.45 lít

Bài 9: Hoà tan hoàn toàn 15,9 gam h n h pỗ ợ   g m 3 kim lo iồ ạ   Al, Mg  và Cu b ng dung d chằ ị  
HNO3 thu đ c 6,72 lít khi NO và dung d ch X. Đb n cô c n dung d ch X thu đ c s  gam mu iượ ị ạ ạ ị ượ ố ố  
khan là

A.77,1 gam              B.71,7 gam

C. 17,7 gam             D. 53,1 gam

Bài 10: Hoà tan hoàn toàn 2,81 gam h n h pỗ ợ   g m Feồ 2O3, MgO, ZnO  trong 500 ml axit H2SO4 

0,1 M (v a đ ). Sau ph n ng, h n h p mu iừ ủ ả ứ ỗ ợ ố   sunfat khan thu đ c khi cô c n dung d ch cóượ ạ ị  
kh i l ng làố ượ

A.6,81 gam              B.4,81 gam



C. 3,81 gam             D. 4.81 gam

 

Đáp án các bài t p v n d ng:ậ ậ ụ

 

1. A 2. B 3. B. 4. B. 5. D

6. B.7. D.8. a-D, b-B 9. B. 10. A

Tuy t chiêu s  7 ệ ố
Th  ba, 19 Tháng 5 2009 18:00 ứ Tôi quang dung 

KIM LO I PH N NG V I MU IẠ Ả Ứ Ớ Ố

I. PH NG PHÁPƯƠ

D ng I:ạ  M t kim lo i đ y m t ion kim lo i khác.ộ ạ ẩ ộ ạ

Đi u ki n đ  kim lo i X đ y đ c kim lo i Y ra kh i dung d ch mu i c a Y:ề ệ ể ạ ẩ ượ ạ ỏ ị ố ủ

- X ph i đ ng tr c Y trong dãy đi n hóa.ả ứ ướ ệ

Ví d :ụ  Xét ph n ng sau:ả ứ

Cu + 2Ag+ → Cu2+ + 2Ag¯

Ph n ng trên luôn x y ra vì: Cu có tính kh  m nh h n Ag và Agả ứ ả ử ạ ơ + có tính oxi hóa m nh h nạ ơ  
Cu2+.

Fe + Al3+: Ph n ng này không x y ra vì Fe đ ng sau Al trong dãy đi n hóa.ả ứ ả ứ ệ



- Mu i c a kim lo i Y ph i tan trong n c.ố ủ ạ ả ướ

Zn + Fe(NO3)3 → Zn(NO3)2 + Fe

ph n ng này x y ra vì Zn đ ng tr c Fe và mu i s t nitrat tan t t trong n c.ả ứ ả ứ ướ ố ắ ố ướ

Al + PbSO4: Ph n ng này không x y ra vì mu i chì sunfat không tan trong n c.ả ứ ả ố ướ

Chú ý: Không đ c l y các kim lo i ki m (Na, K, ...) và ki m th  (Ca, Sr, Ba) m c dù chúngượ ấ ạ ề ề ổ ặ  
đ ng tr c nhi u kim lo i nh ng khi cho vào n c thì s  tác d ng v i n c tr c t o ra m tứ ướ ề ạ ư ướ ẽ ụ ớ ướ ướ ạ ộ  
baz , sau đó s  th c hi n ph n ng trao đ i v i mu i t o hiđroxit (k t t a).ơ ẽ ự ệ ả ứ ổ ớ ố ạ ế ủ

Ví d :ụ  Cho kali vào dung d ch Feị 2(SO4)3 thì có các ph n ng sau:ả ứ

K + H2O → KOH + 1/2 H2.

Fe2(SO4)3 + 6KOH → 2Fe(OH)3¯ + 3K2SO4

D ng II:ạ  Cho m t kim lo i X vào dung d ch ch a hai mu i c a hai ion kim lo i Yộ ạ ị ứ ố ủ ạ n+ và Zm+.

- Đ  đ n gi n trong tính toán, ta ch  xét tr ng h p X đ ng tr c Y và Z, nghĩa là kh  đ c cể ơ ả ỉ ườ ợ ứ ướ ử ượ ả 
hai ion Yn+ và Zm+ (Y đ ng tr c Z).ứ ướ

- Do Zm+ có tính oxi hóa m nh h n Yạ ơ n+ nên X ph n ng v i Zả ứ ớ m+ tr c:ướ

mX + qZm+ → mXq+ + qZ ¯ (1) (q là hóa tr  c a X)ị ủ

N u sau ph n ng (1) còn d  X thì có ph n ng:ế ả ứ ư ả ứ

nX + qYn+ → nXq+ + qY¯ (2)

V y, các tr ng h p x y ra sau khi ph n ng k t thúc:ậ ườ ợ ả ả ứ ế

+ N u dung d ch ch a 3 ion kim lo i (Xế ị ứ ạ q+, Yn+ và Zm+) thì không có ph n ng (2) x y ra, t c làả ứ ả ứ  
kim lo i X h t và ion Zạ ế m+ còn d .ư

+ N u dung d ch ch a hai ion kim lo i (Xế ị ứ ạ q+, Yn+) thì ph n ng (1) x y ra xong (t c h t Zả ứ ả ứ ế m+), ph nả  
ng (2) x y ra ch a xong (d  Yứ ả ư ư n+), t c là X h t.ứ ế

+ N u dung d ch ch  ch a ion kim lo i (Xế ị ỉ ứ ạ q+) thì ph n ng (1), (2) x y ra hoàn toàn, t c là các ionả ứ ả ứ  
Yn+ và Zm+ h t, cònế   X h t ho c d .ế ặ ư

Chú ý:

- N u bi t s  mol ban đ u c a X, Yế ế ố ầ ủ n+ và Zm+ thì ta th c hi n th  t  nh  trên.ự ệ ứ ự ư

- N u bi t c  th  s  mol ban đ u c a Yế ế ụ ể ố ầ ủ n+ và Zm+ nh ng không bi t s  mol ban đ u c a X, thì:ư ế ố ầ ủ

+ Khi bi t kh i l ng ch t r n D (g m các kim lo i k t t a hay d ), ta l y hai m c đ  so sánh:ế ố ượ ấ ắ ồ ạ ế ủ ư ấ ố ể



M c 1: ố V a xong ph n ng (1), ch a x y ra ph n ng (2). Z k t t a h t, Y ch a k t t a, X tanừ ả ứ ư ả ả ứ ế ủ ế ư ế ủ  
h t.ế

mCh t r nấ ắ  = mZ = m1

M c 2:ố  V a xong ph n ng (1) và ph n ng (2), Y và Z k t t a h t, X tan h t.ừ ả ứ ả ứ ế ủ ế ế

mCh t r nấ ắ  = mZ + mY = m2

Ta ti n hành so sánh kh i l ng ch t r n D v i mế ố ượ ấ ắ ớ 1 và m2

N u mế D < m1: Z k t t a m t ph n, Y ch a k t t a.ế ủ ộ ầ ư ế ủ

N u mế 1 < mD < m2 : Z k t t a h t, Y k t t a m t ph nế ủ ế ế ủ ộ ầ

N u mế D > m2 : Y và Z k t t a h t, d  X.ế ủ ế ư

+ Khi bi t kh i l ng chung các oxit kim lo i sau khi nung k t t a hidroxit t o ra khi thêm NaOHế ố ượ ạ ế ủ ạ  
d  vào dung d ch thu đ c sau ph n ng gi a X v i Yư ị ượ ả ứ ữ ớ n+ và Zm+, ta có th  s  d ng 1 trong 2ể ử ụ  
ph ng pháp sau:ươ

Ph ng pháp 1:ươ  Gi  s  ch  có ph n ng (1) (Z k t t a h t, X tan h t, Yả ử ỉ ả ứ ế ủ ế ế n+ ch a ph n ng) thì:ư ả ứ

m1 = m các oxit

Gi  s  v a xong ph n ng (1) và (2) (Y và Z k t t a h t, X tan h t) thì:ả ử ừ ả ứ ế ủ ế ế

m2 = mcác oxit

Đ  xác đ nh đi m k t thúc ph n ng, ta ti n hành so sánh mể ị ể ế ả ứ ế ch t r nấ ắ  v i mớ 1, m2 nh :ư

m2 < mch t r nấ ắ  < m1: Z k t t a h t, Y k t t a m t ph n, X tan h t.ế ủ ế ế ủ ộ ầ ế

mch t r nấ ắ  > m1: Z k t t a m t ph n, Y ch a k t t a, X tan h t.ế ủ ộ ầ ư ế ủ ế

Ph ng pháp 2:ươ  Xét 3 tr ng h p sau:ườ ợ

D  X, h t Yư ế n+ và Zm+.

H t X, d  Yế ư n+ và Zm+.

H t X, h t Zế ế m+ và d  Yư n+.

Trong m i tr ng h p, gi i h  ph ng trình v a l p. N u các nghi m đ u d ng và th a mãnỗ ườ ợ ả ệ ươ ừ ậ ế ệ ề ươ ỏ  
m t đi u ki n ban đ u ng v i các tr ng h p kh o sát thì đúng và ng c l i là sai.ộ ề ệ ầ ứ ớ ườ ợ ả ượ ạ

D ng 3:ạ  Hai kim lo i X,Y vào m t dung d ch ch a m t ion Zạ ộ ị ứ ộ n+.



- N u không bi t s  mol ban đ u c a X, Y, Zế ế ố ầ ủ n+, thì ta v n áp d ng ph ng pháp chung b ngẫ ụ ươ ằ  
cách chia ra t ng tr ng h p m t, l p ph ng trình r i gi i.ừ ườ ợ ộ ậ ươ ồ ả

- N u bi t đ c s  mol ban đ u c a X, Y nh ng không bi t s  mol ban đ u c a Zế ế ượ ố ầ ủ ư ế ố ầ ủ n+, thì ta áp 
d ng ph ng pháp dùng 2 m c đ  so sánh.ụ ươ ố ể

N u ch  có X tác d ng v i Zế ỉ ụ ớ n+ → mch t r nấ ắ  = m1.

N u c  X, Y tác d ng v i Zế ả ụ ớ n+ (không d  Zư n+) → mch t r nấ ắ  =m2

N u X tác d ng h t, Y tác d ng m t ph n → mế ụ ế ụ ộ ầ 1 < mch t r nấ ắ  < m2.

D ng 4:ạ  Hai kim lo i X, Y cho vào dung d ch ch a 2 ion kim lo i Zạ ị ứ ạ n+, Tm+ (X, Y đ ng tr c Z, T).ứ ướ

Gi  s  X > Y, Zả ử n+ > Tm+, ta xét các tr ng h p sau:ườ ợ

Tr ng h p 1:ườ ợ  N u bi t s  mol ban đ u c a X, Y, Zế ế ố ầ ủ n+, Tm+, ta ch  c n tính s  mol theo th  tỉ ầ ố ứ ự 
ph n ng.ả ứ

X + Tm+ → ...

X + Zn+ → ... (n u d  X, h t Tế ư ế m+)

Y + Tm+ → ... (n u h t X, d  Tế ế ư m+)

Tr ng h p 2:ườ ợ  N u không bi t s  mol ban đ u, d a trên s  ion t n t i trong dung d ch sauế ế ố ầ ự ố ồ ạ ị  
ph n ng đ  d  đoán ch t nào h t, ch t nào còn.ả ứ ể ự ấ ế ấ

Ví d :ụ  N u dung d ch ch a ba ion kim lo i (Xế ị ứ ạ a+, Yb+, Zn+) → H t Tế m+, h t X, Y (còn d  Zế ư c+), ... thì 
ta s  d ng ph ng pháp tính sau đây:ử ụ ươ

T ng s  electron cho b i X, Y = t ng s  electron nh n b i Zổ ố ở ổ ố ậ ở n+, Tm+.

Ví dụ: Cho a mol Zn và b mol Fe tác d ng v i c mol Cuụ ớ 2+.

Các bán ph n ng.ả ứ

Zn → Zn2+ + 2e

(mol)       a               2a

Fe → Fe2+ + 2e

(mol)       b                   2b

Cu → Cu2+ + 2e

(mol)       c                   2c



T ng s  mol electron cho: 2a + 2b (mol)ổ ố

T ng s  mol electron nh n: 2c (mol)ổ ố ậ

V y: 2a + 2b = 2c → a + b = c.ậ

II. VÍ D  ÁP D NGỤ Ụ

Ví d  1:ụ  Cho 0,387 gam h n h p A g m Zn và Cu vào dung d ch Agỗ ợ ồ ị 2SO4 có số  mol là 0,005 
mol. Khu y đ u t i ph n ng hoàn toàn thu đ c 1,144gam ch t r n. Tính kh i l ng m i kimấ ề ớ ả ứ ượ ấ ắ ố ượ ỗ  
lo i.ạ

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

- Ph n ng:ả ứ

Zn + Ag2SO4 = ZnSO4 + 2Ag¯

Cu + Ag2SO4 = CuSO4 + 2Ag¯

- Vì t ng s  mol Zn và Cu n m trong gi i h n:ổ ố ằ ớ ạ

0,387/65 < nhh < 0,387/64

→ 0,0059 < nhh < 0,00604

→ nhh l n h n 0,005 mol, ch ng t  Agớ ơ ứ ỏ 2SO4 h t.ế

- Gi  s  Zn ph n ng m t ph n, Cu ch a tham gia ph n ng.ả ử ả ứ ộ ầ ư ả ứ

G i s  mol Zn ban đ u là x; s  mol Zn ph n ng là x'ọ ố ầ ố ả ứ

G i s  mol Cu ban đ u là y.ọ ố ầ

→ Kh i l ng kim lo i tăng:ố ượ ạ

108.2x' - 65.x' = 1,144 - 0,387 = 0,757 (gam)

→ 151x' = 0,757 → x' = 0,00501.

S  mol này l n h n 0,005 mol, đi u này không phù h p v i đ  bài, do đó Zn ph n ng h t và xố ớ ơ ề ợ ớ ề ả ứ ế  
= x'.

- Zn ph n ng h t, Cu tham gia ph n ng m t ph n.ả ứ ế ả ứ ộ ầ

G i s  mol Cu tham gia ph n ng là y.ọ ố ả ứ

Ta có ph ng trình kh i l ng kim lo i tăng:ươ ố ượ ạ



108.2x - 65.x + 108 . 2y' - 64 . y' = 0,757 (*)

Gi i ph ng trình (*) k t h p v i ph ng trình:ả ươ ế ợ ớ ươ

x + y' = 0,005

Ta có: x = 0,003 và y = 0,002

V y: mậ Zn = 0,003 . 65 = 0,195 (gam)

mCu = 0,387 - 0,195 = 0,192 (gam)

Ví d  2:ụ  Cho 4,15 gam h n h p Fe, Al ph n ng v i 200ml dung d ch CuSOỗ ợ ả ứ ớ ị 4 0,525M. Khu y kĩấ  
h n h p đ  ph n ng x y ra hoàn toàn. Đb n l c k t t a (A) g m hai kim lo i n ng 7,84 gamỗ ợ ể ả ứ ả ạ ọ ế ủ ồ ạ ặ  
và dung d ch n c l c (B). Đ  hòa tan k t t a (A) c n ít nh t bao nhiêu mililit dung d ch HNOị ướ ọ ể ế ủ ầ ấ ị 3 

2M, bi t ph n ng t o NO?ế ả ứ ạ

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Ph n ng x y ra v i Al tr c, sau đó đ n Fe. Theo gi  thi t, kim lo i sinh ra là Cu (kim lo i II).ả ứ ả ớ ướ ế ả ế ạ ạ

G i x là s  mol Al, y là s  mol Fe ph n ng và z là mol Fe d :ọ ố ố ả ứ ư

2Al + 3CuSO4 → Al2(SO4)3 + 3Cu

x        1,5x                              1,5x           (mol)

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

y         y                            y    (mol)

Ta có: 27x + 56(y + z) = 4,15 (1)

1,5x + y = 0,2 . 0,525 = 0,105 (2)

64(1,5x + y) + 56z = 7,84 (3)

Gi i h  (1), (2), (3)ả ệ

→ x = 0,05, y = 0,03 và z = 0,02.

Ph n ng v i HNOả ứ ớ 3:

Fe + 4HNO3 → Fe(NO3)3 + NO + 2H2O

z          4z                                                                (mol)

3Cu         +   8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O



(1,5x + y)    8/3(1,5x +y)                        (mol)

→ nHNO3 = 8,3(1,5x + y) + 4z = 0,36 (mol)

V y V dd HNOậ 3 = 0,36 /2 = 0,18 (lít)

Ví d  3:ụ  Cho h n h p (Y) g m 2,8 gam Fe và 0,81 gam Al vào 200ml dung d ch (C) ch aỗ ợ ồ ị ứ  
AgNO3 và Cu(NO3)2. K t thúc ph n ng thu đ c dung d ch (D) và 8,12 gam ch t r n (E) g mế ả ứ ượ ị ấ ắ ồ  
ba kim lo i. Cho (E) tác d ng v i dung d ch HCl d , ta thu đ c 0,672 lít Hạ ụ ớ ị ư ượ 2 (đktc). Tính n ngồ  
đ  mol/l AgNOộ 3, Cu(NO3)2 tr c khi ph n ng.ướ ả ứ

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Vì ph n ng gi a Al và AgNOả ứ ữ 3 x y ra tr c nên kim lo i sau ph n ng ph i có Ag, k  đ n làả ướ ạ ả ứ ả ế ế  
CuSO4 có ph n ng t o thành Cu. Theo gi  thi t, có ba kim lo i → kim lo i th  ba là Fe cònả ứ ạ ả ế ạ ạ ứ  
d .ư

Ta có: nFe = 2,8/5,6 = 0,05 (mol);

nAl = 0,81/27 = 0,03 (mol)

và nH2 = 0,672/22,4 = 0,03 (mol)

Ph n ng: Feả ứ dư + 2HCl → 2FeCl2 + H2

(mol)        0,03                                0,03

→ S  mol Fe ph n ng v i mu i:ố ả ứ ớ ố

0,05 - 0,03 = 0,02 (mol)

Ta có ph n ng sau (có th  x y ra):ả ứ ể ả

Al + 3AgNO3 → 3Ag¯ + Al(NO3)2

→ Al + 3Ag+ → 3Ag¯ + Al3+.

2Al + 3Cu(NO3)2 → 2Al(NO3)2 + Cu¯

→ 2Al + 3Cu2+ → 2Al3+ + 3Cu¯

Fe + 2AgNO3 → Fe(NO3)2 + 2Ag¯

→ Fe + 2Ag+ → Fe2+ + 2Ag¯

Fe + Cu(NO3)2 → Fe(NO3)2 + Cu¯

→ Fe + Cu2+ → Fe2+ + Cu¯



→ Ta có s  trao đ i electron nh  sau:ự ổ ư

Al → Al3+ + 3e

0,03           0,09 (mol)

Fe → Fe2+ + 2e

0,02            0,04  (mol)

Ag+ + 1e → Ag

x        x         x   (mol)

Cu2+ + 2e → Cu

y         2y        y     (mol)

T ng s  electron nh ng = T ng s  electron nh nổ ố ườ ổ ố ậ

→ x + 2y = 0,09 + 0,04 = 0,13 (1)

108x + 64y + 56 . 0,03 = 8,12 (2)

Gi i h  ph ng trình (1) và (2), ta đ c x = 0,03; y = 0,05.ả ệ ươ ượ

V y: Cậ M AgNO3 = 0,03 / 0,2 = 0,15M

CM Cu(NO3)2 = 0,05/0,2 = 0,25M.

Ví d  4:ụ  Cho 9,16 gam b t A g m Zn, Fe, Cu vào c c đ ng 170ml dung d ch CuSOộ ồ ố ự ị 4 1M. Sau 
ph n ng thu đ c dung d ch B và k t t a D, nung D trong không khí  nhi t đ  cao đ n kh iả ứ ượ ị ế ủ ở ệ ộ ế ố  
l ng không đ i đ c 12 gam ch t r n. Thêm dung d ch NaOH vào m t n a dung d ch B, l cượ ổ ượ ấ ắ ị ộ ử ị ọ  
k t t a, r a và nung trong không khí đ n kh i l ng không đ i thu đ c 5,2 gam ch t r n E.ế ủ ử ế ố ượ ổ ượ ấ ắ  
Các ph n ng x y ra hoàn toàn.ả ứ ả

Tính kh i l ng m i kim lo i trong h n h p ban đ u.ố ượ ỗ ạ ỗ ợ ầ

H ng d n gi iướ ẫ ả

- Theo đ u bài các ph n ng x y ra hoàn toàn nên Zn ph n ng tr c, sau đ n Fe và ion Cuầ ả ứ ả ả ứ ướ ế 2+ 

có th  h t ho c còn d .ể ế ặ ư

nCuSO4 = 0,17 . 1 = 0,17 (mol)

- Gi  s  9,16 gam A hoàn toàn là Fe (kh i l ng nguyên t  nh  nh t) thì nả ử ố ượ ử ỏ ấ h n h pỗ ợ  = 9,16/56 = 
0,164 (mol). Vì v y nậ A < nCuSO4. Do đó ph n ng CuSOả ứ 4 còn d , h n h p kim lo i h t.ư ỗ ợ ạ ế

- Ph ng trình ph n ng:ươ ả ứ



Zn + CuSO4 → ZnSO4 + Cu¯

x        x               x           x    (mol)

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu¯

y         y               y          y     (mol)

G i nọ Cu ban đ u là z molầ

Ta có: 65x + 56y + 64z = 9,16 (1)

Ch t r n D là Cu: Cu + 1/2Oấ ắ 2 = CuO

(x + y + z) = 12/80 = 0,15(mol) (2)

- Khi cho 1/2 dung d ch B + NaOH s  x y ra các ph n ng:ị ẽ ả ả ứ

 

Ta có ph ng trình:ươ

(0,25y . 160) + 0,5(0,17 - x - y) . 80 = 5,2 (3)

Gi i h  ph ng trình (1), (2), (3) ta đ c:ả ệ ươ ượ

x = 0,04 (mol) Zn; y = 0,06 (mol) Fe và z = 0,05 mol Cu

T  đó tính đ c kh i l ng c a t ng kim lo iừ ượ ố ượ ủ ừ ạ

Tuyêt chiêu sô 8 (bao toan điên tich) ̣ ́ ̉ ̀ ̣ ́
Th  sáu, 22 Tháng 5 2009 03:52 ứ Tôi quang dung 

                Bao Toan Điên Tich̉ ̀ ̣ ́

 

• I. C  S  Cua Ph ng Phap ơ ở ̉ ươ ́
• 1. C  s : Nguyên t , phân t , dung dich luôn trung hoa vê điên ơ ở ử ử ̣ ̀ ̀ ̣



- Trong nguyên t : sô proton = sô electronử ́ ́

- Trong dung dich:̣

 

   tông̉  sô mol x điên tich ion = | tông sô mol x điên tich ion âm |́ ̣ ́ ̉ ́ ̣ ́

                        

• 2. Ap dung va môt sô chu y ́ ̣ ̀ ̣ ́ ́ ́
• a) khôi l ng muôi (trong dung dich) = tông khôi l ng cac ion âm ́ ượ ́ ̣ ̉ ́ ượ ́
• b) Qua trinh ap dung đinh luât bao toan điên tich th ng kêt h p: ́ ̀ ́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̀ ̣ ́ ườ ́ ợ
• - Cac ph ng phap bao toan khac: Bao toan khôi l ng, bao toan nguyên tô ́ ươ ́ ̉ ̀ ́ ̉ ̀ ́ ượ ̉ ̀ ́
• - Viêt ph ng trinh hoa hoc  đang ion thu gon ́ ươ ̀ ́ ̣ ở ̣ ̣

     

• II. CAC DANG BAI TÂP TH NG GĂP ́ ̣ ̀ ̣ ƯỜ ̣

 

Dang 1: Ap dung đ n thuân đinh luât bao toan điên ticḥ ́ ̣ ơ ̀ ̣ ̣ ̉ ̀ ̣ ́

Vi Du 1:́ ̣  Môt dung dich co ch a 4 ion v i thanh phân : 0,01 mol Nạ ̣ ́ ứ ớ ̀ ̀ +, 0,02

mol Mg2+ , 0,015 mol SO4
2- ,

 x mol Cl- . Gia tri cua x la:́ ̣ ̉ ̀

 A. 0,015.                        C. 0,02.

 B. 0,035.                        D. 0,01.

H ng dân: ướ ̃

Ap dung đinh luât bao toan điên tich ta co:́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̀ ̣ ́ ́

0,01x1 + 0,02x2 = 0,015x2 + Xx1 → x = 0,02 → Đap ań ́   

 

Dang 2: Kêt h p v i đinh luât bao toan khôi l ng̣ ́ ợ ớ ̣ ̣ ̉ ̀ ́ ượ

 

Vi Du 2́ ̣ : Dung dich A ch a hai cation la Fẹ ứ ̀ 2+: 0,1 mol va Al̀ 3+ : 0,2 mol va ̀

hai anion la Cl̀ -: x mol va SÒ 4
2- : y mol. Đb n cô can dung dich A thu đ c 46,9ạ ̣ ̣ ượ



 gam hôn h p muôi khan.̃ ợ ́

 Gia tri cua x va y lân l t la:́ ̣ ̉ ̀ ̀ ượ ̀

A. 0,6 va 0,1̀                    C. 0,5 va 0,15̀

B. 0,3 va 0,2̀                    D. 0,2 va 0,3̀

H ng dân:ướ ̃

- Ap dung đinh luât bao toan điên tich ta co:́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̀ ̣ ́ ́

        0,1x2 + 0,2x3 = Xx1 + y x 2 → X + 2y = 0,8 (*)

- Khi cô can dung dich, khôi l ng muôi = tông khôi l ng cac ion tao muôị ̣ ́ ượ ́ ̉ ́ ượ ́ ̣ ́

        0,1x56 + 0,2x27 + Xx35,5 + Yx 96 = 46,9

        → 35,5X + 96Y = 35,9 (**)

T  (*) va (**) →X = 0,2 ; Y = 0,3 → Đap an Dừ ̀ ́ ́

 

Vi du 3:́ ̣  Chia hôn h p X gôm 2 kim loai co hoa tri không đôi thanh 2 phân băng nhau.̃ ợ ̀ ̣ ́ ́ ̣ ̉ ̀ ̀ ̀

Phân 1: Hoa tan haonf toan băng dung dich HCl d  thu đ c 1,792 lit H́ ̀ ̀ ̀ ̣ ư ượ ́ 2 (đktc).

Phân 2: Nung trong không khi d , thu đ c 2,84 gam hôn h p răn chi gôm cac oxit.̀ ́ ư ượ ̃ ợ ́ ̉ ̀ ́

Khôi l ng hôn h p X la:́ ượ ̃ ợ ̀
A. 1,56 gam.                    C. 2,4 gam.

B. 1,8 gam.                      D. 3,12 gam.

H ng dân:ướ ̃

Nhân xet: Tông sô mol x điên tich ion d ng (cua 2 kim loai) trong 2 phân lạ ́ ̉ ́ ̣ ́ ươ ̉ ̣ ̀ ̀

Băng nhau Þ Tông sô mol x điên tich ion âm trong 2 phân cung băng nhau.̀ ̉ ́ ̣ ́ ̀ ̃ ̀

                                        O2 ↔ 2 Cl-

Măt khac: ṇ ́ Cl- = nH+ = 2nH2 = 1,792/ 22,4 = 0,08 (mol)

Suy ra: nO (trong oxit) = 0,04 (mol)

Suy ra: Trong môt phân: ṃ ̀ Kim Loai ̣  - m oxi  = 2,84 - 0,08.16 = 1,56 gam

        Khôi l ng hôn h p X = 2.1,56 = 3,12 gaḿ ượ ̃ ợ



        Đap An D́ ́

 

Dang 3: Kêt h p v i bao toan nguyên tộ ́ ợ ớ ̉ ̀ ́

Vi Du 4:́ ̣  Cho hôn h p X gôm x mol FeS̃ ợ ̀ 2 va 0,045 mol Cù 2S tac dung v a đu v í ̣ ừ ̉ ớ

HNO3 loang, đun nong thu đ c dung dich chi ch a muôi sunfat cua cac kim loaĩ ́ ượ ̣ ̉ ứ ́ ̉ ́ ̣

Va giai phong khi NO duy nhât, Gia tri cua x là ̉ ́ ́ ́ ́ ̣ ̉ ̀

A. 0,045.                         B. 0,09.

C. 0,135.                         D. 0,18.

H ng dân:ướ ̃

- Ap dung bao toan nguyên tô:́ ̣ ̉ ̀ ́

        Fe3+ : x mol  ;  Cu2+ : 0,09  ;  SO4
2-  : ( x + 0,045) mol

- Ap dung đinh luât bao toan điên tich (trong dung dich chi ch a muôi sunfat)́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̀ ̣ ́ ̣ ̉ ứ ́

            Ta co : 3x + 2.0,09 = 2(x + 0,045)́

                     x = 0,09

Đap an B́ ́

Vi Du 5:́ ̣  Dung dich X co ch a 5 ion : Mg̣ ̣ ́ ứ 2+  , Ba2+ , Ca2+  , 0,1 mol Cl- va ̀

0,2 mol NO3
-. Thêm dân V lit dung dich K̀ ́ ̣ 2CO3 

 1M vao X đên khi đ c l ng̀ ́ ượ ượ

Kêt tua l n nhât thig gia tri tôi thiêu cân dung la:́ ̉ ớ ́ ́ ̣ ́ ̉ ̀ ̀ ̀
A. 150ml.                        B. 300 ml.

C. 200ml.                        D. 250ml.

H ng dân:ướ ̃

Co thê qui đôi cac ion Mǵ ̉ ̉ ́ 2+, Ba2+, Ca2+ thanh M̀ 2+ 

                                                M2+ + CO3
2-  → MCO3 ¯

Khi phan ng kêt thuc, phân dung dich ch a K̉ ứ ́ ́ ̀ ̣ ứ +, Cl-, va NÒ 3
-

Ap dung đinh luât́ ̣ ̣ ̣  bao toan̉ ̀  toan điên tich ta co:̀ ̣ ́ ́

nk+ = nCl- + nNO3-  = 0,3 (mol) suy ra: sô mol Ḱ 2CO3 = 0,15 (mol)



suy ra thê tich K̉ ́ 2CO3 = 0,15/1 = 0,15 (lit) = 150mĺ

Đap an Á ́

 

Dang 4: Kêt h p v i viêc viêt ph ng trinh  dang ion thu goṇ ́ ợ ớ ̣ ́ ươ ̀ ở ̣ ̣

Vi Du 6:́ ̣  Cho hoa tan hoan toan 15,6 gam hôn h p gôm Al và ̀ ̀ ̃ ợ ̀ ̀

Al2O3 trong 500 dung dich NaOH 1M thu đ c 6,72 lit Ḥ ượ ́ 2  (đktc)

Va dung dich X. Thê tich HCl 2M tôi thiêu cân cho vao X đê thu đ c̀ ̣ ̉ ́ ́ ̉ ̀ ̀ ̉ ượ

l ng kêt tua l n nhât la:ượ ́ ̉ ớ ́ ̀

A. 0,175 lit.́                      B. 0,25 lit.́

C. 0,25 lit.́                        D. 0,52 lit.́

H ng dân : ướ ̃

Dung dich X ch a cac ion Nạ ứ ́ + ; AlO2
- ; OH- d  (co thê). Ap dung đinh luâtư ́ ̉ ́ ̣ ̣ ̣

Bao toan điên tich:̉ ̀ ̣ ́

        n AlO2
- + n OH-  = n Na+ = 0,5

Khi cho HCl vaof dung dich X:̣

        H+       +    OH  → H2O                           (1)

        H+     +    AlO2
-  + H2O → Al(OH)3 ↓     (2)

        3H+     +    Al(OH)3 → → Al3+ + 3H2O       (3)

Đê kêt tua la l n nhât, suy ra không xay ra (3) vả ́ ̉ ̀ ớ ́ ̉ ̀

          n H+ = n AlO2
- + n OH-  = 0,5

Suy ra thê tich HCl = 0,5/2 = 0,25 (lit)̉ ́ ́

Đap an B́ ́

 

D ng 5 : Bài toán t ng h pạ ổ ợ

Ví d  7:ụ  Hoàn toàn 10g h n h p X g m Mg vàỗ ợ ồ   Fe b ng dung d ch HCl 2M.ằ ị



K t thúc thí nghi m thu đ c dung d ch Y và 5,6l khí Hế ệ ượ ị 2 (đktc). Đ  k t t aể ế ủ

 hoàn toàn các cation có trong Y c n v a đ  300ml NaOH 2M.Th  tích dungầ ừ ủ ể

d ch HCl đã dùng là:ị

A: 0,2  lít                                 B: 0,24 lít

C: 0,3 lít                                  D: 0,4 lít 

H ng d n:ướ ẫ

nNa+ = nOH
- = nNaOH = 0,6M

Khi cho NaOH vào dung d ch Y(ch a các ion :Mgị ứ 2+;Fe2+;H+ d ;Clư -) các ion

d ng s  tác d ng v i OH- đ  t o thành k t t a .Nh  v y dung d ch thuươ ẽ ụ ớ ể ạ ế ủ ư ậ ị

 đ c sau ph n ng ch  ch a Na+ và Cl-.ượ ả ứ ỉ ứ

=>nCl- = nNa+=0,6 =>VHCl=0,6/2= 0,3 lít ==> đáp án C.

 

Ví d  8:ụ  Đ  hòa tan hoàn toàn 20 gam h n h p X g m Fe,FeO,Feể ỗ ợ ồ 3O4,

Fe2O3 c n v a đ  700ml dung d ch HCl 1M thu đ c dung d ch X vàầ ừ ủ ị ượ ị

3,36 lít khí H2 (đktc). Cho NaOH d  vào dung d ch X r i l y toàn bư ị ồ ấ ộ

 k t t a thu đ c đb n nung trong không khí đ n kh i l ng không đ iế ủ ượ ạ ế ố ượ ổ

thì l ng ch t r nượ ấ ắ   thu đ c là :ượ

A: 8 gam                                  B: 16 gam               

C: 24 gam                                D:32 gam

 

H ng d n:ướ ẫ

V i cách gi i thông th ng ,ta vi t 7 ph ng trình hóa h c,sau đóớ ả ườ ế ươ ọ

đ t n s ,thi t l p h  ph ng trình và gi iặ ẩ ố ế ậ ệ ươ ả              

N u áp d ng đ nh lu t b o toàn di n tích ta có :ế ụ ị ậ ả ệ

                                Fe + 2HCl  → FeCl2  + H2



S  mol HCl hòa tan Fe là : nố HCl  = 2nH2  =0,3 mol

S  mol HCl hòa tan các oxit =0,7- 0,3 = 0,4 molố

Theo đ nh lu t b o toàn di n tích ta cóị ậ ả ệ

nO2-(oxit) =1/2 nCl- = 0,2 mol  ==>

 nFe (trong X)  =moxit - moxi  /56  =(20-0,2 x 16)/56 = 0,3 mol

 

Có th  coi : 2Fe (trong X ) → Feể 2O3 

• ð nFe2O3 =1,5 mol ==> mFe2O3 = 24 gam ==> đáp án C 

 

 

 III .   BÀI T P T  LUY NẬ Ự Ệ

Câu 1: Dung d ch X có ch a a mol Naị ứ + ,b mol Mg2+  ,C mol Cl-  và

 d mol SO4
2-.. Bi u th c liên h  gi a a,b,c,d là ể ứ ệ ữ

A: a+2b=c+2d                                         B:a+2b=c+d

C:a+b=c+                                                D : 2a+b=2c+d

 

Câu 2:Có 2 dung d ch,m i dung d ch đ u ch a 2 cation và 2ị ỗ ị ề ứ   anion không

 trùng nhau trong các ion sau

K+  :0,15 mol, Mg2+ : 0,1 mol,NH4
+:0,25 mol,H+ :0,2 mol, Cl- :0,1 mol SO4

2- :0,075

mol NO3- :0,25 mol,NO3- :0,25 mol và CO3
2- :0,15 mol. M t trong 2 dung d ch trên ch aộ ị ứ

A: K+,Mg2+,SO4
2- và Cl-;                                     B : K+,NH4

+,CO3
2- và Cl-

C  :NH4
+,H+,NO3

-, và SO4
2-                                D : Mg2+,H+,SO4

2- và Cl-

 

Câu 3: Dung d ch Y ch a Caị ứ 2+ 0,1 mol ,Mg2+  0,3 mol,Cl- 0,4 mol,HCO3
- y mol.

Khi cô c n dung d ch Y thì đ c mu i khan thu đ c là :ạ ị ượ ố ượ



A: 37,4 gam                             B 49,8 gam                             

C: 25,4 gam                             D : 30,5 gam

 

Câu 4 : M t dung d ch ch a 0,02 mol Cuộ ị ứ 2+;0,03 mol K+,x mol Cl- và y mol

 SO4
2-.T ng kh i l ng các mu i tan có trong dung d ch là 5,435 gam. Giá trổ ố ượ ố ị ị

c a x và y l n l t là:ủ ầ ượ

A:0,03 và 0,02                         B: 0,05 và 0,01                       

C : 0,01 và 0,03                      D:0,02 và 0,05

 

Câu 5: Hòa tan hoàn toàn h n h p g m 0,12 mol FeSỗ ợ ồ 2 và x mol Cu2S vào

dung d ch HNOị 3 v a đ  , thu đ c dung d ch X ch  ch a 2 mu i sunfat c aừ ủ ượ ị ỉ ứ ố ủ

các kim lo i và gi i khí NO duy nh t. Giá tr  là :ạ ả ấ ị

A :0,03                                    B :0,045                 

C:0,06                                     D:0,09

 

Câu 6: Cho m gam h n h p Cu,Zn,Mg tác d ng hoàn toàn v i dung d chỗ ợ ụ ớ ị

HNO3 loãng,d . Cô c n dung d ch sau ph n ng thu đ c (m+62). Gamư ạ ị ả ứ ượ

mu i khan. Nung h n h p mu i khan trên đ n kh i l ng không đ i thuố ỗ ợ ố ế ố ượ ổ

đ c ch t r n có kh i l ng là:ượ ấ ắ ố ượ

A: (m+4) gam                          B: (m+8) gam                         

C: (m+16) gam                       D: (m+32)gam

 

Câu 7:Cho 2,24 gam h n h p Naỗ ợ 2CO3,K2CO3 tác d ng v a đ  v i dungụ ừ ủ ớ

d ch BaClị 2.Sau ph n ng thu đ c 39,4 gam k t t a.L c tách k t t a,côả ứ ượ ế ủ ọ ế ủ

 c n dung d ch thì thu đ c bao nhiêu gam mu i clorua khan ?ạ ị ượ ố



A: 2,66 gam                             B 22,6 gam                             

C: 26,6 gam                             D : 6,26 gam

 

Câu 8: Tr n dung d ch ch a Baộ ị ứ 2+;OH- 0,06 mol và Na2
+ 0,02 mol v iớ

dung d ch ch a HCOị ứ 3
- 0,04 mol; CO3

2- 0,03 mol va Na+. Kh i l ng k tố ượ ế

 t a thu đ c sau khi tr n làủ ượ ộ

A: 3,94 gam                             B 5,91 gam                             

C: 7,88 gam                             D : 1,71 gam

 

Câu 9:Hòa tan hoàn toàn 5,94 gam h n h p hai mu i clorua c a 2 kimỗ ợ ố ủ

 lo i nhóm IIA vào n c đ c 100ml dung d ch X. Đ  làm k t t a h tạ ướ ượ ị ể ế ủ ế

 ion Cl- có trong dung d ch X,ng i ta cho dung d ch X  trên tácị ườ ị ở

d ng v a đ  v i dung d ch AgNOụ ừ ủ ớ ị 3. K t thúc thí nghi m, thu đ cế ệ ượ

dung d ch Y và 17,22 gam k t t a. Kh i l ng mu i khan thu đ c khiị ế ủ ố ượ ố ượ

k t t a dung d ch Y là:ế ủ ị

A: 4,86 gam                             B: 5,4 gam                              

C: 7,53 gam                             D : 9,12 gam

 

Câu 10: Dung d ch X ch a 0.025 mol COị ứ 3
2-;0,1 mol Na+;0,25 mol

 NH4
+ và 0,3 mol Cl-. Cho 270ml dung d ch Ba(OH)ị 2 0,2M vào và

đun nóng nh  (gi  s  Hẹ ả ử 2O bay h i không đáng k ). T ng kh i l ngơ ể ổ ố ượ

dung d ch X và dung d ch Ba(OH)ị ị 2 sau quá trình ph n ng gi m đi là :ả ứ ả

A: 4,125 gam                           B: 5,296 gam                          

C: 6,761 gam                           D : 7,015 gam

 



Câu 11: Tr n 100ml dung d ch AlClộ ị 3 1M v i 200ml dung d chớ ị

NaOH1,8M đ n ph n ng hoàn toàn thì l ng k t t a thu đ c là :ế ả ứ ượ ế ủ ượ

A: 3,12 gam                             B: 6,24 gam                            

C: 1,06 gam                             D : 2,08 gam

 

Câu 12: Dung d ch B ch a ba ion K+;Na+;POị ứ 4
3-. 1 lít dung d chị

 B tác d ng v i CaClụ ớ 2 d  thu đ c 31 gam k t t a. M t khác n u côư ượ ế ủ ặ ế

 c n 1 lít dung d ch B thu đ c 37,6 gam ch t r n khan. N ng đạ ị ượ ấ ắ ồ ộ

c a 3 ion K+;Na+;POủ 4
3- l n l t là:ầ ượ

A:0,3M;0,3M và 0,6M                           B: 0,1M;0,1M và 0,2M         

C: 0,3M;0,3M và 0,2M                         D : 0,3M;0,2M và 0,2M

 

Câu 13: Cho dung d ch Ba(OH)ị 2 đ n d  vào 100ml dung d ch Xế ư ị

g m các ion: NHồ 4
+, SO4

2-,NO3
-, r i ti n hành đun nóng thì đ c 23,3ồ ế ượ

gam k t t a và 6,72 lít(đktc) m t ch t duy nh t. N ng đ  mol c aế ủ ộ ấ ấ ồ ọ ủ

 (NH4)2SO4 và NH4NO3 trong dung d ch X l n l t là :ị ầ ượ

 

A: 1M và 1M                          B: 2M và 2M                         

C: 1M và 2M                         D : 2M và 1M

 

 

Câu 14:Dung d ch X ch a các ion : Feị ứ 3+,SO4
2-,NH4

+,Cl-. Chia

dung d ch X thành 2 ph n b ng nhau:ị ầ ằ

-Ph n 1 tác d ng v i l ng d  dung d ch NaOH,đun nóng thu đ cầ ụ ớ ượ ư ị ượ

 0.672 lít khí (đktc) và 1,07 gam k t t aế ủ



-Ph n 2 tác d ng v i l ng d  dung d ch BaClầ ụ ớ ượ ư ị 2, thu đ c 4,66gam k t t aượ ế ủ

T ng kh i l ng các mu i khan thu đ c khi cô c n dung d ch X làổ ố ượ ố ượ ạ ị

(quá trình cô c n ch  có n c bayạ ỉ ướ  
h i)ơ                                                                                                                                    

A:3,73 gam                              B: 7,04 gam                            

C: 7,46 gam                             D : 3,52 gam

Tuy t chiêu s  9 (áp d ng ph ng trình ionệ ố ụ ươ  
- electron) 

Th  ba, 26 Tháng 5 2009 17:19 ứ Tôi quang dung 

Đ  gi i t t các bài toán b ng vi c áp d ng ph ng pháp ion, đi u đ u tiên các b n ph i n mể ả ố ằ ệ ụ ươ ề ầ ạ ả ắ  
ch c ph ng trình ph n ng d i d ng phân t  t  đó suy ra ph ng trình ion. Đôi khi có m tắ ươ ả ứ ướ ạ ử ừ ươ ộ  
s  bài t p không th  gi i theo các ph ng trình phân t  đ c mà ph i gi i d a theo ph ngố ậ ể ả ươ ử ượ ả ả ự ươ  
trình ion. Vi c gi i bài toán hoá h c b ng cách áp d ng ph ng pháp ion giúp chúng ta hi u kĩệ ả ọ ằ ụ ươ ể  
h n v  b n ch t c a các ph ng trình hoá h c. T  m t ph ng trình ion có th  đúng v i r tơ ề ả ấ ủ ươ ọ ừ ộ ươ ể ớ ấ  
nhi u ph ng trình phân t . Ví d  ph n ng gi a h n h p dung d ch axit v i dung d ch bazề ươ ử ụ ả ứ ữ ỗ ợ ị ớ ị ơ 
đ u có chung m t ph ng trình ion là:ề ộ ươ

H+ + OH- → H2O

ho c ph n ng c a Cu kim lo i v i h n h p dung d ch HNOặ ả ứ ủ ạ ớ ỗ ợ ị 3 và dung d ch Hị 2SO4 là:

3Cu + 8H+ + 2NO3
- → 3Cu2+ + 2NO + 4H2O ...

Sau đây là m t s  ví d :ộ ố ụ

Ví d  1:ụ  H n h p X g m (Fe, Feỗ ợ ồ 2O3, Fe3O4, FeO) v i s  mol m i ch t là 0,1 mol, hoà tan h tớ ố ỗ ấ ế  
vào dung d ch Y g m (HCl và Hị ồ 2SO4 loãng) d  thu đ c dung d ch Z. Nh  t  t  dung d chư ượ ị ỏ ừ ừ ị  
Cu(NO3)2 1M vào dung d ch Z cho t i khi ng ng thoát khí NO. Th  tích dung d ch Cu(NOị ớ ừ ể ị 3)2 c nầ  
dùng và th  tích khí thoát ra (  đktc) là:ể ở

A. 25 ml; 1,12 lít.   B. 500ml; 22,4 lít.

C. 50ml; 2,24 lít.     D. 50ml; 1,12 lít.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Quy h n h p 0,1 mol Feỗ ợ 2O3 và 0,1 mol FeO thành 0,1 mol Fe3O4.

H n h p X g m: (Feỗ ợ ồ 3O4: 0,2 mol; Fe: 0,1 mol) tác d ng v i dung d ch Y.ụ ớ ị

Fe3O4 + 8H+ → Fe2+ + 2Fe3+ + 4H2O.



0,2       →         0,2         0,4 mol

Fe + 2H+ → Fe2+ + H2

0,1        →     0,1 mol

Dung d ch Z: (Feị 2+: 0,3 mol; Fe3+: 0,4 mol) + Cu(NO3)2:

3Fe2+ + NO3
- + 4H+ → 3Fe3+ + NO + 2H2O

0,3        0,1                             0,1

→ VNO = 0,1 . 22,4 = 2,24 (lít)

n Cu(NO3)2 = 1/2 n NO3
- = 0,05 (mol)

→ V dd Cu(NO3)2 = 0,05 / 1 = 0,05 (lít) (hay 50ml)

→ Đáp án C.

Ví d  2:ụ  Hoà tan 0,1 mol Cu kim lo i trong 120ml dung d ch X g m HNOạ ị ồ 3 1M và H2SO4 0,5M. 
Sau khi ph n ng k t thúc thu đ c V lít khí NO duy nh t (đktc).ả ứ ế ượ ấ

A. 1,344 lít.            B. 1,49 lít.

C. 0,672 lít.             D. 1,12 lít.

H ng d n gi iướ ẫ ả

n HNO3 = 0,12 mol; n H2SO4 = 0,06 mol

→ T ng n Hổ + = 0,24 mol và n NO3
- = 0,12 mol.

Ph ng trình ion:ươ

3Cu   +   8H+ + 2NO3
- → 3Cu2+ + 2NO + 4H2O.

Ban đ u:ầ           0,1  →     0,24 → 0,12 mol

Ph n ng:ả ứ         0,09 ←   0,24 → 0,06 →              0,06 mol

Sau ph n ng: 0,01 (d )ả ứ ư   (h t)ế    0,06 (d )ư

→ VNO = 0,06 . 22,4 = 1,344 (lít)

→ Đáp án A.

Ví d  3:ụ  Dung d ch X ch a dung d ch NaOH 0,2M và dung d ch Ca(OH)ị ứ ị ị 2 0,1M. S c 7,84 lít khíụ  
CO2 (đktc) vào 1 lít dung d ch X thì kh i l ng k t t a thu đ c là:ị ố ượ ế ủ ượ



A. 15 gam.             B. 5 gam.

C. 10 gam.              D. 0 gam.

H ng d n gi iướ ẫ ả

n CO2 = 0,35 mol; nNaOH = 0,2 mol;

n Ca(OH)2 = 0,1 mol.

→ T ng: n OHổ - = 0,2 + 0,1 . 2 = 0,4 (mol)

và n Ca2+ = 0,1 mol.

Ph ng trình ion rút g n:ươ ọ

→ Đáp án B.

Ví d  4:ụ  Hoà tan h t h n h p g m m t kim lo i ki m và m t kim lo i ki m th  trong n c đ cế ỗ ợ ồ ộ ạ ề ộ ạ ề ổ ướ ượ  
dung d ch A và có 1,12 lít Hị 2 bay ra (  đktc). Cho dung d ch ch a 0,03 mol AlClở ị ứ 3 vào dung d chị  
A. Kh i l ng k t t a thu đ c là:ố ượ ế ủ ượ

A. 0,78 gam.          B. 1,56 gam.

C. 0,81 gam.           D. 2,34 gam.

H ng d n gi iướ ẫ ả



Ph n ng c a kim lo i ki m và kim lo i ki m th  v i Hả ứ ủ ạ ề ạ ề ổ ớ 2O:

M + nH2O → M(OH)n + n/2H2

T  ph ng trình ta có:ừ ươ

n OH- = 2n H2 = 0,1 (mol)

Dung d ch A tác d ng v i 0,03 mol dung d ch AlClị ụ ớ ị 3:

Ti p t c hoà tan k t t a theo ph ng trình:ế ụ ế ủ ươ

Al(OH)3 + OH- → AlO2
- + 2H2O

0,1     ← 0,01 mol

V y: m Al(OH)ậ 3 = 78.0,02 = 1,56 (gam)

→ Đáp án B.

Ví d  5:ụ  Dung d ch A ch a 0,01 mol Fe(NOị ứ 3)3 và 0,15 mol HCl có kh  năng hoà tan t i đa baoả ố  
nhiêu gam Cu kim lo i? (Bi t NO là s n ph m kh  duy nh t)ạ ế ả ẩ ử ấ

A. 2,88 gam.          B. 3,92 gam.

C. 3,2 gam.             D. 5,12 gam.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Ph ng trình ion:ươ



→ Đáp án C

Ví d  6:ụ  Cho h n h p g m NaCl và NaBr tác d ng v i dung d ch AgNOỗ ợ ồ ụ ớ ị 3 d  thu đ c k t t aư ượ ế ủ  
có kh i l ng đúng b ng kh i l ng AgNOố ượ ằ ố ượ 3 đã ph n ng. Ph n trăm kh i l ng NaCl trongả ứ ầ ố ượ  
h n h p đ u là:ỗ ợ ầ

A. 23,3%.               B. 27,84%.

C. 43,23%.              D. 31,3%.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Ph ng trình ion:ươ

→ Đáp án B.

Ví d  7:ụ  Tr n 100ml dung d ch A (g m KHCOộ ị ồ 3 1M và K2CO3 1M) vào 100ml dung d ch B (g mị ồ  
NaHCO3 1M và Na2CO3 1M) thu đ c dung d ch C. Nh  t  t  100ml dung d ch D (g m Hượ ị ỏ ừ ừ ị ồ 2SO4 

1M và HCl 1M) vào dung d ch C thu đ c V lít COị ượ 2 (đktc) và dung d ch E. Cho dung d chị ị  
Ba(OH)2 t i d  vào dung d ch E thì thu đ c m gam k t t a. Giá tr  c a m và V l n l t là:ớ ư ị ượ ế ủ ị ủ ầ ượ

A. 82,4 gam và 2,24 lít.         B. 4,3 gam và 1,12 lít.

C. 2,33 gam và 2,24 lít.         D. 3,4 gam và 5,6 lít.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Dung d ch C ch a: HCOị ứ 3
- : 0,2mol; CO3

2- = 0,2 mol



Dung d ch D có t ng: n Hị ổ + = 0,3 mol.

Nh  t  t  dung d ch C và dung d ch D:ỏ ừ ừ ị ị

T ng kh i l ng k t t a:ổ ố ượ ế ủ

m = 0,3 . 197 + 0,1 . 233 = 82,4 (gam)

→ Đáp án A.

Ví d  8:ụ  Hoà tan hoàn toàn 7,74 gam m t h n h p g m Mg, Al b ng 500ml dung d ch g mộ ỗ ợ ồ ằ ị ồ  
H2SO4 0,28M và HCl 1M thu đ c 8,736 lít Hượ 2 (đktc) và dung d ch X.ị

Thêm V lít dung d ch ch a đ ng th i NaOH 1M và Ba(OH)ị ứ ồ ờ 2 0,5M vào dung d ch X thu đ cị ượ  
l ng k t t a l n nh t.ượ ế ủ ớ ấ

a. S  gam mu i thu đ c trong dung d ch X là:ố ố ượ ị

A. 38,93 gam.        B. 38,95 gam.

C. 38,97 gam.         D. 38,91 gam.

b. Th  tích V là:ể

A. 0,39 lít.              B. 0,4 lít.



C. 0,41 lít.               D. 0,42 lít.

c. Kh i l ng k t t a là:ố ượ ế ủ

A. 54,02 gam.        B. 53,98 gam.

C. 53,62 gam.         D. 53,94 gam.

    H ng d n gi iướ ẫ ả a. Xác đ nhị  
l ng mu i thu đ c trong dung d ch X:ượ ố ượ ị



Đ  l ng k t t a đ t giá tr  l n nh t thì s  l ng OHể ượ ế ủ ạ ị ớ ấ ố ượ - ph i đ  đ  k t t a h t các ion Mgả ủ ể ế ủ ế 2+ và 
Al3+. Theo các ph ng trình ph n ng (1), (2), (4), (5) ta có:ươ ả ứ

n H+ = n OH- = 0,78 mol

→ 2V = 0,78 → V = 0,39 lít.



→ Đáp án A.

c. Xác đ nh kh i l ng k t t a:ị ố ượ ế ủ

→ Đáp án C.

Ví d  9:ụ  Cho m gam h n h p Mg và Al vào 250ml dung d ch X ch a h n h p axit HCl 1M vàỗ ợ ị ứ ỗ ợ  
axit H2SO4 0,5M thu đ c 5,32 lít Hượ 2 (đktc) và dung d ch Y (coi th  tích dung d ch không đ i).ị ể ị ổ  
Dung d ch Y có pH là:ị

A. 7.                                        B. 1.                                        C. 2.                                        D. 6.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Khi cho Mg, Al tác d ng v i h n h p 2 axit HCl và Hụ ớ ỗ ợ 2SO4 ta có s  đ  ph n ng:ơ ồ ả ứ

→ Đáp án B.

Ví d  10:ụ Th c hi n 2 thí nghi m:ự ệ ệ



- TN1: Cho 3,84g Cu ph n ng v i 80ml dung d ch HNOả ứ ớ ị 3 1M thoát ra V1 lít NO.

- TN2: Cho 3,84g Cu ph n ng v i 80ml dung d ch HNOả ứ ớ ị 3 1M và H2SO4 0,5M thoát ra V2 lít NO. 
Bi t NO là s n ph m kh  duy nh t, các th  tích khí đo  cùng đi u ki n. Quan h  gi a Vế ả ẩ ử ấ ể ở ề ệ ệ ữ 1 và V2 

là:

A. V2 = V1.                             B. V2 = 2 V1.                           C. V2 = 2,5V1.                         D. V2 = 
1,5V1.

H ng d n gi iướ ẫ ả

TN1:

→ V2 t ng ng v i 0,04 mol NO.ươ ứ ớ

Nh  v y Vư ậ 2 = 2V1

→ Đáp án B.

Ví d  11:ụ  Tr n 100ml dung d ch g m Ba(OH)ộ ị ồ 2 0,1M và NaOH 0,1M v i 400ml dung d ch g mớ ị ồ  
H2SO4 0,0375M và HCl 0,0125M thu đ c dung d ch X. Giá tr  pH c a dung d ch X là:ượ ị ị ủ ị

A. 1.                                        B. 2.                                        C. 6.                                        D. 7.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Ta có



Khi tr n h n h p dung d ch baz  v i h n h p dung d ch axit ta có ph ng trình ion rút g n:ộ ỗ ợ ị ơ ớ ỗ ợ ị ươ ọ

→ Đáp án B.

Ví d  12:ụ  Cho 1 m u h p kim Na - Ba tác d ng v i n c d  thu đ c dung d ch X và 3,36 lít Hẫ ợ ụ ớ ướ ư ượ ị 2 

(đktc). Th  tích dung d ch axit Hể ị 2SO4 2M c n dùng đ  trung hoà dung d ch X là:ầ ể ị

A. 150ml.                                B. 75ml.                  C. 60ml.                  D. 30ml.

H ng d n gi iướ ẫ ả

Na + H2O → NaOH + 1/2 H2

Ba + 2H2O → Ba(OH)2 + H2



→ Đáp án B.

Tuyêt chiêu sô 10 (s  dung công th c kinḥ ́ ử ̣ ứ  
nghiêm) ̣

Th  năm, 28 Tháng 5 2009 10:06 ứ Tôi quang dung 

 

 

PH NG PHÁP S  D NG CÔNG TH C KINH NGHI MƯƠ Ử Ụ Ứ Ệ

 

 

I. PH NG PHÁP GI IƯƠ Ả

1. N i dung ph ng phápộ ươ

* Xét bài toán t ng quát quen thu c:ổ ộ

+ O2 +HNO3(H2SO4 đ c, nóng)ặ

m gam                   m1gam                                                      (n: max)

 



G i:ọ

S  mol kim lo i aố ạ

S  oxi hoá cao nh t (max) c a kim lo i là nố ấ ủ ạ

S  mol electron nh n  (2) là t molố ậ ở

Ta có:

M t khác:ặ

ne nh nậ  = n e (oxi) + ne (2)

 

+ ng v i M là Fe (56), n = 3 ta đ c: m = 0.7.mỨ ớ ượ 1 + 5,6.t (2) 

+ ng v i M là Cu (64), n = 2 ta đ c: m = 0.8.mỨ ớ ượ 1 + 6,4.t (3)

T  (2,3) ta th y:ừ ấ

+ Bài toán có 3 đ i l ng: m, mạ ượ 1 và Σne nh n (2)ậ  (ho c V ặ khí (2)).

Khi bi t 2 trong 3 đ i l ng trên ta tính đ c ngay đ i l ng còn l i.ế ạ ượ ượ ạ ượ ạ



+  giai đo n (2) đ  bài có th  cho s  mol, th  tích ho c kh i l ng c a 1Ở ạ ề ể ố ể ặ ố ượ ủ

khí hay nhi u khí;  giai đo n (1) có th  cho s  l ng ch t r n c  th  làề ở ạ ể ố ượ ấ ắ ụ ể

các oxit ho c h n h p g m kim lo i d  và các oxit.ặ ỗ ợ ồ ạ ư

2. Ph m vi áp d ng và m t s  chú ýạ ụ ộ ố

+ Ch  dùng khí HNOỉ 3 (ho c (Hặ 2SO4 đ c, nóng) l y d  ho c v a đ .ặ ấ ư ặ ừ ủ

+ Công th c kinh nghi m trên ch  áp d ng v i 2 kim lo i Fe và Cu.ứ ệ ỉ ụ ớ ạ

3. Các b c gi iướ ả

+ Tìm t ng s  mol electron nh n  giai đo n kh  Nổ ố ậ ở ạ ử +5
 ho c Sặ +6

+ Tìm t ng kh i l ng h n h p r n (kim lo i và oxit kim lo i): mổ ố ượ ỗ ợ ắ ạ ạ 1

+ Áp d ng công th c (2) ho c (3)ụ ứ ặ

 

II. THÍ D  MINH HOỤ Ạ

 

Thí d  1.ụ  Đ t cháy hoàn toàn 5,6 gam b t Fe trong bình Oố ộ 2 thu đ cượ

7,36 gam h n h p X g m Feỗ ợ ồ 2O3, Fe3O4 và m t ph n Fe còn d .ộ ầ ư

Hoà tan hoàn toàn l ng h n h p X  trên vào dung d ch HNOượ ỗ ợ ở ị 3 thu

đ c V lít h n h p khí Y g m NOượ ỗ ợ ồ 2 và NO có t  kh i so v i Hỉ ố ớ 2 b ng 19.ằ

Giá tr  c a V là:ị ủ

A. 0,896.                    B. 0,672.                 C. 1,792.                 D.0,448.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Áp d ng công th c (1): ∑nụ ứ e nh n (2)ậ  => ∑ne nh n (2) ậ = 0,08

T  dừ y/H2 =19 => nNO2 = nNO = x

V y: V = 22,4.0,02.2 = 0,896 lít -> Đáp án A.ậ



Thí d  2.ụ  Đ  m gam b t Fe trong không khí m t th i gian thu đ cể ộ ộ ờ ượ

11,28 gam h n h p X g m 4 ch t. Hoà tan h t X trong l ng dỗ ợ ồ ấ ế ượ ư

dung d ch HNOị 3 thu đ c 672ml khí NO (s n ph m kh  duy nh t,ượ ả ẩ ử ấ

đktc). Giá tr  c a m là:ị ủ

A. 5,6.                        B.11.2.                    C.7,0                                       D. 8.4.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Áp d ng công th c (2):ụ ứ

-> Đáp án D. 

Thí d  3.ụ  Cho 11,36 gam h n h p X g m Fe, FeO, Feỗ ợ ồ 2O3 và Fe3O4

ph n ng h t v i dung d ch HNOả ứ ế ớ ị 3 loãng, d  thu đ c 1,344 lít khí NOư ượ

(s n ph m kh  duy nh t, đo  đktc) và dung d ch Y. Cô c n dung d chả ẩ ử ấ ở ị ạ ị

Y thu đ c m gam mu i khan.Giá tr  c a m là:ượ ố ị ủ

A. 49,09                     B. 35,50                  C. 38,72.                 D.34,36.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Áp d ng công th c (2):ụ ứ

=> m = 38,72 gam

Đáp án C.

Thí d  4.ụ  Cho 11,6 gam h n h p X g m Fe, FeO, Feỗ ợ ồ 2O3 vào dung

d ch HNOị 3 loãng, d  thu đ c V lít khí Y g m NOư ượ ồ   và NO2 có t  kh iỉ ố



so v i Hớ 2 b ng 19. M t khác, n u cho cùng l ng h n h p X trênằ ặ ế ượ ỗ ợ

tác d ng v i khí CO nóng dụ ớ ư  thì sau khi ph n ng x y ra hoàn toànả ứ ả

thu đ c 9,52 gam Fe. Giá tr  c a V là:ượ ị ủ

A. 1,40.                      B. 2,80                    C.5,60.                    D.4,20

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

T  dừ y/H2 =19 => nNO2 = nNO = x => ∑ne nh nậ  = 4x

Áp d ng công th c: 9,52 = 0,7.11,6 + 5,6.4x => x = 0,0625ụ ứ

=> V = 22,4.0,0625.2 = 2,80 lít -> Đáp án B

Thí d  5.ụ  Nung m gam b t Cu trong oxi thu đ c 24,8 gam h n h pộ ượ ỗ ợ

ch t r n X g m Cu, CuO và Cuấ ắ ồ 2O. Hoà tan hoàn toàn X trong H2SO4
 

đ c nóng thoát ra 4,48 lít khí SOặ 2 (s n ph m kh  duy nh t,  đktc).ả ẩ ử ấ ở

Giá tr  c a m là:ị ủ

A. 9,6                         B. 14,72                  C. 21,12                  D. 22,4.

H ng dân giai:ướ ̃ ̉

Ap dung công th c (3):́ ̣ ứ

M = 0,8m răń + 6,4.n e nhâṇ  (2)ở

=> m = 0,8.24,8 + 6,4.0,2.2 = 22,4 gam => Đap an D.́ ́

 

 

III. Bai tâp ap dung̀ ̣ ́ ̣

Câu 1: Đê m gam bôt săt ngoai không khi, sau môt th i gian thâỷ ̣ ́ ̀ ́ ̣ ờ ́

khôi l ng cua hôn h p thu đ c la 12 gam. Hoa tan hôn h ṕ ượ ̉ ̃ ợ ượ ̀ ̀ ̃ ợ

nay trong dung dich HNÒ ̣ 3 thu đ c 2,24 lit khi NO (san phâm khượ ́ ́ ̉ ̉ ử

duy nhât,  đktc). Gia tri cua m la:́ ở ́ ̣ ̉ ̀

A. 5,6 gam.



B. 20,08 gam.

C. 11,84 gam.

D. 14,95 gam.

Câu 2: Hoa tan hoan toan 10 gam hôn h p X (Fe, Fè ̀ ̀ ̃ ợ 2O3) trong dung

dich HNỌ 3 v a đu thu đ c 1,12 lit NO (  đktc, san phâm kh  duyừ ̉ ượ ́ ở ̉ ̉ ử

nhât) va dung dich Y. Cho Y tac dung v i dung dich NaOH d  đ ć ̀ ̣ ́ ̣ ớ ̣ ư ượ

kêt tua Z. Nung Z trong không khi đên khi khôi l ng không đôi đ ć ̉ ́ ́ ́ ượ ̉ ượ

m gam chât răn. Gia tri cua m la:́ ́ ́ ̣ ̉ ̀

A. 12 gam.

B. 16 gam.

C. 11,2 gam.

D. 19,2 gam.

Câu 3: Hoa tan hêt m gam hôn h p Fe, Fè ́ ̃ ợ 2O3, Fe3O4 trong dung

dich HNỌ 3 đăc,nong d  đ c 448 ml khi NỌ ́ ư ượ ́ 2 (  đktc). Cô canở ̣

dung dich sau phan ng đ c 14,52 gam muôi khan. Gia tri cua m la:̣ ̉ ứ ượ ́ ́ ̣ ̉ ̀

A. 3,36 gam.

B. 4,28 gam.

C. 4,64 gam.

D. 4,80 gam.

Câu 4: Đôt chay hoan toan 5,6 gam bôt Fe trong binh oxi thu đ c 7,36́ ́ ̀ ̀ ̣ ̀ ượ

gam hôn h p X gôm Fẽ ợ ̀ 2O3, Fe3O4 va môt phân Fe d . Hoa tan hoaǹ ̣ ̀ ư ̀ ̀

toan hôn h p X băng dung dich HNÒ ̃ ợ ̀ ̣ 3 thu đ c V lit khi Y gôm NOượ ́ ́ ̀ 2 va ̀

NO co ti khôi so v i H́ ̉ ́ ớ 2 băng 19.̀

Gia tri cua V la:́ ̣ ̉ ̀

A. 0,896 lit.́



B. 0,672 lit.́

C. 0,448 lit.́

D. 1,08 lit.́

Câu 5: Cho luông khi CO đi qua ông s  đ ng m gam Fè ́ ́ ứ ự 2O3 nung nong.́

Sau môt th i gian thu đ c 13,92 gam hôn h p X gôm 4 chât. Hoa taṇ ờ ượ ̃ ợ ̀ ́ ̀

hêt X băng HNÓ ̀ 3 đăc, nong d  đ c 5,824 lit NỌ ́ ư ượ ́ 2 (san phâm kh  duỷ ̉ ử

nhât, đktc). Gia tri cua m la:́ ́ ̣ ̉ ̀

A. 16 gam.

B. 32 gam.

C. 48 gam.

D. 64 gam.

Câu 6: Cho 11,6 gam hôn h p X gôm Fe, FeO, Fẽ ợ ̀ 2O3 vao dung dich̀ ̣

HNO3 loang, d  đ c V lit khi Y gôm NO va NÕ ư ượ ́ ́ ̀ ̀ 2 co ti khôi h i so v í ̉ ́ ơ ớ

H2 la 19. Măt khac, nêu cho cung l ng khi hôn h p X trên tac dung v ì ̣ ́ ́ ̀ ượ ́ ̃ ợ ́ ̣ ớ

khi CO d  thi sau phan ng hoan toan đ c 9,52 gam Fe.́ ư ̀ ̉ ứ ̀ ̀ ượ

Gia tri cua V la:́ ̣ ̉ ̀

A. 2,8 lit.́

B. 5,6 lit.́

C. 1,4 lit.́

D. 1,344 lit.́

Câu 7: Nung m gam bôt đông kim loai trong oxi thu đ c 24,8 gam hôṇ ̀ ̣ ượ ̃

h p răn X gôm Cu, CuO va Cuợ ́ ̀ ̀ 2O. Hoa tan hoan toan X trong H̀ ̀ ̀ 2SO4

đăc nong thoat ra 4,48 lit khi SỌ ́ ́ ́ ́ 2 (san phâm kh  duy nhât,  đktc).̉ ̉ ử ́ ở

Gia tri cua m la:́ ̣ ̉ ̀

A. 9,6 gam.



B. 14,72 gam.

C. 21,12 gam.

D. 22,4 gam.

Câu 8: Hoa tan hoan toan 18,16 gam hôn h p X gôm Fe va Fè ̀ ̀ ̃ ợ ̀ ̀ 3O4

trong 2 lit dung dich HNÓ ̣ 3 2M thu đ c dung dich Y va 4,704 lit khiượ ̣ ̀ ́ ́

NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc).̉ ̉ ử ́ ở

Phân trăm khôi l ng Fe trong hôn h p X la:̀ ́ ượ ̃ ợ ̀

A. 38,23%.

B. 61,67%.

C. 64,67%.

D. 35,24%.

Câu 9: Cho m gam hôn h p X gôm Fe, Fẽ ợ ̀ 3O4 tac dung v i 200 ml dunǵ ̣ ớ

dich HNỌ 3 3,2M. Sau khi phan ng hoan toan đ c 0,1 mol khi NO (san̉ ứ ̀ ̀ ượ ́ ̉

phâm kh  duy nhât) va con lai 1,46 gam kim loai không tan.̉ ử ́ ̀ ̀ ̣ ̣

Gia tri cua m la:́ ̣ ̉ ̀

A. 17,04 gam.

B. 19,20 gam.

C. 18,50 gam.

D. 20,50 gam.

Câu 10: Đê m gam Fe trong không khi 1 th i gian đ c 7,52 gam hôn̉ ́ ờ ượ ̃

h p X gôm 4 chât. Hoa tan hêt X trong dung dich Hợ ̀ ́ ̀ ́ ̣ 2SO4 đăc, nong ḍ ́ ư

đ c 0,672 lit khi SOượ ́ ́ 2 (san phâm kh  duy nhât,  đktc) va dung dich Y.̉ ̉ ử ́ ở ̀ ̣

Cô can cân thân dung dich Y đ c ṃ ̉ ̣ ̣ ượ 1 gam muôi khan.́

Gia tri cua m va ḿ ̣ ̉ ̀ 1 lân l t la:̀ ượ ̀

A. 7 gam va 25 gam.̀



B. 4,2 gam va 1,5 gam.̀

C. 4,48 gam va 16 gam.̀

D. 5,6 gam va 20 gam.̀

Câu 11: Cho 5,584 gam hôn h p bôt Fe va Fẽ ợ ̣ ̀ 3O4 tac dung v a đú ̣ ừ ̉

v i 500 ml dung dich HNOớ ̣ 3 loang. Sau khi phan ng xay ra hoan toañ ̉ ứ ̉ ̀ ̀

đ c 0,3136 lit khi NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc) va dung dich X.ượ ́ ́ ̉ ̉ ử ́ ở ̀ ̣

Nông đô mol cua dung dich HNÒ ̣ ̉ ̣ 3 la:̀

A. 0,472M.

B. 0,152M

C. 3,04M.

D. 0,304M.

Câu 12: Đê kh  hoan toan 9,12 gam hôn h p cac oxit: FeO, Fẻ ử ̀ ̀ ̃ ợ ́ 3O4 va ̀

Fe2O3 cân 3,36 lit H̀ ́ 2 (đktc). Nêu hoa tan 9,12 gam hôn h p trên bănǵ ̀ ̃ ợ ̀

H2SO4 đăc nong d  thi thê tich khi SỌ ́ ư ̀ ̉ ́ ́ 2 (san phâm kh  duy nhât,  đktc)̉ ̉ ử ́ ở

thu đ c tôi đa la:ượ ́ ̀

A. 280 ml.

B. 560 ml.

C. 672 ml.

D. 896 ml.

Câu 13: Cho khi CO đi qua ông s  đ ng 16 gam Fé ́ ứ ự 2O3 đun nong, saú

khi phan ng thu đ c hôn h p X gôm Fe, FeO, Fẻ ứ ượ ̃ ợ ̀ 3O4 va Fè 2O3. Hoà

tan hoan toan X băng H̀ ̀ ̀ 2SO4 đăc nong thu đ c dung dich Y. Khôi l ng̣ ́ ượ ̣ ́ ượ

muôi trong Y la:́ ̀

A. 20 gam.

B. 32 gam.



C. 40 gam.

D. 48 gam.

Câu 14: Hoa tan 11,2 gam kim loai M trong dung dich HCl d  thu đ c̀ ̣ ̣ ư ượ

4,48 lit H́ 2 (  đktc). Con nêu hoa tan hôn h p X gôm 11,2 gam kim loai Mở ̀ ́ ̀ ̃ ợ ̀ ̣

va 69,6 gam oxit M̀ xOy trong l ng d  dung dich HNOượ ư ̣ 3 thi đ c 6,72 lit̀ ượ ́

khi NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc). Công th c cua oxit kim loai la:́ ̉ ̉ ử ́ ở ứ ̉ ̣ ̀

A. Fe3O4.

B. FeO

C. Cr2O3.

D. CrO.

Câu 15: Cho 37 gam hôn h p X gôm Fe, Fẽ ợ ̀ 3O4 tac dung v i 640 mĺ ̣ ớ

dung dich HNỌ 3 2M loang, đung nong. Sau khi cac phan ng xay rã ́ ́ ̉ ứ ̉

hoan toan thu đ c V lit khi NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc),̀ ̀ ượ ́ ́ ̉ ̉ ử ́ ở

dung dich Y va con lai 2,92 gam kim loai. Gia tri cua V la:̣ ̀ ̀ ̣ ̣ ́ ̣ ̉ ̀

A. 2,24 lit.́

B. 4,48 lit.́

C. 3,36 lit.́

D. 6,72 lit.́

Câu 16: Cho luông khi CO đi qua ông s  ch a 0,12 mol hôn h p̀ ́ ́ ứ ứ ̃ ợ

gôm FeO va Fè ̀ 2O3 nung nong, phan ng tao ra 0,138 mol CÓ ̉ ứ ̣ 2.

Hôn h p chât răn con lai trong ông năng 14,325 gam gôm 4 chât.̃ ợ ́ ́ ̀ ̣ ́ ̣ ̀ ́

Hoa tan hêt hôn h p 4 chât nay vao dung dich HNÒ ́ ̃ ợ ́ ̀ ̀ ̣ 3 d  thu đ cư ượ

V lit khi NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc).́ ́ ̉ ̉ ử ́ ở

Gia tri cua V la:́ ̣ ̉ ̀

A. 0,244 lit.́



B. 0,672 lit.́

C. 2,285 lit.́

D. 6,854 lit.́

Câu 17: Cho luông khi CO đi qua ông s  đ ng 5,8 gam Fé ́ ứ ự xOy nung

nong trong môt th i gian thu đ c hôn h p khi X va chât răn Y. Chó ̣ ờ ượ ̃ ợ ́ ̀ ́ ́

Y tac dung v i dung dich HNÓ ̣ ớ ̣ 3 d  đ c dung dich Z va 0,784 lit khiư ượ ̣ ̀ ́ ́

NO (san phâm kh  duy nhât,  đktc). Cô can dung dich Z đ c 18,15̉ ̉ ử ́ ở ̣ ̣ ượ

gam muôi khan. Hoa tan Y băng HCl d  thây co 0,672 lit khi (  đktc).́ ̀ ̀ ư ́ ́ ́ ́ ở

Phân trăm khôi l ng cua săt trong Y la:̀ ́ ượ ̉ ́ ̀

A. 67,44%.

B. 32,56%.

C. 40,72%.

D. 59,28%.

Câu 18: Cho luông khi CO đi qua ông s  đ ng 30,4 gam hôn h p X̀ ́ ́ ư ự ̃ ợ

gôm Fè 2O3 va FeO nung nong trong môt th i gian dai thu đ c hôǹ ́ ̣ ờ ̀ ượ ̃

h p chât răn Y. Hoa tan hêt Y trong HNOợ ́ ́ ̀ ́ 3 v a đu đ c dung dich Z.ừ ̉ ượ ̣

Nhung thTôi đông vao dung dich Z đên khi phan ng hoan toan thâý ̀ ̀ ̣ ́ ̉ ứ ̀ ̀ ́

khôi l ng thTôi đông giam 12,8 gam. Phân trăm khôi l ng cua cać ượ ̀ ̉ ̀ ́ ượ ̉ ́

chât trong hôn h p X lân l t băng:́ ̃ ợ ̀ ượ ̀

A. 33,3% va 66,7%.̀

B. 61,3% va 38,7%.̀

C. 52,6% va 47,4%.̀

D. 75% va 25%.̀

Câu 19: Hoa tan hoan toan m gam Fè ̀ ̀ 3O4 trong dung dich HNỌ 3, toaǹ

bô l ng khi NO thoat ra đb n trôn v i l ng Ọ ượ ́ ́ ạ ̣ ớ ượ 2 v a đu đê hôn h pừ ̉ ̉ ̃ ợ



hâp thu hoan toan trong n c đ c dung dich HNÓ ̣ ̀ ̀ ướ ượ ̣ 3. Biêt thê tich Oxí ̉ ́

đa tham gia vao qua trinh trên la 336 ml (  đktc). Gia tri cua m la:̃ ̀ ́ ̀ ̀ ở ́ ̣ ̉ ̀

A. 34,8 gam.

B. 13,92 gam.

C. 23,2 gam.

D. 20,88 gam.

Câu 20: Thôi t  t  V lit hôn h p khi CO va H̉ ừ ừ ́ ̃ ợ ́ ̀ 2 co ti khôi h i so v i H́ ̉ ́ ơ ớ 2

la 7,5 qua môt ông s  đ ng 16,8 gam hôn h p 3 oxit CuO, Fè ̣ ́ ứ ự ̃ ợ 3O4, Al2O3

nung nong. Sauk hi phan ng thu đ c hôn h p khi va h i co ti khôi só ̉ ứ ượ ̃ ợ ́ ̀ ơ ́ ̉ ́

v i Hớ 2 la 15,5; dân hôn h p khi nay vao dung dich Ca(OH)̀ ̃ ̃ ợ ́ ̀ ̀ ̣ 2 d  thây coư ́ ́

5 gam kêt tua. Thê tich V (  đktc) va khôi l ng chât răn con lai tronǵ ̉ ̉ ́ ở ̀ ́ ượ ́ ́ ̀ ̣

ông s  lân l t la:́ ứ ̀ ượ ̀

A. 0,448 lit; 16,48 gam.́

B. 1,12 lit; 16 gam.́

C. 1,568 lit; 15,68 gam.́

D. 2,24 lit; 15,2 gam.́

 

 

Đap an: ́ ́

1B - 2C - 3C - 4A - 5A - 6A - 7D - 8B - 9C - 10D

11A - 12C - 13C - 14A - 15B - 16C - 17B - 18C - 19B - 20D.

 

Tuyêt chiêu sô 11 (Ph ng Phap Đ ng̣ ́ ươ ́ ườ  
cheo) ́

Th  hai, 01 Tháng 6 2009 06:54 ứ Tôi quang dung 



I. PH NG PHAP GIAIƯƠ ́ ̉

1. Nôi dung ph ng phap: Trôn lân 2 dung dicḥ ươ ́ ̣ ̃ ̣

 

 Khôi l nǵ ượ Thê tich̉ ́ Nông đồ ̣

(C% hoăc C̣ M)

Dung dich 1̣ m1 V1 C1

Dung dich 2̣ m2 V2 C2

Dung dicḥ

Cân pha chề ́

m = m1+m2 V = V1+V2 C

 

S  đô đ ng cheo ng v i môi tr ng h p:ơ ̀ ườ ́ ứ ớ ̃ ườ ợ

a. Đôi v i nông đô % vê khôi l ng:́ ớ ̀ ̣ ̀ ́ ượ

 

b. Đôi v i nông đô mol:́ ớ ̀ ̣
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http://trunghieult.com/index.php?view=article&catid=55%3Acac-chieu-thc-gii-toan-c-ao&id=197%3Atuyet-chieu-so-11-phng-phap-ng-cheo&tmpl=component&print=1&page=&option=com_content&Itemid=98
http://trunghieult.com/index.php?view=article&catid=55%3Acac-chieu-thc-gii-toan-c-ao&id=197%3Atuyet-chieu-so-11-phng-phap-ng-cheo&format=pdf&option=com_content&Itemid=98


2. Cac dang toan th ng găṕ ̣ ́ ườ ̣

 

Dang 1. Pha chê dung dicḥ ́ ̣

• Pha dung dich v i dung dich: xac đinh C̣ ớ ̣ ́ ̣ 1, C2, C va ap dung cac công th c (1) va (2). ̀ ́ ̣ ́ ứ ̀
• Pha chê dung dich v i dung môi (H́ ̣ ớ 2O): dung môi nguyên chât co C = 0%. ́ ́
• Pha chê chât răn co t ng tac v i H́ ́ ́ ́ ươ ́ ớ 2O tao chât tan vao dung dich: luc nay, do co ṣ ́ ̀ ̣ ́ ̀ ́ ự 

t ng tac v i Hươ ́ ớ 2O tao chât tan nên ta phai chuyên chât răn sang dung dich co nông đô t ng̣ ́ ̉ ̉ ́ ́ ̣ ́ ̀ ̣ ươ  
ng C > 100%. ứ

• Pha chê tinh thê muôi ngâm n c vao dung dich: tinh thê đ c coi nh  dung dich co ́ ̉ ́ ̣ ướ ̀ ̣ ̉ ượ ư ̣ ́

C < 100%,  đây gia tri cua C chinh la ham l ng % cua chât tan trong tinh thê muôi ngâmở ́ ̣ ̉ ́ ̀ ̀ ượ ̉ ́ ̉ ́ ̣  
ng c.ướ

Chu y:́ ́

 

-          Khôi l ng riêng cua H́ ượ ̉ 2O la 1g/ml.̀

-          Ph ng phap nay ươ ́ ̀ không ap dung đ c khi trôn lân 2 dung dich co xay ra phan nǵ ̣ ượ ̣ ̃ ̣ ́ ̉ ̉ ứ  
gi a cac chât tan v i nhauữ ́ ́ ớ  (tr  phan ng v i Hừ ̉ ứ ớ 2O) nên không ap dung đ c v i tr ng h ṕ ̣ ượ ớ ườ ợ  
tinh toan pH.́ ́

 

Dang 2: Tinh ti lê mol cac chât trong hôn h p̣ ́ ̉ ̣ ́ ́ ̃ ợ

Đôi v i hôn h p gôm 2 chât, khi biêt khôi l ng phân t  cac chât va khôi l ng phân t  trunǵ ớ ̃ ợ ̀ ́ ́ ́ ượ ử ́ ́ ̀ ́ ượ ử  
binh cua hôn h p, ta dê dang tinh đ c ti lê mol cua cac chât theo công th c sô (2) va ng c̀ ̉ ̃ ợ ̃ ̀ ́ ượ ̉ ̣ ̉ ́ ́ ứ ́ ̀ ượ  
lai.̣

Chu y:́ ́

-           đây cac gia tri cua C đ c thay băng cac gia tri KLPT t ng ng.Ở ́ ́ ̣ ̉ ượ ̀ ́ ́ ̣ ươ ứ

-          T  ph ng phap đ ng cheo ta rut ra công th c tinh nhTôi thanh phân % sô mol cuaừ ươ ́ ườ ́ ́ ứ ́ ̀ ̀ ́ ̉  
hôn h p 2 chât co khôi l ng phân t  M̃ ợ ́ ́ ́ ượ ử 1, M2 va khôi l ng trung binh la:̀ ́ ượ ̀ ̀

 



 

Dang 3. Bai toan hôn h p cac chât co tinh chât hoa hoc t ng t  nhau.̣ ̀ ́ ̃ ợ ́ ́ ́ ́ ́ ́ ̣ ươ ự

V i hôn h p gôm 2 chât ma vê ban chât hoa hoc la t ng t  nhau (VD: CaCOớ ̃ ợ ̀ ́ ̀ ̀ ̉ ́ ́ ̣ ̀ ươ ự 3 va BaCÒ 3) ta 
chuyên chung vê môt chât chung va ap dung đ ng cheo nh  cac bai toan ti lê mol hôn h p.̉ ́ ̀ ̣ ́ ̀ ́ ̣ ườ ́ ư ́ ̀ ́ ̉ ̣ ̃ ợ

 

Dang 4. Bai toan trôn lân hai chât răn.̣ ̀ ́ ̣ ̃ ́ ́

Khi chi quan tâm đên ham l ng % cua cac chât, ph ng phap đ ng cheo ap dung đ c chỏ ́ ̀ ượ ̉ ́ ́ ươ ́ ườ ́ ́ ượ  
ca tr ng h p trôn lân 2 hôn h p không giông nhau. Luc nay cac gia tri C trong công th c tinh̉ ườ ợ ̣ ̃ ̃ ợ ́ ́ ̀ ́ ́ ̣ ứ ́  
chinh la ham l ng % cua cac chât trong t ng hôn h p cung nh  tông ham l ng % trong hôń ̀ ̀ ượ ̉ ́ ́ ừ ̃ ợ ̃ ư ̉ ̀ ượ ̃  
h p m i tao thanh.ợ ớ ̣ ̀

Điêm mâu chôt la phai xac đinh đ c chung cac gia tri ham l ng % cân thiêt.̉ ́ ́ ̀ ̉ ́ ̣ ượ ́ ́ ́ ̣ ̀ ượ ̀ ́

 

3. Đanh gia ph ng phap đ ng cheó ́ ươ ́ ườ ́

-          Đây la ph ng phap co nhiêu u điêm, giup tăng tôc đô tinh toan, va la 1 công cu bô tr̀ ươ ́ ́ ̀ ư ̉ ́ ́ ̣ ́ ́ ̀ ̀ ̣ ̉ ợ 
rât đăc l c cho ph ng phap trung binh.́ ́ ự ươ ́ ̀

-          Ph ng phap đ ng cheo co thê ap dung tôt cho nhiêu tr ng h p, nhiêu dang bai tâp,ươ ́ ườ ́ ́ ̉ ́ ̣ ́ ̀ ườ ợ ̀ ̣ ̀ ̣  
đăc biêt la dang bai pha chê dung dich va tinh thanh phân hôn h p.̣ ̣ ̀ ̣ ̀ ́ ̣ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ ợ

-          Th ng s  dung kêt h p gi a đ ng cheo v i ph ng phap trung binh va ph ng phapườ ử ̣ ́ ợ ữ ườ ́ ớ ươ ́ ̀ ̀ ươ ́  
bao toan nguyên tô. V i hôn h p ph c tap co thê s  dung kêt h p nhiêu đ ng cheo.̉ ̀ ́ ớ ̃ ợ ứ ̣ ́ ̉ ử ̣ ́ ợ ̀ ườ ́

-          Trong đa sô tr ng h p không cân thiêt phai viêt s  đô d ng cheo nhăm rut ngăn th í ườ ợ ̀ ́ ̉ ́ ơ ̀ ườ ́ ̀ ́ ́ ờ  
gian lam bai.̀ ̀

-          Nh c điêm cua ph ng phap nay la không ap dung đ c cho nh ng bai toan trong đoượ ̉ ̉ ươ ́ ̀ ̀ ́ ̣ ượ ữ ̀ ́ ́ 
co xay ra phan ng gi a cac chât tan v i nhau, không ap dung đ c v i tr ng h p tinh toań ̉ ̉ ứ ữ ́ ́ ớ ́ ̣ ượ ớ ườ ợ ́ ́  
pH.

 

 



II.  CÁC B C GI IƯỚ Ả

- Xác đ nh tr  s  c n tìm t  đ  bàiị ị ố ầ ừ ề

-  Chuy n các s  li u sang d ng đ i l ng % kh i l ngể ố ệ ạ ạ ượ ố ượ

-  Xây d ng đ ng chéo => K t qu  bài toánự ườ ế ả

 

III. CÁC TR NG H P ÁP D NG VÀ THÍ D  MINH HOƯỜ Ợ Ụ Ụ Ạ

D ng 1. Pha ch  dung d chạ ế ị

Thí d  1ụ . Đ  thu đ c dung d ch HNOể ượ ị 3 20% c n l y a gam dung d ch HNOầ ấ ị 3 40% pha v i bớ  
gam dung d ch HNOị 3 15%. T  l  a/b là:ỉ ệ

A. 1/4.                                        B.1/3.

C.3/1.                                          D.4/1.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Áp d ng công th c (1):ụ ứ   a / b = (15 - 20) / (40 - 20) = 1 /4  => Đáp án A

 

Thí d  2. ụ Hoà tan hoàn toàn m gam Na2O nguyên ch t vào 75,0 gam dung d ch NaOH 12,0%ấ ị  
thu đ c dung d ch NaOH 58,8%. Giá tr  c a m làượ ị ị ủ

A. 66,0.                      B.50,0.                    C.112,5.                  D.85,2.

Ph n ng hoà tan:ả ứ    Na2O +  H2O -> 2NaOH

62 gam                80 gam

Coi Na2O nguyên ch t nh  dung d ch NaOH có n ng đ  C =ấ ư ị ồ ộ   (80 / 62)100  = 129,0%

Theo (1): m / 75 = ( | 12,0 - 58,8| ) / ( |129,0 - 58,8| ) = 46,8 / 70,2 = 50 gam

Đáp án B

 

Thí d  3. ụ Đ  thu đ c 42 gam dung d ch CuSOể ượ ị 4 16% c n hoà tan x gam tinh th  CuSOầ ể 4.5H2O 
vào y gam dung d ch CuSOị 4 8%. Giá tr  c a y là:ị ủ

A. 35.                                      B.6.



C.36.                                       D.7.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Coi tinh th  CuSOể 4.5H2O là dung d ch CuSOị 4 có n ng đ :ồ ộ

C =  (160.100) / 250 = 64%

Theo (1): y / x = ( |116 - 64| ) / ( |16 - 8| )

=>   y = 36 gam  => Đáp án C

 

D ng 2. Tính t  l  mol các ch t trong h n h p ạ ỉ ệ ấ ỗ ợ

Thí d  4. ụ M tộ   h n h p khí g m NOỗ ợ ồ 2 và N2O4  đi u ki n tiêu chu n có t  kh i đ i v i oxi làở ề ệ ẩ ỉ ố ố ớ  
2,25. Thành ph n % v  th  tích c a NOầ ề ể ủ 2 trong h n h p là:ỗ ợ

A. 47,8%.                   B.43,5%                  C.56,5%.                 D.52,2%

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

Cách 1. S  đ  đ ng chéo:ơ ồ ườ

 

Đáp án B.

Thí d  5. ụ C n tr n 2 th  tích etilen v i 1 th  tích hiđrocacbon m ch h  X đ  thu đ c h n h pầ ộ ể ớ ể ạ ở ể ượ ỗ ợ  
khí có t  kh i h i so v i Hỉ ố ơ ớ 2 b ng 55/3. Tên c a X là:ằ ủ

A. vinylaxetilen.                         B. buten.                 C.đivinyl                 D.butan

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

S  đ  đ ng chéo:ơ ồ ườ



 

=> X là CH2 = CH - CH=CH2

-> Đáp án C.

Thí d  6ụ . Đ t cháy hoàn toàn 12,0 lít h n h p hai h p ch t h u c  k  ti p nhau trong dãy đ ngố ỗ ợ ợ ấ ữ ơ ế ế ồ  
đ ng thu đ c 41,4 lít COẳ ượ 2. Thành ph n % th  tích c a h p ch t có kh i l ng phân t  nhầ ể ủ ợ ấ ố ượ ử ỏ 
h n là (các th  tích khí đo  cùng đi u ki n).ơ ể ở ề ệ

A.55,0%.                    B.51,7%.                 C.48,3%.                 D.45,0%.

 

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

D ng 3. Bài toán h n h p các ch t có tính ch t hoá h c t ng t  nhau.ạ ỗ ợ ấ ấ ọ ươ ự

Thí d  7ụ . Nung h n h p X g m CaCOỗ ợ ồ 3 và CaSO3 t i ph n ng hoàn toàn đ c ch t r n Y cóớ ả ứ ượ ấ ắ  
kh i l ng b ng 50,4% kh i l ng c a X. Thành ph n % kh i l ng c a CaCOố ượ ằ ố ượ ủ ầ ố ượ ủ 3 trong X là:

A.60%.                                                       C.45,5%

B.54,5%.                                                    D.40%.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

 



D ng 4. Bài toán tr n l n hai ch t r nạ ộ ẫ ấ ắ

Thí d  8. ụ X là qu ng hb natit ch a 60% Feặ ạ ứ 2O3. Y là qu ng mTôietit ch a 69,6% Feặ ứ 3O4. Tr n aộ  
t n qu ng X v i b t n qu ng Y thu đ c qu ng Z, mà t  1 t n qu ng Z có th  đi u ch  đ cấ ặ ớ ấ ặ ượ ặ ừ ấ ặ ể ề ế ượ  
0,5 t nấ   gang ch a 4% cacbon. T  l  a/b là:ứ ỉ ệ

A.5/2.                                      B.4/3.

C.3/4.                                      D.2/5.

H ng d n gi i:ướ ẫ ả

"Ch t tan"  đây là Fe. % kh i l ng Fe trong các qu ng l n l t là:ấ ở ố ượ ặ ầ ượ

Trong qu ng X: Cặ 1 = 60(112/160) = 42%.

Trong qu ng Y: Cặ 2 = 69,6(168/1232) = 50,4%

Trong qu ng Z: C = (100 - 4) / 2 = 48%ặ

Theo (1): a/b = ( | 50,4 - 48,0 | )  /  ( | 42,0 - 48,0 | ) = 2/5

=> Đán án D

Thí d  9. ụ Nhi t phân hoàn toàn a gam h n h p X g m Al(OH)ệ ỗ ợ ồ 3 và Cu(OH)2 thu đ c h n h pượ ỗ ợ  
ch t r n Y có kh i l ng 0,731a gam. Thành ph n % v  kh i l ng c a Al(OH)ấ ắ ố ượ ầ ề ố ượ ủ 3 trong X là.

A. 47,5%.                   B.50,0%                  C.52,5%                  D.55,0%

H ng d n gi i: ướ ẫ ả

Ta xb n nh  đây là bài toán tr n l n 2 "dung d ch" v i "ch t tan" t ng ng l n l t là Alạ ư ộ ẫ ị ớ ấ ươ ứ ầ ượ 2O3 và 
CuO.



Đ i v i Al(OH)ố ớ 3: 2Al(OH)3 => Al2O3 có C1 =  (102 / 2.78)100 = 65,4%

Đ i v i Cu(OH)ố ớ 2: Cu(OH)2 => CuO có C2 = (80 / 98)100 = 81,6%

Tông ham l ng Al̉ ̀ ượ 2O3 va CuO trong hôn h p X:̀ ̃ ợ

C = (0,731a / a)100 = 73,1%

Theo (1): m Al(OH)3 / m Cu(OH)2 =   ( | 81,6 - 73,1 | )  / ( | 65,4 - 73,1 | )

=>  %m Al(OH)3 = (8,5.100) / ( 8,5 + 7,7 ) = 52,5% => đap an Ć ́

 

 

IV. BAI TÂP AP DUNG̀ ̣ ́ ̣

Câu 1: Đê thu đ c dung dich HCl 30% cân lây a gam dung dich HCl 55% pha v i b gam dung̉ ượ ̣ ̀ ́ ̣ ớ  
dich HCl 15%. Ti lê a/b la:̣ ̉ ̣ ̀

A. 2/5.

B. 3/5.

C. 5/3.

D. 5/2.

Câu 2: Đê pha đ c 100 ml dung dich n c muôi co nông đô mol 0,5M cân lây V ml dung dich̉ ượ ̣ ướ ́ ́ ̀ ̣ ̀ ́ ̣  
NaCl 2,5M. Gia tri cua V la:́ ̣ ̉ ̀

A. 80,0.

B. 75,0.

C. 25,0.

D. 20,0.

 

Câu 3: Hoa tan 10 gam SÒ 3 vao m gam dung dich H̀ ̣ 2SO4 49,0% ta đ c dung dich Hượ ̣ 2SO4 

78,4%. Gia tri cua m la:́ ̣ ̉ ̀

A. 6,67.

B. 7,35.



C. 13,61.

D. 20,0.

 

Câu 4: Đê thu đ c 100 gam dung dich FeCl̉ ượ ̣ 3 30% cân hoa tan a gam tinh thê FeCl̀ ̀ ̉ 3.6H2O vaò 
b gam dung dich FeCḷ 3 10%. Gia tri cua b la:́ ̣ ̉ ̀

A. 22,2.

B. 40,0.

C. 60,0.

D. 77,8.

Câu 5: Môt hôn h p gôm CO va CỌ ̃ ợ ̀ ̀ 2  điêu kiên tiêu chuân co ti khôi đôi v i hidro la 18,2.ở ̉ ̣ ̉ ́ ̉ ́ ́ ớ ̀  
Thanh phân % vê thê tich cua CÒ ̀ ̀ ̉ ́ ̉ 2 trong hôn h p la:̃ ợ ̀

A. 45,0%.

B. 47,5%.

C. 52,5%.

D. 55,0%.

Câu 6: Cân tren 2 thê tich metan v i 1 thê tich hidrocacbon X đê thu đ c hôn h p khi co ti khôì ̉ ́ ớ ̉ ́ ̉ ượ ̃ ợ ́ ́ ̉ ́  
h i so v i hidro băng 15. X la:ơ ớ ̀ ̀

A. C4H10.

B. C3H8.

C. C4H8.

D. C3H6.

Câu 7: Môt loti khi lo côc (thanh phân chinh la CḤ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ́ ̀ 4 va H̀ 2) co ti khôi so v i He la 1,725. Thê tich́ ̉ ́ ớ ̀ ̉ ́  
H2 co trong 200,0 ml khi lo côc đo la:́ ́ ̀ ́ ́ ̀

A. 20,7 ml.

B. 179,3 ml.

C. 70,0 ml.

D. 130,0 ml.



Câu 8: Thêm 150 ml dung dich KOH 2M vao 120 ml dung dich Ḥ ̀ ̣ 3PO4 1M. Khôi l ng cac muôí ượ ́ ́  
thu đ c trong dung dich la:ượ ̣ ̀

A. 9,57 gam K2HPO4; 8,84 gam KH2PO4.

B. 10,44 gam K2HPO4; 12,72 gam K3PO4.

C. 10,24 gam K2HPO4; 13,50 gam KH2PO4.

D. 13,05 gam K2HPO4; 10,60 gam K3PO4.

Câu 9: Hoa tan 2,84 gam hôn h p 2 muôi CaCÒ ̃ ợ ́ 3 va MgCÒ 3 băng dung dich HCl d , thu đ c̀ ̣ ư ượ  
0,672 lit khi  điêu kiên tiêu chuân. Thanh phân % sô mol cua MgCÓ ́ ở ̀ ̣ ̉ ̀ ̀ ́ ̉ 3 trong hôn h p la:̃ ợ ̀

A. 33,33%.

B. 45,55%.

C. 54,45%.

D. 66,67%.

Câu 10: X la khoang vât cuprit ch a 45% Cù ́ ̣ ứ 2O. Y la khoang vât tenorit ch a 70% CuO. Câǹ ́ ̣ ứ ̀  
trôn X va Y theo ti lê khôi l ng t = ṃ ̀ ̉ ̣ ́ ượ x/my đê đ c quăng C, ma t  1 tân quăng C co thê điêủ ượ ̣ ̀ ừ ́ ̣ ́ ̉ ̀  
chê đ c tôi đa 0,5 tân đông nguyên chât. Gia tri cua t la:́ ượ ́ ́ ̀ ́ ́ ̣ ̉ ̀

A. 5/3.

B. 5/4.

C. 4/5.

D. 3/5.

Câu 11: Nhiêt phân hoan toan 108 gam hôn h p X gôm Nạ ̀ ̀ ̃ ợ ̀ 2CO3 va NaHCÒ 3 đ c chât răn Y coượ ́ ́ ́ 
khôi l ng băng 75,4% khôi l ng cua X. Khôi l ng naHCÓ ượ ̀ ́ ượ ̉ ́ ượ 3 co trong X la:́ ̀

A. 54,0 gam.

B. 27,0 gam.

C. 72,0 gam.

D. 36,0 gam.

Câu 12: Đôt chay hoan toan 21,0 gam dây săt trong không khi thu đ c 29, 4 gam hôn h p cać ́ ̀ ̀ ́ ́ ượ ̃ ợ ́  
oxit Fe2O3 va Fè 3O4. Khôi l ng Fé ượ 2O3 tao thanh la:̣ ̀ ̀

A. 12,0 gam.



B. 13,5 gam.

C. 16,5 gam.

D. 18,0 gam.

Câu 13: Đôt chay hoan toan 15,68 lit hôn h p khi (đktc) gôm 2 hidrocacbon thuôc cung daý ́ ̀ ̀ ́ ̃ ợ ́ ̀ ̣ ̀ ̃  
dông đăng, co khôi l ng phân t  h n kem nhau 28 đvC, thu đ c n CÒ ̉ ́ ́ ượ ử ơ ́ ượ 2 / n H2O = 24/31. 
CTPT va % khôi l ng t ng ng v i cac hidrocacbon lân l t la:̀ ́ ượ ươ ứ ớ ́ ̀ ượ ̀

A. C2H6 (28,57%) va C̀ 4H10 (71,43%).

B. C3H8 (78,57%) va C̀ 5H12 (21,43%).

C. C2H6 (17,14%) va C̀ 4H10 (82,86%).

D. C3H8 (69,14%) va C̀ 5H12 (30,86%).

 

Câu 14: Cho 6,72 gam Fe vao dung dich ch a 0,3 mol H̀ ̣ ứ 2SO4 đăc, nong (gia thiêt SỌ ́ ̉ ́ 2 la saǹ ̉  
phâm kh  duy nhât). Sau khi phan ng xay ra hoan toan, thu đ c:̉ ử ́ ̉ ứ ̉ ̀ ̀ ượ

A. 0,03 mol Fe2(SO4)3 va 0,06 mol FeSÒ 4.

B. 0,12 mol FeSO4.

C. 0,02 mol Fe2(SO4)3 va 0,08 mol FeSÒ 4.

D. 0,06 mol Fe2(SO4)3.

Câu 15: Đê thu đ c dung dich HCl 25% cân lây m̉ ượ ̣ ̀ ́ 1 gam dung dich HCl 45% pha v i ṃ ớ 2 gam 
dung dich HCl 15%. Ti lê ṃ ̉ ̣ 1/m2 la:̀

A. 1:2.

B. 1:3.

C. 2:1.

D. 3:1.

Câu 16: Đê pha 500 ml dung dich n c muôi sinh li (C =̉ ̣ ướ ́ ́   0,9%) cân lây V ml dung dich NaCl̀ ́ ̣  
3%. Gia tri cua V la:́ ̣ ̉ ̀

A. 150.

B. 214,3.



C. 285,7.

D. 350.

Câu 17: Môt hôn h p gôm Ọ ̃ ợ ̀ 2, O3  đktc co ti khôi h i đôi v i hidro la 18. Thanh phân % vê thêở ́ ̉ ́ ơ ́ ớ ̀ ̀ ̀ ̀ ̉ 
tich Ó 3 trong hôn h p la:̃ ợ ̀

A. 15%.

B. 25%.

C. 20%.

D. 30%.

Câu 18: Sô lit n c nguyên chât cân thêm vao 1 lit dung dich H́ ́ ướ ́ ̀ ̀ ́ ̣ 2SO4 98% (d = 1,84 g/ml) đê ̉ 
đ c dung dich m i co nông đô 10% la:ượ ̣ ớ ́ ̀ ̣ ̀

A. 14,192.

B. 15,192.

C. 16,192.

D. 17,192.

Câu 19: Hoa tan 2,84 gam hôn h p 2 muôi CaCÒ ̃ ợ ́ 3 va MgCÒ 3 băng dung dich HCl d , thu đ c̀ ̣ ư ượ  
0,672 lit khi  đktc. Thanh phân % sô mol cua MgCÓ ́ ở ̀ ̀ ́ ̉ 3 trong hôn h p la:̃ ợ ̀

A. 66,67%.

B. 54,45%.

C. 45,55%.

D. 33,33%.

 

 

Đap an:́ ́

1B - 2D - 3D - 4C - 5C - 6A - 17D

8B - 9A - 10D - 11C - 12A - 13C - 14A - 15A - 16A - 17B - 18C - 19D
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