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Giáo trình c  s  d  li u này đ c biên so n theo ch ng trình đào t o chuyênơ ở ữ ệ ượ ạ ươ ạ  

ngành tin h c  b c đ i h c và cao đ ng c a B  Giáo D c Đào T o. Giáo trình trìnhọ ở ậ ạ ọ ẳ ủ ộ ụ ạ  

bày nh ng v n đ  c t lõi nh t c a môn c  s  d  li u. Các bài h c đ c trình bày ng nữ ấ ề ố ấ ủ ơ ở ữ ệ ọ ượ ắ  

g n, có nhi u ví d  minh ho . Cu i m i ch ng đ u có bài t p đ  sinh viên luy nọ ề ụ ạ ố ỗ ươ ề ậ ể ệ  

t p.Cu i giáo trình còn có m t s  đ  thi trong nh ng năm g n đây.ậ ố ộ ố ề ữ ầ

Giáo trình này có th  giúp các sinh viên trong vi c h c môn c  s  d  li u  b cể ệ ọ ơ ở ữ ệ ở ậ  

cao đ ng, đ i h c cũng nh  trong các kỳ thi t t nghi p Đ i H c, Cao đ ng, trong cácẳ ạ ọ ư ố ệ ạ ọ ẳ  

kỳ thi liên thông. Chúng tôi mong r ng các sinh viên t  tìm hi u tr c m i v n đ  và k tằ ự ể ướ ỗ ấ ề ế  

h p v i bài gi ng trên l p c a giáo viên đ  vi c h c môn này đ t hi u qu .ợ ớ ả ớ ủ ể ệ ọ ạ ệ ả

Trong quá trình gi ng d y và biên so n giáo trình này, chúng tôi đã nh n đ cả ạ ạ ậ ượ  

s  đ ng viên c a các th y trong Ban Giám Hi u nhà tr ng cũng nh  nh ng ý ki nự ộ ủ ầ ệ ườ ư ữ ế  

c a các đ ng nghi p trong khoa Đi n T  - Tin H c. Chúng tôi xin chân thành c m nủ ồ ệ ệ ử ọ ả ơ  
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và hy v ng r ng giáo trình này s  giúp cho vi c d y và h c môn c  s  d  li u c aọ ằ ẽ ệ ạ ọ ơ ở ữ ệ ủ  

tr ng chúng ta ngày càng t t h n.ườ ố ơ
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ch ng 1ươ
T NG QUAN V  C  S  D  LI UỔ Ề Ơ Ở Ữ Ệ

1.1.M T S  KHÁI NI M C  B NỘ Ố Ệ Ơ Ả

1.1.1.Đ nh nghĩa C  S  D  Li u ị ơ ở ữ ệ (Data Base)

C  s  d  li u (CSDL) là m t h  th ng các thông tin có c u trúc đ cơ ở ữ ệ ộ ệ ố ấ ượ  

l u tr  trên các thi t b  nh  băng t , đĩa t ,… đ  có th  tho  mãn yêu c u khaiư ữ ế ị ư ừ ừ ể ể ả ầ  

thác đ ng th i c a nhi u ng i s  d ng.ồ ờ ủ ề ườ ử ụ

CSDL g n li n v i đ i s , logic toán và m t s  lĩnh v c khác.ắ ề ớ ạ ố ộ ố ự

1.1.2. u đi m c a c  s  d  li uƯ ể ủ ơ ở ữ ệ

-Gi m s  trùng l p thông tin xu ng m c th p nh t và do đó b o đ mả ự ắ ố ứ ấ ấ ả ả  

đ c tính nh t quán và toàn v n d  li u.ượ ấ ẹ ữ ệ

-Đ m b o d  li u có th  truy xu t theo nhi u cách khác nhau.ả ả ữ ệ ể ấ ề

-Kh  năng chia s  thông tin cho nhi u ng i s  d ng.ả ẻ ề ườ ử ụ

1.1.3.Nh ng v n đ  mà CSDL c n ph i gi i quy tữ ấ ề ầ ả ả ế

-Tính ch  quy n c a d  li uủ ề ủ ữ ệ

Tính ch  quy n c a d  li u đ c th  hi n  ph ng di n an toàn dủ ề ủ ữ ệ ượ ể ệ ở ươ ệ ữ 

li u, kh  năng bi u di n các m i liên h  ng  nghĩa c a d  li u và tính chínhệ ả ể ễ ố ệ ữ ủ ữ ệ  

xác c a d  li u. Đi u này có nghĩa là ng i khai thác CSDL ph i có nhi m vủ ữ ệ ề ườ ả ệ ụ 

c p nh t các thông tin m i nh t c a CSDL.ặ ậ ớ ấ ủ

-Tính b o m t và quy n khai thác thông tin c a ng i s  d ngả ậ ề ủ ườ ử ụ

Do có nhi u ng i đ c phép khai thác d  li u m t cách đ ng th i, nênề ườ ượ ữ ệ ộ ồ ờ  

c n thi t ph i có m t c  ch  b o m t và phân quy n h n khai thác CSDL. Cácầ ế ả ộ ơ ế ả ậ ề ạ  

h  đi u hành nhi u ng i s  d ng hay h  đi u hành m ng c c b  đ u cóệ ề ề ườ ử ụ ệ ề ạ ụ ộ ề  

cung c p c  ch  này.ấ ơ ế

-Tranh ch p d  li uấ ữ ệ

Nhi u ng i đ c phép truy nh p cùng m t lúc vào tài nguyên d  li uề ườ ượ ậ ộ ữ ệ  

c a CSDL v i nh ng m c đích khác nhau, do đó c n thi t ph i có m t c  chủ ớ ữ ụ ầ ế ả ộ ơ ế 

u tiên khi truy nh p d  li u. C  ch  u tiên có th  đ c th c hi n b ng vi cư ậ ữ ệ ơ ế ư ể ượ ự ệ ằ ệ  

c p quy n u tiên cho t ng ng i khai thác.ấ ề ư ừ ườ

-Đ m b o an toàn d  li u khi có s  cả ả ữ ệ ự ố
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Vi c qu n lý d  li u t p trung có th  làm tăng kh  năng m t mát ho cệ ả ữ ệ ậ ể ả ấ ặ  

sai l ch thông tin khi có s  c  nh  m t đi n đ t xu t, hay m t ph n đĩa l u trệ ự ố ư ấ ệ ộ ấ ộ ầ ư ữ 

CSDL b  h ,… m t s  h  đi u hành m ng có cung c p d ch v  sao l u nhị ư ộ ố ệ ề ạ ấ ị ụ ư ả  

đĩa c ng, t  đ ng ki m tra và kh c ph c l i khi có s  c . Tuy nhiên, bên c nhứ ự ộ ể ắ ụ ỗ ự ố ạ  

d ch v  c a h  đi u hành, đ  đ m b o CSDL luôn n đ nh, m t CSDL nh tị ụ ủ ệ ề ể ả ả ổ ị ộ ấ  

thi t ph i có m t c  ch  khôi ph c d  li u khi có các s  c  b t ng  x y ra.ế ả ộ ơ ế ụ ữ ệ ự ố ấ ờ ả

1.1.4.Các đ i t ng s  d ng CSDLố ượ ử ụ

-Nh ng ng i  s  d ng  CSDL không chuyên v  lĩnh  v c  tin  h c  vàữ ườ ử ụ ề ự ọ  

CSDL.

-Các chuyên viên CSDL bi t khai thác CSDL Nh ng ng i này có thế ữ ườ ể 

xây d ng các ng d ng khác nhau, ph c v  cho các m c đích khác nhau trênự ứ ụ ụ ụ ụ  

CSDL.

-Nh ng ng i qu n tr  CSDL, đó là nh ng ng i hi u bi t v  tin h c, vữ ườ ả ị ữ ườ ể ế ề ọ ề 

các h  qu n tr  CSDL và h  th ng máy tính. H  là ng i t  ch c CSDL, do đóệ ả ị ệ ố ọ ườ ổ ứ  

h  ph i n m rõ các v n đ  k  thu t v  CSDL đ  có th  ph c h i CSDL khi cóọ ả ắ ấ ề ỹ ậ ề ể ể ụ ồ  

s  c . H  là nh ng ng i c p quy n h n khai thác CSDL, do v y h  có thự ố ọ ữ ườ ấ ề ạ ậ ọ ể 

gi i quy t đ c các v n đ  tranh ch p d  li u n u có.ả ế ượ ấ ề ấ ữ ệ ế

1.1.5. H  Qu n Tr  C  S  D  Li u ệ ả ị ơ ở ữ ệ (Data Base Management System)

Đ  gi i quy t t t nh ng v n đ  mà cách t  ch c CSDL đ t ra nh  đãể ả ế ố ữ ấ ề ổ ứ ặ ư  

nói   trên,  c n thi t  ph i  có  nh ng ph n m m chuyên dùng đ  khai  thácở ầ ế ả ữ ầ ề ể  

chúng. Nh ng ph n m m này đ c g i là các h  qu n tr  CSDL. Các h  qu nữ ầ ề ượ ọ ệ ả ị ệ ả  

tr  CSDL có nhi m v  h  tr  cho các nhà phân tích thi t k  CSDL cũng nhị ệ ụ ỗ ợ ế ế ư 

nh ng ng i khai thác CSDL. Hi n nay trên th  tr ng ph n m m đã có nh ngữ ườ ệ ị ườ ầ ề ữ  

h  qu n tr  CSDL h  tr  đ c nhi u ti n ích nh : MS Access, Visual Foxpro,ệ ả ị ỗ ợ ượ ề ệ ư  

SQL Server Oracle, …

M i h  qu n tr  CSDL đ u đ c cài đ t d a trên m t mô hình d  li u cỗ ệ ả ị ề ượ ặ ự ộ ữ ệ ụ 

th . Dù là d a trên mô hình d  li u nào, m t h  qu n tr  CSDL cũng ph i h iể ự ữ ệ ộ ệ ả ị ả ộ  

đ  các y u t  sau:ủ ế ố

-Ngôn ng  giao ti p gi a ng i s  d ng  và CSDLữ ế ữ ườ ử ụ , bao g m :ồ
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Ngôn ng  mô t  d  li u:  ữ ả ữ ệ Đ  cho phép khai  báo c u trúc c aể ấ ủ  

CSDL, khai báo các m i liên h  c a d  li u và các quy t c qu n lý ápố ệ ủ ữ ệ ắ ả  

đ t lên các d  li u đó.ặ ữ ệ

Ngôn ng  thao tác d  li u: ữ ữ ệ Cho phép ng i s  d ng có th  c pườ ử ụ ể ậ  

nh t d  li u (thêm/s a/xoá)ậ ữ ệ ử

Ngôn ng  truy v n d  li u: ữ ấ ữ ệ Cho phép ng i khai thác s  d ng đườ ử ụ ể 

truy v n các thông tin c n thi t trong CSDLấ ầ ế

Ngôn ng  qu n lý d  li u:  ữ ả ữ ệ Cho phép nh ng ng i qu n tr  hữ ườ ả ị ệ 

th ng thay đ i c u trúc c a các b ng d  li u, khai báo b o m t thôngố ổ ấ ủ ả ữ ệ ả ậ  

tin và c p quy n h n khai thác CSDL cho ng i s  d ng.,…ấ ề ạ ườ ử ụ

-T  đi n d  li u:ừ ể ữ ệ

Dùng đ  mô t  các ánh x  liên k t, ghi nh n các thành ph n c u trúcể ả ạ ế ậ ầ ấ  

c a CSDL, các ch ng trình ng d ng, m t mã, quy n h n s  d ng,…ủ ươ ứ ụ ậ ề ạ ử ụ

-C  ch  gi i quy t v n đ  tranh ch p d  li u: ơ ế ả ế ấ ề ấ ữ ệ

M i h  qu n tr  CSDL cũng có th  cài đ t m t c  ch  riêng đ  gi iỗ ệ ả ị ể ặ ộ ơ ế ể ả  

quy t các v n đ  này. M t s  bi n pháp sau đây th ng đ c s  d ng: thế ấ ề ộ ố ệ ườ ượ ử ụ ứ 

nh t: c p quy n u tiên cho t ng ng i s  d ng; th  hai: Đánh d u yêu c uấ ấ ề ư ừ ườ ử ụ ứ ấ ầ  

truy xu t d  li u, phân chia th i gian, ng i nào có yêu c u tr c thì có quy nấ ữ ệ ờ ườ ầ ướ ề  

truy xu t d  li u tr c,…ấ ữ ệ ướ

-H  qu n tr  CSDL cũng ph i có c  ch  sao l u (backup) và ph cệ ả ị ả ơ ế ư ụ  

h i  (restore) d  li u khi có s  c  x y ra.ồ ữ ệ ự ố ả

Đi u này có th  th c hi n sau m t th i gian nh t đ nh h  qu n tr  CSDLề ể ự ệ ộ ờ ấ ị ệ ả ị  

s  t  đ ng t o ra m t b n sao CSDL, cách này h i t n kém, nh t là đ i v iẽ ự ộ ạ ộ ả ơ ố ấ ố ớ  

CSDL l n.ớ

-H  qu n tr  CSDL ph i cung c p m t giao di n thân thi nệ ả ị ả ấ ộ ệ ệ , d  sễ ử 

d ng.ụ

1.1.6.Các ng D ng C a C  S  D  Li uỨ ụ ủ ơ ở ữ ệ

Hi n nay, h u nh  CSDL g n li n v i m i ng d ng c a tin h c; ch ngệ ầ ư ắ ề ớ ọ ứ ụ ủ ọ ẳ  

h n nh  vi c qu n lý h  th ng thông tin trong các c  quan nhà n c, vi c l uạ ư ệ ả ệ ố ơ ướ ệ ư  

tr  và x  lý thông tin trong các doanh nghi p, trong các lĩnh v c nghiên c uữ ử ệ ự ứ  
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khoa h c, trong công tác gi ng d y, cũng nh  trong vi c t  ch c thông tin đaọ ả ạ ư ệ ổ ứ  

ph ng ti n,…ươ ệ
1.2.CÁC MÔ HÌNH D  LI UỮ Ệ

Mô hình d  li u là s  tr u t ng hoá môi tr ng th c. M i lo i mô hìnhữ ệ ự ừ ượ ườ ự ỗ ạ  

d  li u đ c tr ng cho m t cách ti p c n d  li u khác nhau c a nh ng nhàữ ệ ặ ư ộ ế ậ ữ ệ ủ ữ  

phân tích thi t k  CSDL. M i lo i mô hình d  li u đ u có nh ng u đi m vàế ế ỗ ạ ữ ệ ề ữ ư ể  

nh ng m t h n ch  c a nó, nh ng v n có nh ng mô hình d  li u n i tr i vàữ ặ ạ ế ủ ư ẫ ữ ữ ệ ổ ộ  

đ c nhi u ng i quan tâm nghiên c u.ượ ề ườ ứ

Sau đây chúng ta s  đi m qua l ch s  phát tri n c a các mô hình dẽ ể ị ử ể ủ ữ 

li u.ệ

Vào nh ng năm sáu m iữ ươ , th  h  đ u tiên c a CSDL ra đ i d i d ngế ệ ầ ủ ờ ướ ạ  

mô hình th c th  k t h p, mô hình m ng và mô hình phân c p.ự ể ế ợ ạ ấ

Vào nh ng năm b y m iữ ả ươ , th  h  th  hai c a CSDL ra đ i. Đó là môế ệ ứ ủ ờ  

hình d  li u quan h  do EF. Codd phát minh. Mô hình này có c u trúc logicữ ệ ệ ấ  

ch t ch . Đây là mô hình đã và đang đ c s  d ng r ng kh p trong công tácặ ẽ ượ ử ụ ộ ắ  

qu n lý trên ph m vi  toàn c u. Vi c nghiên c u mô hình d  li u quan h  nh mả ạ ầ ệ ứ ữ ệ ệ ằ  

vào lý thuy t chu n hoá các quan h  và là m t công c  quan tr ng trong vi cế ẩ ệ ộ ụ ọ ệ  

phân tích thi t k  các h  CSDL hi n nay. M c đích c a nghiên c u này nh mế ế ệ ệ ụ ủ ứ ằ  

b  đi các ph n t  không bình th ng c a quan h  khi th c hi n các phép c pỏ ầ ử ườ ủ ệ ự ệ ậ  

nh t, lo i b  các ph n t  d  th a.ậ ạ ỏ ầ ử ư ừ

Sang th p k  tám m i,  ậ ỷ ươ mô hình CSDL th  ba ra đ i, đó là mô hìnhứ ờ  

c  s  d  li u h ng đ i t ng, mô hình c  s  d  li u phân tán, mô hình c  sơ ở ữ ệ ướ ố ượ ơ ở ữ ệ ơ ở 

d  li u suy di n,…ữ ệ ễ

Trong ph n ti p theo sau đây, chúng tôi s  trình bày v  mô hình d  li uầ ế ẽ ề ữ ệ  

tiêu bi u nh t đ  thi t k  (b c đ u) m t ng d ng tin h c đó là mô hình th cể ấ ể ế ế ướ ầ ộ ứ ụ ọ ự  

th  k t h p. Trong các ch ng còn l i c a giáo trình này chúng tôi s  trình bàyể ế ợ ươ ạ ủ ẽ  

v  mô hình d  li u quan h .ề ữ ệ ệ
1.3.MÔ HÌNH TH C TH  K T H PỰ Ể Ế Ợ

Hi n nay mô hình d  li u quan h  th ng đ c dùng trong các h  qu nệ ữ ệ ệ ườ ượ ệ ả  

tr  CSDL, đây là mô hình d  li u  m c v t lý. Đ  thành l p đ c mô hình này,ị ữ ệ ở ứ ậ ể ậ ượ  

th ng là ph i dùng mô hình d  li u  m c quan ni m đ  đ c t , m t trongườ ả ữ ệ ở ứ ệ ể ặ ả ộ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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nh ng mô hình  d ng đó là mô hình th c th  k t h p (sau đó m i dùng m tữ ở ạ ự ể ế ợ ớ ộ  

s  quy t c đ  chuy n  h  th ng t  mô hình này v  mô hình d  li u quan h  –ố ắ ể ể ệ ố ừ ề ữ ệ ệ  

các quy t c này s  đ c nói đ n trong m c 2.2).ắ ẽ ượ ế ụ

Sau đây là các khái ni m c a mô hình th c th  k t h p.ệ ủ ự ể ế ợ

1.3.1. Th c Th  ự ể (entity)

Th c th  là m t s  v t t n t i và phân bi t đ c, ch ng h n sinh viênự ể ộ ự ậ ồ ạ ệ ượ ẳ ạ  

Nguy n Văn Thành, l p Cao Đ ng Tin H c 2A, môn h c C  S  D  Li u, xeễ ớ ẳ ọ ọ ơ ở ữ ệ  

máy có bi n s  đăng ký 52-0549,… là các ví d  v  th c th .ể ố ụ ề ự ể

1.3.2. Thu c tính ộ (attribute)

Các đ c đi m riêng c a th c th  g i là các ặ ể ủ ự ể ọ thu c tính.ộ  

Ch ng h n các thu c tính c a sinh viên Nguy n Văn Thành là:mã sẳ ạ ộ ủ ễ ố 

sinh viên, gi i tính, ngày sinh, h  kh u th ng trú, l p đang theo h c, …ớ ộ ẩ ườ ớ ọ

(Trong giáo trình này, tên thu c tính đ c vi t b ng ch  in hoa)ộ ượ ế ằ ữ

1.3.3.Lo i th c th  (entity type)ạ ự ể

Là t p h p các th c th  có cùng thu c tính. M i lo i th c th  đ u ph iậ ợ ự ể ộ ỗ ạ ự ể ề ả  

đ c đ t tên sao cho có ý nghĩa. M t lo i th c th  đ c bi u di n b ng m tượ ặ ộ ạ ự ể ượ ể ễ ằ ộ  

hình ch  nh t.ữ ậ

Ví d  các sinh viên có mã sinh viên là ““02CĐTH019”, “02CĐTH519”,ụ  

“02TCTH465”,… nhóm l i thành m t lo i th c th , đ c đ t tên là Sinhvienạ ộ ạ ự ể ượ ặ  

ch ng h n.ẳ ạ

T ng t  trong ng d ng qu n lý đi m c a sinh viên (s  đ c trình bàyươ ự ứ ụ ả ể ủ ẽ ượ  

ngay sau đây) ta có các lo i th c th  nh  Monhoc, Lop, Khoa,…ạ ự ể ư

(Trong giáo trình này, tên c a lo i th c th  đ c in hoa ký t  đ u tiên,ủ ạ ự ể ượ ự ầ  

các ký t  còn l i vi t th ng).ự ạ ế ườ

1.3.4.Khoá (key)

Khoá c a lo i th c th  E là m t hay m t t p các thu c tính c a E có thủ ạ ự ể ộ ộ ậ ộ ủ ể 

dùng đ  phân bi t hai th c th  b t kỳ c a E.ể ệ ự ể ấ ủ

Ví d  khoá c a lo i th c th  Sinhvien là MASV, c a L p là MALOP, c aụ ủ ạ ự ể ủ ớ ủ  

Khoa là MAKHOA, c a Monhoc là MAMH,…ủ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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C n chú ý r ng khi bi u di n m t h  th ng b ng mô hình th c th  k tầ ằ ể ễ ộ ệ ố ằ ự ể ế  

h p thì tên c a các lo i th c th  ph i khác nhau. Trong danh sách các thu cợ ủ ạ ự ể ả ộ  

tính c a m t lo i th c th  thì t p thu c tính khoá th ng đ c g ch d i li nủ ộ ạ ự ể ậ ộ ườ ượ ạ ướ ề  

nét. N u m t h  th ng có nhi u lo i th c th , đ  đ n gi n hoá mô hình, ng iế ộ ệ ố ề ạ ự ể ể ơ ả ườ  

ta có th  ch  nêu tên các lo i th c th ; còn các thu c tính c a lo i th c thể ỉ ạ ự ể ộ ủ ạ ự ể 

đ c li t kê riêng.ượ ệ

Ví d  1.1:ụ

Bài toán qu n lý đi m c a sinh viên đ c phát bi u s  b  nh  sau:ả ể ủ ượ ể ơ ộ ư

M i sinh viên c n qu n lý các thông tin nh : h  và tên (HOTENSV),ngàyỗ ầ ả ư ọ  

tháng  năm  sinh(NGAYSINH),  gi i  tính  (NU),  n i  sinh(N ISINH),  h  kh uớ ơ Ơ ộ ẩ  

th ng trú (TINH). M i  sinh viên đ c c p m t mã s  sinh viên duy nh tườ ỗ ượ ấ ộ ố ấ  

(MASV) đ  phân bi t  v i  m i sinh viên khác c a tr ng, m i sinh viên chể ệ ớ ọ ủ ườ ỗ ỉ 

thu c v  m t l p nào đó.ộ ề ộ ớ

M i l p h c có m t mã s  l p (MALOP)duy nh t đ  phân bi t v i t t cỗ ớ ọ ộ ố ớ ấ ể ệ ớ ấ ả 

các l p h c khác trong tr ng: có m t tên g i (TENLOP) c a l p, m i l p chớ ọ ườ ộ ọ ủ ớ ỗ ớ ỉ 

thu c v  m t khoa.ộ ề ộ

M i khoa có m t tên g i (TENKHOA) và m t mã s  duy nh t (MAKHOA)ỗ ộ ọ ộ ố ấ  

đ  phân bi t v i các khoa khác.ể ệ ớ

M i môn h c có m t tên g i (TENMH) c  th , đ c h c trong m t sỗ ọ ộ ọ ụ ể ượ ọ ộ ố 

đ n v  h c trình (DONVIHT) )và ng v i  môn h c là m t  mã s  duy nh tơ ị ọ ứ ớ ọ ộ ố ấ  

(MAMH) đ  phân bi t v i các môn h c khác.ể ệ ớ ọ

M i gi ng viên c n qu n lý các thông tin: h  và tên(HOTENGV), c pỗ ả ầ ả ọ ấ  

h c v  (HOCVI), thu c m t chuyên ngành (CHUYENNGANH) và đ c gán choọ ị ộ ộ ượ  

m t mã s  duy nh t g i là mã gi ng viên(MAGV) đ  phân bi t v i các gi ngộ ố ấ ọ ả ể ệ ớ ả  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

TÊN THU C TÍNH 1 Ộ

TÊN THU C TÍNH 2Ộ

Tên lo i th cạ ự  
Thể

Ho c ng n g nặ ắ ọ  
nh  sauư

Tên lo i Th cạ ự  
Th  ể

TÊN THU C TÍNH 3Ộ
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viên khác. M i gi ng viên có th  d y nhi u môn  nhi u khoa, nh ng ch  thu cỗ ả ể ạ ề ở ề ư ỉ ộ  

v  s  qu n lý hành chính c a m t khoa.ề ự ả ủ ộ

M i sinh viên v i m t môn h c đ c phép thi t i đa 3 l n, m i l n thiỗ ớ ộ ọ ượ ố ầ ỗ ầ  

(LANTHI), đi m thi (DIEMTHI). ể

M i môn h c  m i l p h c ch  phân công cho m t gi ng viên d y (t tỗ ọ ở ỗ ớ ọ ỉ ộ ả ạ ấ  

nhiên là m t gi ng viên thì có th  d y nhi u môn  m t l p).ộ ả ể ạ ề ở ộ ớ

V i  bài  toán  trên  thì  các  lo i  th c  th  c n  qu n  lý  nh :  Sinhviên,ớ ạ ự ể ầ ả ư  

Mônh c, Khoa, L p, Gi ngviên. ọ ớ ả

Ví d  v i  lo i  th c th  Sinhviên thì  c n qu n lý các thu c tính nh :ụ ớ ạ ự ể ầ ả ộ ư  

MASV,HOTENSV, NGAYSINH,… và ta có th  bi u di n nh  sau:ể ể ễ ư

1.3.5.M i K t H p ố ế ợ (relationship)

M i k t h p di n t  s  liên h  gi a các lo i th c th   trong m t ngố ế ợ ễ ả ự ệ ữ ạ ự ể ộ ứ  

d ng tin h c. ụ ọ

Ví d  m i k t h p gi a hai lo i th c th  Sinhviên và Lop, m i k t h pụ ố ế ợ ữ ạ ự ể ố ế ợ  

gi a Sinhviên v i Mônh c,...ữ ớ ọ

M i k t h p đ c bi u di n b ng m t hình elip và hai bên là hai nhánhố ế ợ ượ ể ễ ằ ộ  

g n k t v i các lo i th c th   (ho c m i k t h p) liên quan, tên m i k t h pắ ế ớ ạ ự ể ặ ố ế ợ ố ế ợ  

th ng là: ườ thu c, g m , ch a,...ộ ồ ứ

Ch ng h n gi a hai lo i th c th  L p và Khoa có m i k t h p “thu c”ẳ ạ ữ ạ ự ể ớ ố ế ợ ộ  

nh  sau:ư

B n s  c a m i k t h p:ả ố ủ ố ế ợ

B n s  c a m t nhánh R trong m i k t h p th  hi n s  l ng các th cả ố ủ ộ ố ế ợ ể ệ ố ượ ự  

th  thu c th c th    nhánh “bên kia” có liên h  v i m t th c th   c a nhánh R.ể ộ ự ể ở ệ ớ ộ ự ể ủ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

Sinhvien

MASV

HOTENSV

NGAYSINH

Lopthuộ
c

Sinh viên
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M i b n s  là m t c p s  (min,max), ch  s  l ng t i thi u và s  l ng t i đaỗ ả ố ộ ặ ố ỉ ố ượ ố ể ố ượ ố  

c a th c th  khi tham gia vào m i k t h p đó.ủ ự ể ố ế ợ

Ví d :ụ

Có nghĩa là: “m i sinh viên thu c m t và ch  m t l p nên b n s  bên nhánhỗ ộ ộ ỉ ộ ớ ả ố  

Sinhviên là (1,1), m i l p có 1 đ n  n  sinh viên nên b n s  bên nhánh Lop làỗ ớ ế ả ố  

(1,n)”

Trong m t s  tr ng h p đ c bi t, m i k t h p có th  có các thu c tính đi kèmộ ố ườ ợ ặ ệ ố ế ợ ể ộ  

và do đó chúng th ng đ c đ t tên ý v i nghĩa đ y đ  h n.ườ ượ ặ ớ ầ ủ ơ

Ví d  gi a hai lo i th c th  Monhoc và Sinhvien có m i k t h p ketqua v i ýụ ữ ạ ự ể ố ế ợ ớ  

nghĩa: “m i sinh viên ng v i m i l n thi c a m i môn h c có m t k t quỗ ứ ớ ỗ ầ ủ ỗ ọ ộ ế ả 

đi m thi duy nh t”.ể ấ

Khoá c a m i k t h p: là h p c a các khoá c a các lo i th c th  liên quan.ủ ố ế ợ ợ ủ ủ ạ ự ể

Ch ng h n nh  thu c tính MAGV là khoá c a lo i th c th  Giangvien, MALOPẳ ạ ư ộ ủ ạ ự ể  

là thu c tính khoá c a lo i th c th  Lop, MAMH là thu c tính khoá c a lo iộ ủ ạ ự ể ộ ủ ạ  

th c  th  Monhoc,  do  đó  m i  k t  h p  phancong  (gi a  các  lo i  th c  thự ể ố ế ợ ữ ạ ự ể 

Giangvien,Lop,Monhoc) có khoá là {MAGV,MAMH,MALOP} - phancong là m iố  

k t h p 3 ngôi.ế ợ

(Trong giáo trình này, tên c a m i k t h p đ c vi t toàn b ng ch  th ng).ủ ố ế ợ ượ ế ằ ữ ườ

Vi c thành l p mô hình th c th  k t h p cho m t ng d ng tin h c có th  ti nệ ậ ự ể ế ợ ộ ứ ụ ọ ể ế  

hành theo các b c sau:ướ

b1.Xác đ nh danh sách các lo i th c thị ạ ự ể

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

LopSinh viên thuo
cc

(1,1) (1,n) )
) )))

Monhoc
Sinhvien

ketqu
a

Sinhvien

-LANTHI
DIEMTHI

(1,n)1) (1,n)



(1,n) (1,n)

(1,1)

(1,n)

(1,1) (1,n)
(1,n)

(1,1)
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b2.Xác đ nh các m i k t h p gi a các lo i th c th  đ  phác th o môị ố ế ợ ữ ạ ự ể ể ả  

hình.

b3.L p b n s  c a các m i k t h p.ậ ả ố ủ ố ế ợ

Đ  k t thúc ch ng này, chúng tôi s  l p mô hình th c th  k t h p choể ế ươ ẽ ậ ự ể ế ợ  

bài toán qu n lý đi m c a sinh viên đã đ c nêu trong ví d  1.1ả ể ủ ượ ụ
Ví d  1.2:ụ

`

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

Môn H cọ

L pớ Khoa

thu cộ

thu cộ

-MAMH
-TENMH
DONVIHT

MASV-
HOTEN-

NU- 
NGAYSINH 

NOISINH
TINH

-MAKHOA

-TENKHOA 

MALOP- 

TENLOP-

giangvien

phancon
g

-MAGV,
-HOTENGV
-HOCVI
-CHUYENNGANH

thuoc

Sinh Viên

- LANTHI
- DIEMTHI

k t quế ả
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BÀI T PẬ  

D a vào các phân tích s  b  d i đây, hãy l p mô hình th c th  k t h p (g m lo iự ơ ộ ướ ậ ự ể ế ợ ồ ạ  

th c th , m i k t h p, b n s , thu c tính c a lo i th c th , khoá c a lo i th c th  ) cho m iự ể ố ế ợ ả ố ộ ủ ạ ự ể ủ ạ ự ể ỗ  

bài toán qu n lý sau:ả

1.1. QU N LÝ S  L NG NGÀY CÔNG C A CÁC NHÂN VIÊNẢ Ố ƯỢ Ủ

Đ  qu n lý vi c phân công các nhân viên tham gia vào xây d ng các công trình. Côngể ả ệ ự  

ty xây d ng ABC t  ch c qu n lý nh  sau:ự ổ ứ ả ư

Cùng lúc công ty có th  tham gia xây d ng nhi u công trình, m i công trình có m t mãể ự ề ỗ ộ  

s  công trình duy nh t (MACT), m i mã s  công trình xác đ nh các thông tin nh : Tên g i côngố ấ ỗ ố ị ư ọ  

trình  (TENCT),  đ a  đi m(ĐIAĐIEM),  ngày  công  trình  đ c  c p  gi y  phép  xây  d ngị ể ượ ấ ấ ự  

(NGAYCAPGP), ngày kh i công (NGAYKC), ngày hoàn thành (NGAYHT)ở

M i nhân viên c a công ty ABC có m t mã s  nhân viên(MANV) duy nh t, m t mã sỗ ủ ộ ố ấ ộ ố 

nhân viên xác đ nh các thông tin nh : H  tên (HOTEN), ngày sinh(NGSINH), phái (PHAI), đ aị ư ọ ị  

ch  (ĐIACHI),phòng ban, …ỉ

Công ty phân công các nhân viên tham gia vào các công trình, m i công trình có thỗ ể 

đ c phân cho nhi u nhân viên và m i nhân viên cùng lúc cũng có th  tham gia vào nhi uượ ề ỗ ể ề  

công trình. V i m i công trình m t nhân viên có m t s  l ng ngày công (SLNGAYCONG) đãớ ỗ ộ ộ ố ượ  

tham gia vào công trình đó.

Công ty có nhi u phòng ban(Phòng k  toán, phòng kinh doanh, phòng k  thu t, phòngề ế ỹ ậ  

t  ch c,  phòng  chuyên  môn,  Phòng  ph c  v ,…).  M i  phòng  ban  có  m t  mã  s  phòngổ ứ ụ ụ ỗ ộ ố  

ban(MAPB) duy nh t, m t phòng ban ng v i m t tên phòng ban(TENPB).ấ ộ ứ ớ ộ

1.2. QU N LÝ VI C M N/TR  SÁCH  M T TH  VI NẢ Ệ ƯỢ Ả Ở Ộ Ư Ệ

M t th  vi n t  ch c vi c cho m n sách nh  sau:ộ ư ệ ổ ứ ệ ượ ư

M i quy n sách đ c đánh m t mã sách (MASH) dùng đ  phân bi t v i các quy nỗ ể ượ ộ ể ệ ớ ể  

sách khác (gi  s  n u m t tác ph m có nhi u b n gi ng nhau ho c có nhi u t p thì cũng xemả ử ế ộ ẩ ề ả ố ặ ề ậ  

là  có  mã  sách  khác  nhau),  m i  mã  sách  xác  đ nh  các  thông  tin  khác  nh  :  tên  sáchỗ ị ư  

(TENSACH), tên tác gi  (TACGIA), nhà xu t b n (NHAXB), năm xu t b n (NAMXB).ả ấ ả ấ ả

M i đ c gi  đ c th  vi n c p cho m t th  th  vi n, trong đó có ghi rõ mã đ c giỗ ộ ả ượ ư ệ ấ ộ ẻ ư ệ ộ ả 

(MAĐG), cùng v i các thông tin khác nh  : h  tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), đ a chớ ư ọ ị ỉ 

(ĐIACHI), ngh  nghi p(NGHENGHIEP).ề ệ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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C  m i l t m n sách, đ c gi  ph i đăng ký các quy n sách c n m n vào m tứ ỗ ượ ượ ộ ả ả ể ầ ượ ộ  

phi u m n, m i phi u m n có m t s  phi u m n (SOPM) khác nhau, m i phi u m n xácế ượ ỗ ế ượ ộ ố ế ượ ỗ ế ượ  

đ nh các thông tin nh : ngày m n sách (NGAYMUON), mã đ c gi . Các các quy n sách trongị ư ượ ộ ả ể  

cùng m t phi u m n không nh t thi t ph i tr  trong m t l n. M i quy n sách có th  thu cộ ế ượ ấ ế ả ả ộ ầ ỗ ể ể ộ  

nhi u phi u m n  khác nhau (t t nhiên là t i các th i đi m khác nhau).ề ế ượ ấ ạ ờ ể

1.3. QU N LÝ L CH D Y C A GIÁO VIÊNẢ Ị Ạ Ủ

Đ  qu n lý l ch d y c a các giáo viên và l ch h c c a các l p, m t tr ng t  ch c nhể ả ị ạ ủ ị ọ ủ ớ ộ ườ ổ ứ ư 

sau:

M i giáo viên có m t mã s  giáo viên (MAGV) duy nh t, m i MAGV xác đ nh các thôngỗ ộ ố ấ ỗ ị  

tin nh : h  và tên giáo viên (HOTEN), s  đi n tho i (DTGV). M i giáo viên có th  d y nhi uư ọ ố ệ ạ ỗ ể ạ ề  

môn cho nhi u khoa nh ng ch  thu c s  qu n lý hành chánh c a m t khoa nào đó.ề ư ỉ ộ ự ả ủ ộ

M i môn h c có m t mã s  môn h c (MAMH) duy nh t, m i môn h c xác đ nh tên mônỗ ọ ộ ố ọ ấ ỗ ọ ị  

h c(TENMH). ng v i m i l p thì m i môn h c ch  đ c phân cho m t giáo viên.ọ Ứ ớ ỗ ớ ỗ ọ ỉ ượ ộ

M i phòng h c có m t s  phòng h c (PHONG) duy nh t, m i phòng có m t ch c năngỗ ọ ộ ố ọ ấ ỗ ộ ứ  

(CHUCNANG); ch ng h n nh  phòng lý thuy t, phòng th c hành máy tính, phòng nghe nhìn,ẳ ạ ư ế ự  

x ng th c t p c  khí,… ưở ự ậ ơ

M i khoa có m t mã khoa (MAKHOA) duy nh t, m i khoa xác đ nh các thông tin nh :ỗ ộ ấ ỗ ị ư  

tên khoa (TENKHOA), đi n tho i khoa(DTKHOA).ệ ạ

M i l p có m t mã l p (MALOP) duy nh t, m i l p có m t tên l p (TENLOP), sĩ s  l pỗ ớ ộ ớ ấ ỗ ớ ộ ớ ố ớ  

(SISO). M i l p có th  h c nhi u môn c a nhi u khoa nh ng ch  thu c s  qu n lý hành chínhỗ ớ ể ọ ề ủ ề ư ỉ ộ ự ả  

c a m t khoa nào đó.ủ ộ

Hàng tu n, m i giáo viên ph i l p l ch báo gi ng cho bi t giáo viên đó s  d y nh ngầ ỗ ả ậ ị ả ế ẽ ạ ữ  

l p nào, ngày nào (NGAYDAY), môn gì?, t i phòng nào, t  ti t  nào (TUTIET) đ n ti t nàoớ ạ ừ ế ế ế  

(ĐENTIET),t a đ  bài d y (BAIDAY), nh ng ghi chú (GHICHU) v  các ti t d y này, đây là giự ề ạ ữ ề ế ạ ờ 

d y lý thuy t (LYTHUYET) hay th c hành - gi  s  n u LYTHUYET=1 thì đó là gi  d y th cạ ế ự ả ử ế ờ ạ ự  

hành và n u LYTHUYET=2 thì đó là gi  lý thuy t, m t ngày có 16 ti t, sáng t  ti t 1 đ n ti t 6,ế ờ ế ộ ế ừ ế ế ế  

chi u t  ti t 7 đ n ti t 12, t i t  ti t 13 đ n 16.ề ừ ế ế ế ố ừ ế ế

M t s  yêu c u c a h  th ng này nh :: L p l ch d y trong tu n c a các giáo viên.ộ ố ầ ủ ệ ố ư ậ ị ạ ầ ủ  

T ng s  d y c a các giáo viên theo t ng môn cho t ng l p, ….ổ ố ạ ủ ừ ừ ớ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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1.4. QU N LÝ H C VIÊN  M T TRUNG TÂM TIN H CẢ Ọ Ở Ộ Ọ

Trung tâm tin h c KTCT th ng xuyên m  các l p tin h c ng n h n và dài h n. M iọ ườ ở ớ ọ ắ ạ ạ ỗ  

l p ng n h n có m t ho c nhi u môn h c (ch ng h n nh  l p Tin h c văn phòng thì có cácớ ắ ạ ộ ặ ề ọ ẳ ạ ư ớ ọ  

môn : Word, Power Point, Excel, còn l p l p trình Pascal thì ch  h c m t môn Pascal). Các l pớ ậ ỉ ọ ộ ớ  

dài h n (ch ng h n nh  l p k  thu t viên đ  ho  đa truy n thông, l p k  thu t viên l p trình,ạ ẳ ạ ư ớ ỹ ậ ồ ạ ề ớ ỹ ậ ậ  

l p k  thu t viên ph n c ng và m ng,… ) thì có th  h c nhi u h c ph n và m i h c ph n cóớ ỹ ậ ầ ứ ạ ể ọ ề ọ ầ ỗ ọ ầ  

th  có nhi u môn h c. ể ề ọ

M i h c viên có m t mã h c viên(MAHV) duy nh t và ch  thu c v  m t l p duy nh tỗ ọ ộ ọ ấ ỉ ộ ề ộ ớ ấ  

(n u h c viên cùng lúc h c nhi u l p thì ng v i m i l p, h c viên đó có m t MAHV khácế ọ ọ ề ớ ứ ớ ỗ ớ ọ ộ  

nhau). M i h c viên xác đ nh h  tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH),n i sinh (NOISINH),ỗ ọ ị ọ ơ  

phái nam hay n  (PHAI), ngh  nghi p (NGHENGHIEP) - ngh  nghi p là SINH VIÊN, GIÁOữ ề ệ ề ệ  

VIÊN, K  S , H C SINH, BUÔN BÁN,… Ỹ Ư Ọ

Trung tâm KTCT có nhi u l p, m i l p có m t mã l p duy nh t (MALOP), m i l p xácề ớ ỗ ớ ộ ớ ấ ỗ ớ  

đ nh các thông tin: tên l p (TENLOP), th i khoá bi u, ngày khai gi ng (NGAYKG), h c phíị ớ ờ ể ả ọ  

(HOCPHI).

Chú ý r ng t i m t th i đi m, trung tâm có th  m  nhi u l p cho cùng m t ch ngằ ạ ộ ờ ể ể ở ề ớ ộ ươ  

trình h c. V i các l p dài h n thì ngày khai gi ng đ c xem là ngày b t đ u c a m i h c ph nọ ớ ớ ạ ả ượ ắ ầ ủ ỗ ọ ầ  

và H C PHÍ là h c phí  c a m i h c ph n, v i l p ng n h n thì H C PHÍ là h c phí c a toànỌ ọ ủ ỗ ọ ầ ớ ớ ắ ạ Ọ ọ ủ  

khoá h c đó.ọ

Trung tâm có nhi u môn h c, m i môn h c có mã môn h c (MAMH) duy nh t, m iề ọ ỗ ọ ọ ấ ỗ  

môn h c xác đ nh tên môn h c(TENMH),  s  ti t  lý  thuy t  (SOTIETLT),  s  ti t  th c hànhọ ị ọ ố ế ế ố ế ự  

(SOTIETTH).

M i h c viên ng v i m i môn h c có m t đi m thi(DIEMTHI) duy nh t. M i l n đóngỗ ọ ứ ớ ỗ ọ ộ ể ấ ỗ ầ  

h c phí, h c viên s  đ c trung tâm giao cho m t phi u biên lai thu ti n, m i biên lai có m t sọ ọ ẽ ượ ộ ế ề ỗ ộ ố  

biên lai duy nh t đ  qu n lý.ấ ể ả

M t s  yêu c u c a h  th ng này nh ::L p danh sách nh ng h c viên khai gi ng khoáộ ố ầ ủ ệ ố ư ậ ữ ọ ả  

ngày nào đó. L p danh sách các h c viên c a m t l p ? Cho bi t s  l ng h c viên c a m iậ ọ ủ ộ ớ ế ố ượ ọ ủ ỗ  

l p khai gi ng khoá ngày nào đó ? ớ ả

1.5. QU N LÝ COI THI TUY N SINHẢ Ể

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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M t h i đ ng coi thi tuy n sinh có nhi u đi m thi, m i đi m thi đ c đ t t i m t tr ngộ ộ ồ ể ề ể ỗ ể ượ ặ ạ ộ ườ  

nào đó. Các đi m thi (DIEMTHISO) đ c đánh s  là đi m thi s  1, đi m thi s  2, đi m thi s  3,ể ượ ố ể ố ể ố ể ố

…M i đi m thi xác đ nh đ a ch  (DIACHIDIEMTHI). Ví d : đi m thi s  1, đ t t i tr ng PTTHỗ ể ị ị ỉ ụ ể ố ặ ạ ườ  

Nguy n Th  Minh Khai, đi m thi s  2 đ t t i tr ng PTTH Bùi Th  Xuân,…ễ ị ể ố ặ ạ ườ ị

M i thí sinh có m t s  báo danh (SOBD) duy nh t, m i s  báo danh xác đ nh các thông tin: hỗ ộ ố ấ ỗ ố ị ọ 

và tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), phái (PHAI), h  kh u th ng trú (TINH), đ i t ngộ ẩ ườ ố ượ  

d  thi (DOITUONG), ngành đăng ký thi, khu v c c a thí sinh (KHUVUC), s  hi u phòng thi. Víự ự ủ ố ệ  

d : thí sinh Vũ M nh C ng, có s  báo danh là 02978, sinh ngày 12/12/1984, phái nam, hụ ạ ườ ố ộ 

kh u th ng trú t i Ch  G o - Ti n Giang, thu c khu v c 1, đ i t ng là 5B, đăng ký d  thiẩ ườ ạ ợ ạ ề ộ ự ố ượ ự  

vào ngành có mã ngành là 01, thi t i phòng thi 0178, đi m thi s  1. ạ ể ố

M i  ngành  có  m t  mã ngành  (MANGANH)  duy  nh t,  m i  mã ngành  xác  đ nh  tên  ngànhỗ ộ ấ ỗ ị  

(TENNGANH)

M i đi m thi có nhi u phòng thi – m i phòng thi (PHONGTHI) đ c đánh s  khác nhau  t t cỗ ể ề ỗ ượ ố ở ấ ả 

các đi m thi. Trong m t phòng thi, danh sách các thí sinh đ c s p x p theo th  t  alphabetể ộ ượ ắ ế ứ ự  

(do đó trong m t phòng thi có th  có thí sinh c a nhi u ngành khác nhau). M i phòng thi cóộ ể ủ ề ỗ  

thêm c t ghi chú (GHICHU) - ghi thêm các thông tin c n thi t nh  phòng thi đó n m t i dãy nhàộ ầ ế ư ằ ạ  

nào. Ví d  phòng thi 0060 n m  dãy nhà H l u 2 - đi m thi s  1 - tr ng PTTH Bùi Th  Xuân.ụ ằ ở ầ ể ố ườ ị

M i môn thi có m t mã môn thi duy nh t (MAMT), m i mã môn thi bi t các thông tinỗ ộ ấ ỗ ế  

nh  : tên môn thi (TENMT), ngày thi (NGAYTHI), bu i thi (BUOITHI), th i gian làm bài thi đ cư ổ ờ ượ  

tính b ng phút (PHUT). Th i gian làm bài thi c a các môn  t i thi u là 90 phút và t i đa là 180ằ ờ ủ ố ể ố  

phút (tuỳ theo  kỳ tuy n sinh công nhân, trung c p, cao đ ng hay đ i h c)ể ấ ẳ ạ ọ

M i ngành có m t mã ngành, ch ng h n ngành Công Ngh  Thông Tin có mã ngành làỗ ộ ẳ ạ ệ  

01, ngành Công Ngh  Hoá Th c Ph m có mã ngành là 10,… ệ ự ẩ

M i đ n v  có cán b  tham gia vào kỳ thi có m t mã đ n v  duy nh t (MADONVI), mãỗ ơ ị ộ ộ ơ ị ấ  

đ n v  xác đ nh tên đ n v  (TENDONVI). N u là cán b , công nhân viên c a tr ng thì đ n vơ ị ị ơ ị ế ộ ủ ườ ơ ị 

là khoa/phòng qu n lý cán b  đó, n u là giáo viên t  các tr ng khác thì ghi rõ tên đ n v  đó.ả ộ ế ừ ườ ơ ị  

Ch ng h n cán b  Nguy n Thanh Liêm đ n v  Khoa Công Ngh  Thông Tin, cán b  coi thiẳ ạ ộ ễ ơ ị ệ ộ  

Nguy n Th  Tuy t Mai, đ n v  tr ng PTTH Ngôi Sao - Qu n 1,…ễ ị ế ơ ị ườ ậ

M i cán b  coi thi ch  làm vi c t i m t đi m thi nào đó. M i cán b  có m t mã s  duyỗ ộ ỉ ệ ạ ộ ể ỗ ộ ộ ố  

nh t (MACANBO), m i MACANBO  xác đ nh các thông tin khác nh  : h  và tên (HOTENCB),ấ ỗ ị ư ọ  
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đ n v  công tác, ch c v  (CHUCVU) đ c phân công t i đi m thi, ch ng h n  ch c v  là đi mơ ị ứ ụ ượ ạ ể ẳ ạ ứ ụ ể  

tr ng, đi m phó, giám sát, th  ký, cán b  coi thi, ph c v ,…  Ví d  cán b  Nguyen Van Thanhưở ể ư ộ ụ ụ ụ ộ  

đ n v  Khoa Công Ngh  Thông Tin, làm nhi m v  thi t i đi m thi s  1, ch c v  là giám sátơ ị ệ ệ ụ ạ ể ố ứ ụ  

phòng thi.
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ch ng 2ươ
MÔ HÌNH D  LI U QUAN HỮ Ệ Ệ

2.1. CÁC KHÁI NI M C  B NỆ Ơ Ả

Mô hình d  li u quan h  (Ralational Data Model)- g i t t  là mô hìnhữ ệ ệ ọ ắ  

quan h , do EF.Codd đ  xu t năm 1970. N n t ng lý thuy t c a nó là kháiệ ề ấ ề ả ế ủ  

ni m lý thuy t t p h p trên các quan h , t c là t p c a các b  giá tr .ệ ế ậ ợ ệ ứ ậ ủ ộ ị

Mô hình d  li u quan h  là mô hình đ c nghiên c u nhi u nh t, vàữ ệ ệ ượ ứ ề ấ  

th c ti n đã cho th y r ng nó có c  s  lý thuy t v ng ch c nh t. Mô hình dự ễ ấ ằ ơ ở ế ữ ắ ấ ữ 

li u này cùng v i mô hình th c th  k t h p đang đ c s  d ng r ng rãi trongệ ớ ứ ể ế ợ ượ ử ụ ộ  

vi c phân tích và thi t k  CSDL hi n nay.ệ ế ế ệ

Sau đây là các khái ni m c a mô hình d  li u quan h .ệ ủ ữ ệ ệ

2.1.1.Thu c Tính(attribte):ộ

Thu c tính là các đ c đi m riêng c a m t đ i t ng (ộ ặ ể ủ ộ ố ượ đ i t ngố ượ  đ cượ  

hi u nh  là m t lo i th c th   mô hình th c th  k t h p), m i thu c tính cóể ư ộ ạ ự ể ở ự ể ế ợ ỗ ộ  

m t ộ tên g i ọ và ph i thu c v  m t ả ộ ề ộ ki u d  li u ể ữ ệ nh t đ nh.ấ ị

Ki u d  li u ể ữ ệ (data type)

Các thu c tính đ c phân bi t qua tên g i và ph i thu c m t ki u dộ ượ ệ ọ ả ộ ộ ể ữ 

li u nh t đ nh (s , chu i, ngày tháng, logic, hình nh,…). Ki u d  li u  đây cóệ ấ ị ố ỗ ả ể ữ ệ ở  

th  là ki u vô h ng ho c là ki u có c u trúc. N u thu c tính có ki u d  li u làể ể ướ ặ ể ấ ế ộ ể ữ ệ  

vô h ng thì nó đ c g i  là thu c tính đ n hay thu c tính nguyên t ,  n uướ ượ ọ ộ ơ ộ ố ế  

thu c tính có ki u d  li u có c u trúc thì ta nói r ng nó không ph i là thu c tínhộ ể ữ ệ ấ ằ ả ộ  

nguyên tố

Ch ng h n v i sinh viên Nguy n Văn Thành thì các thu c tính h  vàẳ ạ ớ ễ ộ ọ  

tên, mã s  sinh viên thu c ki u chu i, thu c tính ngày sinh thu c ki u ngàyố ộ ể ỗ ộ ộ ể  

tháng, h  kh u th ng trú ki u chu i, thu c tính hình nh ki u hình nh,… ộ ẩ ườ ể ỗ ộ ả ể ả

Mi n giá tr  ề ị (domain of values)

Thông th ng m i thu c tính ch  ch n l y giá tr  trong m t t p con c aườ ỗ ộ ỉ ọ ấ ị ộ ậ ủ  

ki u d  li u và t p h p con đó g i là mi n giá tr  c a thu c tính đó. Ch ng h nể ữ ệ ậ ợ ọ ề ị ủ ộ ẳ ạ  

thu c tính N  có mi n giá tr  là {nam,n }, thu c tính màu da có mi n giá tr  làộ Ữ ề ị ữ ộ ề ị  
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{da tr ng, da vàng, da đen, da đ }, thu c tính đi m thi là các s  thu c t p {0;  1ắ ỏ ộ ể ố ộ ậ  

; 2;…,10].

L u ý r ng n u không l u ý đ n ng  nghĩa thì tên c a các thu c tínhư ằ ế ư ế ữ ủ ộ  

th ng đ c ký hi u b ng các ch  cái in hoa đ u tiên  trong b ng ch  cái laườ ượ ệ ằ ữ ầ ả ữ  

tinh: A,B,C,D,… Nh ng ch  cái in hoa X,Y,Z,W,… th ng dùng thay cho m tữ ữ ườ ộ  

nhóm nhi u thu c tính. Đôi khi còn dùng các ký hi u ch  cái v i các ch  sề ộ ệ ữ ớ ỉ ố 

A1,A2,…,An đ  ch  các thu c tính trong tr ng h p t ng quát hay mu n đ  c pể ỉ ộ ườ ợ ổ ố ề ậ  

đ n s  l ng các thu c tính. Tên thu c tính ph i đ c đ t m t cách g i nh ,ế ố ượ ộ ộ ả ượ ặ ộ ợ ớ  

không nên đ t tên thu c tính quá dài (vì nh  th  s  làm cho vi c vi t các câuặ ộ ư ế ẽ ệ ế  

l nh truy v n tr  nên v t v  h n), nh ng cũng không nên đ t tên thu c tínhệ ấ ở ấ ả ơ ư ặ ộ  

quá ng n (vì nó s  không cho th y ng  nghĩa c a thu c tính), đ c bi t khôngắ ẽ ấ ữ ủ ộ ặ ệ  

đ t trùng tên hai thu c tính mang ng  nghĩa khác nhau thu c hai đ i t ngặ ộ ữ ộ ố ượ  

khác nhau.

Trong nhi u h  qu n tr  c  s  d  li u, ng i ta th ng đ a thêm vàoề ệ ả ị ơ ở ữ ệ ườ ườ ư  

mi n giá tr  c a các thu c tính m t giá tr  đ c bi t g i là giá tr  r ng (NULL).ề ị ủ ộ ộ ị ặ ệ ọ ị ỗ  

Tuỳ theo ng  c nh mà giá tr  này có th  đ c tr ng cho m t giá tr  không thữ ả ị ể ặ ư ộ ị ể 

xác đ nh đ c ho c m t giá tr  ch a đ c xác đ nh  vào th i đi m nh p tinị ượ ặ ộ ị ư ượ ị ở ờ ể ậ  

nh ng có th  đ c xác đ nh vào m t th i đi m khác.ư ể ượ ị ộ ờ ể

2.1.2 L c Đ  Quan H  ượ ồ ệ (relation schema)

T p t t c  các thu c tính c n qu n lý c a m t đ i t ng cùng v i cácậ ấ ả ộ ầ ả ủ ộ ố ượ ớ  

m i liên h  gi a chúng đ c g i là ố ệ ữ ượ ọ l c đ  quan hượ ồ ệ. L c đ  quan h  Q v iượ ồ ệ ớ  

t p  thu c  tính  {Aậ ộ 1,A2,...,An}  đ c  vi t  là  Q(Aượ ế 1,A2,...,An),  ký  hi u  Qệ + = 

{A1,A2,...,An}.

Ch ng h n l c đ  quan h  Sinhviên v i các thu c tính nh  đã đ cẳ ạ ượ ồ ệ ớ ộ ư ượ  

li t kê trong ví d  1.1 đ c vi t nh  sau:ệ ụ ượ ế ư

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP)

Th ng thì khi thành l p m t l c đ  quan h , ng i thi t k  g n choườ ậ ộ ượ ồ ệ ườ ế ế ắ  

nó m t ý nghĩa nh t đ nh, g i là ộ ấ ị ọ tân t  c a l c đ  quan hừ ủ ượ ồ ệ.  ch ng h n tân tẳ ạ ừ 

c a l c đ  quan h  Sinhvien là: ”M i sinh viên có m i MASV duy nh t. M iủ ượ ồ ệ ỗ ỗ ấ ỗ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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MASV xác đ nh các thu c tính còn l i c a sinh viên đó nh  HOTENSV,NU,ị ộ ạ ủ ư  

NGAYSINH, NOISINH,TINH,MALOP”

Khi phát bi u tân t  cho m t l c đ  quan h , ng i thi t k  c n ph iể ừ ộ ượ ồ ệ ườ ế ế ầ ả  

mô t  đ y đ  ý nghĩa đ  ng i khác tránh hi u nh m. D a vào tân t  này,ả ầ ủ ể ườ ể ầ ự ừ  

ng i ta xác đ nh đ c t p khoá, siêu khoá c a l c đ  quan h  (s  đ cườ ị ượ ậ ủ ượ ồ ệ ẽ ượ  

trình bày trong nh ng m c k  ti p).ữ ụ ế ế

Nhi u l c đ  quan h  cùng n m trong m t h  th ng thông tin đ c g iề ượ ồ ệ ằ ộ ệ ố ượ ọ  

là m t ộ l c đ  c  s  d  li u.ượ ồ ơ ở ữ ệ

Khái ni m l c đ  quan h  ng v i khái ni m lo i th c th   mô hìnhệ ượ ồ ệ ứ ớ ệ ạ ự ể ở  

th c th  k t h p.ự ể ế ợ

2.1.3.Quan H  ệ (relation)

S  th  hi n c a l c đ  quan h   m t th i đi m nào đó đ c g i làự ể ệ ủ ượ ồ ệ ở ộ ờ ể ượ ọ  

quan hệ, rõ ràng là trên m t l c đ  quan h  có th  xác đ nh nhi u quan h .ộ ượ ồ ệ ể ị ề ệ  

Th ng ta dùng các ký hi u nh  R,S,Q đ  ch  các l c đ  quan h , còn quanườ ệ ư ể ỉ ượ ồ ệ  

h  th ng đ c dùng b i các ký hi u là r, s,q,…ệ ườ ượ ở ệ

V  tr c quan thì quan h  (hay b ng quan h ) nh  là m t b ng hai chi uề ự ệ ả ệ ư ộ ả ề  

g m các dòng và các c t.ồ ộ

M t quan h  có n thu c tính đ c g i là quan h  n ngôi.ộ ệ ộ ượ ọ ệ

Đ  ch  quan h  r xác đ nh trên l c đ  quan h  Q  ta có th  vi t r(Q).ể ỉ ệ ị ượ ồ ệ ể ế

2.1.4 B  (Tuple)ộ

M i ỗ b  ộ là nh ng thông tin v  m t đ i t ng thu c m t quan h , b  cũngữ ề ộ ố ượ ộ ộ ệ ộ  

còn đ c g i là m u tin.ượ ọ ẫ

Th ng ng i ta dùng các ch  cái th ng (nh  t,ườ ườ ữ ườ ư µ,…) đ  bi u di n bể ể ễ ộ 

trong quan h , ch ng h n đ  nói t là m t b  c a quan h  r thì ta vi t t ệ ẳ ạ ể ộ ộ ủ ệ ế ∈ r.

2.1.5. Siêu Khoá – Khoá (super key- key)

S là siêu khoá (super key) c a Q n u v i r là quan h  b t kỳ trên Q, tủ ế ớ ệ ấ 1,t2 

là hai b  b t kỳ thu c r  thì tộ ấ ộ 1.S ≠  t2.S. 

M t l c đ  quan h  có th  có m t ho c nhi u siêu khoá.ộ ượ ồ ệ ể ộ ặ ề

Ch ng  h n  l c  đ  quan  h  Sinhvien   trên  có  các  siêu  khoá  là:ẳ ạ ượ ồ ệ ở  

{MASV,HOTENSV},{MASV,HOTENSV,NU},{MASV,HOTENSV,NU,TINH },…

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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Siêu khoá không ch a m t siêu khoá nào khác đ c g i là khoá  ứ ộ ượ ọ chỉ  

đ nhị , trong tr ng h p l c đ  quan h  có nhi u khoá ch  đ nh (hay khoá n i),ườ ợ ượ ồ ệ ề ỉ ị ộ  

thì khoá đ c ch n đ  cài đ t g i là  ượ ọ ể ặ ọ khoá chính (trong các ph n sau khoáầ  

chính đ c g i t t là khoá). Ch ng h n v i l c đ  quan h  Sinhvien trên cóượ ọ ắ ẳ ạ ớ ượ ồ ệ  

khoá là {MASV}. Th ng các thu c tính khoá đ c g ch d i theo ki u li nườ ộ ượ ạ ướ ể ề  

nét.

M t thu c tính đ c g i là thu c tính khoá ngo i n u nó không là thu cộ ộ ượ ọ ộ ạ ế ộ  

tính khoá c a m t l c đ  quan h  này nh ng l i là thu c tính khoá c a m tủ ộ ượ ồ ệ ư ạ ộ ủ ộ  

l c đ  quan h  khác, ch ng h n nh  MALOP là khoá ngo i c a l c đ  quanượ ồ ệ ẳ ạ ư ạ ủ ượ ồ  

h  Sinhvien.  Th ng các thu c tính khoá ngo i  đ c g ch d i  theo ki uệ ườ ộ ạ ượ ạ ướ ể  

không li n nét.ề

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH, MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)

Ý nghĩa th c t  c a khoá là dùng đ  nh n di n m t b  trong m t quanự ế ủ ể ậ ệ ộ ộ ộ  

h , nghĩa là, khi c n tìm m t b   t  nào đó, ta ch  c n bi t giá tr  c a thànhệ ầ ộ ộ ỉ ầ ế ị ủ  

ph n khoá c a t là đ  đ  dò tìm và hoàn toàn xác đ nh đ c nó trong quan h .ầ ủ ủ ể ị ượ ệ

Trong th c t  đ i v i các lo i th c th  t n t i khách quan (ví d : Sinhự ế ố ớ ạ ự ể ồ ạ ụ  

viên, Gi ng viên, Nhân viên, Hàng hoá,…) ng i thi t k  c  s  d  li u th ngả ườ ế ế ơ ở ữ ệ ườ  

gán thêm cho các l c đ  quan h  này m t thu c tính gi  g i là mã s  đ  làmượ ồ ệ ộ ộ ả ọ ố ể  

khoá (ví d : mã s  sinh viên, mã s  gi ng viên, mã s  nhân viên, mã s  hàngụ ố ố ả ố ố  

hoá,…). Trong khi đó các l c đ  quan h  bi u di n cho s  tr u t ng hoáượ ồ ệ ể ễ ự ừ ượ  

th ng có khoá là m t t  h p c a hai hay nhi u thu c tính c a nó.ườ ộ ổ ợ ủ ề ộ ủ

M t s  h  qu n tr  c  s  d  li u hi n nay có t  đ ng ki m tra tính duyộ ố ệ ả ị ơ ở ữ ệ ệ ự ộ ể  

nh t trên khoá chính. T c là n u thêm m t b  m i q2 có giá tr  khoá chínhấ ứ ế ộ ộ ớ ị  

trùng v i giá tr  khoá chính c a m t b  q1 nào đó đã có trong quan h  thì hớ ị ủ ộ ộ ệ ệ 

th ng s  báo l i và yêu c u nh p l i m t giá tr  khác.ố ẽ ỗ ầ ậ ạ ộ ị

Ng i ta cũng quy c r ng: ườ ướ ằ

-Trong m t b  c a quan h  các thu c tính khoá không ch a giá tr  r ng.ộ ộ ủ ệ ộ ứ ị ỗ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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-Không đ c phép s a đ i giá tr  thu c tính khoá c a m t b  q. N uượ ử ổ ị ộ ủ ộ ộ ế  

mu n s a đ i giá tr  thu c tính khoá c a m t b  q, ng i s  d ng ph i huố ử ổ ị ộ ủ ộ ộ ườ ử ụ ả ỷ 

b  b  q và sau đó thêm m t b  q’ v i giá tr  khoá đã đ c s a đ i.ỏ ộ ộ ộ ớ ị ượ ử ổ
2.2.CHUY N MÔ HÌNH TH C TH  K T H P SANG MÔ HÌNH DỂ Ự Ể Ế Ợ Ữ 

LI U QUAN HỆ Ệ

Sau đây là m t s  quy t c đ c s  d ng trong vi c chuy n đ i mô hìnhộ ố ắ ượ ử ụ ệ ể ổ  

th c th  k t h p sang mô hình d  li u quan h .ự ể ế ợ ữ ệ ệ

Quy t c 1: ắ

Chuy n đ i m i lo i th c th  thành m t l c đ  quan h , các thu c tínhể ổ ỗ ạ ự ể ộ ượ ồ ệ ộ  

c a lo i th c th  thành các thu c tính c a l c đ  quan h , thu c tính khoáủ ạ ự ể ộ ủ ượ ồ ệ ộ  

c a lo i th c th  là thu c tính khoá c a l c đ  quan h .ủ ạ ự ể ộ ủ ượ ồ ệ

Ch ng h n lo i th c th  Sinhvien  ví d  1.2 khi áp d ng  quy t c 1 thìẳ ạ ạ ự ể ở ụ ụ ắ  

s  đ c chuy n thành l c đ  quan h  Sinhvien nh  sau:ẽ ượ ể ượ ồ ệ ư

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH,….)

Quy t c 2: ắ

N u m i k t h p mà c  hai nhánh c a nó đ u có b n s  max là n thìế ố ế ợ ả ủ ề ả ố  

m i k t h p này s  đ c chuy n thành m t l c đ  quan h  K’ g m các thu cố ế ợ ẽ ượ ể ộ ượ ồ ệ ồ ộ  

tính c a m i k t h p K, c ng thêm các thu c tính khoá c a hai l c đ  quanủ ố ế ợ ộ ộ ủ ượ ồ  

h  A, B t ng ng v i hai th c th  tham gia vào m i k t h p. Khoá c a l cệ ươ ứ ớ ự ể ố ế ợ ủ ượ  

đ  quan h  K’ g m c  hai khoá c a hai l c đ  quan h  A và B.ồ ệ ồ ả ủ ượ ồ ệ

Ch ng h n m i  k t  h p Phancong gi a  ba lo i  th c th  Giangvien,ẳ ạ ố ế ợ ữ ạ ự ể  

Monhoc và Lop đ c chuy n thành l c đ  quan h  Phancong và có t p khoáượ ể ượ ồ ệ ậ  

là {MAGV,MAMH,MALOP} nh  sau:ư

Phancong(MAGV,MAMH,MALOP)

Quy t c 3: ắ

M i k t h p mà m t nhánh có b n s  là n (nhánh B) và nhánh còn l i cóố ế ợ ộ ả ố ạ  

b n s  max là 1 (nhánh A)  thì lo i b  m i k t h p này kh i mô hình th c thả ố ạ ỏ ố ế ợ ỏ ự ể 

k t h p  và thêm các thu c tính khoá c a l c đ  t ng ng  v i lo i th c thế ợ ộ ủ ượ ồ ươ ứ ớ ạ ự ể 

 nhánh B vào l c đ  t ng ng v i lo i th c th   nhánh A (khoá c a B sở ượ ồ ươ ứ ớ ạ ự ể ở ủ ẽ 

thành khoá ngo i c a A).  N u m i k t h p có các thu c tính thì nh ng thu cạ ủ ế ố ế ợ ộ ữ ộ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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tính này cũng đ c thêm vào l c đ  quan h  t ng ng v i lo i th c th  ượ ượ ồ ệ ươ ứ ớ ạ ự ể ở 

nhánh A.

Ch ng h n m i k t h p ẳ ạ ố ế ợ thu c ộ gi a hai lo i th c th  Sinhvien và Lop nên l cữ ạ ự ể ượ  

đ  quan h  Sinhvien đ c s a thành nh  sau:ồ ệ ượ ử ư

Sinhvien(MASV,HOTENSV,NU,NGAYSINH, TINH,MALOP)

Quy t c 4: ắ

N u m i k t h p mà c  hai nhánh đ u có b n s  max là 1 thì áp d ngế ố ế ợ ả ề ả ố ụ  

quy t c 3 cho m t trong hai nhánh tuỳ ch n.ắ ộ ọ

Ví d  2.1: ụ

Sau đây là mô hình d  li u quan h  đ c chuy n t  mô hình th c thữ ệ ệ ượ ể ừ ự ể 

k t h p  ví d  1.2.ế ợ ở ụ

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)

Khoa(MAKHOA,TENKHOA)

Monhoc(MAMH,TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI,DIEMTHI)

Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)

2.3. NGÔN NG  Đ I S  QUAN H   Ữ Ạ Ố Ệ

2.3.1. Phép H p 2 quan hợ ệ(Union)

Ta nói hai quan h  rệ 1 và r2 là t ng thích n u chúng đ c đ nh nghĩaươ ế ượ ị  

trên cùng m t l c đ  quan h .ộ ượ ồ ệ

Cho hai quan h  t ng thích rệ ươ 1 và r2 .  H p c a hai quan h  rợ ủ ệ 1 và r2 ký 

hi u là rệ 1 + r2  là m t quan h  trên l c đ  quan h  Q g m các ph n t  thu c rộ ệ ượ ồ ệ ồ ầ ử ộ 1 

ho c thu c rặ ộ 2, t c là:ứ

r1 + r2 = {t / t ∈ r1 ho c  t ặ ∈ r2}

Ví d  2.2ụ

 r1        r2

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

A B C D
a1 b1 c1 d1
a2 b2 c2 d2
a3 b3 c3 d3
a4 b4 c4 d4

A B C D
x1 y1 z1 v1
a2 b2 c2 d2
x3 y3 z3 v3
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Khi đó n i dung c a quan h  rộ ủ ệ 1 +  r2 là:

Do th  t  tr c/sau c a các b  trong các quan h  là không quan tr ngứ ự ướ ủ ộ ệ ọ  

nên ta có:

∀ r1, r2 thì r1 + r2  = r2 +  r1

∀ r thì r + r = r

M t cách t ng quát có th  l y h p c a n quan h  t ng thích: cho nộ ổ ể ấ ợ ủ ệ ươ  

quan h  t ng thích rệ ươ 1,r2,…,rn

H p c a n quan h   rợ ủ ệ 1,r2,…,rn là m t quan h   rộ ệ 1 + r2+ …+ rn g m cácồ  

ph n t  thu c rầ ử ộ 1 ho c thu c rặ ộ 2 … ho c thu c rặ ộ n

2.3.2. Phép Giao 2 quan h  ệ (Intersection)

Cho l c đ  quan h  Q(Aượ ồ ệ 1,A2,..,An ). r1 và r2 là hai quan h  t ng thíchệ ươ  

trên Q.

Giao c a hai quan h  rủ ệ 1 và r2 ký hi u là rệ 1 * r2 là m t quan h  trên Q g mộ ệ ồ  

các ph n t  v a thu c rầ ử ừ ộ 1 v a thu c rừ ộ 2.

V y:ậ r1  *  r2 = { t / t ∈ r1 và t ∈ r2}

Ch ng h n v i ví d  2.2  trên thì rẳ ạ ớ ụ ở 1 * r2 là:

2.3.3.Phép Tr  2 quan h  ừ ệ (Minus)

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

A B C D
a1 b1 c1 d1
a2 b2 c2 d2
a3 b3 c3 d3
a4 b4 c4 d4
x1 y1 z1 v1
x3 y3 z3 v3

A B C D
a2 b2 c2 d2
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Cho hai quan h  t ng thích rệ ươ 1 và r2 có t p thu c tính Q(Aậ ộ 1,A2,..,An ). 

Hi u c a rệ ủ 1 cho r2 ký hi u là rệ 1 – r2 là m t quan h  trên Q g m các ph n t  chộ ệ ồ ầ ử ỉ 

thu c rộ 1 mà không thu c rộ 2, nghĩa là r1  -  r2 = {t ∈ r1 và t ∉ r2}

Ch ng h n v i ví d  2.2. thì rẳ ạ ớ ụ 1 - r2 là:

2.3.4.Tích Decac c a 2 quan h  ủ ệ Cartesian Product)

Cho hai l c đ  quan h  ượ ồ ệ

Q1(A1,A2,..,An)

Q2(B1,B2,..,Bm)

Gi  s  rả ử 1 ,  r2 là  hai  quan  h  trên  Qệ 1,Q2 t ng  ng.  Tích  Descartesươ ứ  

(decac) c a rủ 1 và r2 ký hi u là rệ 1 x r2 là quan h  trên l c đ  quan h  có t pệ ượ ồ ệ ậ  

thu c tính Q= Qộ 1 ∪ Q2.

V y quan h  rậ ệ 1 x r2 là quan h  trên l c đ :ệ ượ ồ

Q = Q1 ∪ Q2 = { A1,A2,..,An,B1,B2,..,Bm } v iớ

r1 x r2 = {(t1,t2) : t1 ∈ r1, t2 ∈ r2 }

Ví d   2.3. ụ cho r1 và r2 là

r1 r2

Thì k t qu   rế ả 1 x r2 nh  sau:ư

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

A B C
6 5 4
7 5 5

E F H
1 5 9
4 6 8
7 5 3

A B C E F H
6 5 4 1 5 9
6 5 4 4 6 8
6 5   4   7   5    3
7 5    5 1 5 9
7 5    5 4 6 8
7 5    5    7    5    3

A B C D
a1 b1 c1 d1
a3 b3 c3 d3
a4 b4 c4 d4
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2.3.5.phép chia 2 quan h :ệ

cho 2 l c đ  quan h  ượ ồ ệ

Q1(A1,A2,..,An)

Q2(B1,B2,..,Bm)

r là quan h  xác đ nh trên Qệ ị 1; s là quan h  xác đ nh trên Qệ ị 2 (n>m và s 

khác r ng),  có m thu c tính chung (gi ng nhau v  m t ng  nghĩa, ho c cácỗ ộ ố ề ặ ữ ặ  

thu c tính có th  so sánh đ c) gi a r và s. phép chia 2 quan h  r và s ký hi uộ ể ượ ữ ệ ệ  

r ÷ s , là m t quan h  q có n - m thu c tính đ c đ nh nghĩa nh  sau:ộ ệ ộ ượ ị ư

q= r ÷ s={t/ ∀ u ∈ s, (t,u) ∈ r}

Ví d  2.4:ụ

r

A B C D 

a b c d

a b e f

b c e f

c d c d

c d e f

a b d e

s r ÷ s

C D A B

c d a b

e f c d

2.3.6.Phép Chi u ế (projection)

Cho l c đ  quan h  Q(Aượ ồ ệ 1,A2,..,An), r là quan h  trên Q và X ệ ⊆ Q+. 

Phép chi u c a r lên t p thu c tính X, ký hi u là r[X] (ho c r.X) s  t oế ủ ậ ộ ệ ặ ẽ ạ  

thành l c đ  quan h  r’, trong đó t p thu c tính c a r’ chính là X và quan h  r’ượ ồ ệ ậ ộ ủ ệ  

đ c trích t  r b ng cách ch  l y các thu c tính có trong X.ượ ừ ằ ỉ ấ ộ

Phép chi u chính là phép rút trích d  li u theo c t. Ch ng h n v i rế ữ ệ ộ ẳ ạ ớ 1 ở 

ví d  2.2 thì khi đó ta có quan h  con c a rụ ệ ủ 1 chi u lên X={A,C} là:ế

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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   r1[X]

2.3.7.Phép Ch n ọ (Selection)

Cho l c đ  quan h  Q(Aượ ồ ệ 1,A2,..,An), r là m t quan h  trên l c đ  quanộ ệ ượ ồ  

h  Q. X là m t t p con c a Qệ ộ ậ ủ + và E là m t m nh đ  logic đ c phát bi u trênộ ệ ề ượ ể  

t p X. Ph n t  t ậ ầ ử ∈ r tho   mãn đi u ki n E ký hi u là t(E). Phép ch n t  quanả ề ệ ệ ọ ừ  

h  r theo đi u ki n E (ký hi u là r ệ ề ệ ệ : E )s  t o thành m t quan h  m i ký hi u làẽ ạ ộ ệ ớ ệ  

r(E), trong đó r(E) = {t: t ∈ r và t(E)}

Phép ch n chính là phép rút trích d  li u theo dòng. Ch ng h n v i rọ ữ ệ ẳ ạ ớ 2 ở 

ví d  2.3 và đi u ki n E là: “F >= 6” thì k t qu  rụ ề ệ ế ả 2(E) hay r2: “F >= 6” có n iộ  

dung là

2.3.8. Phép θ  - K tế

Cho hai l c đ  quan h   Qượ ồ ệ 1 và Q2 nh  sauư

Q1(A1,A2,..,An)

Q2(B1,B2,..,Bm)

r và s l n l t là hai quan h  trên Qầ ượ ệ 1 và Q2. 

Ai và Bj l n l t là thu c tính c a Qầ ượ ộ ủ 1 , Q2 sao cho MGT(AI)= MGT(BJ). θ 

là m t trong các phép so sánh (=, <, >,  ộ ≤  , ≥ , ≠  ) trên MGT(AI).

           Ai θ  Bj

Phép θ k t gi a r và s theo đi u ki n ế ữ ề ệ  Ai θ Bj ký hi u là r |><| s là m tệ ộ  

quan h  trên l c đ  quan h  có t p thu c tính là Qệ ượ ồ ệ ậ ộ 1 ∪ Q2.  g m nh ng bồ ữ ộ 

thu c tích Descartes c a r và s sao ộ ủ  Ai θ  Bj.

    Ai θ  Bj

  r |><|  s = {t12 / ∃  t1 ∈ r1 , ∃  t2 ∈ r2 sao cho  t12.Q1
+.= t1 ; t12.Q2

+.= t2 ; t12Ai θ 

t12.Bj }

Ví d  2.5 ụ Cho hai quan h  rệ 1 và r2 nh  sau:ư

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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r1 r2

Ai là thu c tính B, Bộ j là thu c tính F và ộ θ là phép so sánh  “>=”. Ta đ cượ  

k t qu  là quan h  sau:ế ả ệ

2.3.9.Phép K t T  Nhiên ế ự (natural join)

N u ế θ đ c s  d ng trong phép k t trên là phép so sánh b ng (=) thìượ ử ụ ế ằ  

g i là phép ọ k t b ngế ằ . H n n a n u Aơ ữ ế I  ≡  Bj thì phép k t b ng này đ c g i làế ằ ượ ọ  

phép k t t  nhiênế ự . Phép k t t  nhiên là phép k t th ng dùng nh t trong th cế ự ế ườ ấ ự  

t .ế

Ngôn ng  v i các phép toán trên g i là ngôn ng  đ i s  quan h .ữ ớ ọ ữ ạ ố ệ

Sau đây là m t ví d  v  ngôn ng  đ i s  quan h .ộ ụ ề ữ ạ ố ệ

Ví d  2.6ụ

Cho l c đ  CSDL dùng đ  qu n lý đi m sinh viên đ c mô t  nh   víượ ồ ể ả ể ượ ả ư ở  

d  2.1. Hãy th c hi n các yêu c u sau b ng ngôn ng  đ i s  quan h :ụ ự ệ ầ ằ ữ ạ ố ệ

1.L p danh sách các sinh viên l p có mã l p là CDTH2A, danh sách c nậ ớ ớ ầ  

MASV,HOTENSV

2.L p danh sách sinh viên n  và có mã khoa là “CNTT”, danh sách c nậ ữ ầ  

MASV, HOTENSV.

3.L p b ng đi m thi l n 1 c a t t c  các môn cho sinh viên l pậ ả ể ầ ủ ấ ả ớ  

CDTH2A, danh sách c n MASV, HOTENSV, TENMH, DIEMTHI.ầ

4.L p phi u đi m thi l n 1 các môn cho sinh viên cóậ ế ể ầ  

MASV=”00CDTH189”. danh sách c n MAMH,TENMH, DONVIHT,ầ  

DIEMTHI.

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

A B C
6 5 4
7 5 5
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Gi i:ả

1. Sinhvien: MALOP=”CDTH2A” [MASV,HOTENSV]

     MALOP

2. (Sinhvien|><|  Lop: NU and MAKHOA=”CNTT”) 

[MASV,HOTENSV]

                      MASV                       MAMH

3. (((Sinhvien |><| Ketqua ) |><| Monhoc): MALOP = “CDTH2A” and 

LANTHI=1) [MASV,HOTENSV,TENMH, DIEMTHI]

                    MAMH

4. (Ketqua  |><|  Monhoc  :  MASV=‘00CDTH189'  and  LANTHI=1) 

[MAMH,TENMH,DONVIHT,DIEMTHI]

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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BÀI T PẬ

2.1. Hãy l p mô hình d  li u quan h  cho các bài toán qu n lý 1.1, 1.2, 1.3,1.4, 1.5. Hãyậ ữ ệ ệ ả  

xác đ nh khoá cho t ng l c đ  cho m i bài toán trên.ị ừ ượ ồ ỗ

2.2. Cho l c đ  c  s  d  li uượ ồ ơ ở ữ ệ

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP, MAKHOA)

Khoa(MAKHOA,TENKHOA)

Monhoc(MAMH,TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI, DIEMTHI)

Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)

Th c hi n các yêu c u sau b ng ngôn ng  đ i s  quan h :ự ệ ầ ằ ữ ạ ố ệ

a.L p danh sách nh ng sinh viên có h  kh u th ng trú  t nh “LONG AN”, danh sách c n cácậ ữ ộ ẩ ườ ở ỉ ầ  

thông tin: MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TENLOP

b.L p danh sách các sinh viên c a l p có MALOP là CDTH2A, danh sách c n các thông tin:ậ ủ ớ ầ  

MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TINH.

c.L p danh sách các gi ng viên có c p h c v  là THAC SY c a khoa có MAKHOA là “CNTT”,ậ ả ấ ọ ị ủ  

danh sách c n: MAGV,HOTENGV, CHUYENNGANH.ầ

d.L p b ng đi m thi l n 1 môn h c “869” cho t t c  sinh viên thu c hai  l p có MALOP làậ ả ể ầ ọ ấ ả ộ ớ  

“CĐTH2A” và “CĐTH2B”, danh sách c n: MASV,HOTENSV,DIEMTHI.ầ

e.L p danh sách các gi ng viên đã d y l p CĐTH2A, danh sách c n các thông tin: MAGV,ậ ả ạ ớ ầ  

HOTENGV,TENKHOA,HOCVI,TENMH.

f.L p danh sách các môn mà l p CDTH2A đã h c, danh sách c n các thông tin:ậ ớ ọ ầ  

MAMH,TENMH,DONVIHT,HOTENGV.

g.L p danh sách nh ng gi ng viên đã d y sinh viên có MASV là “00CDTH189“, danh sách c nậ ữ ả ạ ầ  

MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,TENKHOA,TENMH

h.L p danh sách các sinh viên có mã khoa “CNTT” có đi m thi l n 1 môn h c “869” l n h nậ ể ầ ọ ớ ơ  

ho c b ng 8, danh sách c n MASV, HOTENSV, DIEMTHI, TENLOP.ặ ằ ầ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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ch ng 3ươ
ngôn NG  truy V N D  LI UỮ Ấ Ữ Ệ

(Structured Query Language)

3.1. m  đ Uở ầ

M i h  qu n tr  CSDL đ u ph i có ngôn ng  giao ti p gi a ng i sỗ ệ ả ị ề ả ữ ế ữ ườ ử 

d ng v i c  s  d  li u. Ngôn ng  giao ti p CSDL g m các lo i sau:ụ ớ ơ ở ữ ệ ữ ế ồ ạ

Ngôn ng  mô t  d  li u  ữ ả ữ ệ (Data Definition Language –DDL): Cho phép 

khai báo c u trúc các b ng c a CSDL, khai báo các m i liên h  c a d  li uấ ả ủ ố ệ ủ ữ ệ  

(relatíonship) và các quy t c áp đ t lên các d  li u đó.ắ ặ ữ ệ

Ngôn ng  thao tác d  li u  ữ ữ ệ (Data  Manipullation Language-  DML)  cho 

phép ng i s  d ng có th  thêm (insert), xoá (delete), s a (update) d  li uườ ử ụ ể ử ữ ệ  

trong CSDL.

Ngôn ng  truy v n d  li u (ữ ấ ữ ệ hay ngôn ng  h i đáp có c u trúc(Structuredữ ỏ ấ  

Query Language-SQL)): Cho phép ng i s  d ng khai thác CSDL đ  truy v nườ ử ụ ể ấ  

các thông tin c n thi t trong CSDL.ầ ế

Ngôn ng  qu n lý d  li u  ữ ả ữ ệ (Data Control  Language- DCL): Cho phép 

nh ng ng i qu n tr  h  th ng thay đ i c u trúc c a các b ng d  li u, khaiữ ườ ả ị ệ ố ổ ấ ủ ả ữ ệ  

báo b o m t thông tin và c p quy n khai thác CSDL cho ng i s  d ng.ả ậ ấ ề ườ ử ụ

Nh ng năm 1975-1976, IBM l n đ u tiên đ a ra h  qu n tr  CSDL ki uữ ầ ầ ư ệ ả ị ể  

quan  h  mang  tên  SYSTEM–R v i  ngôn  ng  giao  ti p  CSDL là  SEQUELệ ớ ữ ế  

(Structured English Query Language). Năm 1976 ngôn ng  SEQUEL đ c c iữ ượ ả  

ti n thành SEQUEL-2, kho ng năm 1978-1979 SEQUEL-2 đ c c i ti n và đ iế ả ượ ả ế ổ  

tên thành ngôn ng  truy v n có c u trúc (Structured Query Language). Cu iữ ấ ấ ố  

năm 1979 h  qu n tr  CSDL đ c c i ti n thành SYSTEM-R*. Năm 1986 vi nệ ả ị ượ ả ế ệ  

tiêu chu n qu c gia M  (American National Standards Institute –ANSI) đã côngẩ ố ỹ  

nh n và chu n hoá ngôn ng  SQL và sau đó t  ch c tiêu chu n th  gi iậ ẩ ữ ổ ứ ẩ ế ớ  

(International  Standards Organization -ISO) cũng đã công nhân ngôn ng  này.ữ  

Đó là chu n SQL-86. t i này SQL đã qua 3 l n chu n hoá (1989,1992,1996) đẩ ớ ầ ẩ ể 

m  r ng các phép toán và tăng c ng kh  năng b o m t và tính toàn v n dở ộ ườ ả ả ậ ẹ ữ 

li u.ệ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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Trong ch ng này chúng ta ch  nghiên c u v  ngôn ng  SQL.ươ ỉ ứ ề ữ

Ngôn ng  truy v n SQL có t p l nh khá phong phú đ  thao tác trên cữ ấ ậ ệ ể ơ 

s  d  li u. Ch ng h n l nh create đ  t o các b ng quan h , l nh update đở ữ ệ ẳ ạ ệ ể ạ ả ệ ệ ể 

c p nh t d  li u, l nh delete đ  xoá d  li u, l nh insert đ  thêm d  li u,…ậ ậ ữ ệ ệ ể ữ ệ ệ ể ữ ệ  

Trong ch ng này, chúng tôi ch  trình bày v i b n đ c câu l nh quan tr ngươ ỉ ớ ạ ọ ệ ọ  

nh t c a SQL đó là câu l nh h i - tìm ki m d  li u SELECT. K t qu  c a l nhấ ủ ệ ỏ ế ữ ệ ế ả ủ ệ  

select là m t quan h , quan h  k t qu  này có th  k t xu t ra màn hình, máyộ ệ ệ ế ả ể ế ấ  

in, ho c là trên các thi t b  l u tr  thông tin khác. Đ  đ n gi n trong cách trìnhặ ế ị ư ữ ể ơ ả  

bày, ta xem quan h  đ  th c hi n câu truy v n là quan h  ngu n và quan hệ ể ự ệ ấ ệ ồ ệ 

k t qu  c a truy v n là quan h  đích.ế ả ủ ấ ệ

M i câu l nh SQL có th  đ c vi t trên nhi u dòng và k t thúc l nh b iỗ ệ ể ượ ế ề ế ệ ở  

d u ch m ph y (;), tuy nhiên t  khoá, tên hàm, tên thu c tính, tên b ng, tênấ ấ ẩ ừ ộ ả  

đ i t ng thì không đ c phép vi t tách xu ng hàng. Trong v n d ng th c t ,ố ượ ượ ế ố ậ ụ ự ế  

t  khoá, tên thu c tính, tên b ng, tên đ i t ng  đ c vi t  in hoa hay chừ ộ ả ố ượ ượ ế ữ 

th ng là nh  nhau.ườ ư

Cú pháp t ng quát c a câu l nh select nh  sau:ổ ủ ệ ư

select  distinct /*/danh sách thu c tính/ <bi u th c>,...ộ ể ứ

from <danh sách các quan h >ệ

where <bi u th c đi u ki n> ể ứ ề ệ

group by <danh sách thu c tính>ộ

having <đi u ki n nhóm>ề ệ

order by <danh sách các thu c tính [desc]>ộ

Trong đó:

<bi u th c> (expression) là s  k t h p m t cách h p l  gi a các thu cể ứ ự ế ợ ộ ợ ệ ữ ộ  

tính, các toán t  và các hàm. Sau đây s  là các toán t  và hàm thông d ngử ẽ ử ụ  

nh t. (c n chú ý r ng cách s  d ng các toán t  và các hàm này còn tuỳ thu cấ ầ ằ ử ụ ử ộ  

vào câu l nh SELECT c a ngôn ng  đ c s  d ng).ệ ủ ữ ượ ử ụ

Các toán t  s  h c:ử ố ọ

^ (lu  th a),*(nhân),/ (chia), mod (ph n d ), +(c ng), - (tr )ỹ ừ ầ ư ộ ừ

Các toán t  lu n lý: ử ậ
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not(ph  đ nh), and(phép h i), or (phép tuy n)ủ ị ộ ể

Các toán t  t p h p: ử ậ ợ

In (danh sách các giá tr ), LIKE, NOT LIKE, union(phép h p), intersectị ợ  

(phép giao), minus(phép tr )ừ

Các toán t  so sánh :ử

=, <>,  >, <, >=, <=

các hàm x  lý ngày thángử

date()

Tr  v  ngày tháng năm c a h  th ngả ề ủ ệ ố

time()

Tr  v  gi  phút giây c a h  th ngả ề ờ ủ ệ ố

day(bi u th c ngày)ể ứ

Tr  v  m t tr  s  t  1 đ n 31 c a bi u th c ngàyả ề ộ ị ố ừ ế ủ ể ứ

month(bi u th c ngày)ể ứ

Tr  v  m t s  t  1 đ n 12  - là tháng c a bi u th c ngàyả ề ộ ố ừ ế ủ ể ứ

year(bi u th c ngày)ể ứ

Tr  v  năm c a bi u th c ngàyả ề ủ ể ứ

len(bi u th c chu i)ể ứ ỗ

Tr  v  chi u dài c a chu iả ề ề ủ ỗ

Các hàm tính toán theo nhóm

sum <thu c tính>tính t ng giá tr  c a các b  theo thu c tính đã ch  ra.ộ ổ ị ủ ộ ộ ỉ

max<thu c tính>:cho bi t giá tr  l n nh t c a các b  theo thu c tính đãộ ế ị ớ ấ ủ ộ ộ  

ch  ra.ỉ

min<thu c tính>:cho bi t giá tr  nh  nh t c a các b  theo thu c tính đãộ ế ị ỏ ấ ủ ộ ộ  

ch  ra.ỉ

avg<thu c tính>:Cho bi t giá tr  trung bình c a các b  theo thu c tínhộ ế ị ủ ộ ộ  

đã ch  ra.ỉ

count */ thu c tính/ distinct <thu c tính>ộ ộ

count  *: đ m t t c  các bế ấ ả ộ
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count<thu c tính>:ch  đ m nh ng b  mà giá tr  c a thu c tính là khácộ ỉ ế ữ ộ ị ủ ộ  

NULL

count distinct <thu c tính> ộ

Ch  đ m nh ng b  mà giá tr  c a thu c tính là khác NULL. h nỉ ế ữ ộ ị ủ ộ ơ  

n a, nh ng b  mà giá tr  trùng nhau trên thu c tính ch  đ c đ m là m tữ ữ ộ ị ộ ỉ ượ ế ộ  

(đ i di n cho c  nhóm).ạ ệ ả

Sau đây ta s  l n l t  tìm hi u k  h n các m nh đ  c a câu l nhẽ ầ ượ ể ỹ ơ ệ ề ủ ệ  

SELECT

Đ  minh h a cho các ví d  trong ch ng này, chúng ta s  dùng l i l cể ọ ụ ươ ẽ ạ ượ  

đ  c  s  d  li u đã đ c đ  c p trong ch ng 2.ồ ơ ở ữ ệ ượ ề ậ ươ

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH, MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)

Khoa(MAKHOA,TENKHOA)

Monhoc(MAMH,TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI,DIEMTHI)

Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)
3.2.TÌM THÔNG TIN T  CÁC C T C A B NG - M NH Đ  SELECTỪ Ộ Ủ Ả Ệ Ề

select  distinct /*/danh sách thu c tính/ <bi u th c>,...ộ ể ứ

from <danh sách các quan h >ệ

-Nh ng thu c tính đ c li t kê trong m nh đ  select s  là các thu c tínhữ ộ ượ ệ ệ ề ẽ ộ  

có trong quan h  đích.ệ

-Ký hi u * theo sau t  khóa select dùng đ  ch  t t c  các thu c tính c aệ ừ ể ỉ ấ ả ộ ủ  

quan h  ngu n s  là thu c tính c a quan h  đích. Danh sách các thu c tínhệ ồ ẽ ộ ủ ệ ộ  

cách nhau b i d u ph y và th  t  này cũng là th  t  c a các thu c tính trongở ấ ẩ ứ ự ứ ự ủ ộ  

quan h  đích.ệ

-M nh đ  from:ệ ề

Nh ng quan h  liên quan đ n câu truy v n đ c li t kê sau m nh đữ ệ ế ấ ượ ệ ệ ề 

from, các quan h  này cách nhau b i d u ph y, th  t  c a các quan h  đ cệ ở ấ ẩ ứ ự ủ ệ ượ  

ch  ra  đây là không quan tr ng.ỉ ở ọ
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C n chú ý r ng khi m nh đ  From ch  ra t  hai quan h  tr  lên, n u cóầ ằ ệ ề ỉ ừ ệ ở ế  

m t thu c tính  m nh đ  select là thu c tính c a nhi u h n m t quan h  thìộ ộ ở ệ ề ộ ủ ề ơ ộ ệ  

c n  ph i  ch  rõ  thu c  tính  đó  thu c  v  quan  h  nào  theo  cú  phápầ ả ỉ ộ ộ ề ệ  

tênquanh .tênthu ctính  ệ ộ (sinh viên th ng m c l i này khi th c hành v i câuườ ắ ỗ ự ớ  

l nh truy v n SQL)ệ ấ

(Do sinh viên khi h c môn này ch a h c SQL server, nên n u khi th cọ ư ọ ế ự  

hành bài t p ch ng này v i Access thì cu i m i dòng không có d u ch mậ ươ ớ ố ỗ ấ ấ  

ph y – tr  dòng cu i cùng, ký t  đ i di n cho m t nhóm ký t  là  d u sao(*) ,ẩ ừ ố ự ạ ệ ộ ự ấ  

còn n u th c hành v i Visual Foxpro thì cu i m i dòng có d u ch m ph y – trế ự ớ ố ỗ ấ ấ ẩ ừ 

dòng cu i cùng)ố

Ví d  3.1:ụ

L p  danh  sách  sinh  viên  g m  MASV,  HOTENSV,  NU,  NGAYSINH,ậ ồ  

TINH, MALOP

select MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH, MALOP

from sinhvien;

Khi c n l y thông tin v  t t c  các c t c a b ng, chúng ta có th  sầ ấ ề ấ ả ộ ủ ả ể ử 

d ng  d u sao (*) thay cho vi c li t kê các tên c t c a b ng. N u áp d ngụ ấ ệ ệ ộ ủ ả ế ụ  

cách vi t này thì câu l nh trên t ng đ ng v i câu l nh sau:ế ệ ươ ươ ớ ệ

SELECT *

FROM Sinhvien;

(t t nhiên cú pháp này ch  đ c s  d ng khi câu truy v n ch  liên quanấ ỉ ượ ử ụ ấ ỉ  

đ n m t quan h )ế ộ ệ

Ví d  3.2:ụ

L p danh sách bao g m các thông tin v  gi ng viên nh  mã s  gi ngậ ồ ề ả ư ố ả  

viên, h  và tên gi ng viên, h c v , chuyên ngành.ọ ả ọ ị

SELECT MAGV,HOTENGV,HOCVI, CHUYENNGANH

FROM giangvien;

Câu l nh tìm ki m thông tin t  các c t c a b ng  trên là cài đ t c a phépệ ế ừ ộ ủ ả ở ặ ủ  

chi u  trên  b n  thu c  tính  MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH  c aế ố ộ ủ  

quan h  Giangvien.ệ
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N u chúng ta mu n đ t tên khác cho tên c a các c t c a b ng (còn g iế ố ặ ủ ộ ủ ả ọ  

là bí danh- ALIAS), vi c này đ c th c hi n b ng cách  thêm t  khóa AS vàệ ượ ự ệ ằ ừ  

theo sau là m t tên m i. N u tên có ch a các ký t  đ c bi t và/ho c kho ngộ ớ ế ứ ự ặ ệ ặ ả  

tr ng thì vi t tên đó trong c p d u ngo c vuông ( [ ] ).ắ ế ặ ấ ặ

Ch ng h n ví d  3.2 có th  vi t l i là:ẳ ạ ụ ể ế ạ

SELECT  MAGV AS [MÃ S  GI NG VIÊN] ,HOTENGV AS [H  VÀỐ Ả Ọ  

TÊN]  HOCVI  [TRÌNH Đ ] CHUYENNGANH AS  [ CHUYÊN NGÀNH]Ộ

FROM Giangvien;

Câu l nh SELECT không ch  th c hi n vi c trích thông tin t  các c tệ ỉ ự ệ ệ ừ ộ  

đ n l  c a b ng mà còn có th  th c hi n các tính toán theo công th c hayơ ẽ ủ ả ể ự ệ ứ  

bi u th c b t kỳ d a trên giá tr  c a các c t trên t ng b n ghi c a b ng.ể ứ ấ ự ị ủ ộ ừ ả ủ ả

T  khóa DISTINCT nh m lo i b  b t các b  trùng nhau trong b ng k từ ằ ạ ỏ ớ ộ ả ế  

qu  c a l nh truy v n (ch  gi  l i m t b  đ i di n cho các b  gi ng nhau)ả ủ ệ ấ ỉ ữ ạ ộ ộ ạ ệ ộ ố

Ví d  3.3:ụ

Hãy cho bi t  các gi ng viên c a tr ng thu c nh ng chuyên ngànhế ả ủ ườ ộ ữ  

nào?

SELECT  DISTINCT CHUYENNGANH

FROM Giangvien;

k t qu  c a câu l nh này là t t c  nh ng chuyên ngành mà các gi ngế ả ủ ệ ấ ả ữ ả  

trong tr ng có th  đ m nh n(t t nhiên m i chuyên ngành ch  xu t hi n m tườ ể ả ậ ấ ỗ ỉ ấ ệ ộ  

l n trong k t qu  truy v n đ c).ầ ế ả ấ ượ
3.3.CH N CÁC DÒNG C A B NG – M NH Đ  WHEREỌ Ủ Ả Ệ Ề

SELECT  DISTINCT /*/danh sách thu c tính/ <bi u th c>,...ộ ể ứ

FROM <danh sách các quan h >ệ

WHERE <bi u th c đi u ki n>ể ứ ề ệ

Trong đó <bi u th c đi u ki n>  có giá tr  là ho c đúng (true) ho c saiể ứ ề ệ ị ặ ặ  

(false). Đây là s  cài đ t c a phép ch n trong ngôn ng  đ i s  quan h .ự ặ ủ ọ ữ ạ ố ệ

N u đi u ki n này ch  liên quan đ n m t quan h  thì g i là  ế ề ệ ỉ ế ộ ệ ọ đi u ki nề ệ  

ch nọ , n u đi u ki n liên quan đ n t  hai quan h  tr  lên thì g i là ế ề ệ ế ừ ệ ở ọ đi u ki nề ệ  

k t. ế Các đi u ki n ch n và đi u ki n k t có th  ph i h p v i nhau b i các toánề ệ ọ ề ệ ế ể ố ợ ớ ở  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  38

t  logic (and,or,not) đ  t o nên nh ng bi u th c logic ph c t p h n. C n chú ýử ể ạ ữ ể ứ ứ ạ ơ ầ  

r ng th  t  c a các đi u ki n  đây là quan tr ng: N u có th  thì nên th cằ ứ ự ủ ề ệ ở ọ ế ể ự  

hi n ệ đi u ki n ch n ề ệ ọ tr c khi th c hi n ướ ự ệ đi u ki n k t ề ệ ế (đây là v n đ  t i u hoáấ ề ố ư  

câu truy v n, chúng tôi không đi sâu v  v n đ  này[3]).ấ ề ấ ề

Sau đây là m t s  ví d  cho phép ch n.ộ ố ụ ọ

Ví d  3.4:ụ

L p danh sách nh ng môn h c có s  đ n v  h c trình >=4. Danh sáchậ ữ ọ ố ơ ị ọ  

c n  MAMH, TENMH,DONVIHT.ầ

SELECT MAMH, TENMH,DONVIHT

FROM monhoc

WHERE DONVIHT >=4;

Ví d  3.5:ụ

L p danh sách các sinh viên có mã l p là CDTH2A, CDTH2B, CDTH2C.ậ ớ

SELECT *

FROM sinhvien

WHERE malop=”CDTH2A” or  malop =””CDTH2B” or malop = ””CDTH2C”;

Cũng có th  vi t cách khác nh  sau:ể ế ư

SELECT *

FROM sinhvien

WHERE  malop in (“CDTH2A”,”CDTH2B”,”CDTH2C”);

Ví d  3.6:ụ

L p danh sách nh ng sinh viên c a l p CDTH2A có đi m thi l n 1 mônậ ữ ủ ớ ể ầ  

CSDL là 6,8

Selete masv,diemthi

From ketqua

Where diemthi>=6 and diemthi<=8 and mamh=”csdl”;

Ho c có th  vi t cách khácặ ể ế

SELECT masv,diemthi

FROM ketqua

WHERE diemthi between 6 and 8 and mamh=”csdl”
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Toán t  so sánh t ng đ i :ử ươ ố like

M u so sánh trong phép toán like là m t giá tr  ki u text, đó là m t dãyẫ ộ ị ể ộ  

ký t  b t kỳ, trong đó có hai ký t  có ý nghĩa đ c bi t sau đây:ự ấ ự ặ ệ

? đ i di n cho m t ký t  b t kỳ t i v  trí có d u ch m h i ạ ệ ộ ự ấ ạ ị ấ ấ ỏ

% đ i di n cho m t nhóm ký t  b t kỳ t i v  trí đóạ ệ ộ ự ấ ạ ị

Ví d  3.7:ụ

L p danh sách các sinh viên có h  là Nguy n đang theo h c t i l p cóậ ọ ễ ọ ạ ớ  

mã l p là CDTH2Aớ

SELECT *

FROM sinhvien

WHERE malop=”CDTH2A” and HOTENSV like “Nguy n%”;ễ
3.4.S P X P CÁC DÒNG C A B NG - M NH Đ  ORDER BYẮ Ế Ủ Ả Ệ Ề

Quan h  đích có th  đ c s p x p tăng/gi m theo m t (ho c nhi u)ệ ể ượ ắ ế ả ộ ặ ề  

thu c tính nào đó b ng cách s  d ng m nh đ  ORDER BY <danh sách thu cộ ằ ử ụ ệ ề ộ  

tính> (đ  u tiên gi m d n t  trái sang ph i), t  khóa DESC (DESCending)ộ ư ả ầ ư ả ừ  

đ c dùng n u mu n s p x p gi m d n, n u không có DESC, m c đ nh CSDLượ ế ố ắ ế ả ầ ế ặ ị  

s  đ c s p x p tăng d n ASC (ASCending) theo các thu c tính đã ch  ra.ẽ ượ ắ ế ầ ộ ỉ

Nghĩa là danh sách các l p đ c s p x p theo c t mã khoa, n uớ ượ ắ ế ộ ế  

c t mã khoa trùng nhau thì s p x p theo c t s  h c viênộ ắ ế ộ ố ọ

Sau đây là v n đ  truy v n thông tin  t  nhi u b ng d  li uấ ề ấ ừ ề ả ữ ệ

Ví d  3.8:ụ

L p  danh sách các l p có mã khoa là “CNTT” danh sách c n các thôngậ ớ ầ  

tin MALOP,TENLOP, TENKHOA

SELECT MALOP,TENLOP,TENKHOA

FROM lop,khoa

WHERE makhoa=“CNTT” and 

lop.makhoa=khoa.makhoa;

Ví d  3.9:ụ

L p danh sách các sinh viên l p CDTH2A có đi m thi môn h c có mãậ ớ ể ọ  

môn h c là “869”  l n h n hay b ng 8.0ọ ớ ơ ằ
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SELECT Sinhvien.MASV,HOTENSV,NU,NGAYSINH,DIEMTHI

FROM Sinhvien,ketqua

WHERE malop=”CDTH2A” and 

MAMH=”869” and 

Sinhvien.MASV=Ketqua.MASV and 

DIEMTHI>=8.0;

C n  chú  ý  r ng  do  thu c  tính  MASV  xu t  hi n   c  hai  quan  hầ ằ ộ ấ ệ ở ả ệ 

Sinhvien và ketqua, nên khi li t kê nó  m nh đ  SELECT c n ch  rõ ra nóệ ở ệ ề ầ ỉ  

thu c quan h  nào ? Tuy nhiên sinh viên cũng c n chú ý r ng: n u ta khôngộ ệ ầ ằ ế  

ghi Sinhvien.MASV mà ghi là ketqua.MASV thì k t qu  v n đúng.ế ả ẫ
3.5. CÂU L NH TRUY V N L NG NHAUỆ Ấ Ồ

Là nh ng câu l nh mà trong thành ph n WHERE có ch a thêm m tữ ệ ầ ứ ộ  

câu l nh Select khác n a. Câu l nh này th ng g p khi d  li u c n thi tệ ữ ệ ườ ặ ữ ệ ầ ế  

ph i duy t qua nhi u l n. Đây là m t trong nh ng v n đ  khó khăn nh tả ệ ề ầ ộ ữ ấ ề ấ  

khi truy v n d  li uấ ữ ệ

Ví d  3.10:ụ

L p danh sách nh ng sinh viên l p CDTH2A có đi m thi l n 1 môn h cậ ữ ớ ể ầ ọ  

CSDL cao nh t.ấ

V i câu l nh nàyn u dùng các ngôn ng  l p trình không có ngôn ngớ ệ ế ữ ậ ữ 

h i c u trúc thì th t là dài dòng (đ u tiên ph i tìm cho ra s  đi m l n nh t thoãỏ ấ ậ ầ ả ố ể ớ ấ  

mãn đi u ki n trên, sau đó ph i duy t d  li u thêm m t l n n a đ  ch n raề ệ ả ệ ữ ệ ộ ầ ữ ể ọ  

nh ng b  thoã đ  bài)ữ ộ ề

SELECT sinhvien.MASV,HOTENSV,NU,NGAYSINH,DIEMTHI

FROM sinhvien,ketqua

WHERE MAMH='CSDL' AND 

Lanthi=1

sinhvien.MASV=Ketqua.MASV AND 

DIEMTHI>=ALL(SELECT DIEMTHI 

FROM ketqua,sinhvien

WHERE MAMH='CSDL' AND Lanthi=1 and
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sinhvien.MASV=Ketqua.MASV);

Ti p theo sau đây chúng tôi s  gi i thi u v i b n đ c thêm m t ví d  vế ẽ ớ ệ ớ ạ ọ ộ ụ ề 

câu l nh truy v n l ng nhau:ệ ấ ồ

Ví d  3.11:ụ

L p danh sách nh ng gi ng viên cùng khoa v i gi ng viên NGUYENậ ữ ả ớ ả  

VAN THANH ?

Gi i:ả

select *

from giangvien

where makhoa  in 

(select makhoa

from giangvien

where Hotengv=”NGUYEN VAN THANH”);

k t  qu  c a câu h i con đ c s  d ng trong phép so sánh v i m t giáế ả ủ ỏ ượ ử ụ ớ ộ  

tr  khác trong bi u th c đi u ki n c a câu h i bao nó. Các phép so sánh cóị ể ứ ề ệ ủ ỏ  

d ngạ

<phep so sánh>[<l ng t >](select   - câu h i con)ượ ừ ỏ

trong đó phép so sánh có th  là phép so sánh s  h c ho c phép soể ố ọ ặ  

sánh trên t p h p (chúng tôi đã đ  c p  ph n 3.1)ậ ợ ề ậ ở ầ

<l ng t  > có  th  là ALL,ANY (ho c  SOME). Phép so sánh b ngượ ừ ể ặ ằ  

ANYcó th  đ c thay t ng đ ng b ng phép toán IN, phép so sánh <>ALL cóể ượ ươ ươ ằ  

th  thay t ng đ ng b ng phép  toán NOT IN.ể ươ ươ ằ
3.6.GOM NHÓM D  LI U– M NH Đ  GROUP BYỮ Ệ Ệ Ề

Khi c n tính toán trên các b  theo m t nhóm nào đó - theo m t thu cầ ộ ộ ộ ộ  

tính nào đó, thì ta dùng m nh đ  GROUP BY, ch ng h n c n tính đi m trungệ ề ẳ ạ ầ ể  

bình chung t t c  các môn h c cho t t c  các sinh viên, hay là c n tính sấ ả ọ ấ ả ầ ố 

l ng sinh viên cho m i l p, m i khoa, đ m s  l ng sinh viên n  c a m iượ ỗ ớ ỗ ế ố ượ ữ ủ ỗ  

khoa, đ m s  l ng sinh viên c a m i t nh,…ế ố ượ ủ ỗ ỉ

M nh đ  GROUP BY <thu c tính> dùng đ  phân nhóm d  li u. nh ngệ ề ộ ể ữ ệ ữ  

b  c a b ng có cùng giá tr  trên các thu c tính này s  t o thành m t nhóm.ộ ủ ả ị ộ ẽ ạ ộ
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Ví d  3.12:ụ

L p b ng đi m trung bình l n 1 các môn h c c a các sinh viên c a l pậ ả ể ầ ọ ủ ủ ớ  

có  mã l p  là  CDTH2A.  Danh  sách c n:  ớ ầ MASV,  HOTENSV,DIEMTB(  (trong  đó 

DIEMTB là thu c tính t  đ t).ộ ự ặ

SELECT KETQUA.MASV, HOTENSV,AVG(DIEMTHI) AS DIEMTB

FROM SINHVIEN,KETQUA

WHERE MALOP=”CDTH2A” AND LANTHI=1 AND 

SINHVIEN.MASV=KETQUA.MASV 

GROUP BY KETQUA.MASV, HOTENSV

M nh đ  HAVING <đi u ki n trên nhóm> ệ ề ề ệ

N u c n ki m tra đi u ki n c a m t nhóm thì dùng m nh đ  Having ,ế ầ ể ề ệ ủ ộ ệ ề  

ch ng h n nh  cho bi t nh ng sinh viên nào có đi m trung bình các môn ẳ ạ ư ế ữ ể ≥  8, 

nh ng khoa nào có nhi u h n 100 sinh viên n ,…ữ ề ơ ữ

L u ý nh ng thu c tính có tham gia vào m nh đ  GROUP BY đ  phânư ữ ộ ệ ề ể  

nhóm ph i đ c li t kê trong danh sách thu c tính theo sau t  khóa SELECT.ả ượ ệ ộ ừ

M nh đ  HAVING <đi u ki n trên nhóm> đ c s  d ng nh  là phépệ ề ề ệ ượ ử ụ ư  

ch n ph i h p v i vi c phân nhóm d  li u.ọ ố ợ ớ ệ ữ ệ

Ví d  3.13:ụ

Gi ng nh   ví d  3.11 nh ng có thêm đi u ki n là đi m trung bình cácố ư ở ụ ư ề ệ ể  

môn đã thi l n h n ho c b ng 8.0. ớ ơ ặ ằ

SELECT KETQUA.MASV, HOTENSV,AVG(DIEMTHI) AS DIEMTB

FROM SINHVIEN,KETQUA,LOP

WHERE MALOP=”CDTH2A” AND LANTHI=1 AND 

SINHVIEN.MASV=KETQUA.MASV 

GROUP BY KETQUA.MASV, HOTENSV

HAVING AVG(DIEMTHI)>=8.0;

Trong m t l nh truy v n t ng h p, ngo i tr  thành ph n SELECT  b tộ ệ ấ ổ ợ ạ ừ ầ ắ  

bu c ph i đ t lên đ u, th  t  c a các thành ph n khác là tùy ý. Th  t  d chộ ả ặ ầ ứ ự ủ ầ ứ ự ị  

m t l nh truy v n t ng h p là nh  sau:ộ ệ ấ ổ ợ ư

FROM  WHERE  GROUP BY  HAVING  SELECT ORDER BY

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  43

Suy cho cùng, các ch ng trình qu n lý cũng là vi c k t xu t các báoươ ả ệ ế ấ  

cáo t  các quan h , mà SQL cho phép t o ra nh ng quan h  này m t cách ti nừ ệ ạ ữ ệ ộ ệ  

l i. Vì th  hi u và v n d ng t t l nh truy v n d  li u là m t vi c làm c c kỳợ ế ể ậ ụ ố ệ ấ ữ ệ ộ ệ ự  

hi u qu !ệ ả
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BÀI T PẬ

3.1 D a vào l c đ  CSDL ự ượ ồ

Congtrinh(MACT,TENCT,ĐIAĐIEM,NGAYCAPGP ,NGAYKC,NGAYHT)

Nhanvien(MANV,HOTEN,NGAYSINH,PHAI,ĐIACHI,MAPB)

Phongban(MAPB,TENPB)

Phancong(MACT,MANV,SLNGAYCONG)

Hãy th c hi n các câu h i sau b ng SQLự ệ ỏ ằ

a.Danh sách nh ng nhân viên có tham gia vào công trình có mã công trình(MACT) làữ  

X.Yêu c u các thông tin: MANV,HOTEN, SLNGAYCONG, trong đó MANV đ c s p tăng d nầ ượ ắ ầ

b.Đ m s  l ng ngày công c a m i công trình. Yêu c u các thông tin: MACT, TENCT,ế ố ượ ủ ỗ ầ  

TONGNGAYCONG (TONGNGAYCONG là thu c tính t  đ t)ộ ự ặ

c.Danh sách nh ng nhân viên có sinh nh t trong tháng 08. yêu c u các thông tin:ữ ậ ầ  

MANV, TENNV, NGAYSINH, ĐIACHI,TENPB, s p x p quan h  k t qu  theo th  t  tu i gi mắ ế ệ ế ả ứ ự ổ ả  

d n.ầ

d.Đ m s  l ng nhân viên c a m i phòng ban. Yêu c u các thông tin: MAPB, TENPB,ế ố ượ ủ ỗ ầ  

SOLUONG. (SOLUONG là thu c tính t  đ t.)ộ ự ặ

3.2. D a vào l c đ  c  s  d  li uự ượ ồ ơ ở ữ ệ

Giaovien(MAGV,HOTEN, MAKHOA)

Monhoc(MAMH,TENMH)

Phonghoc(PHONG,CHUCNANG)

Khoa(MAKHOA,TENKHOA)

Lop(MALOP,TENLOP, MAKHOA)

Lichday(MAGV,MAMH,PHONG,MALOP,NGAYDAY,TUTIET,ĐENTIET, BAIDAY, 

LYTHUYET, GHICHU) 

Hãy th c hi n các câu h i sau b ng SQL ự ệ ỏ ằ

a.Xem l ch báo gi ng tu n t  ngày 08/09/2003 đ n ngày 14/09/2003 c a giáo viên cóị ả ầ ừ ế ủ  

MAGV (mã giáo viên) là TH3A040. Yêu c u: MAGV,HOTEN, TENLOP,TENMH,PHONG,ầ  

NGAYDAY, TUTIET, ĐENTIET, BAIDAY, GHICHU)
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b.Xem l ch báo gi ng ngày 08/09/2003 c a các giáo viên có mã khoa là CNTT. Yêuị ả ủ  

c u:MAGV,HOTEN,TENLOP,TENMH,PHONG, NGAYDAY, TUTIET, ĐENTIET,BAIDAY,ầ  

GHICHU)

c.Cho bi t s  l ng giáo viên (SOLUONGGV) c a m i khoa, k t qu  c n s p x p tăngế ố ượ ủ ỗ ế ả ầ ắ ế  

d n theo c t tên khoa. yêu c u: TENKHOA ,SOLUONGGV  (SOLUONGGV là thu c tính tầ ộ ầ ộ ự 

đ t)ặ

3.3.Hàng năm, Tr ng X t  ch c kỳ thi gi i ngh  cho các h c sinh- sinh viên c a tr ng, m iườ ổ ứ ỏ ề ọ ủ ườ ỗ  

thí sinh s  thi hai môn (ch ng h n các thi sinh thi gi i ngh  công ngh  thông tin thi hai môn làẽ ẳ ạ ỏ ề ệ  

Visual Basic và C  S  D  Li u).ơ ở ữ ệ

Gi  s  l c đ  c  s  d  li u c a bài toán qu n lý các kỳ thi trên đ c cho nh  sau:ả ử ượ ồ ơ ở ữ ệ ủ ả ượ ư

THISINH(MASV,HOTEN, NGAYSINH, MALOP)

LOP(MALOP,TENLOP,MAKHOA)

KHOA(MAKHOA,TENKHOA,ĐIENTHOAI)

MONTHI(MAMT,TENMONTHI)

KETQUA(MASV,MAMT,ĐIEMTHI)

(Ph n gi i thích các thu c tính: HOTEN (h  tên thí sinh), NGAYSINH (ngày sinh), MALOP (mãầ ả ộ ọ  

l p),MASV(mã  sinh  viên),  TENLOP(tên  l p),MAKHOA(mã  khoa),  TENKHOA  (tênớ ớ  

khoa),ĐIENTHOAI(s  đi n  tho i  khoa),  MAMT  (mã  môn  thi),  TENMONTHI  (tên  môn  thi),ố ệ ạ  

ĐIEMTHI (đi m thi)).ể

D a vào l c đ  c  s  d  li u trên, hãy th c hi n các yêu c u sau b ng ngôn ngự ượ ồ ơ ở ữ ệ ự ệ ầ ằ ữ 

SQL:

a.Hãy cho bi t s  l ng thí sinh c a m i khoa đăng ký thi gi i ngh , c n s p x p k t qu  theoế ố ượ ủ ỗ ỏ ề ầ ắ ế ế ả  

chi u tăng d n c a c t TENKHOA.ề ầ ủ ộ

b.L p danh sách nh ng thí sinh đ t danh hi u gi i nghậ ữ ạ ệ ỏ ề

(Thí sinh đ t danh hi u gi i ngh  n u thí sinh không có môn thi nào đi m d i 8).ạ ệ ỏ ề ế ể ướ

c.L p danh sách nh ng thí sinh nh  tu i nh t có mã khoa là “CNTT” d  thi gi i ngh .ậ ữ ỏ ổ ấ ự ỏ ề

3.4. Cho L c đ  c  s  d  li u qu n lý nhân viên c a m t công ty nh  sau:ượ ồ ơ ở ữ ệ ả ủ ộ ư

Nhanvien(MANV,HOTEN, NU,NGAYSINH,LUONG,MAPB, MACV)
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M i nhân viên có m t mã nhân viên (MANV) duy nh t, m i mã nhân viên xác đ nh hỗ ộ ấ ỗ ị ọ 

và tên nhân viên  (HOTEN), gi i tính (NU), l ng (LUONG), mã phòng ban (MAPB), mãớ ươ  

ch c v  (MACV).ứ ụ

Phongban(MAPB,TENPB,TRUSO,MANVPHUTRACH,KINHPHI,DOANHTHU)

M i phòng ban có tên g i phòng ban(TENPB), đ a đi m đ t tr  s  (TRUSO), mã nhânỗ ọ ị ể ặ ụ ở  

viên  ph  trách(MANVPHUTRACH),  kinh  phí  ho t  đ ng  (KINHPHI),  và  doanhụ ạ ộ  

thu(DOANHTHU)

Chucvu(MACV,TENCV,LUONGTHAPNHAT,LUONGCAONHAT)

M i ch c v  co tên g i ch c v  (TENCV), m c l ng t i thi u(LUONGTHAPNHAT),ỗ ứ ụ ọ ứ ụ ứ ươ ố ể  

m c l ng t i đa (LUONGCAONHAT).ứ ươ ố

Hãy bi u di n các câu h i sau b ng  SQLể ễ ỏ ằ

a.L p danh sách g m các thông tin v  các phòng ban trong công ty nh : mã s  phòng ban, tênậ ồ ề ư ố  

phòng ban, đ a đi m tr  s , mã s  ng i ph  trách, kinh phí ho t đ ng, doanh thu.ị ể ụ ở ố ườ ụ ạ ộ

b.L p danh sách nh ng nhân viên sinh nh t trong tháng 10ậ ữ ậ

c.L p danh sách g m các thông tin mã s  nhân viên, h  và tên và l ng c  năm c a các nhânậ ồ ố ọ ươ ả ủ  

viên (gi  s  r ng lu ng c  năm =12*l ng)ả ử ằ ơ ả ươ

d.L p nh ng phòng ban có kinh  phí ho t đ ng cao nh t.ậ ữ ạ ộ ấ

e.L p danh sách nhân viên c a phòng ban có mã s  phòng ban là 40.ậ ủ ố

f L p danh sách nhân viên c a phòng có mã s  phòng ban  10,30,50.ậ ủ ố

g.L p danh sách các nhân viên có l ng tháng  t  2.500.000 đ n 4.000.000ậ ươ ừ ế

h.Tìm nh ng nhân viên có tu i cao nh t thu c phòng ban có MAPB là 10ữ ổ ấ ộ

i.L p danh sách các nhân viên  c a phòng 10,30,50. k t qu  in ra theo th  t  tăng d n c a mãậ ủ ế ả ứ ự ầ ủ  

phòng n u trùng mã phòng thì s p x p gi m d n theo m c l ng.ế ắ ế ả ầ ứ ươ

k.L p danh sách các nhân viên phòng 10,30,50, ch  in ra nh ng ng i là lãnh đ o  c a m iậ ỉ ữ ườ ạ ủ ỗ  

phòng ban này.

l.l p danh sách g m  mã phòng mà ng i có m c l ng cao nh t c a phòng l n h n ho cậ ồ ườ ứ ươ ấ ủ ớ ơ ặ  

b ng 4.000.000ằ

m.L p mã phòng ban, tên phòng ban, h  và tên c a lãnh đ o phòng t ng ng.ậ ọ ủ ạ ươ ứ

n.L p danh sách nh ng ng i làm vi c cùng phòng v i ông Nguyen Van Thanhậ ữ ườ ệ ớ

o.L p bi t mã s  nhân viên, h  và tên, m c l ng c a ng i lãnh đ o ông Nguyen Van Thanh.ậ ế ố ọ ứ ươ ủ ườ ạ
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p.L p danh sách nhân viên có m c l ng l n h n hay b ng m c l ng cao nh t c a phòngậ ứ ươ ớ ơ ằ ứ ươ ấ ủ  

ông Nguyen Van Thanh.

q.Cho bi t mã s  nhân viên, h  và tên , t ng s  nhân viên, m c l ng cao nh t, m c l ongế ố ọ ổ ố ứ ươ ấ ứ ư  

th p nh t, m c l ng trung bình c a t ng phòng ban.ấ ấ ứ ươ ủ ừ

r.Cho bi t các nhân viên có m c l ng cao nh t c a các phòng ban.ế ứ ươ ấ ủ

s.Cho bi t s  l ng nhân viên c a m i phòng ban.ế ố ượ ủ ỗ
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ch ng 4ươ
Ràng bu C toàn V NỘ Ẹ

(Integrity Constraint)

4.1 ràng BU C toàn v nỘ Ẹ

4.1.1 Khái Ni m Ràng Bu c Toàn V nệ ộ ẹ

Trong m i CSDL luôn t n t i nhi u m i liên h  gi a các thu c tính, gi aỗ ồ ạ ề ố ệ ữ ộ ữ  

các b ; s  liên h  này có th  x y ra trong cùng m t quan h  ho c trong cácộ ự ệ ể ả ộ ệ ặ  

quan h  c a m t l c đ  CSDL. Các m i liên h  này là nh ng đi u ki n b tệ ủ ộ ượ ồ ố ệ ữ ề ệ ấ  

bi n mà t t c  các b  c a nh ng quan h  có liên quan trong CSDL đ u ph iế ấ ả ộ ủ ữ ệ ề ả  

tho  mãn  m i th i đi m. Nh ng đi u ki n b t bi n đó đ c g i là ả ở ọ ờ ể ữ ề ệ ấ ế ượ ọ ràng bu cộ  

toàn v n.ẹ . Trong th c t  ràng bu c toàn v n là các quy t c qu n lý đ c áp đ tự ế ộ ẹ ắ ả ượ ặ  

trên các đ i t ng c a th  gi i th c. Ch ng h n m i sinh viên ph i có m t mãố ượ ủ ế ớ ự ẳ ạ ỗ ả ộ  

sinh viên duy nh t, hai thí sinh d  thi vào m t tr ng ph i có s  báo danh khácấ ự ộ ườ ả ố  

nhau, m t sinh viên d  thi m t môn h c không quá 3 l n,…ộ ự ộ ọ ầ

Nhi m v  c a ng i phân tích thi t k  là ph i phát hi n càng đ y đệ ụ ủ ườ ế ế ả ệ ầ ủ 

các ràng bu c toàn v n càng t t và mô t  chúng m t cách chính xác trong hộ ẹ ố ả ộ ồ 

s  phân tích thi t k  - đó là m t vi c làm r t quan tr ng. Ràng bu c toàn v nơ ế ế ộ ệ ấ ọ ộ ẹ  

đ c xem nh  là m t công c  đ  di n đ t ng  nghĩa c a CSDL. M t CSDLượ ư ộ ụ ể ễ ạ ữ ủ ộ  

đ c thi t k  c ng k nh nh ng nó th  hi n đ c đ y đ  ng  nghĩa c a th cượ ế ế ồ ề ư ể ệ ượ ầ ủ ữ ủ ự  

t  v n có giá tr  cao h n r t nhi u so v i m t cách thi t k  g n nh  nh ngế ẫ ị ơ ấ ề ớ ộ ế ế ọ ẹ ư  

nghèo nàn v  ng  nghĩa vì thi u các ràng bu c toàn v n c a CSDL.ề ữ ế ộ ẹ ủ

Công vi c ki m tra ràng bu c toàn v n th ng đ c ti n hành vào th iệ ể ộ ẹ ườ ượ ế ờ  

đi m c p nh t d  li u ( thêm, s a, xoá). Nh ng ràng bu c toàn v n phát sinhể ậ ậ ữ ệ ử ữ ộ ẹ  

ph i c n đ c ghi nh n và x  lý m t cách t ng minh (th ng là b i m t hàmả ầ ượ ậ ử ộ ườ ườ ở ộ  

chu n ho c m t đo n ch ng trình).ẩ ặ ộ ạ ươ

Ràng bu c toàn v n và ki m tra s  vi ph m ràng bu c toàn v n là haiộ ẹ ể ự ạ ộ ẹ  

trong s  nh ng v n đ  quan tr ng trong quá trình phân tích thi t k  c  s  dố ữ ấ ề ọ ế ế ơ ở ữ 

li u, n u không quan tâm đúng m c đ n nh ng v n đ  trên, thì có th  d n đ nệ ế ứ ế ữ ấ ề ể ẫ ế  

nh ng h u qu  nghiêm tr ng v  tính an toàn và toàn v n d  li u , đ c bi t làữ ậ ả ọ ề ẹ ữ ệ ặ ệ  

đ i v i nh ng c  s  d  li u l n.ố ớ ữ ơ ở ữ ệ ớ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  49

4.1.2 Các Y u T  C a Ràng Bu c Toàn V nế ố ủ ộ ẹ

M i ràng bu c toàn v n có b n y u t : đi u ki n, b i c nh, b ng t mỗ ộ ẹ ố ế ố ề ệ ố ả ả ầ  

nh h ng và hành đ ng ph i c n th c hi n khi phát hi n có ràng bu c toànả ưở ộ ả ầ ự ệ ệ ộ  

v n b  vi ph m:ẹ ị ạ

4.1.2.1.Đi u ki nề ệ

Đi u ki n c a ràng bu c toàn v n là s  mô t , và bi u di n hình th cề ệ ủ ộ ẹ ự ả ể ễ ứ  

n i  dung c a nóộ ủ

Đi u ki n c a m t ràng bu c toàn v n R có th  đ c bi u di n b ngề ệ ủ ộ ộ ẹ ể ượ ể ễ ằ  

ngôn ng  t  nhiên, ngôn ng  đ i s  quan h , ngôn ng  mã gi , ngôn ng  truyữ ự ữ ạ ố ệ ữ ả ữ  

v n SQL,… ngoài ra đi u ki n c a ràng bu c toàn v n cũng có th  đ c bi uấ ề ệ ủ ộ ẹ ể ượ ể  

di n b ng ph  thu c hàm (khái ni m ph  thu c hàm s  đ c đ  c p trongễ ằ ụ ộ ệ ụ ộ ẽ ượ ề ậ  

ch ng 5)ươ

Sau đây là m t s  ràng bu c toàn v n trên l c đ  CSDL qu n lý sinhộ ố ộ ẹ ượ ồ ả  

viên .

M i l p h c ph i có m t mã s  duy nh t đ  phân bi t v i các l p h cỗ ớ ọ ả ộ ố ấ ể ệ ớ ớ ọ  

khác trong tr ng.ườ

M i l p h c ph i thu c v  m t khoa c a tr ng.ỗ ớ ọ ả ộ ề ộ ủ ườ

M i sinh viên có m t mã s  sinh viên duy nh t, không trùng v i b t cỗ ộ ố ấ ớ ấ ứ 

sinh viên nào trong tr ng.ườ

M i h c viên ph i đăng ký vào m t l p h c trong tr ng.ỗ ọ ả ộ ớ ọ ườ

M i h c viên ch  đ c thi t i đa 3 l n cho m i môn h c.ỗ ọ ỉ ượ ố ầ ỗ ọ

T ng s  h c viên c a m t l p  ph i l n h n ho c b ng s  l ng đ mổ ố ọ ủ ộ ớ ả ớ ơ ặ ằ ố ượ ế  

đ c c a m t l p t i m t th i đi m nào đó.ượ ủ ộ ớ ạ ộ ờ ể

4.1.2.2.B i c nhố ả

B i c nh c a ràng bu c toàn v n là nh ng quan h  mà ràng bu c đó cóố ả ủ ộ ẹ ữ ệ ộ  

hi u l c hay nói m t cách khác, đó là nh ng quan h  c n ph i đ c ki m traệ ự ộ ữ ệ ầ ả ượ ể  

khi ti n hành c p nh t d  li u. B i c nh c a m t ràng bu c toàn v n có th  làế ậ ậ ữ ệ ố ả ủ ộ ộ ẹ ể  

m t ho c nhi u quan h .ộ ặ ề ệ

Ch ng h n v i ràng bu c toàn v n R trên thì b i c nh c a nó là quanẳ ạ ớ ộ ẹ ố ả ủ  

h  Sinhvienệ
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4.1.2.3.B ng t m nh h ngả ầ ả ưở

Trong quá trình phân tích thi t k  m t CSDL, ng i phân tích c n l pế ế ộ ườ ầ ậ  

b ng t m nh h ng  cho m t ràng bu c toàn v n nh m xác đ nh th i đi mả ầ ả ưở ộ ộ ẹ ằ ị ờ ể  

c n ph i ti n  hành ki m tra khi ti n hành c p nh t d  li u.ầ ả ế ể ế ậ ậ ữ ệ

Th i đi m c n ph i ki m tra ràng bu c toàn v n chính là th i đi m c pờ ể ầ ả ể ộ ẹ ờ ể ậ  

nh t d  li u.ậ ữ ệ

M t b ng t m nh h ng c a m t ràng bu c toàn v n có d ng sau:ộ ả ầ ả ưở ủ ộ ộ ẹ ạ

Tên RBTV Thêm(T) S a(S)ử Xoá(X)

r1 +

r2 -

r3 -(*)

rn

B ng này ch a toàn các ký hi u + ,  – ho c -(*).ả ứ ệ ặ

Ch ng h n +ẳ ạ t i (dòng rạ 1, c t Thêm) thì có nghĩa là khi thêm m t b  vàoộ ộ ộ  

quan h  rệ 1 thì RBTV b  vi ph m.ị ạ

D u - T i ô (dòng rấ ạ 2, c t s a) thì có nghĩa là khi s a m t b  trên quanộ ử ử ộ ộ  

h  rệ 2 thì RBTV không b  vi ph m.ị ạ

,…

Quy cướ : 

-Không đ c s a thu c tính khoá.ượ ử ộ

-N u không b  vi ph m do không đ c phép s a đ i thì ký hi u là -(*).ế ị ạ ượ ử ổ ệ

4.1.2.4.Hành đ ng c n ph i có khi phát hi n có RBTV b  vi ph m:ộ ầ ả ệ ị ạ

khi m t ràng bu c toàn v n b  vi ph m, c n có nh ng hành đ ng thíchộ ộ ẹ ị ạ ầ ữ ộ  

h p. Thông th ng có 2 gi i pháp:ợ ườ ả

Th  nh t: Đ a ra thông báo và yêu c u s a ch a d  li u c a các thu cứ ấ ư ầ ử ữ ữ ệ ủ ộ  

tính cho phù h p v i quy t c đ m b o tính nh t quán d  li u. Thông báo ph iợ ớ ắ ả ả ấ ữ ệ ả  

đ y đ  và ph i thân thi n v i ng i s  d ng. Gi i pháp này là phù h p choầ ủ ả ệ ớ ườ ử ụ ả ợ  

vi c x  lý th i gian th c.ệ ử ờ ự
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Th  hai:T  ch i thao tác c p nh t. Gi i pháp này là phù h p đ i v i vi cứ ừ ố ậ ậ ả ợ ố ớ ệ  

x  lý theo lô. Vi c t  ch i cũng ph i đ c l u l i b ng nh ng thông báo đ yử ệ ừ ố ả ượ ư ạ ằ ữ ầ  

đ , rõ ràng vì sao thao tác b  t  ch i và c n ph i s a l i nh ng d  li u nào ?ủ ị ừ ố ầ ả ữ ạ ữ ữ ệ

Khóa n i, khoá ngo i, giá tr  NOT NULL là nh ng ràng bu c toàn v nộ ạ ị ữ ộ ẹ  

mi n giá tr  c a các thu c tính. Nh ng ràng bu c toàn v n này là nh ng ràngề ị ủ ộ ữ ộ ẹ ữ  

bu c toàn v n đ n gi n trong CSDL. ộ ẹ ơ ả

Các h  qu n tr  c  s  d  li u  th ng có các c  ch  t  đ ng ki m traệ ả ị ơ ở ữ ệ ườ ơ ế ự ộ ể  

các ràng bu c toàn v n v  mi n giá tr   c a khoa n i, khoá ngo i, giá tr  NOTộ ẹ ề ề ị ủ ộ ạ ị  

NULL. 

Vi c ki m tra ràng bu c toàn v n có th  ti n hành vào nh ng th i đi mệ ể ộ ẹ ể ế ữ ờ ể  

sau đây.

Th  nh t: Ki m tra ngay sau khi th c hi n m t thao tác c p nh t CSDL.ứ ấ ể ự ệ ộ ặ ậ  

Thao tác c p nh t ch  đ c xem là h p l  n u nh  nó không vi ph m b t cặ ậ ỉ ượ ợ ệ ế ư ạ ấ ứ 

m t ràng bu c toàn v n nào , nghĩa là nó không làm m t tính toàn v n c aộ ộ ẹ ấ ẹ ủ  

CSDL N u vi ph m ràng bu c toàn v n , thao tác c p nh t b  coi là không h pế ạ ộ ẹ ặ ậ ị ợ  

l  và s  b  h  th ng hu  b  (ho c có m t x  lý thích h p nào đó)ệ ẽ ị ệ ố ỷ ỏ ặ ộ ử ợ

Th  hai: Ki m tra đ nh kỳ hay đ t xu t, nghĩa là vi c ki m tra ràng bu cứ ể ị ộ ấ ệ ể ộ  

toàn v n đ c ti n hành đ c l p  v i thao tác c p nh t d  li u. Đ i v i nh ngẹ ượ ế ộ ậ ớ ặ ậ ữ ệ ố ớ ữ  

tr ng h p vi ph m ràng bu c toàn v n , h  th ng có nh ng x  lý ng m đ nhườ ợ ạ ộ ẹ ệ ố ữ ử ầ ị  

ho c yêu c u ng i s  d ng x  lý nh ng sai sót m t cách t ng minh.ặ ầ ườ ử ụ ử ữ ộ ườ
4.2. Phân LO I ràng BU C toàn V NẠ Ộ Ẹ

Trong quá trình phân tích thi t k  CSDL, ng i phân tích ph i phát hi nế ế ườ ả ệ  

t t c  các ràng bu c toàn v n ti m n trong CSDL đó. Vi c phân lo i các ràngấ ả ộ ẹ ề ẩ ệ ạ  

bu c toàn v n là r t có ích, nó nh m giúp cho ng i phân tích có đ c m tộ ẹ ấ ằ ườ ượ ộ  

đ nh h ng đ  phát hi n các ràng bu c toàn v n, tránh b  sót. Các ràng bu cị ướ ể ệ ộ ẹ ỏ ộ  

toàn v n có th  đ c chia làm hai lo i chính nh  sau:ẹ ể ượ ạ ư

Th  nh t: Ràng bu c toàn v n có ph m vi là m t quan h  bao g mứ ấ ộ ẹ ạ ộ ệ ồ  

:Ràng bu c toàn v n mi n giá tr ,  ràng bu c toàn v n liên thu c tính, ràngộ ẹ ề ị ộ ẹ ộ  

bu c toàn v n liên b .ộ ẹ ộ
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Th  hai: Ràng bu c toàn v n có ph m vi là nhi u quan h  bao g mứ ộ ẹ ạ ề ệ ồ  

:Ràng bu c toàn v n ph  thu c t n t i, ràng bu c toàn v n liên b  - liên quanộ ẹ ụ ộ ồ ạ ộ ẹ ộ  

h , ràng bu c toàn v n liên thu c tính - liên quan h .ệ ộ ẹ ộ ệ

Đ  minh ho  cho ph n lý thuy t c a ch ng này, chúng ta xét ví d  sauể ạ ầ ế ủ ươ ụ  

đây:

Ví d  4.1ụ

Cho m t CSDL ộ C dùng đ  qu n lý vi c đ t hàng và giao hàng c a m tể ả ệ ặ ủ ộ  

công ty. L c đ  CSDL ượ ồ C g m các l c đ  quan h  nh  sau:ồ ượ ồ ệ ư

Q1: Khach (MAKH, TENKH, DIACHIKH, DIENTHOAI)

Tân t :ừ

M i khách hàng có m t mã khách hàng (MAKH) duy nh t, m i MAKHỗ ộ ấ ỗ  

xác đ nh tên khách hàng (TENKH), đ a ch  (DIACHIKH), s  đi n tho iị ị ỉ ố ệ ạ  

(DIENTHOAI).

Q2: Hang(MAHANG,TENHANG,QUYCACH, DVTINH)

Tân từ:

M i m t hàng có m t mã hàng (MAHANG) duy nh t, m i MAHANG xácỗ ặ ộ ấ ỗ  

đ nh tên hàng (TENHANG), quy cách hàng (QUYCACH), đ n v  tính (DVTINH).ị ơ ị

Q3: Dathang(SODH,MAHANG, SLDAT, NGAYDH, MAKH)

Tân  t :ừ

M i mã s  đ t hàng (SODH) xác đ nh m t  ngày đ t hàng (NGAYDH) vàỗ ố ặ ị ộ ặ  

mã khách hàng t ng ng (MAKH). Bi t mã s  đ t hàng và mã m t hàng thìươ ứ ế ố ặ ặ  

bi t đ c s  l ng đ t hàng(SLDAT). Mõi khách hàng trong m t ngày có thế ượ ố ượ ặ ộ ể 

có nhi u l n đ t hàngề ầ ặ

Q4: Hoadon(SOHD, NGAYLAP, SODH, TRIGIAHD, NGAYXUAT)

Tân t :ừ

M i hoá đ n t ng h p có m t mã s  duy nh t là SOHD, m i hoá đ nỗ ơ ổ ợ ộ ố ấ ỗ ơ  

bán hàng có th  g m nhi u m t hàng. M i hoá đ n xác đ nh ngày l p hoá đ nể ồ ề ặ ỗ ơ ị ậ ơ  

(NGAYLAP), ng v i s  đ t hàng nào (SODH). Gi  s  r ng hoá đ n bán hàngứ ớ ố ặ ả ử ằ ơ  

theo yêu c u c a ch  m t đ n đ t hàng có mã s  là S DH và ng c l i , m iầ ủ ỉ ộ ơ ặ ố Ọ ượ ạ ỗ  

đ n đ t hàng ch  đ c gi i quy t ch  trong m t hoá đ n. Do đi u ki n kháchơ ặ ỉ ượ ả ế ỉ ộ ơ ề ệ  
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quan có th  công ty không giao đ y đ  các m t hàng cũng nh  s  l ng t ngể ầ ủ ặ ư ố ượ ừ  

m t hàng nh  yêu c u trong đ n đ t hàng nh ng không bao gi  giao v tặ ư ầ ơ ặ ư ờ ượ  

ngoài yêu c u. M i hóa đ n xác đ nh m t tr  giá c a nh ng các m t hàng trongầ ỗ ơ ị ộ ị ủ ư ặ  

hoá đ n (TRIGIAHD) và m t ngày xu t kho giao hàng cho khách (NGAYXUAT)ơ ộ ấ

Q5: Chitiethd (SOHD, MAHANG, GIABAN, SLBAN)

Tân t :ừ

M i SOHD, MAHANG xác đ nh giá bán (GIABAN) và s  l ng bánỗ ị ố ượ  

(SLBAN) c a m t m t hàng trong m t hoá đ n.ủ ộ ặ ộ ơ

Q6: Phieuthu(SOPT, NGAYTHU, MAKH, SOTIEN)

Tân t :ừ

M i phi u thu có m t s  phi u thu (SOPT) duy nh t, m i SOPT xác đ nhỗ ế ộ ố ế ấ ỗ ị  

m t ngày thu (NGAYTHU) c a m t khách hàng có mã khách hàng là MAKH vàộ ủ ộ  

s  ti n thu là SOTIEN. M i khách hàng trong m t ngày có th  có nhi u số ề ỗ ộ ể ề ố 

phi u thu.ế

4.2.1.Ràng bu c toàn v n có b i c nh là m t quan h  ộ ẹ ố ả ộ ệ

4.2.1.1.Ràng Bu c Toàn V n liên b :ộ ẹ ộ

+Ràng bu c toàn v n v  khoá chính:ộ ẹ ề

Đây là m t tr ng h p d c bi t c a Ràng Bu c toàn V n liên b , RBTVộ ườ ợ ặ ệ ủ ộ ẹ ộ  

này r t ph  bi n và th ng đ c các h  qu n tr  CSDL t  đ ng ki m tra.ấ ổ ế ườ ượ ệ ả ị ự ộ ể

Ví d  4.2:ụ

V i r là m t quan h  trên l c đ  quan h  Khach ta có ràng bu c toànớ ộ ệ ượ ồ ệ ộ  

v n sau:ẹ

R1: ∀ t1, t2 ∈ r

t1. MAKH ≠   t2. MAKH

Cu i ố ∀ 

R1 Thêm S aử Xoá

Khach + - -

+Ràng bu c toàn v n v  tính duy nh tộ ẹ ề ấ

Ví d : m i phòng ban ph i có m t tên g i duy nh tụ ỗ ả ộ ọ ấ
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+Ngoài ra nhi u khi ta còn g p nh ng RBTV khác ch ng h n nhề ặ ữ ẳ ạ ư 

RBTV sau trong quan h  sau đây.ệ

Ví d :KETQUA(ụ MASV,MAMH,LANTHI,DIEM)

M i sinh viên ch  đ c đăng thi m i môn t i đa là 3 l n.ỗ ỉ ượ ỗ ố ầ

4.2.1.2.Ràng Bu c Toàn V n V  Mi n Giá Trộ ẹ ề ề ị

Ràng bu c toàn v n có liên quan đ n mi n giá tr  c a các thu c tínhộ ẹ ế ề ị ủ ộ  

trong m t quan h . Ràng bu c này th ng g p. Thông th ng các h  qu n trộ ệ ộ ườ ặ ườ ệ ả ị 

CSDL đã t  đ ng ki m tra (m t s ) ràng bu c lo i này.ự ộ ể ộ ố ộ ạ

Ví d  4.3:ụ

V i r là m t quan h  c a Hoadon ta có ràng bu c toàn v n sauớ ộ ệ ủ ộ ẹ

R3: ∀ t ∈ r

t.TRIGIAHD > 0

Cu i ố ∀ 

R3 Thêm S aử Xoá

Hoadon + + -

4.2.1.3.Ràng Bu c Toàn V n Liên Thu c Tínhộ ẹ ộ

Ràng bu c toàn v n liên thu c tính (m t quan h ) là m i liên h  gi aộ ẹ ộ ộ ệ ố ệ ữ  

các thu c tính trong m t l c đ  quan h .ộ ộ ượ ồ ệ

Ví d  4.4ụ

V i r là m t quan h  c a Hoadon ta có ràng bu c toàn v n sau:ớ ộ ệ ủ ộ ẹ

R4: ∀ t ∈ r

t.NGAYLAP <= t.NGAYXUAT

Cu i ố ∀ 

R4 Thêm S aử Xoá

Hoadon + + -

4.2.2.Ràng bu c toàn v n có b i c nh là nhi u quan h  ộ ẹ ố ả ề ệ

4.2.2.1.Ràng Bu c Toàn V n V  Khoá Ngo i:ộ ẹ ề ạ

Ràng bu c toàn v n v  khoá ngo i còn đ c g i là ràng bu c toàn v nộ ẹ ề ạ ượ ọ ộ ẹ  

ph  thu c t n t i. Cũng gi ng nh  ràng bu c toàn v n v  khoá n i, lo i ràngụ ộ ồ ạ ố ư ộ ẹ ề ộ ạ  

bu c toàn v n này r t ph  bi n trong các CSDL.ộ ẹ ấ ổ ế
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Ví d  4.5ụ

R2. dathang[MAKH] ⊆  khach[MAKH]

R2 Thêm S aử Xoá

dathang + + -

Khach - - +

4.2.2.2.Ràng Bu c Toàn V n Liên Thu c Tính Liên Quan Hộ ẹ ộ ệ

Ràng bu c lo i này là m i liên h  gi a các thu c tính trong nhi u l cộ ạ ố ệ ữ ộ ề ượ  

đ  quan h .ồ ệ

Ví d  4.6ụ

V i r,s l n l t là quan h  c a Dathang và Hoadon. Ta có ràng bu cớ ầ ượ ệ ủ ộ  

toàn v n Rẹ 5 nh  sau:ư

R5: ∀ t1 ∈ r, t2 ∈ s

N u tế 1.SODH=t2.SODH thì 

t1.NGAYDH <= t2.NGAYXUAT

Cu i ố ∀ 

R5 Thêm S aử Xoá

Dathang + - -

Hoandon + + -

4.2.2.3.Ràng Bu c Toàn V n Liên B  Liên Quan Hộ ẹ ộ ệ

Ràng bu c lo i này là m i liên h  gi a các b  trong m t l c đ  c  sộ ạ ố ệ ữ ộ ộ ượ ồ ơ ở 

d  li u. Ch ng h n nh  t ng s  ti n ph i tr  trong m i hoá đ n (chitiethd) ph iữ ệ ẳ ạ ư ổ ố ề ả ả ỗ ơ ả  

b ng TR  GIÁ HOÁ Đ N c a hoá đ n đó trong quan h  Hoadon. Ho c sằ Ị Ơ ủ ơ ệ ặ ố 

l ng h c viên trong m t l p ph i b ng SOHOCVIEN c a l p đó.ượ ọ ộ ớ ả ằ ủ ớ

Ngoài ra còn có m t s  lo i RBTV khác nh  :RBTV v  thu c tính t ngộ ố ạ ư ề ộ ổ  

h p, RBTV do t n t i chu trình ,RBTV v  giá tr  thu c tính theo th i gian.ợ ồ ạ ề ị ộ ờ
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BÀI T PẬ  

4.1. Vi c t  ch c kỳ thi t t nghi p c a m t khoa nh  sau:ệ ổ ứ ố ệ ủ ộ ư

M i thí sinh có m t Mã s  sinh viên duy nh t (MASV), m i MASV xác đ nh đ c cácỗ ộ ố ấ ỗ ị ượ  

thông tin: h  và tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), n i sinh, n ,phái, dân t c.ọ ơ ữ ộ

M i l p có m t mã l p (MALOP) duy nh t , m i mã l p xác đ nh các thông tin: tên l pỗ ớ ộ ớ ấ ỗ ớ ị ớ  

(TENLOP), m i l p ch  thu c s  qu n lý c a m t khoa nào đó. M i khoa có m t mã khoa duyỗ ớ ỉ ộ ự ả ủ ộ ỗ ộ  

nh t (MAKHOA), m i mã khoa xác đ nh tên khoa (TENKHOA).ấ ỗ ị

M i thí sinh đ u ph i d  thi t t nghi p ba môn. M i môn thi có m t mã môn thi (MAMT)ỗ ề ả ự ố ệ ỗ ộ  

duy nh t, m i mã môn thi xác đ nh các thông tin: tên môn thi (TENMT), th i gian làm bài –ấ ỗ ị ờ  

đ c tính b ng phút (PHUT), ngày thi (NGAYTHI), bu i thi (BUOITHI), môn thi này là môn lýượ ằ ổ  

thuy t hay th c hành (LYTHUYET). Chú ý r ng, n u m t môn h c đ c cho thi  nhi u h  thìế ự ằ ế ộ ọ ượ ở ề ệ  

đ c đ t MAMT khác nhau (ch ng h n c  trung c p và cao đ ng ngành công ngh  thông tinượ ặ ẳ ạ ả ấ ẳ ệ  

đ u thi môn C  S  D  Li u), đ  di n t  đi u này, m i mã môn h c c n ph i đ c ghi chúề ơ ở ữ ệ ể ễ ả ề ỗ ọ ầ ả ượ  

(GHICHU) đ  cho bi t môn thi đó dành cho kh i nào  trung c p, hay cao đ ng). M i thí sinhể ế ố ấ ẳ ỗ  

ng v i m t môn thi có m t đi m thi (DIEMTHI) duy nh t, đi m thi đ c ch m theo thang đi mứ ớ ộ ộ ể ấ ể ượ ấ ể  

10 và có l y đi m l  đ n 0.5. M t thí sinh đ c coi là đ u t t nghi p n u đi m thi c a t t cấ ể ẻ ế ộ ượ ậ ố ệ ế ể ủ ấ ả 

các môn c a thí sinh đó đ u l n h n ho c b ng 5.ủ ề ớ ơ ặ ằ

Trong m t phòng thi có th  có thí sinh c a nhi u l p. Trong m t kỳ thi, m i thí sinh cóộ ể ủ ề ớ ộ ỗ  

th  thi t i nh ng phòng thi (PHONGTHI) khác nhau, ch ng h n m t thí sinh thi t t nghi p baể ạ ữ ẳ ạ ộ ố ệ  

môn là C  s  d  li u, L p trình C và Visual Basic thì môn C  S  D  Li u và L p Trình C thi t iơ ở ữ ệ ậ ơ ở ữ ệ ậ ạ  

phòng A3.4, còn môn th c hành Visual Basic thi t i phòng máy H6.1 ự ạ

Qua phân tích s  b  trên, ta có th  l p m t l c đ  c  s  d  li u nh  sau:ơ ộ ể ậ ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ư

THISINH(MASV,HOTEN,NGAYSINH,MALOP)

LOP(MALOP,TENLOP)

MONTHI(MAMT,TENMT, LYTHUYET,PHUT,NGAYTHI,BUOITHI,GHICHU)

KETQUA(MASV,MAMT,DIEMTHI)

a. Tìm khoá cho m i l c đ  quan h  trên.ỗ ượ ồ ệ

b.Hãy phát bi u các ràng bu c toàn có trong c  s  d  li u trên.ể ộ ơ ở ữ ệ

4.2. Cho l c đ  c  s  d  li u (đã đ c phân tích  Ví d  2.1)ượ ồ ơ ở ữ ệ ượ ở ụ
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Hãy phát bi u các ràng bu c toàn có trong l c đ  c  s  d  li u trên.ể ộ ựơ ồ ơ ở ữ ệ

4.3.Cho l c đ  c  s  d  li u  bài t p 4.1. ượ ồ ơ ở ữ ệ ở ậ Th c hi n các yêu c u sau b ng ngôn ng  SQL:ự ệ ầ ằ ữ

a.L p b ng đi m môn thi có mã môn thi là “CSDL02” cho t t các thí sinh có mã l p làậ ả ể ấ ớ  

“CDTH2A”. danh sách c n MASV, HOTEN, NGAYSINH, DIEMTHI và đ c s p x p tăng d nầ ượ ắ ế ầ  

theo MASV.

b.Hãy th ng kê xem m i môn thi có bao nhiêu thí sinh có đi m thi l n h n hay b ng 5?ố ỗ ể ớ ơ ằ  

Danh sách c n: MAMT,TENMT,GHICHU,SOLUONG trong đó s  l ng (SOLUONG) là thu cầ ố ượ ộ  

tính t  đ t.ự ặ

c.L p danh sách nh ng thí sinh đ u t t nghi p (theo tiêu chu n đã phân tích  trên),ậ ữ ậ ố ệ ẩ ở  

danh sách c n: MASV,HOTEN,NGAYSINH,DIEMTONG, trong đó DIEMTONG b ng t ng đi mầ ằ ổ ể  

thi c a 3 môn thi, DIEMTONG là thu c tính t  đ t.ủ ộ ự ặ

d.N u c n m  r ng bài toán theo hai h ng; Th  nh t là qu n lý kỳ thi t t nghi p choế ầ ở ộ ướ ứ ấ ả ố ệ  

t t c  các khoa trong toàn tr ng, Th  hai là qu n lý thông tin v  phòng thi (PHONGTHI) c aấ ả ườ ứ ả ề ủ  

m i thí sinh, thì l c đ  c  s  d  li u trên c n ph i đ c đi u ch nh nh  th  nào ? ỗ ượ ồ ơ ở ữ ệ ầ ả ượ ề ỉ ư ế

e.Hãy phát bi u các ràng bu c toàn có trong l oc đ  c  s  d  li u trên.ể ộ ự ồ ơ ở ữ ệ

4.4.Hãy tìm các ràng bu c toàn v n có trong m i l c đ  c  s  d  li u  các bài t p    ộ ẹ ỗ ượ ồ ơ ở ữ ệ ở ậ

     3.1. đ n 3.4.ế
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ch ng 5ươ
LÝ THUY T THI T K  C  S  D  LI UẾ Ế Ế Ơ Ở Ữ Ệ

5.1. CÁC V N Đ  G P PH I KHI T  CH C D  LI U:Ấ Ề Ặ Ả Ổ Ứ Ữ Ệ

Tr c khi bàn v  cách thi t k  m t c  s  d  li u t t, chúng taướ ề ế ế ộ ơ ở ữ ệ ố  

hãy phân tích xem t i sao trong m t s  l c đ  quan h  l i t n t i nh ng v nạ ộ ố ượ ồ ệ ạ ồ ạ ữ ấ  

đ  r c r i. Ch ng h n cho l c đ  quan h :ề ắ ố ẳ ạ ượ ồ ệ

Thi(MASV,HOTEN,MONH C,DIEMTHI)Ọ

và sau đây là m t quan h  trên l c đ  quan h  Thiộ ệ ượ ồ ệ

MASV HOTEN MONHOC DIEMTHI

00CDTH189 Nguy n Văn Thànhễ C u Trúc D  Li uấ ữ ệ 7

00CDTH189 Nguy n Văn Thànhễ C  S  D  Li uơ ở ữ ệ 9

00CDTH211 Tr n Thu Hàầ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ 5

00CDTH189 Nguy n Văn Thànhễ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ 8

Quan h  này ghi k t qu  đi m thi các môn c a các sinh viên. Chúng taệ ế ả ể ủ  

có th  nh n th y m t s  v n đ  n y sinh sau:ể ậ ấ ộ ố ấ ề ả

1)D  th a (redundancy): H  tên c a các sinh viên đ c l p l i m i l nư ừ ọ ủ ượ ặ ạ ỗ ầ  

cho m i môn thi.ỗ

2)M u thu n ti m n (potentia inconsistancyl hay b t th ng khi c pư ẫ ề ẩ ấ ườ ậ  

nh t. Do h u qu  c a d  th a, chúng ta có th  c p nh t h  tên c a m t sinhậ ậ ả ủ ư ừ ể ậ ậ ọ ủ ộ  

viên trong m t b  nào đó nh ng v n đ  l i h  tên cũ trong nh ng b  khác. Vìộ ộ ư ẫ ể ạ ọ ữ ộ  

v y chúng ta có th  không có m t h  tên duy nh t đ i v i m i sinh viên nhậ ể ộ ọ ấ ố ớ ỗ ư 

chúng ta mong mu n.ố

3)B t th ng khi chèn (insertion anomaly). Chúng ta không th  bi t hấ ườ ể ế ọ 

tên c a m t sinh viên n u hi n t i sinh viên đó không d  thi môn nào.ủ ộ ế ệ ạ ự

4)B t th ng khi xoá (deletion anomaly). Ng c l i v i v n đ  3) là v nấ ườ ượ ạ ớ ấ ề ấ  

đ  chúng ta có th  xoá t t c  các môn thi c a m t sinh viên, vô ý làm m t d uề ể ấ ả ủ ộ ấ ấ  

v t đ  tìm ra h  tên c a sinh viên này.ế ể ọ ủ

Nh ng v n đ  nêu trên s  đ c gi i quy t n u chúng ta phân rã l cữ ấ ề ẽ ượ ả ế ế ượ  

đ  quan h  Diemthi thành hai l c đ  quan h :ồ ệ ượ ồ ệ

Sinhvien(MASV,HOTEN)
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Ketqua(MASV,MONH C,DIEMTHI)Ọ

Lúc này l c đ  quan h  Sinhvien cho bi t h  tên c a m i sinh viên chượ ồ ệ ế ọ ủ ỗ ỉ 

xu t hi n đúng m t l n; do v y không có d  th a. Ngoài ra chúng ta cũng cóấ ệ ộ ầ ậ ư ừ  

th  nh p h  tên c a m t sinh viên dù hi n t i sinh viên đó ch a có k t qu  thiể ậ ọ ủ ộ ệ ạ ư ế ả  

môn nào. Tuy nhiên lúc này ta nh n th y r ng đ  tìm danh sách h  tên c aậ ấ ằ ể ọ ủ  

các sinh viên ng v i môn thi c  s  d  li u thì chúng ta ph i th c hi n m tứ ớ ơ ở ữ ệ ả ự ệ ộ  

phép k t n i, còn v i m t quan h  duy nh t Thi chúng ta có th  d  dàng tr  l iế ố ớ ộ ệ ấ ể ễ ả ờ  

b ng cách th c hi n m t phép ch n r i m t phép chi u. Làm sao đ  đ a đ cằ ự ệ ộ ọ ồ ộ ế ể ư ượ  

m t l c đ  c  s  d  li u ch a t t v  m t l c đ  c  s  d  li u t t h n ?ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ư ố ề ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ố ơ  

ch ng này và ch ng t i nh m gi i quy t v n đ  này.ươ ươ ớ ằ ả ế ấ ề

5.2. PH  THU C HÀMỤ Ộ

Ph  thu c hàm (functional dependancy) là m t công c  dùng đ  bi uụ ộ ộ ụ ể ể  

di n m t cách hình th c các ràng bu c toàn v n. Ph ng pháp bi u di n nàyễ ộ ứ ộ ẹ ươ ể ễ  

có r t nhi u u đi m, và đây là m t công c c kỳ quan tr ng, g n ch t v i lýấ ề ư ể ộ ự ọ ắ ặ ớ  

thuy t thi t k  c  s  d  li u.ế ế ế ơ ở ữ ệ

Trong ch ng này chúng ta s  tìm hi u v  lý thuy t thi t k  c  s  dươ ẽ ể ề ế ế ế ơ ở ữ 

li u quan h , mà b t đ u là ph  thu c hàm và m t s  ng d ng trong vi c gi iệ ệ ắ ầ ụ ộ ộ ố ứ ụ ệ ả  

quy t các bài toán nh : tìm khoá, tìm ph  t i thi u, xác đ nh d ng chu n.ế ư ủ ố ể ị ạ ẩ  

Trong ch ng t i chúng ta s  ti p t c tìm hi u v  cách th c chu n hoá m t cươ ớ ẽ ế ụ ể ề ứ ẩ ộ ơ 

s  d  li u.ở ữ ệ

5.2.1 Đ nh Nghĩa Ph  Thu c Hàmị ụ ộ

Cho l c đ  quan h  Q{Aượ ồ ệ 1,A2,…,An}. X,Y là hai t p con khác r ng c aậ ỗ ủ  

Q+. Ta nói X xác đ nh Y (hay Y ph  thu c hàm vào X) n u v i r là m t quan hị ụ ộ ế ớ ộ ệ 

nào đó trên Q, ∀ t1,t2 ∈ r mà t1.X = t2.X  ⇒ t1.Y = t2.Y (nghĩa là không th  t n t iể ồ ạ  

hai b  trong r gi ng nhau  các thu c tính trong t p X mà l i khác nhau  m tộ ố ở ộ ậ ạ ở ộ  

hay nhi u thu c tính nào đó trong t p Y). Khi đó ta ký hi u là X ề ộ ậ ệ → Y.

Ch ng h n nh  ph  thu c hàm c a thu c tính h  tên c a sinh viênẳ ạ ư ụ ộ ủ ộ ọ ủ  

(HOTENSV) vào mã s  sinh viên (MASV) và ta có th  di n t  b ng ph  thu cố ể ễ ả ằ ụ ộ  

hàm:

MASV→  HOTENSV
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Ph  thu c hàm X ụ ộ → X đ c g i là ượ ọ ph  thu c hàm hi n nhiênụ ộ ể . ng i taườ  

th ng dùng F đ  ch  t p các ph  thu c hàm đ nh nghĩa trên Q. Vì Q h u h nườ ể ỉ ậ ụ ộ ị ữ ạ  

nên F cũng h u h n, ta có th  đánh s  các ph  thu c hàm c a F là fữ ạ ể ố ụ ộ ủ 1,f2,..,fm.

Quy c: ch  c n mô t  các ph  thu c hàm không hi n nhiên trong t pướ ỉ ầ ả ụ ộ ể ậ  

F, các ph  thu c hàm hi n nhiên đ c ng m hi u là đã có trong F.ụ ộ ể ượ ầ ể

Ví d  5.1:ụ

Cho l c d  quan h  Q(ABCDE), r là quan h  xác đ nh trên Q đ c choượ ồ ệ ệ ị ượ  

nh  sau:ư

A B C D E

a1 b1 c1 d1 e1

a1 b2 c2 d2 e1

a2 b1 c3 d3 e1

a2 b1 c4 d3 e1

a3 b2 c3 d1 e1

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây tho  r ?ữ ụ ộ ả

A → D; AB → D; E → A; A → E;

Gi i:ả

AB → D; A → E;

5.2.2 Cách Xác Đ nh Ph  Thu c Hàm  Cho L c Đ  Quan H  ị ụ ộ ượ ồ ệ

Cách duy nh t đ  xác đ nh đúng các ph  thu c thích h p cho m t l cấ ể ị ụ ộ ợ ộ ượ  

đ  quan h  là xem xét n i dung tân t  c a l c đ  quan h  đó.ồ ệ ộ ừ ủ ượ ồ ệ

Ch ng h n v i l c đ  c  s  d  li u đã cho trong ví d  2.1, thì phẳ ạ ớ ượ ồ ơ ở ữ ệ ụ ụ 

thu c hàm ng v i t ng l c đ  quan h  đ c xác đ nh nh  sau:ộ ứ ớ ừ ượ ồ ệ ượ ị ư

MASV → HOTENSV, NU, NGAYSINH, MALOP, TINH

MALOP → TENLOP,MAKHOA

MAKHOA → TENKHOA

MAMH → TENMH, DONVIHT

MASV, MAMH,LANTHI → DIEMTHI

…..
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5.2.3  M t  S  Tính  Ch t  C a  Ph  Thu c  Hàm   -  ộ ố ấ ủ ụ ộ h  lu t  d nệ ậ ẫ  

Armstrong

Đ  có th  xác đ nh đ c các ph  thu c hàm khác t  t p ph  thu c hàmể ể ị ượ ụ ộ ừ ậ ụ ộ  

đã có, ta dùng h  tiên đ  Armstrong (1974),  g m các lu t sau:ệ ề ồ ậ

v i X,Y,Z,W ớ ⊆  Q+

1.Lu t ph n x  ậ ả ạ (reflexivity)

X ⊇  Y ⇒  X→Y  

Quy t c này đ a ra nh ng ph  thu c hàm hi n nhiên (ph  thu c hàmắ ư ữ ụ ộ ể ụ ộ  

t m th ng), đó là nh ng ph  thu c hàm mà v  trái  bao hàm c  v  ph i.ầ ườ ữ ụ ộ ế ả ế ả  

Nh ng ph  thu c hàm hi n nhiên đ u đúng trong m i quan h .ữ ụ ộ ể ề ọ ệ

2.Lu t tăng tr ngậ ưở (augmentation)

X  →  Y  ⇒ XZ → YZ

3.Lu t b c c uậ ắ ầ (transitivity) 

X →  Y,  Y → Z ⇒ X → Z

Các quy t c suy r ng:ắ ộ

4.Lu t h p ậ ợ (the union rule)

Cho X → Y,  X → Z ⇒ X → YZ

5.Lu t b c c u gi  ậ ắ ầ ả (the pseudotransitivity rule) 

Cho X → Y,WY→ Z ⇒ XW → Z

6.Lu t phân rã ậ (the  decomposition rule): 

Cho X → Y,  Z ⊆ Y ⇒  X → Z

5.3 BAO ĐÓNG C A T P PH  THU C HÀM  VÀ BAO ĐÓNG C A T PỦ Ậ Ụ Ộ Ủ Ậ  

THU C TÍNHỘ

5.3.1. Bao Đóng C a T p Ph  Thu c Hàm Fủ ậ ụ ộ

Bao đóng (closure) c a t p ph  thu c hàm ủ ậ ụ ộ F (ký hi u là Fệ +) là t p h pậ ợ  

t t c  các ph  thu c hàm có th  suy ra t  F d a vào các tiên đ  Armstrong. Rõấ ả ụ ộ ể ừ ự ề  

ràng F ⊆ F+  

Ví d  5.2ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH) và F đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ượ ư

F = {B → A; DA→ CE;  D → H; GH→ C; AC→ D }
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Khi đó F+ ={B→ A; DA→ CE;  D → H; GH→ C; AC→ D ;

BC →  AC; BC → D; DA → AH; DG → C;BC → AD;….}

(L u ý r ng, n u m i thu c tính đ c bi u di n b ng m t ký t  thì danhư ằ ế ỗ ộ ượ ể ễ ằ ộ ự  

sách các thu c tính có ho c không có d u ph y đ u đ c, còn gi a các phộ ặ ấ ẩ ề ượ ữ ụ 

thu c hàm ph i có d u ch m ph y)ộ ả ấ ấ ẩ

Các tính ch t c a t p Fấ ủ ậ +

1. Tính ph n xả ạ: 

V i m i t p ph  thu c hàm Fớ ọ ậ ụ ộ + ta luôn có F ⊆  F+

2. Tính đ n đi uơ ệ : 

N u F ế ⊆  G thì F+ ⊆ G+

3. Tính lu  đ ng:ỹ ẳ  

V i m i t p ph  thu c hàm F ta luôn luôn có Fớ ọ ậ ụ ộ ++ = F+.

5.3.2.Bao Đóng C a T p Thu c Tính Xủ ậ ộ

Cho l c đ  quan h  Q. gi  s  F là t p các ph  thu c hàm trong Q, X ượ ồ ệ ả ử ậ ụ ộ ⊆ 

Q+.

Bao đóng c a t p thu c tính X đ i v i F ký hi u là Xủ ậ ộ ố ớ ệ + (ho c ặ
+
FX ) là t pậ  

t t c  các thu c tính A  ấ ả ộ ∈ Q+ đ c suy ra t  X d a vào các ph  thu c hàmượ ừ ự ụ ộ  

trong F và h  tiên đ  Armstrong, nghĩa là:ệ ề

X+ = {A : A ∈ Q+ và X → A ∈ F+}

Ví d  5.3ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH) và t p ph  thu c hàm Fượ ồ ệ ậ ụ ộ

F = {B → A; DA→ CE;  D → H; GH→ C; AC→ D }

Hãy tính:

B+; H+;BC+

Gi iả

Khi đó B+ = BA ; (do có ph  thu c hàm B ụ ộ → A)

H+ = H. (do có ph  thu c hàm H ụ ộ → H)

BC+= BCADEH. (do có các ph  thu c hàm:B ụ ộ → A;AC→D;DA→ 

CE; D → H )
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T ng t  nh  t p bao đóng c a t p ph  thu c hàm Fươ ự ư ậ ủ ậ ụ ộ +, t p bao đóng Xậ + 

cũng ch a các ph n t  c a t p X, t c là X ứ ầ ử ủ ậ ứ ⊆  X+.

Các tính ch t c a bao đóng c a t p thu c tính Xấ ủ ủ ậ ộ +

N u X,Y là các t p con c a t p thu c tính Q thì ta có các tính ch t sauế ậ ủ ậ ộ ấ  

đây:

1. Tính ph n xả ạ: X ⊆  X+

2. Tính đ n đi uơ ệ : N u X ế ⊆  Y thì  X+ ⊆ Y+

3. Tính lu  đ ngỹ ẳ : X++ = X+

4. (XY)+ ⊇ X+Y+

5. (X+Y)+ = (XY+)+ = (X+Y+)+

6. X → Y∈  F+ ⇔ Y ⊆  X+

7. X → Y ⇔ Y+ ⊆ X+

(Đ  giáo trình không b  nh h ng quá n ng v  lý thuy t toán, chúng tôiể ị ả ưở ặ ề ế  

không mu n đi sâu v  các khái ni m Fố ề ệ +, X+ cũng nh  vi c ch ng minh các tínhư ệ ứ  

ch t c a Fấ ủ +, X+ , B n đ c có th  tham kh o thêm  tài li u tham kh o [2])ạ ọ ể ả ở ệ ả

5.3.3.Bài Toán Thành Viên

Qua ph n trên ta nh n th y Xầ ậ ấ +  đ c đ nh nghĩa thông qua Fượ ị +. V n đấ ề 

n y sinh khi nghiên c u lý thuy t CSDL là: Cho tr c t p các ph  thu c hàm Fả ứ ế ướ ậ ụ ộ  

và m t ph  thu c hàm f, bài toán ki m tra có hay không f ộ ụ ộ ể ∈ F+ g i là ọ bài toán 

thành viên.

Đ  gi i quy t bài toán bài toán thành viên th t s  không đ n gi n; vìể ả ế ậ ự ơ ả  

m c dù F là r t nh  nh ng Fặ ấ ỏ ư + thì có th  r t l n. Tuy nhiên ta có th  gi i b ngể ấ ớ ể ả ằ  

cách tính X+ và so sánh X+ v i t p Y. D a vào tính ch t ớ ậ ự ấ X → Y ∈ F+ ⇔ Y ⊆  X+ , 

ta có ngay câu tr  l i X ả ờ → Y ∈ F+ hay không ? Nh  v y thay vì gi i bài toánư ậ ả  

thành viên ta đ a v  gi i bài toán ư ề ả tìm bao đóng c a t p thu c tínhủ ậ ộ .

5.3.4.Thu t Toán Tìm Bao Đóng C a M t T p Thu c Tínhậ ủ ộ ậ ộ

Thu t toán 5.1ậ

Thu t toán tìm bao đóng v i đ  ph c t p O(Nậ ớ ộ ứ ạ 2), v i N là s  l ng thu cớ ố ượ ộ  

tính c a  l c đ  quan h   Q.ủ ượ ồ ệ

D  Li u Vàoữ ệ Q, F, X ⊆  Q+
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D  Li u  Raữ ệ X+

B c 1ướ : Đ t Xặ + = X

B c 2ướ : Temp = X+

∀  f U → V ∈ F

if (U ⊆   X+ )

X+ = X+ ∪ V.

F= F – f;

B c 3ướ :  if (X+=Temp) 

“X+ chính là k t qu  c n tìm “ế ả ầ

D ng thu t toánừ ậ

else

tr  l i ở ạ B c ướ 2:

Ví d  5.4:ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH) và t p ph  thu c hàm Fượ ồ ệ ậ ụ ộ

F = { f1:    B → A;

f2: DA → CE;

f3:   D → H;

f4: GH → C;

f5: AC → D}

Tìm bao đóng c a các t p X = {AC} d a trên F.ủ ậ ự

Gi i:ả

X+ = AC

Do f1, f2, f3, f4 không tho . fả 5 tho  :ả

X+=ACD

L p l i b c 2. fậ ạ ướ 1 không tho , fả 2 tho :ả

X+=ACDE, 

f3 tho   :ả

X+=ACDEH
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Đ n đây rõ ràng không có ph  thu c hàm nào làm thay đ i Xế ụ ộ ổ + n a, thu tữ ậ  

toán d ng l i và k t qu  Xừ ạ ế ả + = ACDEH

Chú ý r ng b n đ c hãy n m th t k  thu t toán này – nó m  đ u choằ ạ ọ ắ ậ ỹ ậ ở ầ  

m t lo t ng d ng quan tr ng v  sau. Ti p theo, chúng tôi nêu lên m t thu tộ ạ ứ ụ ọ ề ế ộ ậ  

toán tìm bao đóng v i đ  ph c t p tuy n tính đ  các b n tham kh o.ớ ộ ứ ạ ế ể ạ ả

Thu t toán 5.2ậ

Thu t toán tìm bao đóng v i đ  ph c t p tuy n tính[3]ậ ớ ộ ứ ạ ế

B c 1:ướ

Xây d ng m ng m t chi u ự ả ộ ề COUNT

V i COUNT(i) là s  thu c tính v  trái c a ph  thu c hàmớ ố ộ ế ủ ụ ộ  

th  iứ

B c 2:ướ

Xây d ng m ng LIST  v iự ả ớ

LIST(A) = {X → Y} ∈ F, A ∈ X}

(l u ch  s  ph  thu c hàm)ư ỉ ố ụ ộ

B c 3:ướ

X+  = X

B c 4:ướ

M i thu c tính A ọ ộ ∈ X+

Gi m COUNT(X ả → Y} đi m t n u A ộ ế ∈ X

N u   COUNT{X ế → Y} = 0 thì  X+ = X+  ∪  Y

Quay l i duy t thu c tính k  ti p trong Xạ ệ ộ ế ế + cho đ n khi nào duy tế ệ  

h t m i ph n t  c a Xế ọ ầ ử ủ + thì d ng l i. K t qu  Xừ ạ ế ả + là bao đóng c n tìm.ầ
5.4. KHOÁ C A L C Đ  QUAN H  - M T S  THU T TOÁN TÌMỦ ƯỢ Ồ Ệ Ộ Ố Ậ  

KHOÁ

5.4.1.Đ nh Nghĩa Khoá C a Quan H  (relation key)ị ủ ệ

Cho quan h  Q(Aệ 1,A2,…,An) đ c xác đ nh b i t p thu c tính Qượ ị ở ậ ộ + và t pậ  

ph  thu c hàm F đ nh nghĩa trên Q, cho K ụ ộ ị ⊆ Q +.

K là m t khoá c a Q  n u tho  đ ng th i c  hai đi u ki n sau:ộ ủ ế ả ồ ờ ả ề ệ

1. K → Q + ∈ F  +  (hay 
+
FK  =  Q +) 

(K ch  tho  đi u ki n 1 thì đ c g i là siêu khoá)ỉ ả ề ệ ượ ọ
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2.   Không t n t i  K' ồ ạ ⊂   K sao cho K'+  =  Q +

M t l c đ  quan h  có th  có nhi u siêu khoá, nhi u khoá.ộ ượ ồ ệ ể ề ề

5.5.2.Thu t Toán Tìm M t Khoá C a M t L c Đ  Quan H  Qậ ộ ủ ộ ượ ồ ệ

Thu t toán 5.3ậ

K = Q+;

While A ∈  K do

if  (K - A)+ = Q+ then K = K - A

K còn l i chính là m t khoá c n tìm. ạ ộ ầ

N u mu n tìm các khoá khác (n u có) c a l c đ  quan h , ta có thế ố ế ủ ượ ồ ệ ể 

thay đ i th  t   lo i b  các ph n t  c a K.ổ ứ ự ạ ỏ ầ ử ủ

Ví d  5.7ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABC) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F={ A→ B;

A → C;

B → A}

Hãy tìm m t khóa c a Q.ộ ủ

Gi i:ả

K={A,B,C}

Lo i thu c tính A, do (K-A)ạ ộ + = Q+ nên K={B,C}

thu c tính B không lo i đ c do (K - B)ộ ạ ượ + ≠  Q+ nên K={B,C}

Lo i thu c tính C, do (K-C)ạ ộ + = Q+ nên K={B}.

V y m t khóa c a Q là B.ậ ộ ủ

5.4.3. Thu t Toán Tìm T t C  Các Khoá C a M t L c Đ  Quan Hậ ấ ả ủ ộ ượ ồ ệ

Thu t toán 5.4 ậ (thu t toán ậ c  b n)ơ ả

B c 1ướ :Xác đ nh t t c  các t p con c a Q ị ấ ả ậ ủ

Đ  xác đ nh t t c  các t p con c a m t l c đ  quan h  Q(Aể ị ấ ả ậ ủ ộ ượ ồ ệ 1,A2,…,An) 

ta l n l t duy t t t c  2ầ ượ ệ ấ ả n-1 t p h p con khác r ng c a Qậ ợ ỗ ủ + (n là s  thu c tínhố ộ  

c a l c đ  quan h  Q), k t qu  tìm đ c gi  s  là các t p thu c tính: S={Xủ ượ ồ ệ ế ả ượ ả ử ậ ộ 1, 

X2, …,X2n-1 }

B c 2ướ : Tính Xi
+

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  67

B c 3ướ : N u Xế i
+ = Q+ thì Xi là siêu khoá

N u m t t p con Xế ộ ậ i (i = 1..,2n-1) c a Qủ + có bao đóng đúng b ng Qằ + thì t pậ  

con dó (theo đ nh nghĩa trên) là m t siêu khoá c a Q.ị ộ ủ

Gi  s  sau b c này có m siêu khoá:  S = {Sả ử ướ 1,S2,…,Sm}

B c 4ướ

Xây d ng t p ch a t t c  các khoá c a Q t  t p Sự ậ ứ ấ ả ủ ừ ậ

Xét m i Sọ i,Sj con c a S (i ủ ≠  j), n u Sế i ⊂  Sj thì ta lo i Sạ j (i,j=1..m), k t quế ả 

còn l i chính là t p t t c  các khoá c n tìm.ạ ậ ấ ả ầ

Ví d  5.8ụ

Tìm t t c  các khoá c a l c đ  quan h  Q và t p ph  thu c hàm  Fấ ả ủ ượ ồ ệ ậ ụ ộ  

đ c cho nh  sau:ượ ư

Q(A,B,C); 

F={ A→ B;

A → C;

B → A}

Xi Xi
+ Siêu khóa khóa

A Q+ A A

B Q+ B B

C C

AB Q+ AB

AC Q+ AC

BC Q+ BC

ABC Q+ ABC

V y l c đ  quan h  Q có hai khoá là:ậ ượ ồ ệ {A} và {B}

Thu t toán trên thì d  hi u, d  cài đ t, tuy nhiên n u v i n khá l n thìậ ễ ể ễ ặ ế ớ ớ  

phép duy t đ  tìm ra t p t t c  các t p con c a t p Qệ ể ậ ấ ả ậ ủ ậ + là đi u không hi u qu ,ề ệ ả  

do v y c n thu h p không gian duy t. Chúng ta s  nghiên c u thu t toán c iậ ầ ẹ ệ ẽ ứ ậ ả  

ti n theo h ng gi m s  thu c tính c a t p c n duy t.ế ướ ả ố ộ ủ ậ ầ ệ
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Chú ý r ng thu t toán này tìm đ c t t c  các siêu khóa, t t c  cácằ ậ ượ ấ ả ấ ả  

khóa

Thu t toán 5.5 ậ (thu t toán c i ti n)ậ ả ế

Tr c khi đi vào thu t toán c i ti n, ta c n đ a thêm m t s  khái ni mướ ậ ả ế ầ ư ộ ố ệ  

sau:

-T p ngu n(TN) ch a t t c  các thu c tính có xu t hi n  v  trái vàậ ồ ứ ấ ả ộ ấ ệ ở ế  

không xu t hi n  v  ph i c a t p ph  thu c hàm. Nh ng thu c tính khôngấ ệ ở ế ả ủ ậ ụ ộ ữ ộ  

tham gia vào b t kỳ m t ph  thu c hàm nào thì cũng đ a vào t p ngu n.ấ ộ ụ ộ ư ậ ồ

-T p đích ch a t t c  các thu c tính có xu t hi n  v  ph i và khôngậ ứ ấ ả ộ ấ ệ ở ế ả  

xu t hi n  v  trái c a t p  ph  thu c hàm.ấ ệ ở ế ủ ậ ụ ộ

-T p trung gian(TG) ch a t t c  các  thu c tính v a tham gia vào v  tráiậ ứ ấ ả ộ ừ ế  

v a tham gia vào v  ph i.ừ ế ả

D  li u vào:ữ ệ L c đ  quan h  ph  quát Q và t p ph  thu c dượ ồ ệ ổ ậ ụ ộ ữ 

li u Fệ

D  li u ra:ữ ệ T t c  các khoá c a quan hấ ả ủ ệ

B c 0ướ . Tìm  t p  thu c  tính  ngu n(TN),  t p  thu c  tính  trungậ ộ ồ ậ ộ  

gian(TG)

Tìm t t c  các t p con c a t p trung gian g i là Xấ ả ậ ủ ậ ọ i (b ngằ  

ph ng pháp duy t nh  phân)ươ ệ ị

if t p trung gian=ậ ∅  then 

T p Khoá ậ =  T p ngu n ;k t thúcậ ồ ế

Ng c l iượ ạ

Qua b c 1ướ

B c 1Tìm t t c  các t p con c a t p trung gian: Xiướ ấ ả ậ ủ ậ

: S= φ

∀ Xi ∈ t p trung gianậ

if (T p ngu n  ậ ồ ∪  Xi)+ = Q+ then 

S = S ∪ { T p ngu n  ậ ồ ∪  Xi} 

{S là t p các siêu khoá c n tìm}ậ ầ

B c 2ướ : Tính TN ∪ Xi
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B c 3ướ : Tính (TN ∪ Xi)+

B c 4ướ : N u Xế i
+ = Q+ thì Xi là siêu khoá

N u m t t p con TN ế ộ ậ ∪ Xi có bao đóng đúng b ng Qằ + thì TN ∪ Xi là m tộ  

siêu khoá c a Q.ủ

Gi  s  sau b c này có m siêu khoá:  S = {Sả ử ướ 1,S2,…,Sm}

B c 5ướ

Xây d ng t p ch a t t c  các khoá c a Q t  t p Sự ậ ứ ấ ả ủ ừ ậ

Xét m i Sọ i,Sj con c a S (i ủ ≠  j), n u Sế i ⊂  Sj thì ta lo i Sạ j (i,j=1..m), k t quế ả 

còn l i chính là t p t t c  các khoá c n tìm.ạ ậ ấ ả ầ

Ví d  5.9 ụ (Gi i l i bài t p  ví d  5.8)ả ạ ậ ở ụ

Ap d ng thu t toán c i ti n ta có l i gi i nh  sau:ụ ậ ả ế ờ ả ư

TN ={ φ} ; TG ={A,B}

G i Xọ i là các t p con c a t p TG:ậ ủ ậ

Xi (TN∪  Xi) (TN∪  Xi)+ Siêu khoá khoá

φ φ φ

A A Q+ A A

B B Q+ B B

AB AB Q+ AB

V y quan h  trên có hai khoá là : [A] và [B]ậ ệ

Chú ý :

Thu t toán c i ti n này tìm đ c t t c  các khoá, nh ng không ch c tìm ra t tậ ả ế ượ ấ ả ư ắ ấ  

c  các siêu khoá.ả
PH  T I THI U (minimal cover)Ủ Ố Ể

5.5.1.  T p Ph  Thu c Hàm T ng Đ ng (equivalent   ậ ụ ộ ươ ươ functional 

dependancy)

Cho F và G là hai t p ph  thu c hàm, ta nói F và G t ng đ ng (hay Fậ ụ ộ ươ ươ  

ph  G  ho c G ph  F ) và ký hi u là Fủ ặ ủ ệ + = G+  n u và ch  n u m i ph  thu cế ỉ ế ỗ ụ ộ  

hàm thu c F  đ u thu c Gộ ề ộ  + và m i ph  thu c hàm thu c G  đ u thu c F ỗ ụ ộ ộ ề ộ + .
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Ch ng h n cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH), thì hai t p ph  thu cẳ ạ ượ ồ ệ ậ ụ ộ  

hàm F và G (xác đ nh trên Q) là t ng đ ng.ị ươ ươ

F = {B → A; DA→ CE;  D → H; GH→ C; AC→ D; DG → C}

G={B→ A; DA→ CE;  D → H; GH→ C; AC→ D ;BC →  AC; 

BC → D; DA → AH;  AC → DEH}

B n đ c hãy ki m ch ng l i ví d  nh n xét này b ng cách s  d ng đ nhạ ọ ể ứ ạ ụ ậ ằ ử ụ ị  

nghĩa v  t p ph  thu c hàm t ng đ ng và tính ch t ề ậ ụ ộ ươ ươ ấ X → Y ∈  F+ ⇔ Y ⊆ X+ )

Ví d  5.5:ụ

Ch ng h n hai t p ph  thu c hàm sau là  t ng đ ng:ẳ ạ ậ ụ ộ ươ ươ

Q(A,B,C)

F={ A→B; A→C; B→A; C→A; B→C}

G={ A→B; C→A; B→C}

(vi c ch ng minh xem nh  bài t p dành cho b n đ c)ệ ứ ư ậ ạ ọ

5.5.2.Ph  T i Thi u ủ ố ể

Đ  có th  ph c v  quá trình thi t k  c  s  d  li u, c n đ a thêm kháiể ể ụ ụ ế ế ơ ở ữ ệ ầ ư  

ni m ệ t p ph  thu c hàm t i thi u.ậ ụ ộ ố ể

B  đ  ổ ề

M i t p các ph  thu c hàm F đ u đ c ph  b i t p các ph  thu c hàmỗ ậ ụ ộ ề ượ ủ ở ậ ụ ộ  

G mà v  ph i c a các ph  thu c hàm G ch  g m m t thu c tính. ế ả ủ ụ ộ ỉ ồ ộ ộ

Đ nh nghĩaị

F đ c g i là m t t p ph  thu c hàm t i thi u n u F tho  đ ng th i baượ ọ ộ ậ ụ ộ ố ể ế ả ồ ờ  

đi u ki n sau:ề ệ

Đi u ki n a)ề ệ V  ph i c a F  ch  có m t thu c tính.ế ả ủ ỉ ộ ộ

Đi u ki n b)ề ệ Không ∃  f: X → A ∈ F  và Z ⊂  X mà:

F +  =  (F − (X → A) ∪ (Z → A))+ 

Đi u ki n c)ề ệ Không ∃   X → A ∈ F mà:

F + = (F − (X → A))+ 

Trong đó v  ph i c a m i ph  thu c hàm  đi u ki n a) ch  có m tế ả ủ ỗ ụ ộ ở ề ệ ỉ ộ  

thu c tính, nên b o đ m không có thu c tính nào  v  ph i là d  th a. đi uộ ả ả ộ ở ế ả ư ừ ề  

ki n b) b o đ m không có m t thu c tính nào tham gia v  trái c a ph  thu cệ ả ả ộ ộ ế ủ ụ ộ  
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hàm là d  th a. đi u ki n c)b o đ m cho t p F không có m t ph  thu c hàmư ừ ề ệ ả ả ậ ộ ụ ộ  

nào là d  th a.ư ừ

Chú ý r ng m t t p ph  thu c hàm luôn tìm ra ít nh t m t ph  t i thi uằ ộ ậ ụ ộ ấ ộ ủ ố ể  

và n u th  t  các ph  thu c hàm trong t p F là khác nhau thì có th  s  thuế ứ ự ụ ộ ậ ể ẽ  

đ c nh ng ph  t i thi u khác nhau.ượ ữ ủ ố ể

5.5.3.Thu t Toán Tìm Ph  T i Thi uậ ủ ố ể

Thu t toán 5.6ậ

D  li u vào : L c đ  quan h  ban đ u Q và t p ph  thu c hàm F, sữ ệ ượ ồ ệ ầ ậ ụ ộ ố 

l ng ượ

ph  thu c hàm trong F là m.ụ ộ

D  li u ra :ữ ệ T p ph  thu c hàm t i thi u c a Fậ ụ ộ ố ể ủ

B c 1:ướ

Tách v  ph i m i ph  thu c hàm trong F sao cho v  ph i c a m i phế ả ỗ ụ ộ ế ả ủ ỗ ụ 

thu c hàm ch  ch a m t thu c tính (đi u này luôn th c hi n đ c do b  độ ỉ ứ ộ ộ ề ự ệ ượ ổ ề 

trên)

∀ f: X → Y  ∈ F

∀  A ∈ Y

g  = X → A

F  = F  ∪  g

m = m + 1

Cu i ố ∀ 

Cu i ố ∀ 

B c 2.ướ Tìm t p ph  thu c hàm đ y đ  b ng cách lo i  b  cácậ ụ ộ ầ ủ ằ ạ ỏ  

thu c tính d  th a  v  trái c a t ng ph  thu c hàm.ộ ư ừ ở ế ủ ừ ụ ộ

∀  f X → A ∈ F

∀ B ∈  X

X' =X − B

If (X'→ A ∈ F+) X = X'

Cu i ố ∀ 

Cu i ố ∀

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  72

Chú ý: 

Vi c tìm t t c  các t p X' ệ ấ ả ậ ⊆   X  theo thu t toán trên hoàn toàn thay thậ ế 

đ c vi c tìm X' cách tìm các t p con c a X.ượ ệ ậ ủ

B c 3.ướ Lo i b  các ph  thu c hàm d  th a trong F.ạ ỏ ụ ộ ư ừ

∀  f ∈ F

G = F − f {lo i f ra kh i F. và l u { F ạ ỏ ư − f} vào G }

If (F + =G+  ) {g i  th  t c ki m tra F, G  t ng đ ng ọ ủ ụ ể ươ ươ ở 

d i}ướ

F = G {c p nh t l i F m i}ậ ậ ạ ớ

Cu i ố ∀ 

Ví d  5.6ụ

Cho l c đ  quan h  Q và t p ph  thu c F nh  sau:ượ ồ ệ ậ ụ ộ ư

Q(ABCD)

F={ AB→CD;

B→C;

C→D}

Hãy tìm ph  t i thi u c a F.ủ ố ể ủ

Gi i:ả

k t qu  c a b c 1 là:ế ả ủ ướ

F={ AB→C; AB→D; B→C; C→D}

k t qu  c a b c 2 là:ế ả ủ ướ

F={ B→C; B→D; B→C; C→D}

k t qu  c a b c 3 cho ph  t i thi u:ế ả ủ ướ ủ ố ể

Q(ABCD)

F={ B→C; C→D }
5.6.D NG CHU N C A L C Đ  QUAN HẠ Ẩ Ủ ƯỢ Ồ Ệ

Khi thi t k  m t h  th ng thông tin, thì vi c l p l c đ  CSDL đ t đ nế ế ộ ệ ố ệ ậ ượ ồ ạ ế  

m t tiêu chu n nào đó là m t vi c làm quan tr ng. Ch t l ng c a h  th ngộ ẩ ộ ệ ọ ấ ượ ủ ệ ố  

thông tin ph  thu c r t nhi u vào l c đ  CSDL này. Vi c xác đ nh chu n choụ ộ ấ ề ượ ồ ệ ị ẩ  
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m t l c đ  quan h  có liên quan m t thi t v i thu t toán tìm khoá. Có thộ ượ ồ ệ ậ ế ớ ậ ể 

kh ng đ nh r ng thu t toán tìm khoá là m t trong nh ng thu t toán quan tr ngẳ ị ằ ậ ộ ữ ậ ọ  

c a lý thuy t thi t k  c  s  d  li u.ủ ế ế ế ơ ở ữ ệ

Ch t l ng thi t k  c a m t l c đ  CSDL có th  đ c đánh giá d aấ ượ ế ế ủ ộ ượ ồ ể ượ ự  

trên nhi u tiêu chu n trong đó s  trùng l p thông tin và chi phí ki m tra cácề ẩ ự ắ ể  

ràng bu c toàn v n là hai tiêu chu n quan tr ng. Sau đây là m t s  d ngộ ẹ ẩ ọ ộ ố ạ  

chu n đ  đánh giá m c đ  t t/x u c a m t l c đ  c  s  d  li u.ẩ ể ứ ộ ố ấ ủ ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ

Tr c h t, chúng ta cùng tìm hi u m t s  khái ni m liên quan.ướ ế ể ộ ố ệ

5.6.1.M t S  Khái Ni m Liên Quan Đ n Các D ng Chu nộ ố ệ ế ạ ẩ

Thu c tính khoá/không khoáộ

A là m t thu c tính khoá n u A có tham gia vào b t kỳ m t khoá nàoộ ộ ế ấ ộ  

c a quan h , ng c l i A g i là thu c tính không khoá.ủ ệ ượ ạ ọ ộ

Ví d  5.10ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABC) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F={ A→ B;

A → C;

B → A}

Có hai khóa là A và B. khi đó thu c tính khoá là A, B; thu c tính khôngộ ộ  

khóa là: C.

Thu c tính ph  thu c đ y đ - ph  thu c hàm đ y đ .ộ ụ ộ ầ ủ ụ ộ ầ ủ

A là m t thu c tính ph  thu c đ y đ  vào t p thu c tính X n u X ộ ộ ụ ộ ầ ủ ậ ộ ế →A là 

m t ph  thu c hàm đ y đ  (t c là không t n t i X' ộ ụ ộ ầ ủ ứ ồ ạ ⊂ X sao cho X' → A ∈ F+)

Ví d  5.10ụ

Cho l c đ  quan h  Q(ABC) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F={ A → B

A→ C;

AB → C

}

thì A → ;B A → C là các ph  thu c hàm đ y đ . Ph  thu c hàm AB ụ ộ ầ ủ ụ ộ → C 

không là ph  thu c hàm đ y đ  vì có A ụ ộ ầ ủ → C.
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Chú ý r ng, m t ph  thu c hàm mà v  trái ch  có m t thu c tính là phằ ộ ụ ộ ế ỉ ộ ộ ụ  

thu c hàm đ y đ .ộ ầ ủ

5.6.2.D ng Chu n M t (First Normal Form)ạ ẩ ộ

L c đ  quan h  Q đ c g i là đ t d ng chu n 1 (1NF) n u và ch  n uượ ồ ệ ượ ọ ạ ạ ẩ ế ỉ ế  

toàn b  các thu c tính c a Q đ u mang giá tr  đ n.ộ ộ ủ ề ị ơ

Ch ng h n xét ẳ ạ quan h  ệ

MASV HOTEN MONHOC DIEMTHI

00CDT

H189

Nguy n Văn Thànhễ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ

C  S  D  Li uơ ở ữ ệ

C u Trúc D  Li uấ ữ ệ

8

9

7

00CDT

H211

Tr n Thu Hàầ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ 5

L c đ  quan h  này không đ t d ng chu n 1 vì các thu c tính MONHOC,ượ ồ ệ ạ ạ ẩ ộ  

DIEMTHI không mang giá tr  đ n (ch ng h n sinh viên Nguy n Văn Thành cóị ơ ẳ ạ ễ  

thu c tính môn h c là ộ ọ K  Thu t L p Trình, C  S  D  Li u, C u Trúc D  Li u.ỹ ậ ậ ơ ở ữ ệ ấ ữ ệ

Ta hoàn toàn có th  đ a quan h  trên v  d ng chu n 1 nh  sau:ể ư ệ ề ạ ẩ ư  

MASV HOTEN MONHOC DIEMTHI

00CD

TH189

Nguy n Văn Thànhễ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ 9

00CD

TH189

Nguy n Văn Thànhễ C  S  D  Li uơ ở ữ ệ 8

00CD

TH189

Nguy n Văn Thànhễ C u Trúc D  Li uấ ữ ệ 7

00CD

TH211

Tr n Thu Hàầ K  Thu t L p Trìnhỹ ậ ậ 5

Chú ý r ng n u ta không nói gì thêm, thì l c đ  quan h  đang xét ítằ ế ượ ồ ệ  

nh t là đ t d ng chu n 1. ấ ạ ạ ẩ

5.6.3.D ng Chu n 2 (second normal form)ạ ẩ

M t l c đ  quan h  Q đ t d ng chu n 2 n u Q  đ t d ng chu n 1 vàộ ượ ồ ệ ạ ạ ẩ ế ạ ạ ẩ  

t t c  các thu c tính không khoá c a Q đ u ph  thu c đ y đ  vào khoá.ấ ả ộ ủ ề ụ ộ ầ ủ
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N u m t l c đ  quan h  không đ t chu n 2 thì ta nói nó đ t d ngế ộ ượ ồ ệ ạ ẩ ạ ạ  

chu n1.ẩ

Ch ng h n xét l c đ  quan h  ẳ ạ ượ ồ ệ

Q(A,B,C,D)  và 

F={ AB → C,D;

B → D;

C→ A}

Khoá là {A,B} và {B,C}.  Do đó D là thu c tính không khoá, A,B  ộ → D 

không là ph  thu c hàm đ y đ  vì có B ụ ộ ầ ủ → D.

V y Q đ t chu n 1.ậ ạ ẩ

Ví d  5.11:ụ

Xác đ nh d ng chu n c a l c đ  quan h  sau.ị ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

Q(GMVNHP)

F={G→N; G→H; G→P; M→V; NHP→M}

D  th y khoá c a Q là G.ễ ấ ủ

Thu c tính không khoá là M,V,N,H,P.ộ

Do các ph  thu c hàm G ụ ộ → M; G → V; G → N; G → H; G → P là các phụ 

thu c hàm đ y đ , nên l c đ  quan h  Q đ t d ng chu n 2ộ ầ ủ ượ ồ ệ ạ ạ ẩ

H  qu :ệ ả

-Q đ t 2NF n u Q là 1NF và t p thu c tính không khoá c a Q b ngạ ế ậ ộ ủ ằ  

r ng.ỗ

-N u khoá c a quan h  có m t thu c tính thì quan h  đó ít nh t đ tế ủ ệ ộ ộ ệ ấ ạ  

chu n 2.ẩ

Ví d  5.12:ụ

Q(ABCDEH)

F={A → E; C → D; E → DH}

D  th y khoá c a Q là K={ABC}ễ ấ ủ

D là thu c tính không khoá. và C ộ → D , vì C là t p con th c s  c a khoáậ ự ự ủ  

nên Q không đ t d ng chu n 2.ạ ạ ẩ

D ng Chu n 3 (third normal form)ạ ẩ
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M t l c đ  quan h  Q  đ t d ng chu n 3 n u m i ph  thu c hàm Xộ ượ ồ ệ ạ ạ ẩ ế ọ ụ ộ →A 

∈ F+  ( F là t p ph  thu c không hi n nhiên đ nh nghĩa trên Q, A là thu c tínhậ ụ ộ ể ị ộ  

đ n, X là t p thu c tính con c a t p Qơ ậ ộ ủ ậ +), thì m t trong hai đi u ki n sau đ cộ ề ệ ượ  

tho :ả

Ho c X là m t siêu khoá c a Qặ ộ ủ

Ho c A là m t thu c tính khoá ặ ộ ộ

Nh n xétậ :

N u Q đ t chu n 3 thì Q đ t chu n 2ế ạ ẩ ạ ẩ

Ví d  5.13ụ

Cho l c đ  quan h  ượ ồ ệ Q(ABCD)

F=[AB → C ; D → B  C → ABD]

K1=[AB]; K2=[AD];K3=[C] 

là các khoá, v y Q không có thu c tính không khoá nên Q đ t chu n 3ậ ộ ạ ẩ

H  quệ ả

N u l c đ  quan h  Q,F mà Q không có thu c tính không khoá thì Qế ượ ồ ệ ộ  

đ t chu n 3.ạ ẩ

Ví d  5.14ụ

Xác đ nh d ng chu n c a l c đ  quan h  sau.ị ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

Q(NGPM)

F={NGP→M;

M→P}

D  th y các khoá c a Q là  {NGP}, {NGM}ễ ấ ủ

NGP → M có v  trái là siêu khoáế

M → P có v  ph i là thu c tính khoá.ế ả ộ

Nên Q đ t chu n 3.ạ ẩ

5.6.5.D ng Chu n BC (Boyce Codd normal form)ạ ẩ

M t l c đ  quan h  Q  d ng chu n BC n u v i m i ph  thu c hàmộ ượ ồ ệ ở ạ ẩ ế ớ ỗ ụ ộ  

không hi n nhiên X ể → A ∈ F  thì X là m t siêu khoá c a Q.ộ ủ

Nh n xétậ : N u Q đ t chu n BC thì Q đ t chu n 3ế ạ ẩ ạ ẩ
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Ví d  5.15ụ

Xác đ nh d ng chu n c a l c đ  quan h  sau.ị ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

Q(ACDEIB)

F={ACD→EBI;

CE→AD}

D  th y Q có hai khoá là: ACD và CE. Các ph  thu c hàm c a F đ u cóễ ấ ụ ộ ủ ề  

v  trái là siêu khoá, nên Q đ t d ng chu n BC.ế ạ ạ ẩ

Đ NH LÝ Ị : Các l p d ng chu n c a m t l c đ  quan h  có quan hớ ạ ẩ ủ ộ ượ ồ ệ ệ 

l ng nhau: nghĩa là l p sau n m tr n trong l p tr c. BCNF ồ ớ ằ ọ ớ ướ ⊂ 3NF ⊂ 

2NF ⊂ 1NF 

Ví d  5.16ụ

Ch ng h n  cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và  F = [AB ẳ ạ ượ ồ ệ → C; D → B; C→ 

ABD] thì Q đ t chu n 3NF nh ng không là BCNFạ ẩ ư

N u F = [B ế → D, A → C, C → ABD] thì Q đ t d ng chu n 2NF nh ngạ ạ ẩ ư  

không là 3 NF.

D ng chu n c a m t l c đ  c  s  d  li u ạ ẩ ủ ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ là d ng chu n th p nh tạ ẩ ấ ấ  

c a  các l c đ  quan h  con.ủ ượ ồ ệ

Chú ý: Các d ng chu n cao h n nh  d ng chu n b n (v i ph  thu c đa tr ),ạ ẩ ơ ư ạ ẩ ố ớ ụ ộ ị  

d ng chu n năm (v i ph  thu c chi u k t) có th  xem các tài li u tham kh oạ ẩ ớ ụ ộ ế ế ể ệ ả  

đã ch  ra.ỉ
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BÀI T PẬ

5.1. a)    Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là m t quan h  trên Q.ượ ồ ệ ộ ệ

r

A B C D

a1 b1 c1 d1

a1 b2 c1 d1

a1 b3 c2 d1

a2 b2 c2 d2

ph  thu c hàm nào sau đây không tho  rụ ộ ả

a) D → A;

b) A,C → D;

c) CD → A;

d) D → B;

b.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là quan trên Q đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ượ ư

A B C D

a1 b1 c1 d2

a3 b1 c2 d1

a1 b1 c2 d2

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây tho  r ?ữ ụ ộ ả

AB → D; C → B; B → C; BC → A; BD → A.

c.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ệ ượ ư

A B C D

x u x y

y x z x

z y y y

y z w z

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây không tho  r ?ữ ụ ộ ả
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A → B;      A → C; B → A; C → D; D → C; D → A

5.2. a.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F = { A → B;

BC→D}.

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây thu c Fữ ụ ộ ộ + ?

C → D; A → D;  AD → C; AC → D; BC → A; B → CD. 

b.Cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F ={ AB → C; 

B →D; 

CD → E; 

CE → GH; 

G → A}

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây không thu c vào Fữ ụ ộ ộ + ?

AB → E; AB → GH; CGH → E; CB → E; GB → E.

c)Cho l c đ  quan h  Q,F nh  sau:ượ ồ ệ ư

v i Q=(ABCD)ớ

F=[ A → B; 

A → C]. 

Trong các ph  thu c hàm sau, nh ng ph  thu c hàm đ c suy ra t  F ?ụ ộ ữ ụ ộ ượ ừ

A → D; C → D; AB → B; BC → A; A → BC

5.3. Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F={ A → D;  

D → A;  

AB→C}

a.Tính AC+

b.Ch ng minh BD ứ →  C ∈ F+

5.4. a)Q(ABCDEG)

Cho F={AB → C; 

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  80

C → A; 

BC → D; 

ACD →  B; 

D → EG; 

BE → C ; 

CG → BD; 

CE → AG}

X=[BD], X+=?

Y=[CG], Y+=?

b)Cho l c đ  quan h  Q và t p ph  thu c hàm Fượ ồ ệ ậ ụ ộ

F={ AB → E; 

AG → I; 

BE → I; 

E → G ; 

GI → H } 

Ch ng minh r ng AB ứ ằ → GH.

c.T ng t  cho t p ph  thu c hàm ươ ự ậ ụ ộ

F = { AB → C; 

B → D; 

CD → E; 

CE → GH; 

G → A}

Ch ng minh r ng AB ứ ằ → E; AB → G

d.Q(ABCDEGH)

F = {B → A; DA→ CE;  D → H; GH→ C;AC→ D }

Hãy tìm m t khoá c a Q ?ộ ủ

5.5. Hãy tìm t t c  các khoá cho l c đ  quan h  sau:ấ ả ượ ồ ệ

Q(BROKER,OFFICE,STOCK,QUANTITY,INVESTOR,DIVIDENT)

F={

STOCK→DIVIDENT
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 INVESTOR → BROKER 

 INVESTOR, STOCK →  QUANTITY 

 BROKER →  OFFICE }

5.6.Q(A,B,C,D)

F=[ AB → C; 

D → B; 

C → ABD]

Hãy tìm t t c  các khoá c a Qấ ả ủ

5.7. Cho l c đ  quan h  Q(MSCD,MSSV,CD,HG) và t p ph  thu c F nh  sau:ượ ồ ệ ậ ụ ộ ư

F=[ MSCD→CD;

CD→MSCD;

CD,MSSV→HG;

MSCD,HG→MSSV;

CD,HG→MSSV;

MSCD,MSSV→HG}

Hãy tìm ph  t i thi u c a F.ủ ố ể ủ

5.8 Xác đ nh ph  t i thi u c a t p ph  thu c hàm sau:ị ủ ố ể ủ ậ ụ ộ

Q(ABCDEG)

F = {AB → C;

C → A;

BC → D;

ACD → B;

D → EG;

BE → C;

CG → BD;

CE → AG}

5.9. Các nh n xét sau đúng (Đ) hay sai (S) ? (k  b ng sau và ghi Đ ho c S cho m i câu trên)ậ ẻ ả ặ ỗ

a b c d e f g H

a.Cho Q và F={AB → C; A → B} thì Q đ t d ng chu n 1.ạ ạ ẩ
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b.M t l c đ  quan h  Q luôn tìm đ c ít nh t m t khoá.ộ ượ ồ ệ ượ ấ ộ

c.N u XY ế → Z  thì X →  Z và Y → Z.

d.Các thu c tính không tham gia vào v  ph i c a b t kỳ ph  thu c hàm nào thì ph i làộ ế ả ủ ấ ụ ộ ả  

thu c tính tham gia vào khoá.ộ

e.N u X ế → Y và YZ → W  thì  XZ → W

f.N u Q đ t d ng chu n m t và khoá c a Q ch  có m t thu c tính thì Q đ t d ngế ạ ạ ẩ ộ ủ ỉ ộ ộ ạ ạ  

chu n ba.ẩ

g.M t t p ph  thu c hàm F có th  có nhi u t p ph  t i thi u.ộ ậ ụ ộ ể ề ậ ủ ố ể

h.N u X ế → Y và U → V thì XU → YV.

5.10 a.Cho Q(ABCD) và 

F = {AB → C; D → B; C → ABD}.

Hãy ki m tra xem AB ể → D có thu c Fộ + hay không ?  

Hãy tìm t t c  các khoá c a l c đ  quan h  Q. Xác đ nh d ng chu n c a Q.ấ ả ủ ượ ồ ệ ị ạ ẩ ủ

b.Cho Q(A,B,C,D) 

và F={C → A; A → C; AD → B; BC → D; AB → D; CD→B }

Hãy tìm ph  t i thi u c a F.ủ ố ể ủ

5.15. Cho bi t d ng chu n c a các l c đ  quan h  sau:ế ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

a.Q(ABCDEG);

F=[A → BC, C → DE, E → G]

b.Q(ABCDEGH);

F=[C → AB, D → E, B → G]

c.Q(ABCDEGH);

F=[A → BC. D → E, H → G]

d.Q(ABCDEG);

F=[AB → C; C → B; ABD → E;G → A]

e.Q(ABCDEGHI);

F=[AC → B; BI → ACD; ABC → D; H → I; ACE → BCG, CG → AE]
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PH  L C(M T S  Đ  KI M TRA, ĐÈ THI MÔN CSDL)Ụ Ụ Ộ Ố Ề Ể

TR NG CĐ K  THU T CAO TH NG ƯỜ Ỹ Ậ Ắ

KHOA ĐI N T  - TIN H CỆ Ử Ọ

BÀI  KI M TRA H  S  2 - MÔN C  S  D  LI U Ể Ệ Ố Ơ Ở Ữ Ệ (bài th  nh t)ứ ấ

(Th i gian 45 phút)ờ

CÂU 1:(3 đi m)ể

Chuy n mô hình th c th  k t h p sau sang mô hình d  li u quan h . Tìm khóa cho m i l cể ự ể ế ợ ữ ệ ệ ỗ ượ  

đ  quan h  con.ồ ệ

CÂU 2:(3 đi m)ể

Cho l c đ  c  s  d  li u v i 3 l c đ  quan h  sau:ượ ồ ơ ở ữ ệ ớ ượ ồ ệ

Nhanvien(MANV,HOTEN,NGAYSINH,ĐIACHI, MAPB,MACV)

M i nhân viên có m t mã nhân viên (MANV) duy nh t, m i MANV xác đ nh cácỗ ộ ấ ỗ ị  

thông tin: h  và tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH) - NGÀY SINH là d ng ngàyọ ạ  

tháng năm, đ a ch  (ĐIACHI), mã phòng ban(MAPB) và mã ch c v  (MACV).ị ỉ ứ ụ

Phongban (MAPB,TENPB)

M i phòng ban có m t mã phòng ban (MAPB) duy nh t, m i MAPB xác đ nhỗ ộ ấ ỗ ị  

tên phòng ban (TENPB).

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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         MAĐG
         HOTEN
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Chucvu(MACV,TENCV,PHUCAP)

M i ch c v  có m t mã ch c v  (MACV) duy nh t, m i MACV xác đ nh tênỗ ứ ụ ộ ứ ụ ấ ỗ ị  

ch c v  (TENCV), phu c p ch c v (PHUCAP)ứ ụ ấ ứ ụ

Câu 1.Tìm khóa cho m i l c đ  quan h  trên.ỗ ượ ồ ệ

Câu 2:D a vào l c đ  c  s  d  li u trên, hãy th c hi n các yêu c u sauự ượ ồ ơ ở ữ ệ ự ệ ầ  

b ng ngôn ng  đ i s  quan h  ằ ữ ạ ố ệ

a.L p  danh sách các  nhân viên có MAPB là “KT”.  Danh sách c n MANV,ậ ầ  

HOTEN,NGAYSINH,ĐIACHI.

b.L p danh sách các nhân viên có ph  c p ch c v . Danh sách c n các thôngậ ụ ấ ứ ụ ầ  

tin: MANV, HOTEN, ĐIACHI, TENPB, TENCV.

CÂU 3:(4 đi m)ể

a.(1,0 đi m)ể

Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ệ ượ ư

Tìm r - s

Tính r + s

Tính r  - s

b.(1,0 đi m)ể

Cho hai l c đ  quan h  Q1(ABC) và Q2(DEF), r và s là hai quan h  đ c cho nh  ượ ồ ệ ệ ượ ư

sau:

r s

A B C D E F

1 2 3 1 e f

a b c a e f

x y z 5 6 7

            A = D

Tìm    r |><|  s

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ

s
A B C D
2 1 1 1
2 2 1 1
1 1 1 0
x y z v

r
A B C D
1 0 0 0
1 1 0 0
1 1 1 0
1 1 1 1
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. c.(1,0 đi m)ể

Cho hai l c đ  quan h  Q1(ABC) và Q2(DE), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sauượ ồ ệ ệ ượ ư

r      s

A B C D E

1 2 3 3 1

4 5 6 6 2

7 8 9

                                B > D  

Tìm r |><|  s

d.(1,0 đi m)ể

Cho quan h  v  kh  năng lái các lo i máy bay c a các phi công:ệ ề ả ạ ủ

KHANANG(S  HI U PHI CÔNG, S  HI U MÁY BAYỐ Ệ Ố Ệ )

S  HI U PHI CÔNGỐ Ệ S  HI U MÁY BAYỐ Ệ

32 102

30 101

30 103

32 103

33 100

30 102

31 102

30 100

31 100

Hãy cho bi t các phi công có kh  năng lái đ c c  3 lo i máy bay: ế ả ượ ả ạ

100,101,103 ? Đây là k t qu  c a phép toán quan h  nào ?ế ả ủ ệ

H tế

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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TR NG CĐƯỜ  K  THU TCAO TH NGỸ Ậ Ắ       Đ  KI M TRA GI A KỲ Ề Ể Ữ
             KHOA ĐT-TH                        MÔN C  S  D  LI U Ơ Ở Ữ Ệ

th i gian làm bài 60 phútờ

CÂU I: (2,0đ)

CÂU II: (3,0đ)

1.Cho hai l c đ  quan h  Qượ ồ ệ 1(ABC) và Q2(DEF), r và s là hai quan h  đ c cho nhệ ượ ư 

sau:

r s

A B C D E F

2 5 7 2 4 3

4 2 6 1 5 7

1 5 9 5 2 3

  A=D     B > F

a.Tính r |><| s      b.Tính r |><| s

2.Cho hai l c đ  quan h  Qượ ồ ệ 1(ABCD) và Q2(CD), r và s là hai quan h  đ c cho nhệ ượ ư 

sau:

      r       s

A B C D C D

3 4 5 6 3 4

1 2 3 4 5 6

1 2 5 6

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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(1,n)

(1,n)

(1,n)
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2 3 5 6

1 2 4 5

Tính r ÷ s

CÂU III (5,0đ)

M t phòng giáo d c qu n mu n l p m t h  th ng thông tin đ  qu n lý vi c làm thi t tộ ụ ậ ố ậ ộ ệ ố ể ả ệ ố  

nghi p ph  thông c  s  (l p 9). Công vi c làm thi đ c t  ch c nh  sau:ệ ổ ơ ở ớ ệ ượ ổ ứ ư

Lãnh đ o phòng giáo d c thành l p nhi u h i đ ng thi (m i h i đ ng thi g m m tạ ụ ậ ề ộ ồ ỗ ộ ồ ồ ộ  

tr ng ho c m t s  tr ng g n nhau). M i h i đ ng thi có m t mã s  duy nh t (MAHĐT), m tườ ặ ộ ố ườ ầ ỗ ộ ồ ộ ố ấ ộ  

h i đ ng thi xác đ nh tên h i đ ng thi(TENHĐT), h  tên ch  t ch h i đ ng(TENCT), đ a chộ ồ ị ộ ồ ọ ủ ị ộ ồ ị ỉ 

(ĐCHĐT),đi n tho i(ĐTHĐT).ệ ạ

M i h i  đ ng thi đ c b  trí  cho m t s  phòng thi, m i phòng thi có m t s  hi uỗ ộ ồ ượ ố ộ ố ỗ ộ ố ệ  

phòng(SOPT) duy nh t, m t phòng thi xác đ nh đ a ch  phòng thi (ĐCPT). S  hi u phòng thiấ ộ ị ị ỉ ố ệ  

đ c đánh s  khác nhau  t t c  các h i đ ng thi.ượ ố ở ấ ả ộ ồ

Giáo viên c a các tr ng tr c thu c phòng đ c đi u đ ng đ n các h i đ ng đ  coiủ ườ ự ộ ượ ề ộ ế ộ ồ ể  

thi, m i tr ng có th  có ho c không có thí sinh d  thi, m i tr ng có m t mã tr ng duy nh tỗ ườ ể ặ ự ỗ ườ ộ ườ ấ  

(MATR), m i mã tr ng xác đ nh tên tr ng(TENTR),đ a ch  (ĐCTR), lo i hình đào t o (LHĐT)ỗ ườ ị ườ ị ỉ ạ ạ  

(Công l p, chuyên, bán công, dân l p,…). Các giáo viên c a m t tr ng có th  làm vi c t iậ ậ ủ ộ ườ ể ệ ạ  

nhi u h i đ ng thi. M t giáo viên có m t mã giáo viên(MAGV), m t mã giáo viên xác đ nh tênề ộ ồ ộ ộ ộ ị  

giáo  viên  (TENGV),  chuyên  môn  gi ng  d y   (CHUYENMON),  ch c  danh  trong  h i  đ ngả ạ ứ ộ ồ  

thi(CHUCDANH).

Các thí sinh d  thi có m t s  báo danh duy nh t(SOBD), m i s  báo danh xác đ nh tênự ộ ố ấ ỗ ố ị  

thí sinh(TENTS), ngày sinh (NGSINH), gi i tính (PHAI), m i thí sinh đ c x p thi t i m t phòngớ ỗ ượ ế ạ ộ  

thi nh t đ nh cho t t c  các môn, m i thí sinh có th  có ch ng ch  ngh  (CCNGHE) ho c khôngấ ị ấ ả ỗ ể ứ ỉ ề ặ  

(thu c tính CCNGHE ki u chu i, CCNGHE=”x” n u thí sinh có ch ng ch  ngh  và CCNGHEộ ể ổ ế ứ ỉ ề  

b ng r ng n u thí sinh không có ch ng ch  ngh ).Thí sinh c a cùng m t tr ng ch  d  thi t iằ ổ ế ứ ỉ ề ủ ộ ườ ỉ ự ạ  

m t h i đ ng thi.ộ ộ ồ

M i môn thi có m t mã môn thi duy nh t (MAMT), m i mã môn thi xác đ nh tên mônỗ ộ ấ ỗ ị  

thi(TENMT), bu i thi (BUOI), ngày thi (NGAY). Gi  s  toàn b  các thí sinh trong h i đ ng thi đóổ ả ử ộ ộ ồ  

đ u thi chung m t s  môn do s  giáo d c quy đ nh (có th  thay đ i tuỳ theo năm). M i môn thiề ộ ố ở ụ ị ể ổ ỗ  

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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đ c t  ch c trong m t bu i c a m t ngày nào đó. ng v i m i môn thi m t thí sinh có m tượ ổ ứ ộ ổ ủ ộ Ứ ớ ỗ ộ ộ  

đi m thi duy nh t(ĐIEMTHI)ể ấ

D a vào phân tích  trên, gi  s  ta có l c đ  c  s  d  li u sau:ự ở ả ử ượ ồ ơ ở ữ ệ

HĐ(MAHĐT,TENHĐT, TENCT, ĐCHĐT,ĐTHĐT)

PT(SOPT,ĐCPT,MAHĐT)

TS(SOBD, TENTS,NGSINH,PHAI,CCNGHE, MATR,SOPT)

MT(MAMT,TENMT,BUOI,NGAY)

GV(MAGV,TENGV,CHUYENMON,CHUCDANH,MAHĐT,MATR)

TR(MATR,TENTR,ĐCTR,LHĐT)

KQ(SOBD,MAMT,ĐIEMTHI)

YÊU C UẦ

1.Hãy xác đ nh khóa cho m i l c đ  quan h  trên.ị ỗ ượ ồ ệ

2.D a vào l c đ  c  s  d  li u trên, hãy th c hi n các yêu c u sau b ngự ượ ồ ơ ở ữ ệ ự ệ ầ ằ  

SQL.

a. Danh sách các thí sinh thi t i phòng thi có s  hi u phòng thi (SOPT) là “100” ạ ố ệ

Yêu c u các thông tin: SOBD,TENTS,NGSINH,TENTRầ

b. K t qu  c a môn thi có mã môn thi (MAMT) là “T” c a t t c  các thí sinh có mãế ả ủ ủ ấ ả  

tr ng (MATR) là “NTMK”, k t qu  đ c s p theo chi u gi m d n c a đi m thiườ ế ả ượ ắ ề ả ầ ủ ể  

(ĐIEMTHI). 

Yêu c u các thông tin:SOBD,TENTS, ĐIEMTHIầ

c. T ng s  thí sinh có ch ng ch  ngh (CCNGHE) c a m i tr ng, thông tin c n đ cổ ố ứ ỉ ề ủ ỗ ườ ầ ượ  

s p theo chi u tăng d n c a TENTR. ắ ề ầ ủ

Yêu c u các thông tin: MATR, TENTR, SOLUONGCC, trong đóầ  

SOLUONGCC là thu c tính t  đ t.ộ ự ặ

H tế

(Sinh viên không đ c s  d ng tài li uượ ử ụ ệ

Cán b  coi thi không gi i thích)ộ ả

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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TR NG CĐƯỜ  K  THU TCAO TH NGỸ Ậ Ắ        Đ  KI M CH NG 3Ề Ể ƯƠ
             KHOA ĐT-TH                       MÔN C  S  D  LI U Ơ Ở Ữ Ệ

th i gian làm bài 90 phútờ

CÂ
U

K T QUẾ Ả CÂ
U

K T QUẾ Ả

1 26

2 27

3 28

4 29

5 30

6 31

7 32

8 33

9 34

10 35

11 36

12 37

13 38

14 39

15 40

16 41

17 42

18 43

19 44

20 45

21 46

22 47

23 48

24 49

25 50

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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1. Consider a relation Q(A,B,C,D) with the following functional dependencies: 

A → B and  B → C

The number of superkeys of Q is: 

(a) 2

(b) 3

(c) 4

(d) 5

(e) None of the above 

2. Which of the following functional dependencies must be FALSE ? 

a) X  →  Y  ⇒ XZ → YZ

b) X → Y; YW →  Z ⇒  XW→  Z.

c) X → Y,  X → Z ⇒ X → YZ

d) X → Y; Z ⊆  Y ⇒  X → Z

e) None of the above 

3. Consider relation S(B, G, U, N, A) with the FD's:  BG   → U, G  → N, NA→  B     

 What are all the keys of S ? 

a)   {B, G} and {N, A} 

b)   {U, A} 

c)   {G, A} 

d) {B,N} 

e) {B, G, U, N} 

f) {B, G, A} and {G, N, A}

4. Which one of the following is correct? 

(a) All FDs must involve the attributes of the same relation. 

(b) All FDs must involve only a single attribute on the left side. 

(c) All FDs must involve only a single attribute on the right side. 

(d) All FDs must involve only single attributes on both sides. 

(e) None of the above 

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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5. Assume the relation R(A, B, C ,D, E) is in at least 3NF. Which of the following functional 

dependencies must be FALSE? 

a. A, B → C

b. A, B → D

c. C, D → E

d. None of the above 

6. SQL provides a number of special aggregate functions. Which one of the following is not 

included in SQL? 

(a) SUM 

(b) MAX 

(c) MIN 

(d) COUNT 

(e) MEDIAN 

7. Which of the following finds all groups meeting stated conditions? 

(a) Select

(b) Where

(c) Find  

(d) Having

8. The ___________ clause is used to restrict the groups returned by a query.

(a) FROM

(b) WHERE

(c) HAVING

(d) GROUP BY

9. To get all the customers from Hawaii sorted together, which of the following would be used? 

(a) Order By

(b) Group By

(c) Having

(d) Sort

 

10.The ____ set operator will show all rows common to both tables A and B.

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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(a) intersection

(b) union

(c) difference

(d) product

11.Using the product operator, if table A has 2 rows and table B has 4 rows, the number of 

rows in the product of these two tables is:

(a) 4.

(b) 8.

(c) 16.

(d) 20.

12.Suppose relation R(A,B,C,D,E) has the following functional dependencies:

A → B

B → C

BC → A

A → D

D → E

Which of the following is not a key?

(a) A

(b) E

(c) B

(d) D

(e) (b) and (d)

13.Consider a relation Q with five attributes L V O B Y. You are given the follwoing 

dependencies: L → V; VO  → Y and  YB  → L.    

The number of superkeys of Q is:  (not superkeys)

(a).2

(b).3

(c),4

(d).5

14. Use the following tables and data,All of the fields are Integers.The table names are Q

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ
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A B C D

1 2 3 4

1 3 5 7

2 3 4 5

2 4 6 8

5 6 7 8

How many records does the following SQL example return?

SELECT * FROM Q WHERE A>=5 OR D>=7;

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

15.How many records does the following SQL example return?

SELECT sum(A) AS S FROM Q GROUP BY A;

a) b) c) d)

S S S S

11 1 4 None of the above

1 7

2 6

2 3

5 5

16.The SQL below will return one value.  What is it?

SELECT sum(A) AS S  FROM Q GROUP BY A HAVING count(A)>1;

a) b) c) d)

S S S S

2 9 2 None of the above

4 2

5
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17.How many records does the following SQL example return?

SELECT count(*) FROM Q GROUP BY A, B;

a) 2

b) 3

c) 4

d) 6

e) None of the above

18. Use the following tables and data..All of the fields are Integers.The table names are R and 

S

R

A B

6 7

4 2

S

C D E

8 4 2

3 5 7

6 2 9

How many records does the following SQL example return?

SELECT COUNT(*)  FROM R, S  WHERE R.A=S.D OR R.B=S.E;

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4

19.How many records does the following SQL example return?

SELECT COUNT(*) FROM R, S  WHERE R.A=S.D;

a) 0

b) 1
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c) 2

d) 4

20.Which of the following statements contains an error?

(a) SELECT * FROM emp WHERE empid = 493945;

(b) SELECT empid FROM emp WHERE empid= 493945;

(c) SELECT empid FROM emp;

(d) SELECT empid WHERE empid = 56949 AND lastname = 'SMITH';  

21.Which of the following statements will return the names of the products with Product ID 10, 

11, or 42? 

(a) SELECT ProductName FROM products WHERE ProductID IN (10,11,42) 

(b) SELECT ProductName FROM products WHERE ProductID IN 10 OR 11 OR 42 

(c) SELECT ProductName FROM products WHERE ProductID = (10,11,42) 

(d) SELECT ProductName FROM products WHERE ProductID IS (10,11,42) 

(e) None of the above 

22.Which of the following commands will return the list of product names sorted in ascending 

alphabetic order? 

(a) SELECT ProductName FROM products ORDER BY   ProductName DESC 

(b) SELECT ProductName FROM products ORDER BY   ProductName ASC  

(c) SELECT ProductName FROM products SORTED BY ProductName ASC 

(d) SELECT ProductName FROM products SORTED BY ProductName DESC 

(e) None of the above 

23.Which of the following will return a list of every product ID currently listed in the 

order_details table where each product ID is listed only once? 

(a) SELECT DISTINCT ProductID FROM order_details 

(b) SELECT ProductID FROM order_details ONLY ONCE 

(c) SELECT ProductID FROM order_details 

(d) SELECT UNIQUE ProductID FROM order_details 

(e) None of the above 

24. In the instance of the relation R(A,O,T,V,U) shown below, which of the following functional 

dependencies hold ? 
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 A   O   T   V   U           

 1   2   3   4   5         

 1   4   3   4   5         

 1   2   4   4   1         

     a)   A O  →  T; V U   →  A 

b)   O →  V; A V  →  U

c) T →  O; A V  →  U

d) A O  →  T 

    e)   O →  V; V U  →  A 

25.Which of the following statements contains an error?

(a) SELECT cid, sum (qty) from orders group by cid having sum(dollars) > 2000;

(b) SELECT  aid, avg (qty) from orders group by aid;

(c) SELECT cid, sum (dollars) from orders;  

(d) SELECT count (*) from orders;

26.Which  code lists employees by descending order of salary

(a) SELECT * FROM EMPLOYEES SORT BY SALARY DESCENDING;

(b) SELECT * FROM EMPLOYEES  IN ORDER OF SALARY;

(c) SELECT * FROM EMPLOYEES ORDER BY SALARY DESC;

(d) SELECT * FROM EMPLOYEES ORDER BY SALARY;

27.In order to perform a join, which criteria must be true?

(a) The two tables must have only one column exact same columns.

(b) The tables in the join need to have common rows.  

(c) The two tables must both have primary keys

(d) The two tables must have a common column.

28.Consider the follow attributes and functional dependencies:

A B C

AB→ C

C → A

List all keys (not superkeys): 

29.What will result from the following SQL Select statement?
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Select min(product_description)

from product_v;

(a) The minimum value of product_description will be displayed.

(b) An error message will be generated.

(c) The first product description alphabetically in product_v will be shown.

(d) none of the above

30.The following two SQL statements will produce the same results:

Select last_name, first_name

  from customer

   where credit_limit > 99 and credit_limit < 10001;

Select last_name, first_name

   from customer

   where credit_limit between 100 and 10000;

a.TRUE

b.FALSE

31.The following query will execute without errors:

select customer.customer_name, salesman.sales_quota

from customer

      where customer.salesman_id = 

     (select salesman_id

            from salesman

            where lname = ‘SMITH’);

a.TRUE

b.FALSE

32. Table TT {J , D , C , V , N , G } and a set of functional dependencies                            

 J,C,N  → V,G           

 D → C,V,G           

 J → D,C,G          

 The closure of {D } is: 
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a)   J D C V N G

b)   J D C V G

c)   J C V G

d)   D C V N

     e)   D C V G

33. Table TT {O , M , Z , I , Q } and a set of functional dependencies                            

 O  → I,Q         

 I → M,Z         

 O,Z → M          

 Table TT is: 

a)   1 NF

b)   2 NF

c) 3 NF

34.For which task in SQL would you use an IN clause

(a) To query the database for unknown values

(b) To query the database for a range of values

(c) To query the database for a character pattern

(d) To query the database for values in a specified list

35.A Cartesian product is

(a) A group function

(b) Produced as a result of a join select statement with no where clause  

(c) The result of fuzzy logic

(d) A special feature of Oracle Server

36.A type of query that is placed within a WHERE or HAVING clause of another query is called 

a:

(a) master query.

(b) subquery.

(c) superquery.

(d) multi-query.

37.In order to perform a join, which criteria must be true?
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(a) The two tables must have the exact same columns.

(b) The tables in the join need to have common rows.  

(c) The two tables must both have primary keys

(d) The two tables must have at least one common column.

38.An attribute(s) which uniquely determines a tuple within a relation is called a:

(a) Candidate key

(b) Foreign key

(c) Primary key

(d) All of the above

(e) A and C

39.Table Q(A,B,C) and a set of functional dependencies                            

AB → C; 

C → A; 

 Table Q is: 

a)   1 NF

b) 2 NF

c) 3 NF

d) BCNF

40.Table Q(A,B,C,D) and a set of functional dependencies                            

AB → C; 

D → B; 

C → AD

 Table Q is: 

a)   1 NF

e) 2 NF

f) 3 NF

g) BCNF

41.The following table and functional dependencies exhibits what type of dependency?

Table(A, B, C)
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A  C

A  B

B  C

(a) Partial Dependence

(b) Transitive Dependence

(c) Full Dependence

(d) A and B

(e) None of the above

42.In the instance of the relation R(A,B,C,D,E) shown below, which of the following functional 

dependencies (FD's) hold? Briefly justify your answer.

A B C D E

1 2 3 4 5

1 4 3 4 5

1 2 4 4 1

I.   AB  C II.   B  D III.   DE  B

(a) I only

(b) II only

(c) I and III only

(d) II and III only

43. Table Q{A , B , C , D} and a set of functional dependencies                            

 A → B, C           

 D → C

 The closure of {A D } is: 

a) A D

b) A D B C 

c) B C

d) None of the above

44.Consider the relation student(sno, sname, cname, cno) where (sno, cno) or (sname, 

cname) are candidate keys. There are functional dependencies within the keys. 
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The highest normal form whose requirements this relation satisfies is: 

(a) 1NF 

(b) 2NF 

(c) 3NF 

(d) BCNF 

45. Let R be a relation with attributes (B,I,N,R,U,L) and let the following functional 

dependencies hold.                                                                    

 B    → I   

 B   → N    

 N R    → U    

 N R    → L    

 I  → U     

Given the above functional dependencies, which of the following functional dependencies does 

not hold:                                                                           

a)   N R → U L

b) B R → L

c) B → U

d) I→ N R

46. Suppose relation R(S,G,F,Y,N) has the following functional dependencies: 

 S  → G    

 G   → F    

 G F    → S   

 S   → Y    

 N   → S    

 Y   → N    

 Which of the following is not a key?

a)   N b)   G,F

c)   S d)   Y

47. Table TT {A , N , H , K , J , O , X } and a set of functional dependencies                            

 A, N → O, X           
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 J → A , N, H           

 H, O → K, X           

 H, K, X → O           

 A, N, X → J          

 The closure of {A N } is: 

e) A H K X J O

f) A N H K X J 

g) A N H X J O

h) A N H K X J O

48.Consider the follow attributes and functional dependencies:

A B C D E F H

A→ D

AE → H

DF → BC

E → C

H → E

List all keys (not superkeys): 

49.(Đ   48ề ) Consider the decomposition into 3 relations: (AD)  (EC)  (ABEFH).  Is this 

decomposition in 

(a) BCNF

(b) 3NF

(c) 1NF

(d) None of the above

50.Consider a relation R(A,B,C) with the following functional dependencies: 

A → B;B → C and  B → A

The number of superkeys of R is: 

(a) 2

(b) 3

(c) 5

(d) 6

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  110

TR NG CĐƯỜ  K  THU TCAO TH NGỸ Ậ Ắ          Đ  THI MÔN Ề C  S  D  LI UƠ Ở Ữ Ệ
             KHOA ĐT-TH                   th i gian làm bài 90 phútờ

CÂU I:(5đ)

Sau đây là m t s  l c đ  quan h  đ c trích t  bài toán qu n lý tuy n sinh:ộ ố ượ ồ ệ ượ ừ ả ể

ĐIEMTHI(ĐIEMTHISO,ĐIACHIDIEMTHI)

M t h i đ ng coi thi tuy n sinh có nhi u đi m thi, m i đi m thi đ c đ t t i m t tr ngộ ộ ồ ể ề ể ỗ ể ượ ặ ạ ộ ườ  

nào đó. Các đi m thi (ĐIEMTHISO) đ c đánh s  là đi m thi s  1, đi m thi s  2, đi m thi s  3,ể ượ ố ể ố ể ố ể ố

…M i đi m thi xác đ nh đ a ch  (ĐIACHIDIEMTHI).ỗ ể ị ị ỉ

THISINH(SOBD,HOTEN,NGAYSINH, PHAI, ĐIACHI, MANGANH, PHONGTHI)

M i thí sinh có m t s  báo danh (SOBD) duy nh t, m i s  báo danh xác đ nh cácỗ ộ ố ấ ỗ ố ị  

thông  tin:  h  và  tên  (HOTEN),  ngày  sinh  (NGAYSINH),  phái  (PHAI),  đ a  ch  th ng  trúọ ị ỉ ườ  

(ĐIACHI), mã ngành đăng ký thi(MANGANH), s  hi u phòng thi(PHONGTHI). ố ệ

NGANH(MANGANH,TENNGANH)

M i ngành có m t mã ngành (MANGANH) duy nh t, m i mã ngành xác đ nh tên ngànhỗ ộ ấ ỗ ị  

(TENNGANH),  ch ng h n ngành Công Ngh  Thông Tin có mã ngành là 01, ngành Công Nghẳ ạ ệ ệ  

Hoá Th c Ph m có mã ngành là 10,…ự ẩ

PHONG(PHONGTHI,ĐIEMTHISO)

M i đi m thi có nhi u phòng thi (PHONGTHI) đ c đánh s  hi u khác nhau  t t cỗ ể ề ượ ố ệ ở ấ ả  

các đi m thi (trong m t phòng thi có th  có các thí sinh c a nhi u ngành khác nhau)ể ộ ể ủ ề

1.Xác đ nh khoá cho m i l c đ  quan h  trên (1 đi m)ị ỗ ượ ồ ệ ể

2.Hãy xác đ nh các ràng bu c toàn v n có trong l c đ  c  s  d  li u trên (m i lo iị ộ ẹ ượ ồ ơ ở ữ ệ ỗ ạ  

cho m t ví d ) (1 đi m)ộ ụ ể

3.Th c hi n các yêu c u sau b ng SQL (3 đi m)ự ệ ầ ằ ể

a.L p danh sách các thí sinh đăng ký d  thi có s  hi u phòng là “0061”, danh sáchậ ự ố ệ  

c n: SOBD,HOTEN,TENNGANH và đ c s p tăng d n theo c t SOBD.ầ ượ ắ ầ ộ

b.Danh sách các thí sinh đã đăng ký thi vào ngành có mã ngành là ”01”, danh sách 

c n: SOBD, HOTEN, NGAYSINH, PHONGTHI, ĐIACHIDIEMTHI và đ c s p tăng d n theoầ ượ ắ ầ  

c t SOBD.ộ

c.Hãy th ng kê xem m i ngành có bao nhiêu thí sinh đã đăng ký thi, danh sách c n:ố ỗ ầ  

MANGANH,TENNGANH, SOLUONG, trong đó s  l ng(SOLUONG) là thu c tính t  đ t..ố ượ ộ ự ặ
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CÂU II: (2đ)

1.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ệ ượ ư

Tìm r - s

r * s

2.Cho hai l c đ  quan h  Q1(ABC) và Q2(DEF), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ệ ượ ư

r s

A B C D E F

1 2 3 1 e f

a b c a e f

x y z 5 6 7

   A =D

Tìm    r |><|  s

3.Cho hai l c đ  quan h  Q1(ABC) và Q2(DE), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sauượ ồ ệ ệ ượ ư

r      s

A B C D E

1 2 3 3 1

4 5 6 6 2

7 8 9

                B>D  

Tìm r |><|  s

4.Cho hai l c đ  quan h  Qượ ồ ệ 1(ABCD) và Q2(CD), r và s là hai quan h  đ c cho nh  sau:ệ ượ ư

      r       s

A B C D C D

a b c d c d
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a b e f e f

b c e f

c d e f

a b d e

Tính r ÷ s

CÂU III (1đ)

1)Cho l c đ  quan h  Q(ABCDE), r là m t quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ộ ệ ượ ư

A B C D E

1 2 3 4 5

1 4 3 4 5

1 2 4 4 1

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây tho  r ?ữ ụ ộ ả

C →  B; AD  →  E ;  B →  D;  AB  →  C.  AC  →  D

2.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàm F = {A ượ ồ ệ ậ ụ ộ → B ; BC→D}.

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây thu c Fữ ụ ộ ộ + ?

C → D; A → D;  AD → C; AC → D; BC → A; B → CD. 

CÂU IV  (2đ)

1.Cho l c đ  quan h  Q và t p ph  thu c hàm F, K ượ ồ ệ ậ ụ ộ ⊆  Q+. Hãy nêu đi u ki n đ  K là khoáề ệ ể  

c a Q.ủ

2.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàm F={A ượ ồ ệ ậ ụ ộ → D;  D → A;  AB→C}

a.Tính AC+

b.Tìm t t c  các khoá c a Q.ấ ả ủ

c. Q đ t d ng chu n nào ? gi i thích.ạ ạ ẩ ả

H tế

(Sinh viên không đ c s  d ng tài li uượ ử ụ ệ

cán b  coi thi không gi i thích gì thêmộ ả

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  113

TÀI LI U THAM KH OỆ Ả

[1]JEFFREY D. ULLMAN 

Principles of database and knowledge base systems

[2].Nguy n Bá T ngễ ườ

c  s  d  li u- Lý thuy t và th c hànhơ ở ữ ệ ế ự

[3].NGUY N ĐĂNG T - Đ  PHÚCỄ Ỵ Ỗ

C  s  d  li uơ ở ữ ệ

Biên so n : Phan T n Qu c- Tr ng Cao Đ ng K  Thu t Cao Th ngạ ấ ố ườ ẳ ỹ ậ ắ



Giáo Trình C  S  D  Li u      ơ ở ữ ệ                                Trang  114

M C L CỤ Ụ

L I NÓI Đ UỜ Ầ 1

ch ng 1ươ T NG QUAN V  C  S  D  LI UỔ Ề Ơ Ở Ữ Ệ

1.1. M T S  KHÁI NI M C  B N Ộ Ố Ệ Ơ Ả  2

1.1.1. Đ nh nghĩa c  s  d  li uị ơ ở ữ ệ 2

1.1.2.    u đi m c a c  s  d  li uƯ ể ủ ơ ở ữ ệ 2

1.1.3. Các đ i t ng s  d ng CSDL:ố ượ ử ụ 2

1.1.3. Nh ng v n đ  mà CSDL c n ph i gi i quy tữ ấ ề ầ ả ả ế 2

1.1.5. H  qu n tr  c  s  d  li uệ ả ị ơ ở ữ ệ 3

1.1.6. Các ng d ng c a c  s  d  li uứ ụ ủ ơ ở ữ ệ              4

1.2. CÁC MÔ HÌNH C  S  D  LI UƠ Ở Ữ Ệ 5

1.3. MÔ HÌNH TH C TH  K T H P Ự Ể Ế Ợ 5

1.3.1. Th c th  ự ể 6

1.3.2. Thu c tính ộ 6

1.3.3. Lo i th c thạ ự ể 6

1.3.4. Khóa 6

1.3.5 M i k t h pố ế ợ  8

BÀI T PẬ 11

ch ng 2ươ MÔ HÌNH C  S  D  LI U QUAN HƠ Ở Ữ Ệ Ệ

2.1. CÁC KHÁI NI M C  B NỆ Ơ Ả 16

2.1.1.Thu c Tính(attribte):ộ 16

2.1.2 L c đ  quan h  (Relation schema)ượ ồ ệ 17

2.1.3.Quan h  (Relation)ệ 18

2.1.4 B  (Tuple)ộ

18

2.1.5.Siêu khoá - Khoá chính 18

2.2. CHUY N T  MÔ HÌNH TH C TH  K T H P SANG MÔ HÌNH Ể Ừ Ự Ể Ế Ợ

D  LI U QUAN HỮ Ệ Ệ 20

2.3. CÁC PHÉP TOÁN Đ I S  TRÊN CÁC QUAN H ) Ạ Ố Ệ

2.3.1 Phép h p (Union)ợ              21
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2.3.2 Phép giao (Intersection) 22

2.3.3.Phép tr  (Minus)ừ 22

2.3.4.Tích Descartes (Cartesian Product) 23

2.3.5.Phép chia hai quan h  ệ 23

2.3.6.Phép chi u( Projection)ế 24

2.3.7.Phép ch n (Selection)ọ 25

2.3.8.Phép θ - k tế 25

2.3.9.Phép k t t  nhiênế ự              26

BÀI T P Ậ 28

ch ng 3ươ NGÔN NG  TRUY V N D  LI UỮ Ấ Ữ Ệ

3.1.M  Đ U Ở Ầ 29

3.2.TÌM THÔNG TIN T  CÁC C T C A B NG - M NH Đ  SELECTỪ Ộ Ủ Ả Ệ Ề 32

3.3.CH N CÁC DÒNG C A B NG – M NH Đ  WHEREỌ Ủ Ả Ệ Ề 34

3.4.TH  T  TH  HI N CÁC B N GHI - M NH Đ  ORDER BYỨ Ự Ể Ệ Ả Ệ Ề 36

3.5. CÂU L NH SQL L NG NHAUỆ Ồ 37

3.6.GOM NHÓM D  LI U– M NH Đ  GROUP BYỮ Ệ Ệ Ề 38

BÀI T P Ậ 41

ch ng 4ươ RÀNG BU C TOÀN V NỘ Ẹ

4.1 RÀNG BU C TOÀN V NỘ Ẹ 45

4.1.1 Khái ni m ràng bu c toàn v nệ ộ ẹ 45

4.1.2 Các y u t  c a ràng bu c toàn v nế ố ủ ộ ẹ 46

4.1.2.1.Đi u ki nề ệ 46

4.1.2.2.B i c nhố ả 46

4.1.2.3.B ng t m nh h ngả ầ ả ưở 47

4.1.2.4.Hành đ ngộ 47

4.2. PHÂN LO IẠ  RÀNG BU C TOÀN V NỘ Ẹ

48

4.2.1.Ràng bu c toàn v n có b i c nh là m t quan h  ộ ẹ ố ả ộ ệ              50

4.2.1.1.Ràng bu c toàn v n liên bộ ẹ ộ 50

4.2.1.2.ràng bu c toàn v n v  mi n giá trộ ẹ ề ề ị 51
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