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M T S   KÝ HI U VÀ QUY CỘ Ố Ệ ƯỚ

A, B, C ,…. là tên các thu c tính đ n.ộ ơ
X, Y, Z, …. là t p h p các thu c tính.ậ ợ ộ
t, t1, t2,…là các b  giá tr .ộ ị
t.[A]: giá tr  t i b  t ng v i thu c tính A.ị ạ ộ ứ ớ ộ
t.A: giá tr  t i b  t ng v i thu c tính A.ị ạ ộ ứ ớ ộ
F: là t p các ph  thu c hàm.ậ ụ ộ
f: là kí hi u c a m t ph  thu c hàmệ ủ ộ ụ ộ
U : T p h u h n các thu c tínhậ ữ ạ ộ
R, S..: Ký hi u các quan hệ ệ
r, s...: Ký hi u l c đ  quan h  ho c s  đ  quan h .ệ ượ ồ ệ ặ ơ ồ ệ
R(f) : Ta nói quan h  R tho  mãn ph  thu c hàm fệ ả ụ ộ
PTH : Ph  thu c hàmụ ộ
F ├ f: ta g i f là m t ph  thu c hàm đ c suy d n logic t  Fọ ộ ụ ộ ượ ẫ ừ

X →Y : Y ph  thu c hàm vào Xụ ộ

X! →Y : Y không ph  thu c hàm vào Xụ ộ
S  đ  quan h  (l c đ  quan h ).ơ ồ ệ ượ ồ ệ
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Ch ng 1ươ

NH P MÔN C  S  D  LI UẬ Ơ Ở Ữ Ệ

1.1 Gi i thi u v  h  th ng qu n lý t p truy n th ngớ ệ ề ề ố ả ệ ề ố
H  th ng qu n lý t p truy n th ng th ng đ c t  ch c riêng r , ph cệ ố ả ệ ề ố ườ ượ ổ ứ ẽ ụ  

v  cho m t m c đích c a m t đ n v  ho c m t đ n v  con tr c thu c c  th .ụ ộ ụ ủ ộ ơ ị ặ ộ ơ ị ự ộ ụ ể

H  th ng qu n lý t p truy n th ng cho phép ta t o các t p, truy c p vàệ ố ả ệ ề ố ạ ệ ậ  
x  lý thông tin trong các t p thông qua các ch ng trình ng d ng. Các ph nử ệ ươ ứ ụ ầ  
m m ng  d ng  này  đ c  vi t  b ng  các  ngôn  ng  l p  trình  đa  năng nhề ứ ụ ượ ế ằ ữ ậ ư 
PASCAL, C ...

- u đi m:Ư ể

• Vi c xây d ng h  th ng các t p tin riêng t i t ng đ n v  qu n lý ítệ ự ệ ố ệ ạ ừ ơ ị ả  
t n th i gian b i kh i l ng thông tin c n qu n lý và khai thác là nh ,ố ờ ở ố ượ ầ ả ỏ  
không đòi h i đ u t  v t ch t và ch t xám nhi u, do đó tri n khai ngỏ ầ ư ậ ấ ấ ề ể ứ  
d ng nhanh.ụ

• Thông tin đ c khai thác ch  ph c v  m c đích h p nên kh  năngượ ỉ ụ ụ ụ ẹ ả  
đáp ng nhanh chóng, k p th i.ứ ị ờ

-  Nh c đi m:ượ ể

• Thông tin đ c t  ch c riêng r   nhi u n i nên vi c c p nh t d  làmượ ổ ứ ẽ ở ề ơ ệ ậ ậ ễ  
m t tính nh t quán d  li u.ấ ấ ữ ệ

• H  th ng thông tin đ c t  ch c thành các h  th ng file riêng l  nênệ ố ượ ổ ứ ệ ố ẻ  

thi u s  chia s  thông tin gi a các n i.ế ự ẻ ữ ơ

• Có s  d  th a d  li u r t l n qua vi c trùng l p các t p tin trong các ngự ư ừ ữ ệ ấ ớ ệ ặ ệ ứ  

d ng khác nhauụ .

• Không gian đĩa b  lãng phí,  khó khăn trong vi c b o trì h  th ng.ị ệ ả ệ ố

• Khó khăn trong vi c truy xu t d  li u.ệ ấ ữ ệ

M t ví d  đi n hình v  s  trùng l p d  li u nh  trong H  qu n lý ngu n nhânộ ụ ể ề ự ắ ữ ệ ư ệ ả ồ  
l c bao g m ba h  chính: ự ồ ệ
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1. H  l ng, h  này duy trì ngày công và l ng cho t t c  nhân viên. ệ ươ ệ ươ ấ ả

2. H  nhân s , h  này duy trì lý l ch cá nhân, d  li u v  t  ch c, công vi c đàoệ ự ệ ị ữ ệ ề ổ ứ ệ  
t o và v  trí thăng ti n. ạ ị ế

3. H  h u, h  này qu n tr  các qui t c liên quan đ n ngh  h u, lo i ngh  h u.ệ ư ệ ả ị ắ ế ỉ ư ạ ỉ ư  
Chi ti t v  h u c a t ng nhân viên.ế ề ư ủ ừ

V n đ  b t l i  là H  qu n lý l ng thông th ng đ c qu n lý b iấ ề ấ ợ ệ ả ươ ườ ượ ả ở  
phòng Tài chính, trong khi H  qu n lý nhân s  và H  qu n lý h u đ c qu n lýệ ả ự ệ ả ư ượ ả  
b i phòng T  ch c cán b . Rõ ràng, có nhi u d  li u v  nhân viên là chung choở ổ ứ ộ ề ữ ệ ề  
c  ba h . Th ng nh ng h  này th c hi n và l u tr  riêng bi t nên chúng t oả ệ ườ ữ ệ ự ệ ư ữ ệ ạ  
ra s  trùng l p d  li u. ự ặ ữ ệ

 Qua phân tích trên, chúng ta nh n th y vi c t  ch c d  li u theo hậ ấ ệ ổ ứ ữ ệ ệ 
th ng t p hoàn toàn không phù h p v i nh ng h  th ng thông tin l n. Vi c xâyố ệ ợ ớ ữ ệ ố ớ ệ  
d ng m t h  th ng thông tin đ m b o đ c tính nh t quán d  li u, đáp ngự ộ ệ ố ả ả ượ ấ ữ ệ ứ  
đ c nhu c u khai thác đ ng th i c a nhi u ng i là th c s  c n thi t.ượ ầ ồ ờ ủ ề ườ ự ự ầ ế

1.2. H  c  s  d  li uệ ơ ở ữ ệ
1.2.1 Các thành ph n c a h  c  s  d  li u.ầ ủ ệ ơ ở ữ ệ

Ng i dùng ườ

Các ng d ng ứ ụ

H  qu n tr  c  s  d  li u ệ ả ị ơ ở ữ ệ

Ph n c ngầ ứ

C  s  d  li uơ ở ữ ệ

Hình 1.1 : Các thành ph n c a m t h  c  s  d  ầ ủ ộ ệ ơ ở ữ
li uệ
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Các thành ph n trong h  CSDL g m:ầ ệ ồ
- Ng i dùng (User), g m có 4 đ i t ng s  d ng: ườ ồ ố ượ ử ụ

+ Ng i qu n tr  c  s  d  li u:  ườ ả ị ơ ở ữ ệ Trong nh ng t  ch c có nhi u ng iữ ổ ứ ề ườ  
cùng s  d ng chung m t ngu n d  li u thì nh t thi t ph i có m t ng i đ ngử ụ ộ ồ ữ ệ ấ ế ả ộ ườ ứ  
đ u qu n lý, ch u trách nhi m đ i v i ngu n d  li u này. Đó chính là ng iầ ả ị ệ ố ớ ồ ữ ệ ườ  
qu n tr  c  s  d  li u (Database Administrators - DBA ). DBA có nhi m v  tả ị ơ ở ữ ệ ệ ụ ổ 
ch c n i dung c a c  s  d  li u, t o và c p quy n truy c p c  s  d  li u choứ ộ ủ ơ ở ữ ệ ạ ấ ề ậ ơ ở ữ ệ  
ng i dùng, đ a ra yêu c u v  ph n c ng và ph n m m… n u c n thi t. DABườ ư ầ ề ầ ứ ầ ề ế ầ ế  
cũng ph i ch u trách nhi m b o v  an toàn, Backup thông tin…khi có s  c .ả ị ệ ả ệ ự ố

+ Ng i phân tích và thi t k  h  th ng: ườ ế ế ệ ố Là ng i ch u trách nhi m: (a)ườ ị ệ  
xác đ nh nh ng d  li u nào c n l u tr  trong CSDL; (b) l a ch n nh ng c uị ữ ữ ệ ầ ư ữ ự ọ ữ ấ  
trúc thích h p đ  bi u di n và l u tr ; (c) ph ng v n t t c  nh ng ng i sợ ể ể ễ ư ữ ỏ ấ ấ ả ữ ườ ử 
d ng CSDL sau này đ  hi u đ c nh ng yêu c u c a h  đ i v i CSDL; (d)ụ ể ể ượ ữ ầ ủ ọ ố ớ  
ti n hành phân tích thi t k  h  th ng sau khi th ng nh t đ c t t c  các yêuế ế ế ệ ố ố ấ ượ ấ ả  
c u c a ng i s  d ng.ầ ủ ườ ử ụ

+ Ng i vi t ch ng trình ng d ng: ườ ế ươ ứ ụ Là ng i vi t ph n m m ph c vườ ế ầ ề ụ ụ 
cho vi c th c hi n các ch c năng c a h  th ng b ng nh ng ngôn ng  phù h p,ệ ự ệ ứ ủ ệ ố ằ ữ ữ ợ  
ngoài ra còn có các nhi m v : (a) ch y th  ch ng trình (test); (b) ch a l i vàệ ụ ạ ử ươ ữ ỗ  
g  r i ch ng trình (debug); (c) vi t tài li u, h ng d n s  d ng; (d) b o trìỡ ố ươ ế ệ ướ ẫ ử ụ ả  
h  th ngệ ố

+ Ng i dùng cu i (EndUser):ườ ố  Ng i dùng cu i là nh ng ng i truy c pườ ố ữ ườ ậ  
CSDL đ : (a) c p nh t d  li u; (b) cruy v n d  li u; (c) th ng kê, báo cáo. M iể ậ ậ ữ ệ ấ ữ ệ ố ỗ  
EndUse ch  có m t quy n h n trong ph m vi nh t đ nh đ i v i c  s  d  li uỉ ộ ề ạ ạ ấ ị ỗ ớ ơ ở ữ ệ  
nh  quy n đ c, ghi, copy...)ư ề ọ

- Các ng d ng: ứ ụ Các thao tác c n thi t truy c p vào c  s  d  li u nh  t o l p,ầ ế ậ ơ ở ữ ệ ư ạ ậ  
x  lý, c p nh t d  li u.ử ậ ậ ữ ệ

- H  qu n tr  c  s  d  li u: ệ ả ị ơ ở ữ ệ H  qu n tr  c  s  d  li u là ph n m m cho phépệ ả ị ơ ở ữ ệ ầ ề  
đ nh nghĩa các c u trúc đ  l u tr  d  li u và các thao tác trên d  li u sao choị ấ ể ư ữ ữ ệ ữ ệ  
đ m b o s  an toán và bí m t c a d  li u. Hi n nay có m t s  h  qu n tr  cả ả ự ậ ủ ữ ệ ệ ộ ố ệ ả ị ơ 
s  d  li u thông d ng nh   FOXPRO, ACCESS, SQL SERVER, ORACLE...ở ữ ệ ụ ư

- Ph n c ng: ầ ứ Ph n c ng là các thi t b  và các ph ng ti n đ c s  d ng đầ ứ ế ị ươ ệ ượ ử ụ ể 
l u tr  và truy c p vào c  s  d  li u.ư ữ ậ ơ ở ữ ệ
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- C  s  d  li u:ơ ở ữ ệ  C  s  d  li u là m t h  th ng các thông tin có c u trúc đ cơ ở ữ ệ ộ ệ ố ấ ượ  
l u tr  trên các thi t b  l u tr  thông tin  (nh  băng t , đĩa t …), đ  có thư ữ ế ị ư ữ ư ừ ừ ể ể 
tho  mãn yêu c u khai thác thông tin đ ng th i c a nhi u ng i s  d ng hayả ầ ồ ờ ủ ề ườ ử ụ  
nhi u ch ng trình ng d ng v i nh ng m c đích s   d ng khác nhau.ề ươ ứ ụ ớ ữ ụ ử ụ

1.2.2. Ki n trúc c a m t h  c  s  d  li uế ủ ộ ệ ơ ở ữ ệ

C u trúc m t h  c  s  d  li u g m ba m c:ấ ộ ệ ơ ở ữ ệ ồ ứ

+ M c ngoài:ứ  Là m c sát v i ng i s  d ng nh t, là cách nhìn, là quanứ ớ ườ ử ụ ấ  
ni m c a t ng ng i s  d ng đ i v i c  s  d  li u m c khái ni m. Kh  năngệ ủ ừ ườ ử ụ ố ớ ơ ở ữ ệ ứ ệ ả  
truy nh p tuỳ thu c vào quy n h n t ng USER.ậ ộ ề ạ ừ

+ M c logic (CSDL m c khái ni m):ứ ứ ệ  Là t p các d  li u đ c bi u di nậ ữ ệ ượ ể ễ  
d i d ng tr u t ng c a c  s  d  li u v t lý.ướ ạ ừ ượ ủ ơ ở ữ ệ ậ

+ M c v t lý:ứ ậ  Là t p các d  li u đ c bi u di n theo m t c u trúc nàoậ ữ ệ ượ ể ễ ộ ấ  
đó, đ c l u trên các thi t b  nh  th  c p (nh  đĩa t , băng t  …). ượ ư ế ị ớ ứ ấ ư ừ ừ

1.3. Phân lo i các h  c  s  d  li uạ ệ ơ ở ữ ệ
1.3.1. Các h  t p trung ệ ậ

H  c  s  d  li u t p trung là h  trong đó CSDL đ c l u tr  t i m t v  tríệ ơ ở ữ ệ ậ ệ ượ ư ữ ạ ộ ị  
nh t đ nh, g m các h  c  s  d  li u sau:ấ ị ồ ệ ơ ở ữ ệ

- H  c  s  d  li u cá nhân (Personal Database):ệ ơ ở ữ ệ  Mô hình này là m t h  c  sộ ệ ơ ở 
d  li u nh  ch  g m m t máy tính cá nhân v i m t vài ng i s  d ng làmữ ệ ỏ ỉ ồ ộ ớ ộ ườ ử ụ  
nhi m v  đ n l  v i quy mô nh .ệ ụ ơ ẻ ớ ỏ

- H  c  s  d  li u trung tâm (Central  Database):ệ ơ ở ữ ệ  H  c  s  d  li u trung tâmệ ơ ở ữ ệ  
là m t h  đa ng i dùng t  thi t b  đ u cu i (terminal) t i đó có màn hình vàộ ệ ườ ừ ế ị ầ ố ạ  

Hình 1.2: C u trúc c a m t h  c  s  d  li uấ ủ ộ ệ ơ ở ữ ệ

CSDL 
m c khái ứ

ni mệ

CSDL 
m c ứ
trong

Khung nhìn 1

Khung nhìn 2

Khung nhìn k

USER 
1

USER 2

USER k

M c ngoàiứ

M c ứ lô gic M c v t lýứ ậ
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phím đ  trao đ i thông tin. M i x  lý, tính toán đ c th c hi n t i trung tâmể ổ ọ ử ượ ự ệ ạ  
v i m t máy tính m nh có th  x  lý nhi u yêu c u.ớ ộ ạ ể ử ề ầ

M t h  nh  v y khi máy tính trung tâm có s  c , thì toàn b  h  th ng sộ ệ ư ậ ự ố ộ ệ ố ẽ 
ng ng ho t đ ng.ừ ạ ộ

- H  c  s  d  li u Client/Server (Client/Server Database): ệ ơ ở ữ ệ C  s  d  li u đ cơ ở ữ ệ ượ  
l u tr  t i máy ch  (Server) và nhi u máy tr m (Client) k t n i s  d ng chungư ữ ạ ủ ề ạ ế ố ử ụ  
c  s  d  li u này. ơ ở ữ ệ

1.3.2. Các h  c  s  d  li u phân tánệ ơ ở ữ ệ
H  c  s  d  li u phân tán là h  CSDL trong đó c  s  d  li u đ c tệ ơ ở ữ ệ ệ ơ ở ữ ệ ượ ổ 

ch c phân b  thành nhi u c  s  d  li u đ a ph ng, đ c l u tr  trên các máyứ ố ề ơ ở ữ ệ ị ươ ượ ư ữ  
tính  các v  trí đ a lý khác nhau nh ng v n cùng thu c m t h  th ng. Các c  sở ị ị ư ẫ ộ ộ ệ ố ơ ở 
d  li u này đ c liên k t v i nhau qua m ng máy tính ph c v  nhu c u ng iữ ệ ượ ế ớ ạ ụ ụ ầ ườ  
dùng  nhi u đ a đi m khác nhau  m c trong su t.ở ề ị ể ở ứ ố

User

(a)

Hình 1.3: H  c  s  d  li u; (ệ ơ ở ữ ệ a) Cá nhân; (b) Trung tâm

(b)

LAN, WAN, 
INTERNET

Hình 1.4  Ki n trúc Client/Serverế  
Database
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H  c  s  d  li u phân tán đ c phân thành hai lo iệ ơ ở ữ ệ ượ ạ
+ H  thu n nh t:ệ ầ ấ  Trong các h  CSDL đ a ph ng bi u di n theo nh ngệ ị ươ ể ễ ữ  

mô hình gi ng nhau ph ng th c truy c p gi ng nhau.ố ươ ứ ậ ố
+ H  không thu n nh t:ệ ầ ấ  Ng c l i v i mô hình h  thu n nh t là hượ ạ ớ ệ ầ ấ ệ 

không thu n nh t.   ầ ấ
1.4. Nh ng u đi m c a vi c xây d ng m t h  c  s  d  li uữ ư ể ủ ệ ự ộ ệ ơ ở ữ ệ
- Đ m b o s  đ c l p d  li u: D  li u đ c l p v i ch ng trình làm cho dả ả ự ộ ậ ữ ệ ữ ệ ộ ậ ớ ươ ữ 
li u đ c s  d ng r ng rãi và thu n l i h n.ệ ượ ử ụ ộ ậ ợ ơ

- Gi m thi u vi c d  th a d  li u: Khác v i h  th ng t p, h  th ng c  s  dả ể ệ ư ừ ữ ệ ớ ệ ố ệ ệ ố ơ ở ữ 
li u t  ch c theo c u trúc th ng nh t, h p lý h n ch  vi c l u tr  t i nhi uệ ổ ứ ấ ố ấ ợ ạ ế ệ ư ữ ạ ề  
n i.ơ

- Đ m b o tính nh t quán và toàn v n d  li u:  Do ít d  th a nên h n chả ả ấ ẹ ữ ệ ư ừ ạ ế 
đ c s  d  th ng khi thay đ i, c p nh t.ượ ự ị ườ ổ ậ ậ

- Tăng tính dùng chung: C  s  d  li u có kh  năng cho nhi u ng i truy c p sơ ở ữ ệ ả ề ườ ậ ử 
d ng m i ng i nhìn vào c  s  d  li u nh  nó là c a riêng mình không b  nhụ ỗ ườ ơ ở ữ ệ ư ủ ị ả  
h ng b i ng i khác.ưở ở ườ

Hình 1.5: H  c  s  d  li u phân tánệ ơ ở ữ ệ

M ng máyạ
tính
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- Tăng kh  năng phát tri n các ng d ng: Do có s  m  r ng giao l u nên khả ể ứ ụ ự ở ộ ư ả 
năng sáng t o c i ti n thu n l i h n.ạ ả ế ậ ợ ơ

- Tính chu n hoá cao.ẩ

- Ch t l ng d  li u đ c c i thi n.ấ ượ ữ ệ ượ ả ệ

- Gi m b t chi phí b o trì h  th ng.ả ớ ả ệ ố

1.5. Tính đ c l p d  li uộ ậ ữ ệ
Tính đ c l p d  li u là s  b t bi n c a ch ng trình ng d ng đ i v iộ ậ ữ ệ ự ấ ế ủ ươ ứ ụ ố ớ  

các thay đ i trong c u trúc l u tr  và chi n l c truy nh p vào c  s  s  li u.ổ ấ ư ữ ế ượ ậ ơ ở ữ ệ  
Tính đ c l p d  li u  đây có hai m t:ộ ậ ữ ệ ở ặ

- Đ c l p v  v t lý: Là s  đ c l p trong l u tr , ch ng trình ng d ngộ ậ ề ậ ự ộ ậ ư ữ ươ ứ ụ  
không ph  thu c vào vi c d  li u đ c l u gi   đâu ho c l u gi  nh  thụ ộ ệ ữ ệ ượ ư ữ ở ặ ư ữ ư ế 
nào trên thi t b  nh  th  c p.ế ị ớ ứ ấ

- Đ c l p v  lôgic: S  thay đ i, thêm b t thông tin v  các th c th   m cộ ậ ề ự ổ ớ ề ự ể ở ứ  
quan ni m không đòi h i thay đ i các khung nhìn c a ng i s  d ng d n t iệ ỏ ổ ủ ườ ử ụ ẫ ớ  
không c n thay đ i ch ng trình ng d ng.ầ ổ ươ ứ ụ

1.6  H  qu n tr  c  s  d  li uệ ả ị ơ ở ữ ệ
1.6.1 Các ch c năng c a m t h  qu n tr  CSDLứ ủ ộ ệ ả ị

M t h  qu n tr  CSDL th c hi n các ch c năng sau:ộ ệ ả ị ự ệ ứ

+ T o c u trúc d  li u t ng ng v i mô hình d  li u đ c ch n.ạ ấ ữ ệ ươ ứ ớ ữ ệ ượ ọ

+ Đ m b o tính đ c l p d  li u. ả ả ộ ậ ữ ệ

+ Cho phép c p nh t d  li u.ậ ậ ữ ệ

+ K t xu t ra đ c các báo cáo t  các d  li u trong CSDL.ế ấ ượ ừ ữ ệ

+ Đ m b o tính an toàn và toàn v n d  li u trong CSDL.ả ả ẹ ữ ệ

+ Cung c p các ti n ích sao l u ph c h i d  li u.ấ ệ ư ụ ồ ữ ệ

+ Cung c p các th  t c đi u khi n t ng tranh.ấ ủ ụ ề ể ươ

1.6.2. Các  thành ph n c a m t h  QTCSDLầ ủ ộ ệ

M t h  qu n tr  thông th ng có các thành ph n chính sau:ộ ệ ả ị ườ ầ

+ Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u (Data Definition Language).ữ ị ữ ệ

+ Ngôn ng  thao tác d  li u (Data Manipulation Language).ữ ữ ệ

+ Ngôn ng  h i đáp d  li u (Query Language).ữ ỏ ữ ệ

+ B  vi t báo cáo.ộ ế
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+ T  đi n d  li u.ừ ể ữ ệ

+ B  phát sinh đ  ho .ộ ồ ạ

1.7. Các mô hình d  li u.ữ ệ
Mô hình d  li u cho phép ng i dùng bi u di n c  s  d  li u d i c uữ ệ ườ ể ễ ơ ở ữ ệ ướ ấ  

trúc thu t ng  d  hi u. M t mô hình d  li u là m t hình th c mô t  toán h cậ ữ ễ ể ộ ữ ệ ộ ứ ả ọ  
bao g m:ồ

+ M t h  th ng các ký hi u đ  mô t  d  li u.ộ ệ ố ệ ể ả ữ ệ

+ T p các phép toán đ  thao tác trên c  s  d  li u.ậ ể ơ ở ữ ệ

Vào nh ng năm đ u c a th p k  60 (th  k  20), mô hình m ng và môữ ầ ủ ậ ỷ ế ỷ ạ  
hình phân c p là th  h  đ u tiên c a h  các mô hình d  li u. Sang đ u th p kấ ế ệ ầ ủ ọ ữ ệ ầ ậ ỷ 
70. E.F. Codd đ  xu t mô hình quan h  m i, đó chính là th  h  th  hai. Môề ấ ệ ớ ế ệ ứ  
hình quan h  này có c u trúc ch t ch , sáng s a, nh t quán và có tính tr c quanệ ấ ặ ẽ ủ ấ ự  
cao.    

1.6.1 Khái ni m v  th c th  và liên k t.ệ ề ự ể ế

a) Th c thự ể

Th c th  (entity) là đ i t ng c  th  hay tr u t ng mà ta c n quan tâmự ể ố ượ ụ ể ừ ượ ầ  
trong công tác qu n lý. Tên th c th  là danh t . ả ự ể ừ

Thí d  1.1: Qu n lý th  vi n ta có các th c th  nh : “Sách”, “Đ c gi ”...ụ ả ư ệ ự ể ư ộ ả  
là các đ i t ng c  th . Các đ i t ng tr u t ng có th  là: Khoa công nghố ượ ụ ể ố ượ ừ ượ ể ệ 
thông tin, Ngành toán ng d ng….ứ ụ

b) Ki u th c thể ự ể

Ki u th c th  là t p h p các th c th  (đ i t ng) cùng đ c mô t  b ngể ự ể ậ ợ ự ể ố ượ ượ ả ằ  
nh ng đ c tr ng, tính ch t gi ng nhau.ữ ặ ư ấ ố

Thí d  1.2: M t nhân viên là m t th c th , t p h p các nhân viên c aụ ộ ộ ự ể ậ ợ ủ  
cùng m t h  th ng t o thành m t ki u th c th .ộ ệ ố ạ ộ ể ự ể

Bi u di n m t ki u th c th :  Là m t hình ch  nh t bên trong ghi tên c aể ễ ộ ể ự ể ộ ữ ậ ủ  
ki u th c th .ể ự ể

Thí d  1.3: Bi u di n các th c th   «ụ ể ễ ự ể  Nhân viên », « Sách », « Đ c giộ ả »:

<tên ki u th c th >ể ự ể

Nhân viên Sách Đ c giộ ả
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Ghi chú: Th  hi n c a ki u th c th  là m t th c th , nó là m t ph n t  trongể ệ ủ ể ự ể ộ ự ể ộ ầ ử  
t p h p hay l p c a ki u th c th . Vì v y trong các ng d ng đ  tránh sậ ợ ớ ủ ể ự ể ậ ứ ụ ể ử 
d ng nhi u khái ni m ta đ ng nh t th c th  và ki u th c th . ụ ề ệ ồ ấ ự ể ể ự ể

c) Thu c tính (Attribute)ộ

Thu c tính là d  li u dùng đ  mô t  m t đ c tr ng c a th c th . M iộ ữ ệ ể ả ộ ặ ư ủ ự ể ỗ  
th c th  có m t t p các thu c tính. Tên thu c tính ph i là danh t .ự ể ộ ậ ộ ộ ả ừ

Thí d  1.4: Th c th  “Sách” có các thu c tính: Tên sách, tên tác gi , nhàụ ự ể ộ ả  
xu t b n...ấ ả

1.6.2. Liên k t và ki u liên k tế ể ế

Liên k t:ế  Là m t s  ghép n i gi a hai hay nhi u th c th  ph n ánh m t th c tộ ự ố ữ ề ự ể ả ộ ự ế 
qu n lý.ả

Thí d  1.5: Ông Nguy n Văn H ng ụ ễ ư làm vi cệ   phòng Đào t o; Hoá đ n s  60ở ạ ơ ố  
g i  choử  khách hàng Tr n Văn Hùng;  Sinh viên D ng Văn Vi t  ầ ươ ệ thu c  l pộ ớ  
CNTT1A

Phân lo i liên k t:ạ ế

+ Liên k t 1-1 (liên k t m t - m t): Hai  ki u th c th  A và B có m i liên k tế ế ộ ộ ể ự ể ố ế  
1-1 n u m t th c th  ki u A t ng ng v i m t th c th  ki u B và ng c l i.ế ộ ự ể ể ươ ứ ớ ộ ự ể ể ượ ạ

Kí hi u: ệ

Thí d  1.7:  ụ

Ghi chú: Trong bi u đ  c u trúc d  li u hai ki u th c th  có m i liên k t 1-1ể ồ ấ ữ ệ ể ự ể ố ế  
có th  đ c đ ng nh t thành m t ki u th c th .ể ượ ồ ấ ộ ể ự ể

+ Liên k t 1-n (m t - nhi u): Hai ki u th c th  A và B có m i liên k t 1-n n uế ộ ề ể ự ể ố ế ế  
m t th c th  ki u A t ng ng v i nhi u th c th c th  ki u B và ng c l iộ ự ể ể ươ ứ ớ ề ự ự ể ể ượ ạ  
m t th c th  ki u B t ng ng v i duy nh t m t th c th  ki u A.ộ ự ể ể ươ ứ ớ ấ ộ ự ể ể

Kí hi u:  ệ

A B

Nhân viên B n s  y u lý l chả ơ ế ị

A B
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Thí d  1.8: ụ

+ Liên k t n-n (nhi u - nhi u): Hai ki u th c th  A và B có m i liên k t n - nế ề ề ể ự ể ố ế  
n u m t th c th  ki u A t ng ng v i nhi u th c th  ki u B và ng c l i.ế ộ ự ể ể ươ ứ ớ ề ự ể ể ượ ạ

Kí hi u: ệ

Thí d  1.9: ụ

Ghi chú: Trong bi u đ  c u trúc d  li u n u t n t i m i liên k t n-n gi a cácể ồ ấ ữ ệ ế ồ ạ ố ế ữ  
ki u th c th , ta c n chu n hoá nó đ a v  d ng liên k t m t-nhi u:ể ự ể ầ ẩ ư ề ạ ế ộ ề

Thí d  1.10:ụ

1.6.3. Các mô hình d  li uữ ệ

-  Mô hình d  li u  phân c p:  ữ ệ ấ Mô hình d  li u  phân  c p (Hierachical  Dataữ ệ ấ  
Model) - đ c g i t t là mô hình phân c p đ c đ a ra vào nh ng năm 60,ượ ọ ắ ấ ượ ư ữ  
trong mô hình d  li u này d  li u đ c t  ch c thành c u trúc cây, trong đó cácữ ệ ữ ệ ượ ổ ứ ấ  

Khách hàng Hoá đ n ơ

A B

Nhân viên D  áự n

A B

A A/B B

Nhân viên Tham gia D  ánự

Đ a v  d ng  ư ề ạ
m t - nhi uộ ề

D ng  nhi u- nhi uạ ề ề
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nút (node) c a cây bi u di n các b n ghi,  gi a các b n ghi liên k t v i nhauủ ể ễ ả ữ ả ế ớ  
theo m i quan h  cha con: ố ệ

• M t cha có nhi u con.ộ ề

• M t con ch  có m t cha.ộ ỉ ộ

u đi m:Ư ể

• Th  hi n d  dàng quan h  1-n.ể ệ ễ ệ

• Vi c phân chia d  li u d  th  hi n, đ m b o an toàn d  li uệ ữ ệ ễ ể ệ ả ả ữ ệ

• Tính đ c l p c a ch ng trình và các d  li u đ c đ m b oộ ậ ủ ươ ữ ệ ượ ả ả

Nh c đi m:ượ ể

• Không th  hi n đ c m i quan h  n-nể ệ ượ ố ệ

• Trong m t h  th ng phân c p, d  li u đ c t  ch c nh  trên d  đ nộ ệ ố ấ ữ ệ ượ ổ ứ ư ẫ ế  
khó s a đ i d  li u.ử ổ ữ ệ

• L p l i d  li u, lãng phí b  nh  và t n nhi u công s c t o l p.ặ ạ ữ ệ ộ ớ ố ề ứ ạ ậ

- Mô hình d  li u m ngữ ệ ạ : 

Mô hình d  li u m ng (Network Data Model) đ c g i t t là mô hìnhữ ệ ạ ượ ọ ắ  
m ng (Network Model) là mô hình d  li u đ c bi u di n b i m t đ  th  cóạ ữ ệ ượ ể ễ ở ộ ồ ị  
h ng. Trong mô hình m ng ng i ta dùng hai y u t  là b n ghi và liên k t.ướ ạ ườ ế ố ả ế  
Khái ni m b n ghi gi ng nh  mô hình phân c p, liên k t là t p các con tr  v tệ ả ố ư ấ ế ậ ỏ ậ  
lý thi t l p quan h  ch  s  h u gi a t p b n ghi này v i t p b n ghi khác.  Soế ậ ệ ủ ở ữ ữ ậ ả ớ ậ ả  
sánh hai mô hình ta th y b n ghi “đ n hàng” liên k t v i b n ghi “ s  l ng”ấ ả ơ ế ớ ả ố ượ  
b n ghi “s  l ng” cũng có liên k t v i b n ghi “ m t hàng” và b n ghi “sả ố ượ ế ớ ả ặ ả ố 
l ng “ là thành viên c a hai b n ghi ch  khác nhau.ượ ủ ả ủ

Mô hình m ng ng i ta đã kh c ph c đ c vi c d  th a d  li u c a môạ ườ ắ ụ ượ ệ ư ừ ữ ệ ủ  
hình phân c p. Tuy v y c u trúc h  th ng ph c t p ngoài n i dung thông tin,ấ ậ ấ ệ ố ứ ạ ộ  
m i b n ghi còn có thêm thông tin n a là đ a ch  đ  truy nh p t i b n ghi thànhỗ ả ữ ị ỉ ể ậ ớ ả  
viên. V i m i liên k t ph i có nhãn đ  xác đ nh liên k t.ớ ỗ ế ả ể ị ế

u đi m:Ư ể

• D  th  hi n m i liên k t  n-nễ ể ệ ố ế

• Ki u truy c p d  li u m m d o h n ki u phân c pể ậ ữ ệ ề ẻ ơ ể ấ

Nh c đi m:ượ ể
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• Vi c s a đ i s  li u khó khăn.ệ ử ổ ố ệ

• V i nh ng l p trình viên, vi c thi t k  CSDL khó.ớ ữ ậ ệ ế ế

- Mô hình quan h :ệ

Mô hình c  s  d  li u Quan h  (g i t t là mô hình Quan h ) do E.F Codd đơ ở ữ ệ ệ ọ ắ ệ ề 
xu t năm 1971. Mô hình này bao g m:ấ ồ

- M t h  th ng các ký hi u đ  mô t  d  li u d i d ng dòng và c t nhộ ệ ố ệ ể ả ữ ệ ướ ạ ộ ư 
quan h , b , thu c tính, khóa chính, khoá ngo i, ...ệ ộ ộ ạ

- M t t p h p các phép toán thao tác trên d  li u nh  phép toán t p h p,ộ ậ ợ ữ ệ ư ậ ợ  
phép toán quan h .ệ

Vì tính ch t ch t ch  c a toán h c v  lí thuy t t p h p nên mô hình nàyấ ặ ẽ ủ ọ ề ế ậ ợ  
đã mô t  d  li u m t cách rõ ràng, uy n chuy n và tr  thành r t thông d ng.ả ữ ệ ộ ể ể ở ấ ụ

Ngày nay h u h t các HQTCSDL đ u t  ch c d  li u theo mô hình dầ ế ề ổ ứ ữ ệ ữ 
li u quan h .  ệ ệ

Thí d  1.11: ụ

Xét m t h  thông tin phân ph i hàng, h  này qu n lý ho t đ ng bán hàngộ ệ ố ệ ả ạ ộ  
cho khách. Các ki u th c th  chính c a h  th ng bao g m:ể ự ể ủ ệ ố ồ

Ki u th c th  ể ự ể Khách Hàng g m các thu c tính: Mã khách hàng (MaKH),ồ ộ  
Tên khách hàng (TenKH), tu i (Tuoi), Đ a ch  khách hàng (DiaChi)ổ ị ỉ

Ki u th c th  ể ự ể Hàng Hoá g m các thu c tính: Mã hàng hoá (MaHang),ồ ộ  
Tên hàng hoá (TenHang), Giá (Gia), Màu s c c a m t hàng (Mau), Đ n v  tínhắ ủ ặ ơ ị  
(DVT) 

Ki u th c th  ể ự ể Bán Hàng g m các thu c tính: MaKH, MaHang, s  l ngồ ộ ố ượ  
(SoLuong)

ng v i m i ki u th c th  ta có m t b ng d  li u sau:Ứ ớ ỗ ể ự ể ộ ả ữ ệ

B ng ả Khách Hàng

Mã Khách Tên Khách Tu iổ Đ a Chị ỉ

KH1 A 20 Hà n iộ

KH2 B 21 Hà tây

KH3 C 19 Thái Nguyên

B ng 1.1: Khách hàng ả
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B ng Hàng Hoáả

Mã Hàng Tên Hàng Giá ĐVT Màu

MH1 Bóng rổ 500 Quả Vàng

MH2 Bóng đá 150 Quả Đỏ

MH3 Bóng chuy nề 100 Quả Xanh

B ng ả Bán Hàng

Mã Khách Mã Hàng S  L ngố ượ

KH1 MH2 50

KH1 MH3 40

KH2 MH3 60

KH2 MH1 90

KH3 MH 3 80

M t c  s  d  li u theo mô hình quan h  th c ch t là m t t p các b ng mà:ộ ơ ở ữ ệ ệ ự ấ ộ ậ ả

• M i b ng g i là m t quan h / ki u th c th / t p.ỗ ả ọ ộ ệ ể ự ể ệ

• M i hàng g i là m t b / th c th / b n ghi.ỗ ọ ộ ộ ự ể ả

• M i c t g i là m t thu c tính/ tr ng.ỗ ộ ọ ộ ộ ườ

1.6.4 Đánh giá các mô hình

-V  cách bi u di n d  li u:ề ể ễ ữ ệ

• Mô hình 1: T p các cây quá l n n u d  li u nhi u và ph c t pậ ớ ế ữ ệ ề ứ ạ

• Mô hình 2: T p các đ  th  có h ng ph c t pậ ồ ị ướ ứ ạ

• Mô hình 3: T p các b ng d  quan sát vì các b ng đ c l p v i nhauậ ả ễ ả ộ ậ ớ

-Thao tác trên các mô hình:

B ng 1.2: Hàng hoá ả

B ng 1.3 Hàng bánả
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+ Thao tác b  sung thêm m t b n ghiổ ộ ả

• Mô hình 1, 2: Không th  b  sung thêm các b n ghi thành viên mà khôngể ổ ả  
có b n ghi ch . Ví d  thêm m t hàng 5 thì ph i thu c đ n hàng nào?.ả ủ ụ ặ ả ộ ơ

• Môhình 3: Có th  b  sung vào b ng “hàng hoá” d  dàngể ổ ả ễ

+ Xoá m t b n ghiộ ả

• Mô hình 1: Ph i xoá toàn b  cây mà nó là g c, s a l i cây mà nó làả ộ ố ử ạ  
nhánh

• Mô hình 2: Ph i xoá các b n ghi thành viên c a nó, s a l i dây chuy nả ả ủ ử ạ ề  
mà nó là thành viên 

• Mô hình 3: Đ n gi n ta ch  xoá dòng có b n ghi đó và các b n ghi ơ ả ỉ ả ả ở 
b ng có liên k t v i nóả ế ớ

+ Tìm ki m b n ghi ế ả

• Mô hình 1: Tìm trên các nhánh c a câyủ

• Mô hình 2 : Tìm trên toàn b  dây chuy nộ ề

• Mô hình 3: Tìm trên các b ng ả

Nh  v y so sánh các thao tác ta th y v i mô hình quan h  đ n gi n thu nư ậ ấ ớ ệ ơ ả ậ  
ti n h n so v i các mô hình trên.ệ ơ ớ

BÀI T P VÀ CÂU H IẬ Ỏ  CH NG 1ƯƠ
1. Đ nh nghĩa c  s  d  li u.ị ơ ở ữ ệ

2. Nêu các thành ph n c a m t h  c  s  d  li u.ầ ủ ộ ệ ơ ở ữ ệ

3. Nêu ki n trúc c a m t h  c  s  d  li u.ế ủ ộ ệ ơ ở ữ ệ

4. Phân lo i các h  c  s  d  li uạ ệ ơ ở ữ ệ

5. Nêu u đi m c a vi c thi t k  m t h  c  s  d  li u.ư ể ủ ệ ế ế ộ ệ ơ ở ữ ệ

6. Nêu tính đ c l p d  li u.ộ ậ ữ ệ

7. Trình bày khái ni m v  h  qu n tr  c  s  d  li u? Các h  qu n tr  c  s  dệ ề ệ ả ị ơ ở ữ ệ ệ ả ị ơ ở ữ 
li u hi n nay đang đ c s  d ng.ệ ệ ượ ử ụ

8. Nêu các ch c năng và các thành ph n c a m t h  qu n tr  c  s  d  li u.ứ ầ ủ ộ ệ ả ị ơ ở ữ ệ

9. Th  nào là mô hình d  li uế ữ ệ  ? Các mô hình d  li u.ữ ệ
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Ch ng 2ươ
MÔ HÌNH D  LI U QUAN HỮ Ệ Ệ

2.1. Thu c tínhộ

-Thu c tính (Attribute): Thu c tính là d  li u dùng đ  mô t  m t đ c tr ng c aộ ộ ữ ệ ể ả ộ ặ ư ủ  
th c th . (Các thu c tính đ n th ng ký hi u là các ch  cái A,B,C,....  T pự ể ộ ơ ườ ệ ữ ậ  
thu c tính th ng ký hi u là các ch  cái X, Y, Z…). Các thu c tính đ c phânộ ườ ệ ữ ộ ượ  
bi t qua tên g i và ph i thu c 1 ki u d  li u nh t đ nh (ki u d  li u là ki uệ ọ ả ộ ể ữ ệ ấ ị ể ữ ệ ể  
đ n). Tên nên đ t sát v i ý nghĩa c a nó, mang tính g i nh  và không nên quáơ ặ ớ ủ ợ ớ  
dài.

-Mi n thu c tính: Là t p h p các thu c tính c a th c th , các th c th  th ngề ộ ậ ợ ộ ủ ự ể ự ể ườ  
có r t nhi u thu c tính, tuy v y đ  qu n lý ta ch  c n qu n lý m t s  thu c tínhấ ề ộ ậ ể ả ỉ ầ ả ộ ố ộ  
c n thi t cho thông tin v  th c th .ầ ế ề ự ể

-Mi n tr  c a thu c tính (Domain): Là m t t p h p các giá tr  c a thu c tính, kýề ị ủ ộ ộ ậ ợ ị ủ ộ  
hi u là DOM(Aệ i) v i i=1,…,n. ớ

Ví d  2.1: Thu c tính GIOITINH có mi n tr  là DOM(GIOITINH) = {nam, n }ụ ộ ề ị ữ

2.2. Quan hệ

Đ nh nghĩa: G i U = {Aị ọ 1, A2, A3, ... An} là t p h u h n c a các thu c tính, m iậ ữ ạ ủ ộ ỗ  
thu c tính Aộ i v i i=1,...,n có mi n giá tr  t ng ng là DOM(Aớ ề ị ươ ứ i). Quan h  R xácệ  
đ nh trên t p thu c tính U là t p con c a tích Đ  – Các. ị ậ ộ ậ ủ ề

R(U) ⊆  DOM(A1) x DOM(A2) x ...  xDOM(An)

Ký hi u quan h  R xác đ nh trên t p thu c tính U là R(U) ho c R(Aệ ệ ị ậ ộ ặ 1, A2, ..., An). 

Hay có th  vi tể ế  d i d ng sau:ướ ạ

R (U) =         A1      A2            ...                 An

a1
1 a1

2 ... a1
n

a2
1 a2

2 ... a2
n

... ... ... ...

am
1 am

2 ... am
 n

n thu c tínhộ

m bộ
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Trong đó:    A1, A2,...An:  G i là mi n thu c tính c a quan h  Rọ ề ộ ủ ệ

DOM(A1) = {a1
1, a2

1, ... am
1}: G i là mi n tr  c a thu c tính Aọ ề ị ủ ộ 1

n: G i là b c c a quan h  Rọ ậ ủ ệ

m: G i là l c l ng c a quan h  Rọ ự ượ ủ ệ

Ta th y so v i m t b ng thì:ấ ớ ộ ả

• M i quan h  t ng ng v i m t b ng d  li u (là m t t p d  li u)ỗ ệ ươ ứ ớ ộ ả ữ ệ ộ ệ ữ ệ

• M i thu c  tính  t ng  ng  v i  m t  c t  d  li u  trong b ng (là  m tỗ ộ ươ ứ ơ ộ ộ ữ ệ ả ộ  
tr ng)ườ

• M i b  t ng ng v i m t hàng c a b ng d  li u (là m t b n ghi)ỗ ộ ươ ứ ớ ộ ủ ả ữ ệ ộ ả

Ví d  2.2 : ụ

Cho t p thu c tính  U g m có các thu c tính: TÊN, Gi i tính và tu i Ta có mi nậ ộ ồ ộ ớ ổ ề  
tr  c a chúng nh  sau:ị ủ ư

DOM(Tên) = {Mai, Trung, Hoa, Anh}

DOM(Gi i tính) = {Nam, N }ớ ữ

DOM(Tu i) = {15,16,17}ổ

T  đó, ta xây d ng đ c quan h  ừ ự ượ ệ h c sinhọ  là m t t p con Tích Đ  các c aộ ậ ề ủ  
mi n tr  các thu c tính trên nh  sau:ề ị ộ ư

Tên Gi i Tínhớ Tu iổ

Mai Nữ 15
Anh Nam 16

Trung Nam 15
Mai Nữ 16
Anh Nữ 15

Trung Nam 17

2.3. Khoá c a m t quan hủ ộ ệ

Cho quan h  R xác đ nh trên t p thu c tínệ ị ậ ộ h U, K là m t t p thu c tính  Kộ ậ ộ ⊆U. 

G i K là khoá c a quan h  R n u v i ọ ủ ệ ế ớ ∀ b  tộ i, tj ∈ R; ti ≠  tj thì  ti[K] ≠  tj[K]  (t cứ  

B ng 2.1: Ch a thông tin v  h c sinhả ứ ề ọ
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là giá tr  trên K c a m t b  nào đó khác giá tr  trên K c a m i b  còn l i, hayị ủ ộ ộ ị ủ ọ ộ ạ  
nói cách khác b  đó là xác đ nh duy nh t ).ộ ị ấ

 Xét thêm r ng n u v i ằ ế ớ ∀  ti, tj
 ∈ R; i ≠  j  sao cho  ti[K] = tj[K]  thì ti ≡ tj  thì 

K là khóa c a quan h  Rủ ệ

Ví d  2.3 :  Xét quan h  R có d ng sauụ ệ ạ

 

   R A B C D

t1= a1 b1 c1 d1

t2= a2 b2 c2 d2

t3= a3 b3 c2 d2

t4= a1 b2 c2 d2

Xét th y: Kấ 1=U, K2=ABC, K3=AB, … là các khoá c a quan h  R.ủ ệ

Nh ng X=BC không ph i là t p khoá c a quan h  R vì tư ả ậ ủ ệ 2.X = t4.X nh ng tư 2 ≠  t4

2.4 Các phép toán c a đ i s  quan hủ ạ ố ệ
2.4.1 Quan h  kh  h pệ ả ợ

Hai quan h   R, S g i là kh  h p n u chúng có cùng b c (s  các thu cệ ọ ả ợ ế ậ ố ộ  
tính b ng nhau) và mi n tr  c a thu c tính th  i c a quan h  này b ng mi n trằ ề ị ủ ộ ứ ủ ệ ằ ề ị 
c a thu c tính th  i trong quan h  kia.ủ ộ ứ ệ

Ví dụ 2.4 :

 Cho hai quan hệ   R = { A1, A2, ...   A n} và   S=  { A’1, A’2, ...A’n}

  n u tho  mãn DOM(Aế ả i) = DOM(A’i), v i i=1,...,n thì  R và S g i là haiớ ọ  
quan h  kh  h p.ệ ả ợ

Chú ý: N u hai quan h  có cùng b c và tên thu c tính th  i trong quan hế ệ ậ ộ ứ ệ 
này khác tên v i thu c tính th  i trong quan h  kia nh ng chúng có cùng mi nớ ộ ứ ệ ư ề  
tr  thì hai quan h  này cũng là hai quan h  kh  h p. ị ệ ệ ả ợ

2.4.2  Các phép toán 

(1) Phép h pợ

H p c a hai quan h  R và S kh  h p là t p các b  thu c R ho c thu c S.ợ ủ ệ ả ợ ậ ộ ộ ặ ộ

Ký hi u phép h p là R ệ ợ ∪ S.

Bi u di n hình th c phép h p có d ng:ể ễ ứ ợ ạ
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R ∪ S = { t | t ∈ R  ho c  t ặ ∈ S }

Ví d  2.5: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ụ ệ ạ

R A B C S A B C

  a1 b1 c1 a1 b1 c1

  a1 b2 c2  a2 b2 c2

Ta có : 

R ∪ S = A B C

  a1 b1 c1

  a1 b2 c2

  a2 b2 c2

Ví d  2.6: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ụ ệ ạ

R A B C S A’ B’ C

  a1 2 c1 a1 2 c1

  a1 3 c2 a2 4 c2

  a2 4 c2 a3 5 c3

Ta có : 

R ∪ S = A B C

  a1 2 c1

  a1 3 c2

  a2 4 c2

  a3 5 c3

(2) Phép giao

Giao c a hai quan h   R và S kh  h p là t p các b  thu c c  quan h  Rủ ệ ả ợ ậ ộ ộ ả ệ  

và S. Ký hi u phép giao là  R ệ ∩ S  

Bi u di n hình th c phép giao có d ng:ể ễ ứ ạ

R ∩ S  =   { t | t ∈ R và t ∈ S }
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Ví d  2.7: Cho hai quan h  R và S có d ng sauụ ệ ạ  :

R A B C S A B C

  a1 b1 c1  a1 b1 c1

  a1 b2 c2  a2 b2 c2

  a2 b2 c2

Ta có : 

R ∩ S = A B C

  a1 b1 c1

  a2 b2 c2

Ví d  2.8: Cho hai quan h  R và S có d ng sauụ ệ ạ  :

R A B C S A’ B’ C’

  a1 2 c1 a1 2 c1

  a1 3 c2 a2 4 c2

  a2 4 c2 a3 5 c3

Ta có : 

R  ∩  S = A B C

  a1 2 c1

  a2 4 c2

 (3) Phép trừ

Hi u c a hai quan h  R và S kh  h p là t p các b  thu c R nh ng khôngệ ủ ệ ả ợ ậ ộ ộ ư  
thu c S. Ký hi u phép t  là R -  S .ộ ệ ừ

Bi u di n hình th c phép tr  có d ng:  ể ễ ứ ừ ạ

R -  S  = { t| t ∈ R  và t ∉ S }  

Ví d  2.9: Cho hai quan h  R và S có d ng sauụ ệ ạ  :

R A B C S A B C

  a1 b1 c1  a1 b1 c1
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  a1 b2 c2  a2 b2 c2

  a2 b2 c2

Ta có : 

R - S =        A B C

  a1 b2 c2

Ví dụ 2.10: Cho hai quan h  R và S có d ng sauệ ạ  :

R A B C S A’ B’ C’

  a1 2 c1 a1 2 c1

  a2 4 c2 a2 4 c2

a3 5 c3

a1 3 c2

Ta có : 

S - R =        A’ B’ C’

a3 5 c3

  a1 3 c2

Chú ý:  Ta th y  R - S = R - (R ấ ∩ S)     

(4) Phép chi uế

Phép chi u c a quan h  R trên t p thu c tính X (Xế ủ ệ ậ ộ ⊆  U), ký hi u ệ ΠX(R ) là 
m t t p các b , đ c xây dung b ng cách lo i b  đi t  các b  t trong quan hộ ậ ộ ượ ằ ạ ỏ ừ ộ ệ 
R nh ng thu c tính không n m trong X. ữ ộ ằ

Đ  thu n ti n cho vi c bi u di n hình th c phép chi u, quy c m t sể ậ ệ ệ ể ễ ứ ế ướ ộ ố 

ký hi u nh  sau: G i t là m t b  thu c R, A là m t thu c tính (Aệ ư ọ ộ ộ ộ ộ ộ ⊆  U), t[A] là 

giá tr  c a b  t t i thu c tính A. Gi  s  Xị ủ ộ ạ ộ ả ử ⊆  U v i X={Bớ 1, B2,…, Bm}khi đó t[X] 

=(t[B1], t[B2], …, t[Bm] ). V y ta có ậ ΠX (R ) = { t [X] | t ∈ R}

Ví dụ 2.11: Cho quan h  R và t p thu c tính X (v i X=AB) ệ ậ ộ ớ
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V y phép chi u trên t p thu c tính X c a quan h  R có d ng sau:ậ ế ậ ộ ủ ệ ạ

 (5) Phép ch nọ

-Phép  ch n  làọ  
phép  toán  l c  ra  trongọ  
m t quan h  m t t p con các b  tho  mãn các đi u ki n c a bi u th c ch n F.ộ ệ ộ ậ ộ ả ề ệ ủ ể ứ ọ

-Bi u th c ch n F: là m t t  h p Boolean c a các toán h ng, m i toánể ứ ọ ộ ổ ợ ủ ạ ỗ  
h ng là m t phép so sánh đ n gi n gi a hai bi n là hai thu c tính ho c gi aạ ộ ơ ả ữ ế ộ ặ ữ  
m t bi n là m t thu c tính và m t h ng, cho giá tr  đúng ho c sai đ i v i m iộ ế ộ ộ ộ ằ ị ặ ố ớ ỗ  
b  d  li u.ộ ữ ệ

Các phép so sánh: >,  >,  =,  <, < = , < >

Các phép logic là: ∧ (và ), ∨ (ho c), ⌐ (ph  đ nh)ặ ủ ị

-Bi u di n hình th c c a phép ch n:ể ễ ứ ủ ọ

σ F(R) = {t / t∈R  và  t(F)=True}

Ví dụ 2.12:  Cho quan h  R có d ng sau:ệ ạ

V i bi u th c ch n F: B = “bớ ể ứ ọ 1”, ta có

R A B C

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a1 b2 c2

ΠX (R ) =   A B

a1 b1

 a2 b2

 a1 b2

R A B C

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3
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V i bi u th c ch n F: B <> “bớ ể ứ ọ 1”, ta có 

V i bi u th c ch n F:  (A = “bớ ể ứ ọ 2”)  ˄  (C = “c2”) 

 (6) Phép tích Đ  - cácề

Cho R là m t quan h  xác đ nh  trên t p thu c tính  (Aộ ệ ị ậ ộ 1, A2, ... An) và quan 
h  S xác đ nh trên t p thu c tính ( Bệ ị ậ ộ 1, B2,... B m). Tích Đ  - các c a R và S  làề ủ  
m t quan h  g m (n+m) thu c tính và m i b  c a quan h  k t qu  có d ng nộ ệ ồ ộ ỗ ộ ủ ệ ế ả ạ  
thành ph n đ u là m t b  thu c R và m thành ph n sau là m t b  thu c Sầ ầ ộ ộ ộ ầ ộ ộ ộ

 R x S = { t | t có d ng (aạ 1, a2, ... an, b1, b2, ..., bm) trong đó {a1, a2,..., an}  ∈ 
R;  {b1, b2,..., bm} ∈ S}

Ví d  2.13: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ụ ệ ạ

R A B C S D E F

a1

a1

b1

b2

c1

c2

d

d’

e

e’

f

f’

Ta có k t qu  c a phép tích Đ  các: ế ả ủ ề

     R x S = A B C D E F

σ F ( R) = A B C

a1 b1 c1

σ F ( R) = A B C

a2 b2 c2

a3 b3 c3

σ F ( R) = A B C

a2 b2 c2
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a1

a1

a1

a1

b1

b1

b2

b2

c1

c1

c2

c2

d

d’

d

d’

e

e’

e

e’

f

f’

f

f’

Ví dụ 2.14: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ệ ạ

R A B S B C D

α 1 α 4 d1

β 2 β 5 d2

β 3 d3

γ 7 d4

Ta có phép Tích Đ  Các c a R và S là:ề ủ

RxS= A R.B S.B C D

α 1 α 4 d1

α 1 β 5 d2

α 1 β 3 d3

α 1 γ 7 d4

β 2 α 4 d1

β 2 β 5 d2

β 2 β 3 d3

β 2 γ 7 d4

(7) Phép k t n iế ố

Phép k t n i là phép toán v i hai quan h  d a trên các đi u ki n đ  liênế ố ớ ệ ự ề ệ ể  
k t v i nhau:ế ớ

-G i ọ θ là m t trong các phép so sánh: >; <; <=; >=; <>; =ộ

-Bi u th c k t n i có d ng:  F = A ể ứ ế ố ạ θ B
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T  đó ta có phép k t n i đ c xác đ nh nh  sau:ừ ế ố ượ ị ư

R          S  = { t(u,v) /u ∈ R; v ∈ S và tho  mãn bi u th c ch n F }ả ể ứ ọ

          F

Ví d  2.15: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ụ ệ ạ

R A B C S E D 

a1 b1 1 1 d1

a2 b2 2 2 d2

a3 b3 3

G i F là bi u th c k t n i hai quan h  R và S ( F = C ọ ể ứ ế ố ệ ≥  E)

Ta có  R          S  =    (  A B        C          E D )

          F a1 b1 1 1 d1

a2 b2 2 1 d1

a2 b2 2 2 d2

a3 b3 3 1 d1

a3 b3 3 2 d2

Chú ý:

-Hai quan h  mu n k t n i đ c thì mi n thu c tính k t n i A c aệ ố ế ố ượ ề ộ ế ố ủ  
quan h  R ph i so sánh đ c v i mi n thu c tính B c a quan h  Sệ ả ượ ớ ề ộ ủ ệ

-N u T’ = R x S  mà T =R             S thì  T ế ⊆  T’.  Nh  v y phép k t n iư ậ ế ố  
có th  coi là phép ch n c a phép tích Đ  các.ể ọ ủ ề

-N u phép k t n i ế ế ố θ là “ = ” thì g i là k t n i b ng. N u k t n i b ngọ ế ố ằ ế ế ố ằ  
qua hai thu c tính cùng tên và m t trong hai thu c tính đ c lo i b  thì g i làộ ộ ộ ượ ạ ỏ ọ  
k t n i t  nhiên, ký hi u “*”ế ố ự ệ

Ví d  2.16: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:          ụ ệ ạ

R A B C S C D 

a1 b1 1 1 d1

a2 b2 2 2 d2

a3 b3 3
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G i F là bi u th c k t n i t  nhiên gi a R và S, (F có d ng: R.C=S.C)ọ ể ứ ế ố ự ữ ạ

V y phép k t n i t  nhiên gi a R và S là: ậ ế ố ự ữ

R*S= A B C D 

a1 b1 1 d1

a2 b2 2 d2

 (8) Phép chia

Cho R là quan h  ệ xác đ nh trên t p thu c tính U, v i U={Aị ậ ộ ớ 1,A2,...,An} và 
quan h   S xác đ nh trên t p thu c tính V v i V ={ Bệ ị ậ ộ ớ 1,B2,...,Bm }sao cho n > m, 

S ≠  ∅ và U⊂  V.  Phép chia   R ÷  S là m t quan h   P(M) có d ng sau:ộ ệ ạ

          P(M)=R ÷  S ={t.M v i tớ ∈R, (t.M) x S⊆R và M=U-V} 

Ví d  2.17: Cho hai quan h  R và S có d ng sau:ụ ệ ạ

R A B C D S C D 

a b c d c d

a b e f e f

b c e f

c d c d

c d e f

a b d e

Ta có phép chia c a R và S là: ủ

R÷  S= A B

a b

c d

Nh n xét:ậ

-N u  P x S= R thì phép  chia không dế ư

-N u Pế  x S ⊂  R thì phép chia có dư
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(9) M t s  hàm ti n ích:ộ ố ệ

1. Hàm SUM(R,A) cho t ng cá giá tr  s  trong c t A c a Rổ ị ố ộ ủ

SUM(R,A) = Σ {t.A | t∈R}

2. Hàm AVG(R,A)

3. Hàm MAX(R,A)

4. Hàm (MIN(R,A)

2.4.3 M t s  ví dộ ố ụ

Cho c  s  d  li u cung c p hàng g m các b ng d  li u sau: ơ ở ữ ệ ấ ồ ả ữ ệ

B ng Công Ty (CONGTY) g m các thu c tính: Mã công ty (MaCongTy),ả ồ ộ  
Tên công ty (TenCongTy), Ngân sách (NganSach), Đ a ch  (DiaChi).ị ỉ

B ng Hàng Hoá (HANGHOA) g m các thu c tính: Mã hàng (MaHang),ả ồ ộ  
Tên hàng (TenHang), M u s c (Mau), Đ n v  tính (DonViTinh).ầ ắ ơ ị

B ng  Cung  C p  hàng  (CUNGCAP)  g m  các  thu c  tính:  MaCongTy,ả ấ ồ ộ  
MaHang, S  l ng (SoLuong), Đ n giá (DonGia). ố ượ ơ

Hãy viêt bi u th c đ i s  quan h  đ  th c hi n các câu h i sau:ể ứ ạ ố ệ ể ự ệ ỏ

 Cho bi t danh sách các m t hàng màu đế ặ ỏ

σ Mau = “ Đ ”ỏ (HANGHOA)

 Cho bi t mã các công ty cung c p m t hàng H1ế ấ ặ

ΠMaCongTy (σ MaHang = “H1”(CUNGCAP))

 Cho bi t tên các công ty cung c p m t hàng H1ế ấ ặ

ΠTenCongTy ((σ MaHang =”H1”(CUNGCAP))  *  CONGTY)
       MaCongTy

 Cho bi t nh ng công ty cung c p c  hai m t hàng H1 và H2ế ữ ấ ả ặ

ΠTenCongTy [(CONGTY  * (σ MaHang=”H1” (CUNGCAP)) ∩

MaCongTy

∩ ((CONGTY  *  (σ MaHang=”H2” (CUNGCAP)]

                                 MaCongTy

Câu h i t i u h n:ỏ ố ư ơ
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ΠTenCongTy {CONGTY  *  [ ΠMaCongTy (σ MaHang=”H1”(CUNGCAP))∩

 MaCongTy ∩ ΠMaCongTy (σ MaHang=”H2”(CUNGCAP))]}

 Cho bi t tên các công ty cung c p ít nh t m t m t hàng màu đế ấ ấ ộ ặ ỏ

ΠTenCongTy(CONGTY * CUNGCAP * (σmàu=”Đ ”ổ (HANGHOA)) 

  MaCongTy                 MaCongTy

 Cho bi t tên nh ng công ty cung c p t t c  các m t hàngế ữ ấ ấ ả ặ

ΠTenCongTy { CONGTY  *  [ ΠMaCongTy, ,MaHang CUNGCAP) ÷Π MaHang(HANGHOA)]

CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG 2Ỏ Ậ ƯƠ

1. Đ nh nghĩa quan h . Cho ví d  minh ho .ị ệ ụ ạ

2. Đ nh nghĩa khoá c a m t quan h . ị ủ ộ ệ Cho ví d  minh ho .ụ ạ

3. Trình bày các phép toán c a đ i s  quan h . Cho các ví d  minh ho .ủ ạ ố ệ ụ ạ

4. Cho các quan h  R, S và P có d ng sau:ệ ạ

R A B C S D E   F P A B D 

a1 b1 c1 d1 e1 f1 a1   b1  d1

a2 b2 c2 d2 e2 f2 a2   b2  d2

a3 b3 c3 d3 e3 f3 a1   b3  d3

a2   b1  d2

a2   b2  d1

a3   b3  d3

a2   b3  d3

Hãy tính giá tr  c a các bi u th c đ i s  quan h  sau:ị ủ ể ứ ạ ố ệ

a) Π(AB)(P)

b) R*Π(AB)(P)

c) σF(R*Π(AB)(P)) v i F có d ng D=’dớ ạ 1’

a. d) R * S * T

b. e) ∏CE(σC=’c2’ ^ F=’f2’(R x S))

5. Cho các quan h  R, S và P có d ng sau:ệ ạ

R A B C S D E P A B D H 
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a1 b1 c1 d1 e1 a1  b1 d1 h1 

a2 b2 c2 d2 e2 a2  b2 d1 h2

a3 b3 c3 d3 e3 a2  b2 d2  h3

a2  b2 d3  h4

Hãy tính k t qu  c a các bi u th c đ i s  quan h  sau:ế ả ủ ể ứ ạ ố ệ

a) S x P

1. b) σS.D=P.D (S x P) 

2. c) R*(σS.D=P.D (S x P))

3. d) R*S*P

6. Cho quan h  ệ R, S và P có d ng sau:ạ

R A B C S D E P B D 

a1 b1 c1 1 e1  b1 1

a2 b2 c2 2 e2  b2 2
3 e3  b2 2

Hãy tính k t qu  c a các phép toán đ i s  quan h  sau:ế ả ủ ạ ố ệ

 a) S*P

 b) R*S*P

 c) σD=2 (S* P)

 d) R * (σD=2 (S* P))

7. Cho các quan h  R, S và Q có d ng sau:ệ ạ

R A B C S B C D Q D E F
a2 b2 c1 b2 C1 d1 d1 e1 f1

a1 b2 c1 b2 C1 d2 d2 e1 f2

a2 b3 c2 b1 C2 d3 d2 e2 f3

Hãy tính k t qu  c a các phép toán đ i s  quan h  sau:ế ả ủ ạ ố ệ

 δA=a2(R*S) e. R x S

 ΠABC(R*S*Q) f. R * δB = b1(S)

 ΠBC(R) ∪ ΠBC(S) g. ΠB(δB=b2(R*S))
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 ΠBC(R) ∩ ΠBC(S) h. δD=d1(ΠBCD(S*Q))

8. Cho các quan h   LOPHOC, SINHVIEN, DIEMTHI và MONHOC l n l tệ ầ ượ  
nh  sau:ư

+B ng 2.2:  Quan h  LOPHOCả ệ

MALOP TENLOP

L01 ĐHCQK2C

L02 ĐHCQK2C

L03 ĐHCQK2B

L04 ĐHCQK2B

+ B ng 2.3 Quan h  SINHVIENả ệ

MASV HOTEN GIOITINH DIACHI MALOP

CQK21001 Lê H ng Vânồ 1 Thái Nguyên L01

CQK21002 Nguy n Văn Hàễ 1 B c giangắ L01

CQK21003 Hoàng Th  G mị ấ 0 Hà N iộ L02

CQK21004 Lê Th  Thaoị 0 Thái Nguyên L02

+B ng 2.4: Quan h  MONHOCả ệ

MAMH TENMH SOTINCHI

M01 Pascal 3

M02 Ngôn ng  Cữ 3

M03 C  s  d  li uơ ở ữ ệ 2

+ B ng 2.5: Quan h  DIEMTHIả ệ
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Hãy vi t các bi u th c đ i s  quan h  đ  th c hi n các yêu c u sau:ế ể ứ ạ ố ệ ể ự ệ ầ

c. Cho bi t mã sinh viên, h  tên, gi i tính c a các sinh viên có đ a chế ọ ớ ủ ị ỉ 
t i Thái Nguyên?ạ

d. Cho bi t mã sinh viên, h  tên, đ a ch  c a các sinh viên có gi i tínhế ọ ị ỉ ủ ớ  
b ng 1?ằ

e. Cho bi t mã và tên c a các môn h c có s  tín ch  b ng3?ế ủ ọ ố ỉ ằ

f. Cho bi t mã c a các môn h c có s  tín ch <=2?ế ủ ọ ố ỉ

g. Cho bi t mã sinh viên, h  tên, đi m thi l n 1 c a các sinh viên đãế ọ ể ầ ủ  

h c môn h c có mã là ‘M01’ trong h c kỳ 1?ọ ọ ọ

h. Cho bi t mã sinh viên, h  tên, đi m thi l n 1 c a các sinh viên đãế ọ ể ầ ủ  

h c môn h c có tên môn là ‘c  s  d  li u’? ọ ọ ơ ở ữ ệ

i. Cho bi t mã c a các sinh viên đã tích lu  đ c t t c  các môn h cế ủ ỹ ượ ấ ả ọ  

có ?

j. Cho bi t mã c a các môn h c ch a có sinh viên nào đăng ký h c?ế ủ ọ ư ọ

MASV MAMH KYHOC DIEMLAN1 DIEMLAN2

CQK21001 M01 1 4 7

CQK21001 M02 3 8

CQK21001 M03 3 4 6

CQK21003 M01 1 8

CQK21004 M02 3 2 6
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k. Cho bi t mã, h  tên, mã l p c a các sinh viên ph i thi l i môn h cế ọ ớ ủ ả ạ ọ  
có mã môn là ‘M01’?

l. Cho bi t mã, h  tên, mã l p c a các sinh viên ph i h c l i môn h cế ọ ớ ủ ả ọ ạ ọ  
có tên  môn là ‘Ngôn ng  C’?ữ

m. Cho bi t mã, h  tên, mã l p c a các sinh viên ph i thi l i môn h cế ọ ớ ủ ả ạ ọ  
có tên môn là ‘Pascal’?

n. Cho bi t mã sinh viên, mã môn h c, đi m thi l n 1 c a các sinh viênế ọ ể ầ ủ  

h c trong h c kỳ 3?ọ ọ
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Ch ng 3ươ

LÝ THUY T TH T K  C  S  D  LI UẾ Ế Ế Ơ Ở Ữ Ệ

3.1. Gi i thi u ớ ệ
3.1.1.  V n đ  thi t k  c  s  d  li uấ ề ế ế ơ ở ữ ệ

M t c  s  d  li u quan h  g m t p các quan h . Mu n xây d ng m t cộ ơ ở ữ ệ ệ ồ ậ ệ ố ự ộ ơ 
s  d  li u quan h  c n xác đ nh trong c  s  d  li u đó có nh ng quan h  gì,ở ữ ệ ệ ầ ị ơ ở ữ ệ ữ ệ  
m i quan h  có nh ng thu c tính nào, s  liên k t gi a các quan h  nh  thỗ ệ ữ ộ ự ế ữ ệ ư ế 
nào?...

T  c  s  phân tích chúng ta m i xây d ng nên s  đ  th c th  liên k t,ừ ơ ở ớ ự ơ ồ ự ể ế  
xác đ nh các quan h  và các liên k t c n thi t, ch nh s a chu n hoá các quan hị ệ ế ầ ế ỉ ử ẩ ệ 
trong h  th ng c  s  d  li uệ ố ơ ở ữ ệ

B c cu i cùng là nh p d  li u theo dõi b o trì c p nh t, hoàn thi n cácướ ố ậ ữ ệ ả ậ ậ ệ  
quan h , các liên k t... trong h  th ng theo yêu c u c a ng i dùngệ ế ệ ố ầ ủ ườ

3.1.2 Bài toán ví dụ

Gi  s  m t c a hàng bán buôn/l  các nhân viên m  s  theo dõi vi c bán hàngả ử ộ ử ẻ ở ổ ệ  
hàng ngày là m t b ng (quan h ) nh  sau:ộ ả ệ ư

Ngày
S  ố
HĐ

Mã 
KH

Tên 
KH

Đ aị  
chỉ

Mã 
hàng

Tên
hàng

Đ nơ
giá SL

Thành
ti nề

15/01/09 HD01 1 Anh TN A1 Xe đ pạ 800 3 2.400

15/01/09 HD01 1 Anh TN A2 Xe máy 1.200 2 2.400

17/01/09 HD02 2 Hùng BG A2 Xe máy 1.200 1 1.200

18/01/09 HD03 3 H ngươ TB A1 Xe đ pạ 800 2 1.600

18/01/09 HD03 3 H ngươ TB A2 Xe máy 1.200 4 4.800

B ng 3.1: S  theo dõi vi c bán hàngả ổ ệ
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Nh n xét:ậ  Quan h  trên đ c thi t k  ch a t i u vì t n t i m t s  d  th ngệ ượ ế ế ư ố ư ồ ạ ộ ố ị ườ  
v  d  li u, c  th  nh :ề ữ ệ ụ ể ư

-D  th a d  li u (Redundancy): Thông tin v  khách hàng và hàng hoá bư ừ ữ ệ ề ị 
l p l i nhi u l n. N u khách hàng có mã 1 mua 15 m t hàng  thì thông tin vặ ạ ề ầ ế ặ ề 
khách hàng này b  l p l i 15 l n, t ng t  đ i  v i m t hàng n u m t hàng cóị ặ ạ ầ ươ ự ố ớ ặ ế ặ  
mã A1, n u có 2000 khách hàng mua thì thông tin v  m t hàng đó  cũng l p l iế ề ặ ặ ạ  
2000 l nầ

-Không nh t quán (Inconsistency):  Là h  qu  c a d  th a d  li u. Giấ ệ ả ủ ư ừ ữ ệ ả 
s  s a b n ghi th  nh t, tên khách hàng đ c ch a thành An thì d  li u này l iử ử ả ứ ấ ượ ữ ữ ệ ạ  
không nh t quán v i b n ghi th  2 (v n có tên là Anh).ấ ớ ả ứ ẫ

-D  th ng khi thêm b  (Insertion anomalies): N u mu n thêm thông tinị ườ ộ ế ố  
v  m t m t hàng m i nh p (ch a bán cho b t kỳ khách nào) vào quan h  thìề ộ ặ ớ ậ ư ấ ệ  
không đ c vì khoá chính c a quan h  trên g m 2 thu c tính S  hoá đ n, Mãượ ủ ệ ồ ộ ố ơ  
hàng.

-D  th ng khi xoá b  (Deletion anomalies): Gi  s  mu n xoá thông tinị ườ ộ ả ử ố  
v  m t hàng có mã là A1 thì ta ph i rò t t c  các dòng trong b ng có liên quanề ặ ả ấ ả ả  
đ n m t hàng này đ  xoá, ng c l i thông tin v  m t hàng đó v n t n t i.ế ặ ể ượ ạ ề ặ ẫ ồ ạ

Qua phân tích trên, chúng ta nên tìm cách tách quan h  trên thành các quanệ  
h  nh  h n.ệ ỏ ơ

V y ta tách quan h   trên thành 4 quan h  sau:ậ ệ ệ

B ng 3.2: Ch a thông tin v  hàng hoá ả ứ ề

Mã hàng Tên hàng Đ n giáơ

A1  Xe đ pạ  800000
A2  Xe máy 12000000

B ng 3.3 Ch a thông tin v  khách hàngả ứ ề

Mã khách Tên khách Đ a chị ỉ
1 Anh TN

2 Hùng BG

3 H ngươ TB
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B ng 3.4: Ch a thông tin v  hoá đ n bán hàng ả ứ ề ơ

S  hoá đ nố ơ Ngày Mã khách

HD01   15/01/09 1
HD02 17/01/09 2
HD03 18/01/09 2

B ngả  3.5 : Ch a thông tin v  chi ti t hoá đ n bán hàngứ ề ế ơ

S  hoá đ nố ơ Mã hàng S  l ngố ượ

HD01  A1 3
HD01 A2 2
HD02 A2 1
HD03 A1 2
HD03 A2 4

V i cách t  ch c  này ta th y:ớ ổ ứ ấ

• C  s  d  li u g m 4 b ng.ơ ở ữ ệ ồ ả

• Trong m i quan h  không có s  d  th a d  li u.ỗ ệ ự ư ừ ữ ệ

3.1.3. K t lu nế ậ

Cách t  ch c d  li u th  haiổ ứ ữ ệ ứ  (tách thành 4 quan h ) t t h n thu n l i h nệ ố ơ ậ ợ ơ  
cho vi c áp d ng máy tính vào x  lý, kh c ph c nh ng d  th ng v  d  li uệ ụ ử ắ ụ ữ ị ườ ề ữ ệ  
khi c p nh t, s a ch a d  li u nh :ậ ậ ử ữ ữ ệ ư

-D  th a d  li uư ừ ữ ệ

-Không nh t quán v  d  li u....ấ ề ữ ệ

C  s  đ  tách các quan h  d a trên s  ph  thu c gi a các thu c tính (g iơ ở ể ệ ự ự ụ ộ ữ ộ ọ  
là ph  thu c hàm) nghĩa là t  thu c tính này có th  suy ra thu c tính kia:ụ ộ ừ ộ ể ộ

Ví d  3.1:     T  mã hàng ta có th  suy ra tên hàngụ ừ ể

Mã hàng là  “A1”   thì   “tên hàng”  ph i là xe đ pả ạ

Mã hàng là  “A2”   thì   “tên hàng”  ph i là xe máyả
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Vi c tách các quan h  thành các quan h  con ta g i là phép chu n hoáệ ệ ệ ọ ẩ

3.2. S  đ  quan hơ ồ ệ
3.2.1 Ph  thu c hàm (ụ ộ Functional Dependencies)

Cho quan h  R(U); X, Y là 2 t p thu c tính (X,Yệ ậ ộ ⊆U) và m t PTH  f: Xộ  

→Y  Ta nói quan h  R tho  PTH f và vi t R(f) n u v i m i 2 b  b t kỳ tệ ả ế ế ớ ọ ộ ấ i, tj ∈ R 
gi ng nhau trên X thì chúng cũng gi ng nhau trên Y.  Hay ta vi t: ố ố ế

R(X →Y) ⇔ (∀u,v ∈R): u.X=v.X ⇒ u.Y = v.Y. 

Trong đó u, v là hai b  b t kỳ thu c quan h  R.ộ ấ ộ ệ

N u f:X ế →Y là m t ph  thu c hàm xác đ nh trên R(U) thì ta nói r ng t pộ ụ ộ ị ằ ậ  
thu c tính Y ph  thu c hàm vào t p thu c tính X, (hay t p thu c tính X xácộ ụ ộ ậ ộ ậ ộ  
đ nh hàm t p thu c tính Y.ị ậ ộ

N u Y không ph  thu c hàm vào X ta có th  vi t  X! ế ụ ộ ể ế →Y

Ví d  3.2: Cho b ng (quan h ) SINH VIÊN sau:ụ ả ệ

Mã SinhViên H Tên ọ Gi iTínhớ Ngày Sinh Quê Quán

SV01 Lan Nữ 14/07/86 Hà N iộ
SV02 Mai Nữ 02/05/87 Thái Nguyên

SV04 Anh Nam 12/05/85 Nam Đ nhị
SV05 Hoa Nữ 20/01/86 Hà N iộ

- Ký hi u m t ph  thu c hàm là f. Ký hi u m t t p ph  thu c hàm là F. Ví dệ ộ ụ ộ ệ ộ ậ ụ ộ ụ 
trong b ng 3.6 ta có các ph  thu c hàm sau:ả ụ ộ

-Tên sinh viên ph  thu c vào mã sinh viên  (MãSinhViên ụ ộ → H Tên )ọ

- Quê quán ph  thu c hàm vào mã sinh viên (MãSinhViên ụ ộ → QuêQuán)

- Gi i tính ph  thu c hàm vào mã sinh viên (MãSinhViên ớ ụ ộ → Gi iTính)ớ

- Ngày Sinh ph  thu c hàm vào mã sinh viên (MãSinhViên ụ ộ → NgàySinh)

V y ta có t p ph  thu c hàm: ậ ậ ụ ộ

F={MãSinhViên→H Tên;  MãSinhViênọ →QuêQuán; 

MãSinhViên→Gi iTính;  Mã Sinh Viên ớ → Ngày Sinh}

B ng 3.6: Ch a thông tin v  sinh viênả ứ ề
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Ghi chú:

- Ph  thu c hàm là c  s  cho vi c chu n hoá l c đ  quan h . ụ ộ ơ ở ệ ẩ ượ ồ ệ

- Ph  thu c hàmụ ộ  là những ràng buộc dữ li uệ  được suy ra từ ý nghĩa và 
các mối liên quan giữa các thuộc tính.

3.2.2. L c đ  quan h  (s  đ  quan h )ượ ồ ệ ơ ồ ệ

L c đ  quan h  r là m t c p g m hai thành ph n (U,F) trong đó U là t pượ ồ ệ ộ ặ ồ ầ ậ  
h u h n các thu c tính, F là t p các ph  thu c hàm xác đ nh trên U.ữ ạ ộ ậ ụ ộ ị

Ký hi u là: r(U,F) ệ

Ví d  3.3: Cho l c đ  quan h   r(U,F), v i U = {A,B,C,D,E} ụ ượ ồ ệ ớ

                                        và F = {A→BC, B →D, AD → E}

Ghi chú:

 Th  hi n c a  l c đ  quan h  là quan h  (b ng d  li u)ể ệ ủ ượ ồ ệ ệ ả ữ ệ

 Quan h  luôn xác đ nh trên m t l c đ  quan hệ ị ộ ượ ồ ệ

 Th  hi n c a m t l c đ  quan h  có th  khác nhau t i m i th iể ệ ủ ộ ượ ồ ệ ể ạ ỗ ờ  

đi mể

 M t l c đ  quan h  có th  t ng đ ng v i m t t p l c đ  quanộ ượ ồ ệ ể ươ ươ ớ ộ ậ ượ ồ  

h  nh  h n nh ng có c u trúc t t h n trong vi c áp d ng các thaoệ ỏ ơ ư ấ ố ơ ệ ụ  
tác d  li u.ữ ệ

3.3 H  tiên đ  cho t p ph  thu c hàmệ ề ậ ụ ộ

3.3.1. Đ t v n đặ ấ ề

Ta th y v i các bài toán qu n lý khác nhau thì ta ph i làm vi c v i cácấ ớ ả ả ệ ớ  
lo i d  li u khác nhau, nh  v y s  không có m t ph ng pháp t ng quát choạ ữ ệ ư ậ ẽ ộ ươ ổ  
m i lo i d  li u.  Hay nói cách khác s  không có m t lý thuy t mà có th  ápọ ạ ữ ệ ẽ ộ ế ể  
d ng cho m i c  s  d   li u. Đi u đó d n đ n bài toán t  ch c c  s  d   li uụ ọ ơ ở ữ ệ ề ẫ ế ổ ứ ơ ở ữ ệ  
ch  là m t bài toán th  công không th  áp d ng các công c  toán h c và quáỉ ộ ủ ể ụ ụ ọ  
trình x  lý trên máy tính đ c. ử ượ

T  đó ng i ta tìm m t gi i pháp sao cho có th  khái quát hoá các c  sừ ườ ộ ả ế ơ ở 
d  li u b ng mô hình toán h c và có th  áp d ng đ c các công c  toán h c.ữ ệ ằ ọ ể ụ ượ ụ ọ  
Trong c  s  d  li u khái quát đó, các thu t toán x  lý không ph  thu c vào ýơ ở ữ ệ ậ ử ụ ộ  
nghĩa c a các thu c tính c  th  mà ch  ph  thu c vào các ràng bu c đã xác đ nhủ ộ ụ ể ỉ ụ ộ ộ ị  
qua t p thu c tính và t p ph  thu c hàm.ậ ộ ậ ụ ộ
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Ví d  3.4: Ta có l c đ   quan hụ ượ ồ ệ r(U, F) v i U là t p h u h n các thu cớ ậ ữ ạ ộ  

tính  U = {A, B, C}, F là t p các PTH  F = {A ậ →BC}

Ta có th  coi A là s  báo danh; B là tên; C là tu iể ố ổ

Cũng có th  coi A là tên hàng; B đ n giá; C là kh i l ngể ơ ố ượ

Dù tên c  th  c a A, B, C là gì thì t p U và F cũng v n đúng không phụ ể ủ ậ ẫ ụ 
thu c vào tên c  th  c a các thu c tính.ộ ụ ể ủ ộ

T  v n đ  trên Armstrong đã nghiên c u và đ a ra mô hình bài toán kháiừ ấ ề ứ ư  
quát v i các tiên đ  áp d ng cho m i c  s  d  li uớ ề ụ ọ ơ ở ữ ệ

3.3.2.  H  tiên đ  Armstrong ệ ề

Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U={Aượ ồ ệ ớ 1, A2, …, An} là t p các thu c tínhậ ộ  

và F là t p PTH. Gi  s  X, Y, Z ậ ả ử ∈ U, ta có h  tiên đ  Armstrong sau:ệ ề

1. Tiên đ  ph n  xề ả ạ

N u Y ế ⊆  X thì   X → Y  (M i t p con c a X thì đ u ph  thu c hàm vàoọ ậ ủ ề ụ ộ  
X)

2. Tiên đ  tăng tr ngề ưở

N u X ế → Y và Z ∈ U   thì  XZ → YZ  

3. Tiên đ  b c c uề ắ ầ

N u X ế → Y và Y → Z   thì  X → Z  

T  các tiên đ  ta có các tính ch t  trên s  đ  quan h  r(U,F); X,Y,Z,W ừ ề ấ ơ ồ ệ ⊆ 
U

1. Tính ph n x  ch tả ạ ặ

N u X ế → X

2. Tính t a b c c u:ự ắ ầ

N u X ế → Y và  YZ → W thì XZ → W

3. Tính m  r ng v  trái và thu h p v  ph iở ộ ế ẹ ế ả

N u X ế → Y thì XZ →Y\W

4. Tính c ng đ y độ ầ ủ

N u X ế → Y và Z → W thì XZ → YW

5. Tính m  r ng v  tráiở ộ ế

N u X ế →Y thì XZ → Y

41



6. Tính c ng  v  ph iộ ở ế ả  (Lu t h p)ậ ợ

N u X ế → Y và X → Z thì X → YZ

7. Tính b  ph n  v  ph iộ ậ ở ế ả  (Lu t tách)ậ

N u X ế → YZ thì X → Y và X → Z

8. Tính tích luỹ

N u X ế → Y Z, Z → W thì X → YZW 

Khi gi i quy t các bài toán ta có th  áp d ng các tiên đ  Amstrong và cácả ế ể ụ ề  
tính ch t trên.ấ

3.3.3. Bài toán áp d ngụ

Cho l c đ  quan h  R(U,F) v i ượ ồ ệ ớ

U={ A, B, C}

F = { AB → C; C → A}. Ch ng minh BC ứ → ABC

Gi i:ả

T   C ừ → A  (gt)

Theo tiên đ  tăng tr ng thêm vào hai v  B ta có:  BC ề ưở ế → AB  (1)

T   AB ừ → C (gt)

Thêm AB vào hai v  ta có:  AB ế → ABC   (2)

T  (1) và (2) theo tiên đ  b c c u ta có: ừ ề ắ ầ

BC → ABC đó là đi u ph i ch ng minhề ả ứ

3.3.4.  Ki m tra tính đúng đ n c a h  tiên đ  Amstrongể ắ ủ ệ ề

Gi  s  có b ng DS cán b :  MãCB, TênCB, Mãả ử ả ộ L ng, B cL ngươ ậ ươ

Trong đó:  MãCB →TênCB, MãL ng, B cL ngươ ậ ươ

MãL ng  ươ → B cL ng ậ ươ

Mô hình hoá b ng các thu c tính sau:ằ ộ

Cho l c đ  quan h   R(U,F). ượ ồ ệ Trong đó

U = {A,B,C,D}

F = { A → B,C,D; C → D}

a). Ki m tra tiên đ  1ể ề

N u đ t X = AB rõ ràng A ế ặ ⊆  AB
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V i hai b  b t kỳ tớ ộ ấ 1, t2 ta đ u cóề

N u tế 1.[AB]  =  t2.[AB]

Thì  t1.[A]    =  t2.[A]

Hi n nhiên ta th y  AB ể ấ → A 

b) Ki m tra tiên đ  2ể ề

Đ t X = AB  và XC = ABCặ

Đ t Y = D  và   YC = DCặ

V i hai b  b t kỳ tớ ộ ấ 1, t2 ta th yấ

N u tế 1.[ABC]=  t2.[ABC]

Thì  t1.[DC]    =  t2.[DC]

Nh  v y tiên đ  th  hai là đúng đ nư ậ ề ứ ắ

 c). Ki m tra tiên đ  3ể ề

Theo tiên đ  3 ta th y  A ề ấ →C ; C → D  thì có th  suy ra  A ể → D
V i hai b  b t kỳ tớ ộ ấ 1, t2

N u tế 1.[A] = t2.[A]

Thì t1.[D] = t2.[D]

V y tiên đ  này hoàn toàn đúngậ ề

3.4  Bao đóng c a t p ph  thu c hàmủ ậ ụ ộ

Cho l c đ  quan hượ ồ ệ r(U,F), Trong đó U là t p h u h n các thu c tính vàậ ữ ạ ộ  

F là t p ph  thu c hàm. X,Y là các t p thu c tính (X,Y  ậ ụ ộ ậ ộ ⊆  U). 

Nói r ng ph  thu c hàm X ằ ụ ộ →Y đ c suy d n logíc t  F n u quan h  Rượ ẫ ừ ế ệ  
xác đ nh trên r(U,F) tho  mãn t t c  các ph  thu c hàm c a F thì cũng tho  mãnị ả ấ ả ụ ộ ủ ả  

ph  thu c hàm  X ụ ộ →Y . 

Bao đóng c a t p ph  thu c hàm F (kí hi u là Fủ ậ ụ ộ ệ +) là t p t t c  các phậ ấ ả ụ 
thu c hàm đ c suy d n logíc là F    ộ ượ ẫ

F+  = {f:X → Y| X,Y ∈ U  F ⊦f}

N u có F = Fế +   thì  F là h  đ y đ  c a các ph  thu c hàm.ọ ầ ủ ủ ụ ộ

Ví d  3.5: Cho l c đ  quan h  r(U,F), v i U = { A,C,B}và  F = { A ụ ượ ồ ệ ớ →B, B 

→C} ta có th  suy ra A ể → C. Rõ ràng ph  thu c hàm A ụ ộ → C đ c suy di n ra tượ ễ ừ 
F. 
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Ta có F+ = { A →B, B →C, A → C}

3.5. Phép tách m t quan hộ ệ

3.5.1. Đ nh nghĩaị

Cho l c đ  quan h  r xác đ nh trên t p thu c tính U và F là t p các phượ ồ ệ ị ậ ộ ậ ụ 
thu c hàm. Phép tách l c đ  quan h  r(U,F) là vi c thay th  l c đ  quan hộ ượ ồ ệ ệ ế ượ ồ ệ 

r(U,F) b ng các t p l c đ  rằ ậ ượ ồ 1(U1), r2(U2), ..., rm(Um) , sao cho U = U1 ∪ U2 

∪...∪Um
  Trong đó Ui ⊆  U và ri(Ui) =ΠUi(R) v i i=1,..., mớ

Ký hi u phép tách c a r(U,F) là ệ ủ ρ. V y ậ ρ = {r1(U1), r2(U2), ..., rm(Um)}

Nói r ng ằ ρ là phép tách – k t n i không m t mát thông tin đ i v i F n uế ố ấ ố ớ ế  

v i m i quan h  R xác đ nh trên r(U,F) thì R =  ớ ỗ ệ ị ΠU1(R)*  ΠU2(R)*  ΠU3(R)*...* 

ΠUm(R).  

Đ nh lý 3.1: ị Cho l c đ  quan h  r(U,F) n u ượ ồ ệ ế ρ= {R1(U1), R2 (U2)} là m t phépộ  

tách c a r thì ủ ρ là phép tách không m t mát thông tin đ i v i F khi và ch  khi:ấ ố ớ ỉ

U1∩U2   →  U1 \ U2

Ho cặ U1∩U2   →  U2 \ U1

Ch ng minh:ứ

Ta ph i ch ng minh hai v n đ :ả ứ ấ ề

-U1∩U2 ≠  φ

-Và  R(U)  = R(U1) * R(U2)  theo tính ch t trênấ

♦ Gi  s  xét b ng d  li u sau:ả ử ả ữ ệ

Tên Phách Đi mể
Nam 01 7

B cắ 02 6

Nam 03 4

U = {tên, phách, đi m}ể

N u tách Uế 1 = {tên}; U2 = {phách, đi m}  Thì Uể 1∩ U2 =  φ

Rõ ràng ta th y d  li u không còn chính xác. Minh ho  b ng b ng sau ta th y:ấ ữ ệ ạ ằ ả ấ

  t
1   t

2

R
1
(U

1
) R

2
(U

2
)R(U)

     
t
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♦ Gi  s  ch n b  t nào đó thu c R. Khi tách thành Rả ử ọ ộ ộ 1, R2 ta đ c tượ 1, t2 

Ta th y t = tấ 1 * t2   hay R ⊆    R1 * R2

M t khác ặ ∀ t1 ∈ R1 ; và ∀ t2 ∈ R2 ta có:

t1[U1∩ U2] = t2[U1∩ U2] 

Theo tính ch t phép toán  k t n i t  nhiên ta có:ấ ế ố ự

t1 * t2 = t    Hay R1* R2  ⊆   R

Nh  v y  ta có ư ậ R1* R2 = R

Đ nh lý đ c ch ng minhị ượ ứ

Nh n xét:  ậ N u ta tách m t l n đ c hai quan h  , tách hai l n đ c 3 quan hế ộ ầ ượ ệ ầ ượ ệ 
v y mu n tách ậ ố m quan h  ph i tách (ệ ả m-1) l n.ầ

3.5.3.  Ki m tra phép tách không m t mát thông tinể ấ

Cho l c đ  quan h  r(U,F), Trong đó, t p các thu c tính U ={Aượ ồ ệ ậ ộ 1,A2, …, 

An} và t p các ph  thu c hàm F; phép tách ậ ụ ộ ρ. Hãy ki m tra phép tách ể ρ:

ρ = (r1, r2, ...rm )  có m t mát thông tin không?ấ

Thu t toánậ  1:

B c 1ướ : L p m t b ng g m có n c t, m hàng. C t th  j ng v i thu c tính Aậ ộ ả ồ ộ ộ ứ ứ ớ ộ j 

hàng th  i ng v i l c đ  rứ ứ ớ ượ ồ i. T i hàng i c t j đi n ký hi u aạ ộ ề ệ j n u Aế j ∈ ri ; 
ng c l i đi n ký hi u bượ ạ ề ệ ij 

B c 2ướ : Đ ng nh t giá tr  trên b ngồ ấ ị ả

Áp d ng quy trình thay th  đu i trên b ng:ụ ế ổ ả

Xét các ph  thu c hàm t   F : Gi  s  xét PTH  X ụ ộ ừ ả ử →Y ∈F.  Ta xét các hàng 
có giá tr  b ng nhau t i thu c tính X  thì làm b ng giá tr  t i thu c tính Y gi aị ằ ạ ộ ằ ị ạ ộ ữ  
các hàng đó.

Chú ý: Khi làm b ng giá tr  trên Y, n u m t trong các giá tr  là aằ ị ế ộ ị j thì uư  
tiên làm b ng v  ký hi u aằ ề ệ j ng c l i làm b ng chúng b ng m t trong  các kýượ ạ ằ ằ ộ  
hi u bệ ij. 
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 Ti p t c áp d ng các ph  th ôc hàm có trong F (k  c  vi c l p l i cácế ụ ụ ụ ụ ể ả ệ ậ ạ  
ph  thu c hàm đã đ c áp d ng) cho t i khi không áp d ng đ c n a hay trênụ ộ ượ ụ ớ ụ ượ ữ  
b ng k t qu  đã xu t hi n ít nh t m t hàng có đ  các ký hi u (aả ế ả ấ ệ ấ ộ ủ ệ 1, a2, a3, … an ) 
thì d ng và chuy n sang ừ ể b c 3ướ .

B c 3ướ : Xét b ng k t qu  n u xu t hi n ít nh t m t hàng g m các ký hi u  aả ế ả ế ấ ệ ấ ộ ồ ệ 1, 

a2, a3, … an thì ta k t lu n phép tách  ế ậ ρ là không m t mát thông tin (b o toànấ ả  

thông tin). Ng c l i phép tách ượ ạ ρ không b o toàn thông tin (m t mát thông tin).ả ấ

Ví dụ 3.6:

Cho quan h : HOCSINH (SBD, TEN, DTOAN,ệ DTIN)

V i các ph  thu c hàm: SBD ớ ụ ộ → TEN; SBD →DTOAN, DTIN

Tách thành hai quan h :ệ

HS1(SBD, TEN)

HS2(SBD, DTOSN,DTIN)

+ L p b ng ki m tra nh  sau:ậ ả ể ư

 SBD TEN DTOAN DTIN

HS1 a1 a2 b13 b14

 HS2 a1 b22 a3 a4

+ Làm b ng các giá trằ ị

Ta th y dòng 2 t i thu c tính TEN có giá tri là aấ ạ ộ 2 và b22  mà SBD c a haiủ  

dòng này có giá tr  là aị 2. V y theo ph  thu c hàm  SBD ậ ụ ộ → TEN nên ta thay giá 
tr  bị 22 c a thu c tính TEN t i dòng 2 là aủ ộ ạ 2 

Ta có b ng:ả

 SBD TEN DTOAN DTIN

HS1 a1 a2 b13 b14

 HS2 a1 a2 a3 a4

V y b ng có dòng 2 toàn là giá tr  aj  (j = 1..4), nên phép tách trên là khôngậ ả ị  
m t mát thông tinấ

3.6 Chu n hoá l c đ  quan hẩ ượ ồ ệ
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Khi thi t k  m t l c đ  quan h  ph i tuân theo m t s  nguyên t c đế ế ộ ượ ồ ệ ả ộ ố ắ ể 
khi thao tác trên c  s  d  li u không d n đ n s  d  th ng vê d  li u. Côngơ ở ữ ệ ẫ ế ự ị ườ ữ ệ  
vi c thi t k   d  li u theo m t d ng chu n nào đó g i là chu n hoá d  li u. ệ ế ế ữ ệ ộ ạ ẩ ọ ẩ ữ ệ

3.6.1. Các d ng chu n trong l c đ  quan hạ ẩ ượ ồ ệ

Do vi c c p nh t d  li u (qua phép chèn, lo i b  và s a đ i ) gây nênệ ậ ậ ữ ệ ạ ỏ ử ổ  
nh ng dữ ị th ng, cho nên các quan h  nh t thi t ph i đ c bi n đ i thành cácườ ệ ấ ế ả ượ ế ổ  
d ng phù h p, quá trình đó g i là quá trình chu n hoá.ạ ợ ọ ẩ

Quan h  đ c chu n hoá là quan h  trong đó m i mi n c a m t thu cệ ượ ẩ ệ ỗ ề ủ ộ ộ  
tính ch  ch a nh ng giá tr  nguyên t , t c là không phân nh  đ c n a và do đóỉ ứ ữ ị ố ứ ỏ ượ ữ  
m i giá tr  trong quan h  cũng là nguyên t .ỗ ị ệ ố

Quan h  có ch a các mi n giá tr  là không nguyên t  g i là quan h  ch aệ ứ ề ị ố ọ ệ ư  
chu n hoá.ẩ

Chu n hoá d  li u là quá trình phân rã l c đ  quan h  ch a chu n hoáẩ ữ ệ ượ ồ ệ ư ẩ  
(có d ng chu n th p) thành các l c đ  quan h  nh  h n nh ng  d ng chu nạ ẩ ấ ượ ồ ệ ỏ ơ ư ở ạ ẩ  
cao h n (có c u trúc t t h n) và không làm m t mát thông tin.ơ ấ ố ơ ấ

 Có các d ng chu n sau: 1NF, 2NF, 3NF, BCNFạ ẩ

3.6.2.  M t s  đ nh nghĩaộ ố ị

a) Thu c tính khoáộ

Cho l c đ  quan h  r(U) v i t p thu c tính U, Aượ ồ ệ ớ ậ ộ i ∈ U; A g i là thu c tínhọ ộ  

khoá c a R n u  t n t i  K ủ ế ồ ạ ⊆   U, 

N u A ế ∈ K mà K  là khoá thì A là thu c tính khoá (A có m t trong ít nh t m tộ ặ ấ ộ  
t p khoá c a r(U,F)).ậ ủ

Ng c l i A không có m t trong b t kỳ t p khoá nào c a r(U,F) thì A là thu cượ ạ ặ ấ ậ ủ ộ  
tính không khoá.

b) Ph  thu c hàm đ y đụ ộ ầ ủ

Cho R(U) X,Y ⊆  U, Y g i là ph  thu c hàm đ y đ  vào X, N u  X ọ ụ ộ ầ ủ ế →Y và 

∀A ∈X; (X –{A}) ! →Y

Ph  thu c hàm đ y đ  ký hi u là  X+ụ ộ ầ ủ ệ →Y

c) Ph  thu c hàm b c c uụ ộ ắ ầ

Cho R(U)  X,Y ⊆  U  Y g i là ph  thu c hàm b c c u vào X ọ ụ ộ ắ ầ

N u ế ∃  Z ⊆  U:  Y-Z ≠  ∅, X →Z, Z!→X, Z →Y, Y!→X
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Ph  thu c hàm b c c u ký hi u là   X%ụ ộ ắ ầ ệ →Y

3.6.3. D ng chu n 1NF  (1ạ ẩ st  Normal  Form)

L c đ  quan h  r g i là  d ng chu n m t (1NF) n u toàn b  các mi nượ ồ ệ ọ ở ạ ẩ ộ ế ộ ề  
tr  có m t trong quan h  R đ u ch  ch a các giá tr  nguyên t . ị ặ ệ ề ỉ ứ ị ố

Ví d  3.7: Cho thông tin c a b ng đăng ký h c c a sinh viên:ụ ủ ả ọ ủ

Quan h  này không ph i là d ng chu n 1NF vì giá tr  trong thu c tínhệ ả ạ ẩ ị ộ  
Đăng ký h cọ  không ph i là nguyên t .ả ố

3.6.4 D ng chu n 2NF  (2ạ ẩ nd  Normal  Form)

L c đ  quan h  r g i là d ng chu n hai (2NF)  n u r  d ng chu n 1NFượ ồ ệ ọ ạ ẩ ế ở ạ ẩ  
và m i thu c tính không khoá c a r đ u ph  thu c hàm đ y đ  vào khoá.ọ ộ ủ ề ụ ộ ầ ủ

3.6.5 D ng chu n 3NF  (3ạ ẩ rd  Normal  Form)

L c đ  quan h  r g i là d ng chu n 3NF n u đã  d ng chu n 2 và m iượ ồ ệ ọ ạ ẩ ế ở ạ ẩ ọ  
thu c tính không  khoá c a r không ph  thu c hàm b c c u vào khoá .ộ ủ ụ ộ ắ ầ

Ví d  3.8 :Xét l c đ  quan h : r(SAIP); Trong đó F={SI ụ ượ ồ ệ →P; S →A}

Ta th y r là d ng chu n 1ấ ạ ẩ

Xét d ng chu n 2:  Ta có S ạ ẩ → A            

và   SI → S ⇒ SI →A  

Thu c tính A không ph  thu c đ y đ  vào khoá c a r là SI, nh  v y r khôngộ ụ ộ ầ ủ ủ ư ậ  
ph i là 2 NFả

 Ví d  3.9:ụ

Mã 
sinh 
viên

Tên SV Ngày sinh
Kỳ 
h cọ

Đăng ký h cọ

Mã môn Tên môn
Số
TC

SV01 Hùng 09/12/1990 1
M01 CSDL 2

M02 Tin ĐC 3

SV02 Tr ngườ 07/09/1990 1
M02 Tin ĐC 3

M03 Ti ng Anhế 3

B ng 3.7: B ng đăng ký h c c a sinh viênả ả ọ ủ
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Xét l c đ  quan h : r(SIDM); F={SI ượ ồ ệ → D; SD →M}

-Ta th y r là d ng chu n 2ấ ạ ẩ

-Xét d ng chu n 3: ạ ẩ

 SI →D ⇒ SI →SD; (theo lu t tăng tr ng); Mà SD ậ ưở →M ⇒ SI → M 

V y M ph  thu c b c c u vào SI nên r không là 3 NFậ ụ ộ ắ ầ

3.6.6 D ng chu n BCNF (Boye - Code)ạ ẩ

L c đ  quan h  r g i là d ng chu n BCNF n u X ượ ồ ệ ọ ạ ẩ ế →A tho  trên r, n u Aả ế  
không thu c X  và X là khoá c a r.ộ ủ

Ghi chú:  

- Các l c đ  quan h   d ng chu n 1NF, 2NF v n t n t i các d  th ng v  dượ ồ ệ ở ạ ẩ ẫ ồ ạ ị ườ ề ữ 
li u.ệ

- Trong m t c  s  d  li u t t, các quan h  ph i đ c chu n hoá v  3NF ho cộ ơ ở ữ ệ ố ệ ả ượ ẩ ề ặ  
BCNF.

- M t l c đ  quan h  r   d ng chu n BCNF thì r là 3NF ộ ượ ồ ệ ở ạ ẩ

3.7. Các thu t toánậ
3.7.1 Bao đóng c a t p thu c tínhủ ậ ộ

Cho l c đ  quan h  r(U,F), v i U={Aượ ồ ệ ớ 1, A2,…, An} và F là t p ph  thu cậ ụ ộ  

hàm, X là m t t p thu c tính (Xộ ậ ộ ⊂U). Bao đóng c a t p thu c tính X đ i v i t pủ ậ ộ ố ớ ậ  
ph  thu c hàm F (ký hi u là  X ụ ộ ệ +) là t p các thu c tính có th  suy d n logíc tậ ộ ể ẫ ừ 
X qua các ph  thu c hàm có trong F.ụ ộ

X+ = { A | A ⊆U; X →A ∈ F+}

Thu t toán 2:ậ  Tìm bao đóng c a t p thu c tính ủ ậ ộ

Cho l c đ  quan h  r(U,F). Trong đó U là t p h u h n các thu c tính và F làượ ồ ệ ậ ữ ạ ộ  
t p ph  thu c hàm. Tìmậ ụ ộ  bao đóng c a X (Xủ +)

Tính liên ti p các t p Xế ậ 0, X1, X2,…theo ph ng pháp sau:ươ

B c 0:ướ   Đ t Xặ 0 = X

B c i:ướ   L n l t xét các ph  thu c hàm c a Fầ ượ ụ ộ ủ

Tính Xi ={ Xi-1
 ∪ {A}/ n u ế ∃Y →Z ∈F; A ∈ Z và A ∉Xi-1 ; Y ⊆  Xi-1

; lo iạ  

Y →Z kh i F}ỏ

Vì  X1 ⊆  X2 ⊆  …⊆  U nên   ∃ j   sao cho Xj = X j-1 (t p X không tăng n a) ậ ữ

Đ t Xặ +  = Xj;  G i Xọ +  là bao đóng c a Xủ
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Mô t  thu t toán b ng ngôn ng  gi  Pascal:ả ậ ằ ữ ả

Proc Closure;

Input: r=(U,F); T p thu c tính X ậ ộ ⊆  U

Output: Y  = X+ = {A ∈ U | X → A ∈ F+}

Begin

Y:= X

Repeat

Z:=Y;

For each f   L →R in F do

if L ⊆  Y then

Y:=Y ∪ R;

endif;

endfor;

Until Y=Z;

return Y;

End;

Ví d  3.9: ụ

Cho l c đ  quan h  r(U,F)  v i ượ ồ ệ ớ U= {A,B,C,D,E,G,H}

               và  F = { A →BC; C →B; D →EH; AD →G}. Tính (AD)+?

Bài gi i:ả

Đ t Xặ 1 = (AD)

Ch n các ph  thu c hàm có v  trái là A,D,AD có A ọ ụ ộ ế →BC  nên

X2 = X1∪B= AD ∪B=ABD

X3 = X2∪C=ADB ∪C=ABCD

Vì D →EH nên 

X4 = X3∪E= ADBC ∪E=ABCDE

X5 = X4∪H=ADBCE ∪H=ABCDEH

Vì AD →G nên

X6 = X5∪G=ABCDEH∪G = ABCDEHG 

X7=X6= ABCDEHG

K t lu n: ế ậ  (AD)+ = ABCDEFG
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Bài toán thành viên: Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U là t p h u h n cácượ ồ ệ ớ ậ ữ ạ  

thu c tính và F là t p ph  thu c hàm, X, Y là hai t p thu c tính (X,Yộ ậ ụ ộ ậ ộ ⊂U). H iỏ  

r ng  Xằ →Y có  là  thành  viên  c a  F  hay  không?  (có  nghĩa  là  Xủ →Y  ∈F+ hay 
không?)

Đ  tr  l i cho câu h i này ta có th  tính Fể ả ờ ỏ ể + r i xác đ nh xem Xồ ị →Y có 
thu c Fộ + hay không. Nh ng vi c tính Fư ệ + đòi h i  th i  gian và công s c. Tuyỏ ờ ứ  
nhiên, thay vì tính F+  chúng ta có th  s  d ng đ nh lý sau:ể ử ụ ị

Đ nh lýị  3.2:  X → Y ∈ F+ Khi và ch  khi Y ỉ ⊆  X+

3.7.2.  Ph  c a t p các ph  thu c hàmủ ủ ậ ụ ộ

Cho hai t p ph  thu c hàm F và Gậ ụ ộ  cùng xác đ nh trên t p thu c tính U.ị ậ ộ  
Nói r ng F và G là t ng đ ng n u Fằ ươ ươ ế +  = G + . N u F và G t ng đ ng thì taế ươ ươ  
có th  nói F là m t ph  c a G (ho c G là m t ph  c a F)ế ộ ủ ủ ặ ộ ủ ủ

Ký hi u: Fệ  ≡  G

Ph  không d  th a:ủ ư ừ  Cho t p ph  thu c hàm F xác đ nh trên t p thu c tínhậ ụ ộ ị ậ ộ  
U.  F đ c g i là ph  không d  th a n u:ượ ọ ủ ư ừ ế

Không t n t i ph  thu c hàm X ồ ạ ụ ộ → Y∈G mà (G - { X → Y}) ≡  G

Ví d  3.10: Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i  F = { A ụ ượ ồ ệ ớ → B ; B → C ; A → C} 

Ta th y A ấ → C là th a vì F - {A ừ → C} t ng đ ng v i F. V y F là ph  dươ ươ ớ ậ ủ ư 
th a.ừ

Ph  t i thi u: G i t p các ph  thu c hàm F là t i thi u n u tho  mãn baủ ố ể ọ ậ ụ ộ ố ể ế ả  
đi u ki n:ề ệ

(1)  M i ph  thu c hàm thu c F đ u có d ng: {Xọ ụ ộ ộ ề ạ i → Ai | i = 1..m} (nói 
cách khác v  ph i m i ph  thu c hàm thu c F ch  có m t thu c tính).ề ả ỗ ụ ộ ộ ỉ ộ ộ

(2)  F là ph  không d  th a : ủ ư ừ

   Có nghĩa là không t n t i PTH X ồ ạ → A ∈ F mà F+= (F - { X → A})+

(3) F không d  th a thu c tính nào  v  trái, nói cách khác không t n t iư ừ ộ ở ế ồ ạ  

m t ph  thu c hàm X ộ ụ ộ → A ∈ F; Z ⊂  X mà : F+ = (F - {X →A } ∪ {Z →A})+

Đ nh lýị  3.3: M i ph  thu c hàm F đ u t ng đ ng v i m t ph  t i thi u F’. ố ụ ộ ề ươ ươ ớ ộ ủ ố ể

Thu t toán ậ 3: Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U là t p h u h n các thu c tínhượ ồ ệ ớ ậ ữ ạ ộ  
và F là t p ph  thu c hàm. Tìm ph  t i thi u c a F.ậ ụ ộ ủ ố ể ủ

B c 1:ướ  Tách các PTH sao cho v  ph i c a m i PTH ch  có m t thu c tính.ế ả ủ ỗ ỉ ộ ộ
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Gi  s  xét ph  thu c hàm  X ả ử ụ ộ →Y , v i Y = Aớ 1A2A3...An Ta có th  tách thành cácể  
ph  thu c hàm sau:ụ ộ

X → A1

X → A2
 

...

X → Am

K t qu  ta đ c Fế ả ượ 1 t ng đ ng v i Fươ ươ ớ

B c 2:ướ  Lo i b  các ph  thu c hàm (PTH) d  th a.ạ ỏ ụ ộ ư ừ

 G i s  có Fả ử i có d ng Xạ j → Aj  | j = 1,2.. m

Đ t Fặ 0 = F1

   Fi-1  \ {Xj →Aj } n u Fế i-1  \ {Xj →Aj } t ng đ ng v i  F ươ ươ ớ i-1

Fi =

  Fi-1 n u ng c l iế ượ ạ

Sau m l n ta đ c Fầ ượ m
  = Fm-1

  

Đ t Fặ 2 =Fm
  t ng đ ng v i Fươ ươ ớ 1. 

B c 3ướ : Lo iạ  b  các thu c tính d  th a bên trái c a m i ph  thu c hàmỏ ộ ư ừ ủ ỗ ụ ộ

Sau b c 2 cóướ    F2 = {Xi → Aj | v i i =1..n  ớ   và Xi có d ng   Xạ i =A1,A2,... An

-Đ t Xặ 0 = Xi

   Xj-1\{Aj} n u {Fế 2\ (Xi-1 →Ai) ∪ (Xi-1\Aj) →Ai} t ng đ ng v i Fươ ươ ớ 2

Xj  =   

              Xj-1 n u ng c l iế ượ ạ

L p l i quy t c trên n l n thì ta xét xong ph  thu c hàm Xặ ạ ắ ầ ụ ộ i → Aj ( Có nghĩa là 
đã lo i b  t t c  các thu c tính d  th a bên trái trong ph  thu c hàm trên).ạ ỏ ấ ả ộ ư ừ ụ ộ

Sau b c này ta đ c Fướ ượ 3
 t ng đ ng v i  Fươ ươ ớ 2.  F3 là ph  t i thi u c a Fủ ố ể ủ

Ví dụ 3.11:

Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U={A,B,C,D,E,G,H,L}ượ ồ ệ ớ

    và F={A→BC; C→B; D→EL; ADC→G}. Tìm ph  t i thi u c a F?ủ ố ẻ ủ

B c 1:ướ  Tách các ph  thu c hàm:    ụ ộ

  Ta có F1={A→C;C→B;A→B;D→E;D→L;ADC→G} 
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B c 2: ướ Lo i b  các ph  thu c hàm d  th a :ạ ỏ ụ ộ ư ừ

        A→C không d  th a vì  C ư ừ ∉A+ =AB 

        C→B không d  th a vì B ư ừ ∉C+ =C 

        A→B d  th a vì có Bư ừ ∈ A+ =ABC

        D→E không d  th a vì có E ư ừ ∉D+ =D

        D→Lkhông d  th a vì có Lư ừ ∉D+ =D

       ADC→G không d  th a vi có  G ư ừ ∉(ADC)+ =(ABCDEL)

    Ta có F2={C→B;A→C;D→E;D→L;ADC→G}

 B c 3: Lo i b  các thu c tính d  th a  v  trái: ướ ạ ỏ ộ ư ừ ở ế

Vì A→C nên ph  thu c hàm ADCụ ộ →G th a thu c tính C nên ta có ADừ ộ →G 

Ta có F3={C→B;A→C;D→E;D→F;AD→G}

K t lu n: Ph  t i thi u c a F là :Fế ậ ủ ố ể ủ tt=F3={C→B;A→C;D→E;D→F;AD→G}

Thu t toán ậ 4: Cho hai t p ph  thu c hàm F và G xác đ nh trên t p thu c tínhậ ụ ộ ị ậ ộ  

U.  V i F và G có d ng sauớ ạ  :  F = {Xi → Yi} | i= 1..m; G = {Xj → Yj} | j = 1..n. 
Hãy ki m tra F và G có t ng đ ng v i nhau hay khôngể ươ ươ ớ  ?

B c 1:ướ  V i ớ ∀i = 1..m ki m tra xem Xể i → Yi ∈Fcó thu c Gộ + hay không. Theo 

bài toán thành viên ta ki m tra xem có tho   Yể ả i ⊆  XJ
+ n u tho  thì Fế ả +  ⊆  G+

B c 2:ướ  V i  ớ ∀j = 1..n ki m tra xem Xể j → Yj ∈G có thu c Fộ +  không. Theo bài 

toán thành viên ta ki m tra xem có tho   Yể ả j ⊆  Xi
+ n u tho  thì Gế ả +  ⊆  F+

N u tho  c  hai đi u ki n trên thì Gế ả ả ề ệ + = F+ và ta nói F và G t ng đ ng, ng cươ ươ ượ  
l i trong quá trình ki m tra n u t n t i m t ph  thu c hàm không tho  mãn thìạ ể ế ồ ạ ộ ụ ộ ả  
F và G là không t ng t ng nhau.ươ ươ

3.7.4. Khoá t i thi u c a s  đ  quan h .ố ể ủ ơ ồ ệ

Cho l c đ  quan h  r(U,F), K ượ ồ ệ ⊆  U.  K đ c g i là khoá t i thi u c a l c đượ ọ ố ể ủ ượ ồ 
quan h  n u: ệ ế

(1) K+ = U 

(2) ∀A ∈K; (K –{A})+ ≠   U

Hai đi u ki n trên t ng ng v i:ề ệ ươ ứ ớ

(3) K →  U 
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(4) ∀A ∈K; (K –{A})+ ! → U

Chú ý: 

- K ch  tho  mãn đi u ki n (1) thì K g i làỉ ả ề ệ ọ  siêu khoá.

- Trong m t s  tài li u thu t ng  ộ ố ệ ậ ữ khoá đ c dùng theo nghĩa ượ siêu khoá 
và thu t ng  ậ ữ khoá t i thi uố ể  dùng theo nghĩa khoá

- M t s  đ  quan h  có ít nh t m t t p khoá. Goi M là giao c a cácộ ơ ồ ệ ấ ộ ậ ủ  
khoá:  

- L\R là thu c tính ch  xu t hi n  ộ ỉ ấ ệ ở v  trái và không xu t hi n  v  ph iế ấ ệ ở ế ả  
c a các ph  thu c hàm có trong Fủ ụ ộ

- N u Mế  +  = U thì r có m t khoá duy nh t ng c l i Mộ ấ ượ ạ  + ≠   U thì r có 
nhi u h n m t t p khoá.ề ơ ộ ậ
Th ât toán ụ 5:  Tìm m t khoá t i thi u c a l c đ  quan hộ ố ể ủ ượ ồ ệ
Cho l c đ  quan h  r (U, F). v i U={Aượ ồ ệ ớ 1, A2, ...An} và F là t p ph  thu c hàm. ậ ụ ộ
Tìm khoá t i thi u c a r(U,F)ố ể ủ
B c 1ướ : Đ t Kặ 0 = U

Ki-1 \ Aj n u ế (Ki-1 \ Aj)+ = U, j=1,2…n
B c i:ướ  Tính Ki = 

Ki-1 n u ng c l iế ượ ạ
L p l i ặ ạ b c iướ   n l n  ầ
K t lu n: Khoá t i thi u c a r(U,F) là Kế ậ ố ể ủ i.

Mô t  thu t toán b ng ngôn ng  gi  PASCAlả ậ ằ ữ ả
Proc Key;

Input: T p thu c tính U; T p Fậ ộ ậ

Output: K ⊆  U tho  đi u ki nả ề ệ
(1) K+ = U 

(2) ∀A ∈K; (K –{A})+ ≠   U

Begin
K:=U;

For each  attribute  A in  U  do

if A ∈ (K- A)+ then

K:=K-A;

endif;
endfor;

 M= ∪ (L\R)
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return K;
End;

Ví d  3.12: Cho l c đ  quan h  r(U,F) có:ụ ượ ồ ệ
U = {A,B,C,D,E,L,G,H}

F = { A → BC; C → B; D → EL; ADC → G}. Tìm m t khoá cho r(U,F)?ộ
Bài gi i:ả
 B c 0:  Đ t Kướ ặ 0=U={A,B,C,D,E,L,G,H} 
 B c 1: Kướ 1=K0 \A = {A,B,C,D,E,L,G,H} vì (K0\A)+≠U
 B c 2: Kướ 2 =K1 \B={A,C,D,E,L,G,H} vì (K1 \B)+ =U
 B c 3: Kướ 3 =K2\C ={A,D,E,L,G,H} vì (K2 \C)+ =U
 B c 4: Kướ 4 =K3 ={A,D,E,L,G,H} vì (K3 \D)+ ≠ U
 B c 5: Kướ 5 = K4 \E ={A,D,L,G,H} vì (K4 \E)+ =U
 B c 6: Kướ 6 = K5\L ={A,D,G,H} vì (K5 \L)+ =U
 B c 7: Kướ 7 = K6\G ={A,D,H} vì (K6 \G)+ = U
 B c 8: Kướ 8 =K7={A,D,H} vì (K7\H)+ ≠U
 V y khóa là K ={A,D,H} ậ
Thu t toánậ  6: Tìm t t c  các khoá c a l c đ  quan hấ ả ủ ượ ồ ệ

Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U là t p h u h n các thu c tính và F làượ ồ ệ ớ ậ ữ ạ ộ  
t p ph  thu c hàm.ậ ụ ộ  Tìm t t c  các khoá cho r(U,F)?ấ ả

Ph ng pháp: Th c hi n theo các b c sau:ươ ự ệ ướ

B c 1: T o các t p thu c tính ngu n (TN) và t p thu c tính trung gian (TG).ướ ạ ậ ộ ồ ậ ộ

TN- Ch a các thu c tính ch  xu t hi n  v  trái và không xu t hi n  vứ ộ ỉ ấ ệ ở ế ấ ệ ở ề 
ph i c a các ph  thu c hàm có trong F.ả ủ ụ ộ

TG- Ch a các thu c tính v a xu t hi n  v  trái v a xu t hiên  v  ph iứ ộ ừ ấ ệ ở ế ừ ấ ở ế ả  
c a các ph  thu c hàm có trong F.ủ ụ ộ

B c 2:ướ

N u TG=ế ∅  thì r(U,F) ch  có m t khoá Kỉ ộ

 K=TN

k t thúc thu t toánế ậ

Ng c l i ượ ạ

Qua b c 3ướ

B c 3: Tìm t t c  các t p con Xướ ấ ả ậ i c a t p trung gian TG.ủ ậ
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   B c 4: Tìm các siêu khoá Sướ i b ng cách v i ằ ớ ∀Xi

  N u (TNế ∪Xi)+=U thì Si= TN∪Xi

  B c 5: Tìm khoá b ng cách lo i các khoá không t i thi uướ ằ ạ ố ể

 G i S là t p siêu khoá xác đ nh đ c  b c 4, S=(Sọ ậ ị ượ ở ướ 1, S2,…, Sn)

N u Sế i⊂Sj thì lo i Sạ j ra kh i t p siêu khoá Sỏ ậ

S còn l i chính là t p khoá c n tìm.ạ ậ ầ

Ví dụ 3.13: 
Cho l c đ  quan h   r(U,F) v i U={CDEKGH}  và F={CK→H, C→D,ượ ồ ệ ớ  

E→C, E→G CK→E}. Tìm t t c  các khoá cho r(U,F)ấ ả  ?

B i ướ 1 : Xác đ nh các t p thu c tính TN, TGị ậ ộ  v i  TN={K} và TG={CE}ớ
T  bừ c 2 đ n b c 5: Minh ho  qua b ng d  li u sauướ ế ướ ạ ả ữ ệ
G i Xọ i là t p con c a TGậ ủ

Xi TN∪Xi (TN∪Xi)+ Siêu khoá Khoá

φ K K
C KC U KC K
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C
E KE U KE KE
EC KCE U KCE

K t lu nế ậ  : Các khoá c a r(U,F) ủ là: KC và KE 
Ví d  3.14ụ  :
Cho r(U,F) v i U=( A, B, C, D, E, I ).ớ
Và F={ACD→EBI; CE→AD}. Tìm t t c  các khoá cho r(U,F)?ấ ả
Bài gi i:ả

       TN= ; TG=

X1 ( TN  ) Siêu khóa Khóa

C C

A AC AC

D CD CD

AD ACD ABCDEI ACD ACD

E CE ABCDEI CE CE

AE ACE ABCDEI ACE

DE CDE ABCDEI CDE

ADE ADCE ABCDEI ACDE

K t lu nế ậ  : T t c  các khoá c a r(U,F) làấ ả ủ  : CE và ACD

3.7.5 Các b c chu n hoá m t quan h  đ n 3NFướ ẩ ộ ệ ế

Thu t toán 7:ậ   Chu n hoá m t quan h  thành d ng 3NFẩ ộ ệ ạ
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Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i U là t p h u h n các thu c tính và F là t p phượ ồ ệ ớ ậ ữ ạ ộ ậ ụ 

thu c hàm. Hãy chu n hoá r(U,F) v  d ng 3NF và phép tách ộ ẩ ề ạ ρ là không m t mátấ  
thông tin

ρ = {r1(U1), r2(U2)... rn(Un)}, sao cho ri(Ui) là d ng chu n 3NFạ ẩ
B c 1:ướ   Tìm khoá c a r ủ
B c 2:ướ  S  d ng thu t toán 2 tìm ph  t i thi u c a Fử ụ ậ ủ ố ể ủ
B c 3ướ : Xác đ nh các l c đ  conị ượ ồ
M i ph  thu c hàm thu c Fỗ ụ ộ ộ ’ t ng đ ng v i m t l c đ  con.ươ ươ ớ ộ ượ ồ

Gi  s  xét  Y ả ử → Ai ∈ Ft ithi uố ể   ta có l c đ  rượ ồ j(Uj), v i Uớ j =YAi  khoá c a rủ j(Uj) là 

Y v i j ớ ⊆  (1,…,n) và Y ⊆  U

L u ýư :  

N u ế ∃  Xi → Ai1 ; Xi → Ai2 ; ...; Xi → Ail thì Ui = (XiA1A2...Ai)  và ta có l c đượ ồ 

quan h  rệ i(Ui) v i khoá là Xớ i ,  i ⊆  (1,,n) và Xi ⊆  U.

K t qu  ta có các l c đ : {r1(Uế ả ượ ồ 1), r2(U2)... rn(Un)}
B c 4:ướ   K t lu n phép chu n hoáế ậ ẩ
N u t n  t i  ít  nh t  m t  thu c  tính  khoá không có  m t  trong các  l c  đế ồ ạ ấ ộ ộ ặ ượ ồ 
{r1(U1), r2(U2)... rn(Un)} thì k t lu n phép chu n hoá r(U,F) v  3NF là ế ậ ẩ ề

  ρ = {r0(U0), r1(U1), r2(U2)... rn(Un)} v i rớ 0(U0)=K 

Ng c l i phép chu n hoá r(U,F) v  3NF là  ượ ạ ẩ ề ρ = {r1(U1), r2(U2)... rn(Un)}

Ví d  ụ 3.15:
Cho l c đ  quan h   r(U,F) v i U = {A,B,C,D,E,L,G,H}ượ ồ ệ ớ

và F = { A → BC; C → B; D → EL; ADC → G}

Chu n hoá r thành d ng 3NFẩ ạ
B c 1: Tìm khoá t i thi u:ướ ố ể
K0 = U = {A,B,C,D,E,G,H,L} dùng thu t toán 4 lo i b  d n ta cóậ ạ ỏ ầ
K = ADH 
B c 2:ướ
Tìm ph  t i thi uủ ố ể
2.1 Tách các ph  thu c hàmụ ộ

F = { A → C; C → B; A → B;  D → E; D → L; ADC → G}

2.2  Lo i b  các ph  thu c hàm d  th a: Có A ạ ỏ ụ ộ ư ừ → B th a vì có  Aừ →C và C →B

Ta có F = {C → B; A → C;  D → E; D →L; ADC → G}

2.3 B  các thu c tính th a  v  tráiỏ ộ ừ ở ế
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Vì A → C nên ph  thu c hàm ADC ụ ộ → G th a thu c tính C nên ta có: AD ừ ộ → 
G

⇒ F = {C → B; A → C;  D → E; D → L; AD → G}

B c 3:ướ   Ta có các ri nh  sau:ư

A → C ⇒ R1(U1) = (AC) khoá K1 = {A}

C → B ⇒ R2(U2) = (CB) khoá K2 = {B}

D → E; D → L;⇒R3(U3) = (DEL) khoá K3 = {D}

AD → G ⇒ R4 (U4) = (ADG) khoá K4 ={AD}

B c 4:ướ  K t qu  ế ả

ρ = {r0(ADH), r1(AC), r2(CB), r3(DEL), r4(ADG)}

Tho  mãn Rả i(Ui) là 3NF
Thu t toán ậ 8: Chu n hoá m t l c đ  quan h  v  d ng chu n Boye -Code ẩ ộ ượ ồ ệ ề ạ ẩ
Cho l c đ  quan h  r(U,F)  v i U là t p h u h n các thu c tính và F là t pượ ồ ệ ớ ậ ữ ạ ộ ậ  
ph  thu c hàm. Hãy chu n hoá r(U,F)  v  d ng chu n Boye - Code.ụ ộ ẩ ề ạ ẩ

B c ướ 1: Goi ρ là phép chu n hoá r(U,F) v  BCNF, ẩ ề ρ={r(U,F)}

B c i: N u ướ ế s là m t l c đ  thu c ộ ượ ồ ộ ρ, s ch a  BCNF ch n X ư ở ọ → A là m t phộ ụ 

thu c hàm tho  trên S mà X không ph i là siêu khoá c a S và Aộ ả ả ủ ∉X thì tách S 
thành hai l c đ  quan h :ượ ồ ệ

si = X ∪Y = si (XY) Khoá là X

si+1 =( U \ Y), Xác đ nh l i khoá và t p  ph  thu c hàm  cho sị ạ ậ ụ ộ i+1.
Quá trình ti p t c cho t i khi t t c  các l c đ  đ u  BCNFế ụ ớ ấ ả ượ ồ ề ở
K t qu  đ c phép tách:ế ả ượ

ρ =  {r1(U1),  r2(U2),...,rm(Un)  }  v i  m i  rớ ỗ i là  quan  h   d ng  BCNFệ ở ạ
Ví d  3.16: Cho l c đ  quan h  r(U,F)ụ ượ ồ ệ

U = {C, T, H, N, S, G}

F = { CS → G ;C → T; HT → N;HS →N; HN → C}. Hãy chu n hoá r(U,F) vẩ ề 
d ng chu n BCNF?ạ ẩ
Khoá c a r là HSủ
B c 1:ướ   r(U,F) không tho  mãn BCNFả

Xét CS → G vì CS không là siêu khoá c a r nên tách:ủ

r1 = (CSG); r2 = (CTHNS) và F= {C → T; HT → N; HS →N; HN → C}, khoá c aủ  
r2 là HS. Trong đó r1 tho  mãn BCNF, rả 2 không tho  mãn BCNF.ả
B c 2:ướ
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 Xét  r2 

Có  C → T mà C không là khoá c a r2 nên tách:ủ

r21 = (CT); r22 = (CHNS) và F= { HC → N ; HS →N; HN → C; }, khoá c a rủ 22 là 
HS. Trong đó r21 tho  mãn là BCNF, rả 22 không tho  mãn BCNF.ả
B c 3:ướ
Xét r22:

Có HN →C  mà CH không là khoá nên tách:

r221 = (CHN) ; r222 = (CHS);  r221 tho  mãn CBNF;  rả 222 tho  mãn BCNFả

Thu t toán d ng vì ậ ừ ∀ ri tho  mãn BCNF.ả
Cu i cùng ta có:ố

ρ = {r1(CSG); r21(CT); r221(CHN); r222(CHS)}

Trong đó m i rỗ i là BCNF.
3.8 Ph  thu c đa trụ ộ ị
3.8.1 Khái ni mệ

Ta th y d  li u có m i quan h  v i nhau đó là ph  thu c hàm. Tuy v yấ ữ ệ ố ệ ớ ụ ộ ậ  
cũng có tr ng h p quan h  đó không có s  ph  thu c hàm. ánh x  trên cácườ ợ ệ ự ụ ộ ạ  
thu c tính không ph i là đ n tr  mà có nhi u giá tr . M i quan h  đó g i là phộ ả ơ ị ề ị ố ệ ọ ụ 
thu c đa tr  (Multivalued Defendency-MVD)ộ ị

Ví d : Quan h  KHDH (k  ho ch d y h c)ụ ệ ế ạ ạ ọ
Giáo viên Môn L pớ
A M2 K1
A M1 K2
A M2 K2
A M1 K1

Nh  v y v i m t giáo viên ta ch a h n đã xác đ nh đ c d y l p nào, môn gìư ậ ớ ộ ư ẳ ị ượ ạ ớ  
c  thụ ể

3.8.2 Đ nh nghĩa                                                          ị

Cho R là m t l c đ  quan h  X, Y  là 2 t p con c a R. Z = R – XY. Quan hộ ượ ồ ệ ậ ủ ệ  

r(R) g i là ph  thu c đa tr  n u v i b t kỳ 2 b  t1, t2 ọ ụ ộ ị ế ớ ấ ộ ∈ r,  v i t1[X] = t2[X] t nớ ồ  

t i m t b  t3 ạ ộ ộ ∈ r  sao cho:

t3[X] = t1[X]; t3[Y] = t1[Y]; t3[Z] = t2[Z];
  Ký hi u ph  thu c đa trệ ụ ộ ị
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X→→Y

Ta nói X xác đ nh đa tr  Y; hay Y ph  thu c đa tr  vào Xị ị ụ ộ ị
Ví d : Xét quan h  KHDH trên là ph  thu c đa trụ ệ ụ ộ ị
Nh n xét:ậ

-Xét mô hình trên ta còn có: t4[Z] = t1[Z]; t2[Y] = t4[Y]

-N u Y = ế φ thì X →→ φ đúng v i m i quan hớ ọ ệ

-N u X = ế φ thì φ →→Y đúng khi Y đ c l p v i các thu c tính khác trongộ ậ ớ ộ  
r

3.8.3 H  tiên đ :ệ ề

(1) Tiên đ  bù:  X ề →→Y ⇒ Y →→U\Y\X   

(2) Tiên đ  t ng tr ng: X ề ư ưở →→ Y; V ∈W ⇒  WX →→VY

(3) Tiên đ  b c c u: X ể ắ ầ →→ Y và Y →→Z ⇒ X →→ Z\Y

(4) Tiên đ  v  quan h  ph  thu c đ n tr  và đa tr : X ề ề ệ ụ ộ ơ ị ị → Y thì X →→ Y

4.  N u X ế →→Y, Z ⊆  Y, W ∩ Y = φ, W →Z thì X → Z

3.8.4 Các lu t suy di n c a ph  thu c đa trậ ễ ủ ụ ộ ị

Lu t h p:ậ ợ

N u X ế →→Y và  X →→ Z thì X →→YZ

Lu t t a b c c uậ ự ắ ầ

N u X ế →→ Y và WY →→Z thì WX →→ Z\WX

Lu t  t a b c c u h n h pậ ự ắ ầ ỗ ợ

N u X ế →→ Y và XY →→Z thì X →→ Z\Y

Lu t táchậ

N u X ế →→ Y và X →→ Z thì X →→ Y\Z; X →→ Z\Y; X →→ Y ∩ Z

Đ nh lý: Cho r(U) có phép tách ị ρ = {r1(U1), r2 (U2)} là phép tách hai không m tấ  
mát thông tin khi và ch  khi:ỉ

U1 ∩ U2 →→ U1 \ U2

U1 ∩ U2→→ U2 \ U1

3.8.5 D ng chu n  4 NFạ ẩ

-M t  ph  thu c hàm đa tr  X ộ ụ ộ ị →→ Y g i là s  c p n u v i X, Y ọ ơ ấ ế ớ ≠  φ  X ∪ Y ≠  
U mà ∀ X’ < X ⇒ X’ →\→ Y
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Quan h  r g i là d ng chu n 4 n u m i ph  thu c đa tr  s  c p đ u đ c xácệ ọ ạ ẩ ế ọ ụ ộ ị ơ ấ ề ượ  
đ nh b i khoá chínhị ở

Ví d : Quan h  KHDH trênụ ệ
Khoá chính: GML 

Tách: KHDH1: (GM) có G →→ M

KHDH2: (GL) có G →→ L

CÂU H I VÀ BÀI T P CH NG 3Ỏ Ậ ƯƠ

1. Đ nh nghĩa ph  thu c hàm và các khái ni m liên quan.ị ụ ộ ệ
2. Đ nh nghĩa l c đ  quan h  và cho ví d  minh h aị ượ ồ ệ ụ ọ
3. Phát bi u tiên đ  Armstrong và các h  qu .ể ề ệ ả
4. Đ nh nghĩa bao đóng c a m t t p thu c tính.ị ủ ộ ậ ộ
5. Đ nh nghĩa ph  c a m t t p ph  thu c hàm. Ph  t i thi u.ị ủ ủ ộ ậ ụ ộ ủ ố ể
6. Đ nh nghĩa phép tách m t l c đ  quan h .ị ộ ượ ồ ệ
7. Nêu các d ng chu n 1NF, 2NF, 3NF, BCNF và cho ví d  minh ho .ạ ẩ ụ ạ
8. Cho l c đ  quan h  r(U,F). T p thu c tính  U = {ABDEGIH}. T p phượ ồ ệ ậ ộ ậ ụ 

thu c hàm: F =ộ {AB→E, AG→I, BE→I, E→G, GI→H}. Ch ng minh: ABứ →GH.

9. Cho l c đ  quan h  r(U,F) v i ượ ồ ệ ớ U={ABCDEGH); F ={AB→C, C→D, CD→E, 

CE→GH, G→A}.Ch ng minh :  ABứ →E ; AB→G

10.  Cho s  đ  quan  h   r(U,F)  v i  ơ ồ ệ ớ U={ABCDEGH};  F={A→D, AB →DE, 
CE→G, E→H}.  Hãy tính (AB)+

11. Cho s  đ  quan h   r(U,F) v i ơ ồ ệ ớ U={ABCDEG); F={A→D, AB →E, BG→E, 
CD→G,E→C}. Hãy tính (AB)+

12. Cho s  đ  quan h   r(U,F); U={ABCDEH};  F={BC→E, D→A, C→A,ơ ồ ệ  
AE→D, BE→CH}. Tìm m t khoá t i thi u cho r(U,F)ộ ố ể
13. Cho s  đ  quan h   r(U,F),  v i  U={DBIOQS}; F={S→D, I→B,  IS→Q,ơ ồ ệ ớ  
B→O}. Hãy chu n hoá r(U,F) v  d ng chu n 3NF.ẩ ề ạ ẩ
14.  Cho  s  đ  quan  h  r(U,F);  U=(ABCDEGH);F={ABC→D,  AB→E,ơ ồ ệ  
BC→DC,C→DE, CE→H, DC→G, CH→G, AD→H}. Hãy chu n hoá r(Uẩ ,F) về 
d ng chu n 3NF.ạ ẩ

15. Cho l c đ  quan h  r(U,F). U= {C#, I,D,B,K,E,L}; F= { C#ượ ồ ệ → IBKE, D →B, 

K →E}. Hãy chu n hoá  r(U,F) v  d ng chu n 3NF.ấ ề ạ ẩ
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16. Cho s  đ  quan h  r(U,F), U={ABCD}; F={D→B,C→A,B→ACD}. Hãyơ ồ ệ  
xác đ nh d ng chu n cao nh t c a r(U)? Gi i thích.ị ạ ẩ ấ ủ ả
17. Ki m tra tính k t n i không m t mát thông tin c a phép tách r(ABCDE)ể ế ố ấ ủ  
thành các l c đ  quan h  sau:  r1=AD; r2=AB; r3=BE; r4=CDE; r5 = AE. V iượ ồ ệ ớ  

t p ph  thu c hàm: F={Aậ ụ ộ →C, B →C; A → B; DE →C; CE →A}.

18. Cho l c đ  quan h   r(U,F); U={ABCDEG}; F ={AB ượ ồ ệ →C; C →B; ABD → 
E; G→ A}.Chu n  hoá r thành d ng BCNF.ẩ ạ
19. Ki m tra tính không m t mát thông tin c a phép tách r(ABCDEG) thànhể ấ ủ  

ρ(r) =  (BC,AC,ADBE,ADBF). 

V i t p ph  thu c hàm F={AB ớ ậ ụ ộ →C; C →B; ABD → E; G → A}

20. Cho l c đ  quanượ ồ  h  r(U,F) v i ệ ớ
U=(ABCDE) 

F={AB→C; AD→B; B→D}.

a) Tìm giao c a các khoá?ủ
b) Tìm t t c  các khoá cho r(U,F)?ấ ả
21. Cho l c đ  quan h  r(U,F) ượ ồ ệ
 U=(ABCDEGH) 

F={ B →AC, DH →AE, AC →BE, E →H, A→D, G→E}. 

a) Tìm m t khoá cho r(U,F).ộ

b) Ch ng minh r ng: CGứ ằ →EH∈F+ 

c) Các t p thu c tính CGH và ABCG có ph i là khoá c a r hay không?ậ ộ ả ủ

22. Cho l c đ  quan h  r(U,F):ượ ồ ệ
U = {A, B, C, D, E, G} 
F= {AB →C,D →EG, BE→C,BC →D,CG →BD,ACD→B,CE→ AG}.

a). Tìm t t c  các khoá c a r(U,F)ấ ả ủ
b). Tìm giao c a khoáủ
Tìm ph  t i thi u c a Fủ ố ể ủ
Chu n hoá r(U,F) v  d ng chu n 3NFẩ ề ạ ẩ
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Ch ng 4ươ

NGÔN NG  Đ NH NGHĨA VÀ THAO TÁC D  LI UỮ Ị Ữ Ệ

4.1 Ngôn ng  đ i s  quan hữ ạ ố ệ

4.1.1 Khái ni mệ

Là ngôn ng  d a trên các phép toán c a đ i s  quan h  mà ta đã đ  c p t iữ ự ủ ạ ố ệ ề ậ ớ  
trong Ch ng 2ươ . M i câu h i đ c bi u di n b ng m t t p các phép toán nàoỗ ỏ ượ ể ễ ằ ộ ậ  
đó. 

4.1.2 Các câu l nh c a ngôn ng  đ i s  quan hệ ủ ữ ạ ố ệ

5. Phép h pợ
<quan h  1> UNION < quan h  2>ệ ệ

6. Phép giao
 <quan h  1 >  INTERSECT < quan h  2>ệ ệ

7. Phép trừ
<quan h  1 >  MINUS  < quan h  2>ệ ệ

8. Phép tích Đ - cácề
<quan h  1 > TIMES  < quan h  2>ệ ệ

9. Phép ch nọ
SELECT <quan h > WHERE < đi u ki n>ệ ề ệ

10. Phép chi uế
PROJECT <quan h >  OVER < danh sách thu c tính>ệ ộ

11. Phép k t n iế ố
JOIN <quan h  1> AND  <quan h  2> [OVER <danh sách thu cệ ệ ộ  

tính>]  [WHERE < danh  sách thu c tính>]ộ
12. Phép chia

DIVIDE <quan h  1> BY <quan h  2>  OVER <danh sách thu cệ ệ ộ  
tính>  [AND <danh sách thu c tính>]ộ

13. Đ a ra k t quư ế ả
GIVING <k t qu >ế ả

4.1.3 Ví d  minh hoụ ạ
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-B  xung vào quan h  CONGTY m t công ty n aổ ệ ộ ữ
Congty  UNION  {“CT4”, “H ng Hà”,1200000, “Nam đ nh”}ồ ị
GIVING Congty

-Xóa tên công ty CT5
Congty MINUS {“CT5”, , , }
GIVING  CongTy

-S a đ a ch  c a công ty H ng Hà thành Hà n i, th c ch t là xoá b  cũ thay bử ị ỉ ủ ồ ộ ự ấ ộ ộ 
m i v i n i dung m iớ ớ ộ ớ

Congty  MINUS (“CT4”, , , )
GIVING   Tgian
Tgian   UNION ( “CT4”, , “Hà n i”)ộ
GIVING CongTy

Chú ý: L nh này c n đ  phòng m t d  li uệ ầ ề ấ ữ ệ
-Tìm ki m thông tin v  công ty CT1ế ề

SELECT CongTy WHERE MaCongTy =  “ CT1”
GIVING  CongTy

4.1.4 Bi u di n m t s  câu h i ể ễ ộ ố ỏ

14. Đ a ra danh sách các m t hàng màu đư ặ ỏ
SELECT Hanghoa WHERE Mau = “Đ ”ỏ
GIVING  Ketqua

15. Cho bi t mã các công ty cung c p m t hàng H1ế ấ ặ
SELECT CungCap WHERE  MaHang = “H1” GIVING   Tgian
PROJECT  Tgian  OVER  MaCongTy   GIVING Ketqua

Ho c:ặ
PROJECT  (SELECT  CungCap  WHERE  MaHang=  ”H1”)   OVER 

MaCongTy    
GIVING   Ketqua

16. Cho bi t tên công ty cung c p m t hàng H1ế ấ ặ
SELECT Cungcap WHERE MaHang = “H1” GIVING   Tgian1
JOIN    Tgian1  AND  Congty  OVER  MaCongTy   GIVING   Tgian2
PROJECT Tgian2  OVER  TenCongTy GIVING  Ketqua

17. Cho bi t tên công ty cung c p c  hai m t hàng H1 và H2ế ấ ả ặ
SELECT   CungCap   WHERE    MaHang= ”H1”   GIVING    Tgian1
PROJECT   Tgian1   OVER  MaCongTy   GIVING    Tgian2
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SELECT   CungCap   WHERE    MaHang= ”H2”   GIVING    Tgian1’
PROJECT   Tgian1’   OVER  MaCongTy   GIVING    Tgian2’
Tgian2    INTERSECT  Tgian2’   GIVING  Tgian
JOIN    Tgian    AND  Congty  OVER   MaCongTy   GIVING  Tgian’
PROJECT   Tgian’   OVER   TenCongTy    GIVING    Ketqua

4.2 Ngôn ng   SQL (Structure Query Language)ữ

4.2.1 Gi i thi u ớ ệ

SQL đ c phát tri n t  ngôn ng  SEQUEL-2, th  nghi m và cài đ t t iượ ể ừ ữ ử ệ ặ ạ  
Trung tâm nghiên c u c a hãng IBM  San Joes (California-US), cho h  th ngứ ủ ở ệ ố  
Qu n tr  c  s  d  li u l n đi n hình là System - R, SQL v a đóng vai trò là m tả ị ơ ở ữ ệ ớ ể ừ ộ  
ngôn ng  có th  thao tác đ c l p c a ng i s  d ng đ u cu i, đ ng th i l i cóữ ể ộ ậ ủ ườ ử ụ ầ ố ồ ờ ạ  
kh  năng là m t ngôn ng  con đ c nhúng trong ngôn ng  ch .ả ộ ữ ượ ữ ủ

 SQL là ngôn ng  phi th  t c, d  s  d ng. Do v y hi n nay r t nhi u hữ ủ ụ ễ ử ụ ậ ệ ấ ề ệ 
qu n tr  c  s  d  li u s  d ng ngôn ng  SQL nh   ACCESS, ORACLE, DB2...ả ị ơ ở ữ ệ ử ụ ữ ư

SQL cho phép t o l p và th c hi n các thao tác truy xu t trên c  s  dạ ậ ự ệ ấ ơ ở ữ 
li u m t cách r t d  dàng. ệ ộ ấ ễ

4.2.2 Nhóm l nh t o l p c  s  d  li uệ ạ ậ ơ ở ữ ệ

a) L nh t o b ngệ ạ ả

CREATE TABLE  <tên_b ng>ả  
 (  <tên_c tộ > <ki u_d _li uể ữ ệ > [<ràng_bu c_d _li u>]  [, ...ộ ữ ệ n ] 

               [, < ràng_bu c_b ng >]) ộ ả  

Trong đó:

+ tên_b ng, tên_c t: do ng i s  d ng t  đ nh nghĩa tuân theo quy t c đ t tênả ộ ườ ử ụ ự ị ắ ặ

 Tên c t b t đ u b ng ch  hoa, sao cho ng n g n chính xác và đ yộ ắ ầ ằ ữ ắ ọ ầ  
đ .ủ

 Không nên đ t tên b ng và tên c t có kho ng tr ng.ặ ả ộ ả ắ

 Không nên đ t tên b ng và tên c t trùng v i các t  khóa. ặ ả ộ ớ ừ

+ Ki u_d _li u: Ch n m t ki u d  li u nào phù h p v i d  li u ng i dùngể ữ ệ ọ ộ ể ữ ệ ợ ớ ữ ệ ườ  
s  nh p vào. B ng 4.1 cho th y các ki u d  li u đ c quy đ nh:ẽ ậ ả ấ ể ữ ệ ượ ị
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Tên ki u d  li uể ữ ệ Ph m vi bi u di nạ ể ễ Kích th cướ

bigint
T  ừ 2^63 (-

9223372036854775808) đ nế  
2^63-1 (9223372036854775807)

Ki u s  nguyên, ể ố
8 byte 

int
T  -2^31 (-2,147,483,648) đ nừ ế  

2^31 - 1 (2,147,483,647)
Ki u s  nguyên.ể ố

4 byte

smallint
T  2^15 (-32,768) đ n 2^15 - 1ừ ế  

(32,767)
Ki u s  nguyênể ố

2 byte

tinyint T  0 đ n 255ừ ế
Ki u s  nguyênể ố

 1 byte
bit Bi u di n giá tr  0 ho c 1ể ễ ị ặ Ki u s  nguyênể ố

decimal(n,p) T  (-10^38 +1) đ n (10^38 –1)ừ ế Ki u s  th c tĩnhể ố ự
numeric(n,p) T  (-10^38 +1) đ n (10^38 –1)ừ ế Ki u s  th c tĩnhể ố ự

money

T  -2^63 ừ
(-922,337,203,685,477.5808)

đ n 2^63 - 1ế  
(+922,337,203,685,477.5807), 

Ki u d  li u ti n tể ữ ệ ể ệ

smallmoney T   -214,748.3648 ừ
đ n +214,748.3647ế

Ki u d  li u ti n tể ữ ệ ể ệ

float
T   (-1.79E + 308) ừ
đ n  (1.79E + 308)ế

Ki u s  th c đ ngể ố ự ộ

real
T  (-3.40E + 38)ừ
đ n (3.40E + 38)ế

Ki u s  th c đ ngể ố ự ộ

datetime T  (January 1- 1753), ừ
đ n (December 31- 9999)ế

Ki u d  li u ể ữ ệ
ngày giờ

smalldatetime T  (January 1, 1900), ừ
đ n (June 6, 2079)ế

Ki u d  li uể ữ ệ
 ngày giờ

char(n) Ki u ký t  có đ  dài c  đ nh,ể ự ộ ố ị  
nmax=8000 ký tự

Ki u ký tể ự

varchar(n) Ki u ký t  có đ  dài thay đ i,ể ự ộ ổ  
nmax=8000 ký tự

Ki u ký tể ự

B ng 4.1  Các ki u d  li uả ể ữ ệ
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text Ki u ký t  có đ  dài t i đa làể ự ộ ố  
2^31 - 1 (2,147,483,647) ký tự

Ki u ký tể ự

+ Ràng _bu c_d _li u: Là m t s  quy đ nh d ng đ  ki m tra d  li u khi th cộ ữ ệ ộ ố ị ụ ể ể ữ ệ ự  
hi n các thao tác nh p ho c c p nh t d  li u, có các lo i ràng bu c sau:ệ ậ ặ ậ ậ ữ ệ ạ ộ

 Null (m c đ nh): Ch p nh n giá tr  r ngặ ị ấ ậ ị ỗ

 Not Null: Không ch p nh n giá tr  r ngấ ậ ị ỗ

 Unique: giá tr  nh p vào ph i duy nh t.ị ậ ả ấ

 Primary key: Ràng bu c khoá chính dùng đ  xác đ nh duy nh t m tộ ể ị ấ ộ  
đ i t ng nên giá tr  c a chúng ph i duy nh t, không ch p nh n giáố ượ ị ủ ả ấ ấ ậ  
tr  Null.ị

+ Ràng_bu c_b ng: g m 2 lo i là ràng bu c khoá chính và ràng bu c khoáộ ả ồ ạ ộ ộ  
ngoài

Ràng bu c khóa chính đ c đ nh nghĩa theo cú pháp sau:  ộ ượ ị

CONSTRAINT  <tên_ràng_bu cộ > PRIMARY KEY (danh_sách_thu c_tính_khoá )ộ

Ràng bu c khóa ngoài: Dùng đ  ki m tra s  t ng quan v  d  li u gi a khoáộ ể ể ự ươ ề ữ ệ ữ  
chính và khoá ngoài  hai b ng d  li u có m i quan h  v i nhau, đ c đ nhở ả ữ ệ ố ệ ớ ượ ị  
nghĩa theo cú pháp sau:

CONSTRAINT <tên_ràng_bu c> ộ FOREIGN  KEY (<thu c_tính_khoá_ngoài>)ộ  
REFERENCES <tên_b ng_liên_k t> (<thu c_tính_liên_k t>)ả ế ộ ế

Ví d  4.1: Cho c  s  d  li u qu n lý ụ ơ ở ữ ệ ả Th c t pự ậ  g m các b ng d  li u sau:ồ ả ữ ệ

+ B ng ả LopHoc ch a thông tin v  các l p h c (4.2)ứ ề ớ ọ

MaLop TenLop

L01 K7A-CNTT

L02 K7B-CNTT

Trong đó: MaLop là Mã l p; TenLop là Tên l pớ ớ

+ B ng ả SinhVien ch a danh sách sinh viên (4.3):ứ

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ 09/11/1989 1 Hà N iộ L01
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08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ 01/09/1989 1 B c Giangắ L01

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ 17/06/1989 0 B c K nắ ạ L02

Trong đó: MaSV là “Mã s  sinh viên”; HoTenSV là “H  tên sinh viên”; NS làố ọ  
“Ngày sinh”; DiaChi là “Đ a ch ” c a sinh viên; GT là “Gi i tính”; ị ỉ ủ ớ

+ B ng ả DeTai ch a danh sách các đ  tài th c t p (4.4): ứ ề ự ậ

MaDT TenDT GVHD KP

DT01 Pháp tri n ng d ng WEBể ứ ụ Nguy n H ng Anễ ồ 2000000

DT02 Xây d ng th  vi n đi n tự ư ệ ệ ử Tr n Văn Lâmầ 2500000

DT03 Truy v n d  li u Multimediaấ ữ ệ Ngô H i Longả 3000000

Trong đó: MaDT là “Mã đ  tài”; TenDT là “Tên đ  tài”; GVHD là “H  tên giáoề ề ọ  
viên h ng d n đ  tài”; KP là “Kinh phí”.ướ ẫ ề

+ B ng ả SV_DeTai ch a thông tin v  tình hình th c t p c a sinh viên (4.5): ứ ề ự ậ ủ

MaSV MaDT NTT KQ

08K7A1 DT01 Công ty ph n m n CNNầ ề 8

08K7A2 DT02 Khoa CNTT 7

08K7A3 DT03 Công ty ph n m m Thanh Niênầ ề 9

08K7A1 DT02 Trung tâm h c li u TNọ ệ 8

Trong đó: MaDT là “Mã đ  tài”; NTT là “N i sinh viên đ n th c t p”; KQ làề ơ ế ự ậ  
“K t qu  th c t p”ế ả ự ậ

Yêu c u:ầ   Hãy t o c u trúc ba b ng d  li u trên.ạ ấ ả ữ ệ

Câu l nh t o b ng c a SQL:ệ ạ ả ủ

Create table LopHoc(
MaLop   char(6)  Primary Key,

TenLop  Varchar(35) Not Null)
Create table SinhVien(

MaSV   Varchar(30)  Primary Key,
HoTenSV  Varchar(35) Not Null,

NS   Datetime     Not Null,
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GT       Bit         Not Null
DiaChi  Varchar(100) Not Null,

MaLop   Char(6),
Constraint MaLop_FK Foreign key (MaLop) References LopHoc(MaLop))

Create table DeTai(
MaDT  Char(9)      Primary key,

TenDT  Varchar(100) Not Null,
      GVHD  Varchar(30)  Not Null,

KP     SmallMoney)
Create table SV_DeTai(

MaDT  Char(9)      Primary key,
MaSV  Char(10),

NTT  Varchar(100)  Not Null,
KQ  Numeric(5,2)  Not Null,

Constraint MaDT_FK Foreign key (MaDT) References DeTai(MaDT),
Constraint MaSV_FK Foreign key (MaSV) References SinhVien(MaSV))

b) Thêm m t c tộ ộ

ALTER TABLE <tên _b ng>ả

ADD <tên_c t >  <ki u_d _li u> [<ràng_bu c_c t>]ộ ể ữ ệ ộ ộ

Ví d  4.2: Thêm vào b ng SinhVien c t s  đi n tho i ụ ả ộ ố ệ ạ

ALTER TABLE SinhVien 

ADD   SoDT  char(10)

c) Xoá c tộ

ALTER TABLE <tên _b ng>ả

DROP COLUMN <tên_c t>ộ

Ví d  4.3: Câu l nh sau s  xoá c t s  đi n tho i trong b ng Sinh viênụ ệ ẽ ộ ố ệ ạ ả

ALTER TABLE SinhVien

DROP COLUMN  SoDT

d) Xoá ràng bu cộ

ALTER TABLE <tên_b ng>ả

DROP  CONSTRAINT <tên_ràng_bu c>ộ

Ví d  4.4: Câu l nh sau s  xoá m t ràng bu c khoá ngoài trong b ngụ ệ ẽ ộ ộ ả  
SV_DETAI

ALTER TABLE SV_DETAI  DROP  CONSTRAINT MaSV_FK

70



4.2.3. Nhãm  lÖnh thao t¸c d÷  liÖu

4.2.3.1  L nh truy v n d  li u - SELECTệ ấ ữ ệ

Vi c truy c p và l y các thông tin t  database đ c SQL cho phép th cệ ậ ấ ừ ượ ự  
hi n qua câu l nh SELECT. Câu l nh SELECT có ph m vi ng d ng r t r ng,ệ ệ ệ ạ ứ ụ ấ ộ  
có th  truy c p d  li u t  m t b ng (table), hay  t  nhi u b ng.ể ậ ữ ệ ừ ộ ả ừ ề ả

Các t  khóa SELECT, FROM, WHERE  đ c s  d ng đ  t o nên m từ ượ ử ụ ể ạ ộ  
câu l nh SELECT đ n gi n nh tệ ơ ả ấ

Cú pháp t ng quát có d ng sau:ổ ạ

SELECT [ ALL | DISTINCT ] <danh_sách_ch n>ọ  
FROM  <danh_sách_b ng>ả  
[ WHERE <đi u_ki n >] ề ệ
[ GROUP BY <danh_sách_c t>ộ  ] 
[ HAVING <đi u_ki n_nhóm>ề ệ  ] 
[ ORDER BY <tên_c t> [ ASC | DESC ] [,..n]] ộ

a) M nh đệ ề SELECT

Danh sách ch n trong câu l nh SELECT đ c s  d ng đ  ch  đ nh cácọ ệ ượ ử ụ ể ỉ ị  
thu c tính, các bi u th c xu t hi n trong b ng k t qu  c a câu truy v n. Sộ ể ứ ấ ệ ả ế ả ủ ấ ử 
d ng danh sách ch n trong câu l nh SELECT bao g m các tr ng h p sau: ụ ọ ệ ồ ườ ợ

S1: Ch n t t c  các c t trong b ngọ ấ ả ộ ả

Khi c n hi n th  t t c  các tr ng trong b ng, s  d ng ký t   * trongầ ể ị ấ ả ườ ả ử ụ ự  
danh sách ch n thay vì ph i li t kê t t c  các c t. Trong tr ng h p này, cácọ ả ệ ấ ả ộ ườ ợ  
c t đ c hi n th  trong b ng k t qu  c a câu truy v n s  tuân theo th  t  màộ ượ ể ị ả ế ả ủ ấ ẽ ứ ự  
chúng xu t hi n trong b ng c u trúc.ấ ệ ả ấ

Ví d  4.7: Câu l nh sau s  li t kê danh sách các sinh viênụ ệ ẽ ệ

SELECT * FROM  SinhVien

K t qu :ế ả

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ 09/11/1989 1 Hà N iộ L01

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ 01/09/1989 1 B c Giangắ L01
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08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ 17/06/1989 0 B c K nắ ạ L02

S2: Li t kê tên c t trong danh sách ch nệ ộ ọ

Trong tr ng h p c n ch  đ nh c  th  các c t c n hi n th  trong k t quườ ợ ầ ỉ ị ụ ể ộ ầ ể ị ế ả 
truy v n, ta ch  đ nh danh sách các tên c t trong danh sách ch n. Th  t  c a cácấ ỉ ị ộ ọ ứ ự ủ  
c t trong k t qu  truy v n tuân theo th  t  c a các c t trong danh sách ch n.ộ ế ả ấ ứ ự ủ ộ ọ

Ví  d  4.8:  Li t  kê  danh  sách  sinh  viên  g m  các  thu c  tính  sau:  MaSV,ụ ệ ồ ộ  
HoTenSV, DiaChi

Câu l nh ệ SELECT MaSV, HoTenSV, DiaChi  FROM SinhVien   

K t qu :ế ả

MaSV HotenSV Diachi

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ Hà N iộ

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ B c Giangắ

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ B c K nắ ạ

Chú ý: N u truy v n đ c th c hi n trên nhi u b ng và các b ng có các thu cế ấ ượ ự ệ ề ả ả ộ  
tính trùng tên thì tên c a nh ng thu c tính này n u xu t hi n trong câu truy v nủ ữ ộ ế ấ ệ ấ  
ph i đ c vi t d i d ng: ả ượ ế ướ ạ

 <Tên_b ng>.<Tên_thu c tính>ả ộ
Ví d  4.9: Li t kê mã, h  và tên, các sinh viên đã tham gia ít nh t m t l n th cụ ệ ọ ấ ộ ầ ự  
t p ậ

SELECT  SV.MaSV, HoTenSV

FROM  SinhVien SV, SV_DeTai TT

WHERE  SV.MaSV=TT.MaSV
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K t qu :ế ả

S3: Hi n th  v i vi c thay đ i tiêu đ  các c tể ị ớ ệ ổ ề ộ

Trong k t qu  truy v n, tiêu đ  c a các c t m c đ nh s  là tên c a cácế ả ấ ề ủ ộ ặ ị ẽ ủ  
thu c tính t ng ng trong b ng. Tuy nhiên, đ  tiêu đ  tr  thành thân thi nộ ươ ứ ả ể ề ở ệ  
h n, ta có th  đ i l i tên tiêu đ  c a các c t. Đ  đ t tiêu đ  cho m t c t nào đóơ ể ổ ạ ề ủ ộ ể ặ ề ộ ộ  
là m t chu i k  t  đ t trong d u nháy kép “ “. ộ ỗ ỹ ự ặ ấ

 <tên_thu c tính > AS <tiêu_đ _c t> ộ ề ộ

Ví d  4.10: Cho bi t mã và tên c a các đ  tài th c t p.ụ ế ủ ề ự ậ

SELECT MaDT AS “Mã đ  tài”, TenDT AS “Tên đ  tài”ề ề

FROM DeTai

K t qu :ế ả

Mã đ  tàiề Tên đ  tàiề

DT01 Pháp tri n ng d ng WEBể ứ ụ

DT02 Xây d ng th  vi n đi n tự ư ệ ệ ử

DT03 Truy v n d  li u Multimediaấ ữ ệ

S4: H ng và bi u th c trong danh sách ch nằ ể ứ ọ

Ngoài danh sách thu c tính, trong danh sách ch n c a câu l nh SELECTộ ọ ủ ệ  
còn có th  s  d ng các bi u th c. M i bi u th c trong danh sách ch n trể ử ụ ể ứ ỗ ể ứ ọ ở 
thành m t c t trong k t qu  truy v n.ộ ộ ế ả ấ

S5: Lo i b  các b n ghi trùng nhau ạ ỏ ả

MaSV HotenSV

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ
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Trong k t qu  c a truy v n có th  xu t hi n các dòng d  li u trùngế ả ủ ấ ể ấ ệ ữ ệ  
nhau. Đ  lo i b t các dòng này, ta ch  đ nh thêm t  khoá DISTINCT ngay sau tể ạ ớ ỉ ị ừ ừ 
khoá SELECT.

Ví d  4.11: Cho bi t thông tin v   mã c a các sinh viên đã tham gia th c t p.ụ ế ề ủ ự ậ

SELECT DISTINCT MaSV  FROM SV_DeTai

K t qu  (không t n t i các b n ghi trùng nhau): ế ả ồ ạ ả

MaSV

08K7A1

08K7A2

08K7A3

N u ta th c hi n câu l nhế ự ệ ệ  
không có tuỳ ch n DISTINCTọ  
nh  sau:ư

SELECT  MaSV  FROM 
SV_DeTai

Thì k t qu  t n t i c  các b n ghi trùng nhau:ế ả ồ ạ ả ả

b) M nh đệ ề FROM

MaSV

08K7A1

08K7A2

08K7A3

08K7A1
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M nh đ  FROM nh m ch  đ nh các b ng c n truy xu t d  li u có liênệ ề ằ ỉ ị ả ầ ấ ữ ệ  
quan đ n câu truy v n. Sau FROM là danh sách tên c a các b ng và khung nhìnế ấ ủ ả  
tham gia vào truy v n. Tên c a các b ng và các khung nhìn đ c phân cáchấ ủ ả ượ  
nhau b i d u ph y.  ở ấ ẩ

Ví d  4.5: Câu l nh d i đây hi n th  mã và tên c a các sinh viên.ụ ệ ướ ể ị ủ

SELECT MaSV, HoTenSV

FROM SinhVien

K t qu : ế ả

MaSV HotenSV

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ

Chú ý: Ta có th  s  d ng các bí danh cho các b ng hay khung nhìn trong câuể ử ụ ả  
l nh truy v n v i cú pháp sau: <Tên_b ng>  <Tên_bí_danh>. ệ ấ ớ ả

Ví d  4.6: Câu l nh sau gán bí danh là SV cho b ng SinhVienụ ệ ả

 SELECT * FROM SinhVien  SV

c) M nh đ  đi u ki nệ ề ề ệ  WHERE

M nh đ  WHERE trong câu l nh SELECT đ c s  d ng nh m xácệ ề ệ ượ ử ụ ằ  
đ nh các đi u ki n đ i v i vi c truy xu t d  li u. Sau m nh đ  WHERE là m tị ề ệ ố ớ ệ ấ ữ ệ ệ ề ộ  
bi u th c logíc và  nh ng dòng d  li u nào tho  mãn đi u ki n đ c ch  đ nhể ứ ữ ữ ệ ả ề ệ ượ ỉ ị  
m i đ c hi n th  trong k t qu  truy v n. ớ ượ ể ị ế ả ấ
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Ví d  4.12: Câu l nh d i đây hi n th  mã s  c a các sinh viên đã th c t p đụ ệ ướ ể ị ố ủ ự ậ ề 
tài có mã ‘DT02’

SELECT MaSV

FROM    SV_DeTai

WHERE MaDT='DT02' 

K t qu :ế ả

MaSV

08K7A1

08K7A2

Trong m nh đ  WHERE th ng s  d ng ệ ề ườ ử ụ
Các toán t  k t h p đi u ki n (AND, OR)ử ế ợ ề ệ
Các toán t  so sánh.ử
Toán t  ph m vi và toán t  t p h pử ạ ử ậ ợ
Các giá tr  NULLị

S1: Các toán t  so sánhử

Toán tử Ý nghĩa

= (Equals) Ngang b ngằ

> (Greater Than) L n h nớ ơ

< (Less Than) Nh  h nỏ ơ

>= (Greater Than or Equal To) L n h n ho c b ngớ ơ ặ ằ

<= (Less Than or Equal To) Nh  h n ho c b ngỏ ơ ặ ằ

<> (Not Equal To) Không b ngằ

!= (Not Equal To) Không b ngằ

!< (Not Less Than) Không nh  h nỏ ơ

!> (Not Greater Than) Không l n h nớ ơ

S2: To¸n tö ph¹m vi (Range Operator): 
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[NOT]  BETWEEN a AND b

Toán t  này dùng đ  ki m tra xem giá tr  d  li u n m trong (ngoài) m t kho ngử ể ể ị ữ ệ ằ ộ ả  
nào đó, ta s  d ng toán t   [NOT]  BETWEEN nh  sau: ử ụ ử ư

Cách s  d ngử ụ Ý nghĩa

giá_tri BETWEEN a AND b a ≤ giá_tr  ≤ bị

giá_tri NOT BETWEEN a AND b (giá_tr  < a) AND (giá_tr ) > bị ị

Câu l nh d i đây cho bi t danh sách các đ  tài có kinh phí n m trong kho ngệ ướ ế ề ằ ả  
t  2,5 đ n 3 tri u đ ngừ ế ệ ồ

SELECT *

FROM DeTai

WHERE  KP Between 2500000 And 3000000

K t qu : ế ả

MaDT TenDT GVHD KP

DT02 Xây d ng th  vi n đi n tự ư ệ ệ ử Tr n Văn Lâmầ 2500000

DT03 Truy v n d  li u Multimediaấ ữ ệ Ngô H i Longả 3000000

Câu l nh d i đây cho bi t danh sách các đ  tài có kinh phí không n m trongệ ướ ế ề ằ  
kho ng t  2,5 đ n 3 tri u đ ngả ừ ế ệ ồ

SELECT *

FROM DeTai

WHERE  KP NOT  Between 2500000 And 3000000

K t qu :ế ả
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MaDT TenDT GVHD KP

DT01 Pháp tri n ng d ng WEBể ứ ụ Nguy n H ng Anễ ồ 2000000

S3: Toán t  t p h pử ậ ợ

IN và NOT IN

Toán t  IN đ c s  d ng khi ta c n ch  đ nh đi u ki n tìm ki m d  li uử ượ ử ụ ầ ỉ ị ề ệ ế ữ ệ  
cho câu SELECT là m t danh sách các giá tr . Sau IN (ho c NOT IN) có th  làộ ị ặ ể  
m t danh sách các giá tr  ho c là m t câu l nh SELECT khác.ộ ị ặ ộ ệ

Ví d  4.12: Đ  bi t danh sách các đ  tài có kinh phí b ng 2 ho c 3 tri u đ ngụ ể ế ề ằ ặ ệ ồ  
thay vì s  d ng câu l nh:ử ụ ệ

SELECT * FROM DeTai

WHERE  KP =2000000 OR KP=3000000

Ta có th  s  d ng câu l nhể ử ụ ệ

SELECT * FROM DeTai WHERE  KP IN (2000000,3000000)

K t qu :ế ả

MaDT TenDT GVHD KP

DT01 Pháp tri n ng d ng WEBể ứ ụ Nguy n H ng Anễ ồ 2000000

DT03 Truy v n d  li u Multimediaấ ữ ệ Ngô H i Longả 3000000

S4: Toán t  LIKE và các ký t  đ i di nử ự ạ ệ

Toán t  LIKE (ho c NOT LIKE ) s  d ng trong câu l nh SELECT nh mử ặ ử ụ ệ ằ  
mô t  khuôn d ng c a d  li u c n tìm ki m. Chúng th ng k t h p v i các kýả ạ ủ ữ ệ ầ ế ườ ế ợ ớ  
t  đ i di n sau đây:ự ạ ệ

D u ph n trăm (%): Ch  m t chu i các ký t  b t kỳ.ấ ầ ỉ ộ ỗ ự ấ
D u g ch d i ( _ ): Ch  m t ký t   b t kỳấ ạ ướ ỉ ộ ự ấ

Ví d  4.13: Cho bi t danh sách các sinh viên có h  tên b t đ u là ký t  ‘L’ụ ế ọ ắ ầ ự

SELECT *  FROM SinhVien 
WHERE  HoTenSV  Like  'L%'
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K t qu :ế ả

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ 01/09/1989 1 B c Giangắ L01

Ví d  4.14: Cho bi t mã, tên, đ a ch  c a các sinh viên có h  tên k t thúc b ngụ ế ị ỉ ủ ọ ế ằ  
ch  ‘ng’ữ

SELECT *  FROM SinhVien 
WHERE  HoTenSV  Like  '%ng'

K t qu :ế ả

MaSV HotenSV Diachi

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ Hà N iộ

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ B c Giangắ

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ B c K nắ ạ

S5:  Giá tr  NULLị

Trong m nh đ  WHERE,  đ  ki m tra  giá  tr  c a m t c t  có giá  trệ ề ể ể ị ủ ộ ộ ị 
NULL hay không ta s  d ng cách vi t:ử ụ ế

WHERE tên_c t IS NULL  ho c WHERE tên_c t IS NOT NULLộ ặ ộ

d) S p x p k t qu  truy v nắ ế ế ả ấ

M c đ nh các dòng d  li u trong k t qu  c a câu truy v n tuân theo thặ ị ữ ệ ế ả ủ ấ ứ 
t  c a chúng trong b ng d  li u ho c đ c s p x p theo ch  m c (n u trênự ủ ả ữ ệ ặ ượ ắ ế ỉ ụ ế  
b ng có ch  m c). Trong tr ng h p mu n d  li u đ c s p x p theo chi uả ỉ ụ ườ ợ ố ữ ệ ượ ắ ế ề  
tăng ho c gi m c a giá tr  c a m t ho c nhi u tr ng, ta s  d ng thêm m nhặ ả ủ ị ủ ộ ặ ề ườ ử ụ ệ  
đ  ORDER BY trong câu l nh SELECT.ề ệ

Sau ORDER BY là danh sách các c t c n s p x p (t i đa là 16 c t). Dộ ầ ắ ế ố ộ ữ 
li u đ c s p x p có th  theo chi u tăng (ASC) ho c gi m (DESC), m c đ nhệ ượ ắ ế ể ề ặ ả ặ ị  
là s p x p theo chi u tăng d n.ắ ế ề ầ
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Ví d  4.15: Câu l nh d i đây hi n th  danh sách các đ  tài và s p x p theoụ ệ ướ ể ị ề ắ ế  
chi u gi m d n kinh phí. ề ả ầ

SELECT * FROM DeTai
ORDER BY KP DESC 

K t qu :ế ả

MaDT TenDT GVHD KP

DT03 Truy v n d  li u Multimediaấ ữ ệ Ngô H i Longả 3000000

DT02 Xây d ng th  vi n đi n tự ư ệ ệ ử Tr n Văn Lâmầ 2500000

DT01 Pháp tri n ng d ng WEBể ứ ụ Nguy n H ng Anễ ồ 2000000

Chú ý: N u sau ORDER BY có nhi u c t thì vi c s p x p d  li u s  đ c uế ề ộ ệ ắ ế ữ ệ ẽ ượ ư  
tiên theo chi u t  trái qua ph i.ề ừ ả

Ví d  4.16: Li t  kê danh sách sinh viên và s p x p theo tên sinh viên theoụ ệ ắ ế  
Alphabet (tăng d n), n u trùng tên thì s p theo gi i tính.ầ ế ắ ớ

 SELECT * FROM SinhVien 
 ORDER BY  HoTenSV, GT 

e) Phép k t n iế ố

Khi c n th c hi n m t yêu c u truy v n d  li u t  hai hay nhi u b ng, taầ ự ệ ộ ầ ấ ữ ệ ừ ề ả  
ph i s  d ng đ n phép k t n i ả ử ụ ế ế ố

Đ  th c hi n đ c m t phép n i, c n ph i xác đ nh đ c nh ng y u t  sau:ể ự ệ ượ ộ ố ầ ả ị ượ ữ ế ố

 Nh ng c t nào c n hi n th  trong k t qu  truy v n.ữ ộ ầ ể ị ế ả ấ

 Nh ng b ng nào có tham gia vào truy v n.ữ ả ấ

 Đi u ki n đ  th c hi n phép n i gi a các b ng d  li u là gì?ề ệ ể ự ệ ố ữ ả ữ ệ

Trong các y u t  k  trên, vi c xác đ nh chính xác đi u ki n đ  th c hi nế ố ể ệ ị ề ệ ể ự ệ  
phép n i gi a các b ng đóng vai trò quan tr ng nh t. Trong đa s  các tr ngố ữ ả ọ ấ ố ườ  
h p, đi u ki n c a phép n i đ c xác đ nh nh  vào m i quan h  gi a các b ngợ ề ệ ủ ố ượ ị ờ ố ệ ữ ả  
c n ph i truy xu t d  li u. Thông th ng, đó là đi u ki n b ng nhau gi a khoáầ ả ấ ữ ệ ườ ề ệ ằ ữ  
chính và khoá ngoài c a hai b ng có quan h  v i nhau.      ủ ả ệ ớ

Ví d  4.17:  Câu l nh d i đây hi n th  danh sách các sinh viên v i các thôngụ ệ ướ ể ị ớ  
tin: Mã sinh viên, h  tên, mã l p và tên l pọ ớ ớ
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    SELECT MaSV, HoTenSV, LopHoc.MaLop, TenLop
    FROM SinhVien , LopHoc
    WHERE SinhVien.MaLop = LopHoc.MaLop

K t qu :ế ả

MaSV HotenSV MaLop TenLop

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ L01 K7A-CNTT

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ L01 K7A-CNTT

08K7A3 Tr n Th  H ngầ ị ồ L02 K7B-CNTT

Trong câu l nh trên, các b ng tham gia vào truy v n bao g m: SinhVienệ ả ấ ồ  
và LopHoc. Đi u ki n đ  th c hi n phép k t n i gi a hai b ng là đi u ki nề ệ ể ự ệ ế ố ữ ả ề ệ  
sau:                                         SinhVien.MaLop = LopHoc.MaLop

Chú ý:   - Tên c a m t s  c t nào đó trong các b ng có tham gia vào truy v n.ủ ộ ố ộ ả ấ  
N u tên c t trong các b ng trùng tên nhau thì tên c t ph i đ c vi t d i d ng:ế ộ ả ộ ả ượ ế ướ ạ  
Tên_b ng.tên_c tả ộ

- D u sao (*) đ c s  d ng trong danh sách ch n khi c n hi n th  t t cấ ượ ử ụ ọ ầ ể ị ấ ả 
các c t c a các b ng tham gia truy v n.ộ ủ ả ấ

-Trong tr ng h p c n hi n th  t t c  các c t c a m t b ng nào đó, taườ ợ ầ ể ị ấ ả ộ ủ ộ ả  
s  d ng cách vi t: ử ụ ế tên_b ng.*ả    

Ví d  4.18 : Li t kê danh sách các sinh viên đã tham gia th c t p đ  t i có mãụ ệ ự ậ ề ạ  
s  là ‘DT02’ố

SELECT SinhVien.*
FROM SinhVien , SV_DeTai
WHERE SinhVien.MaSV = SV_DeTai.MaSV AND MaDT=’DT02’

K t quế ả

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop

08K7A1 Nguy n Văn Dũngễ 09/11/1989 1 Hà N iộ L01

08K7A2 Lê Ng c D ngọ ươ 01/09/1989 1 B c Giangắ L01

f) Th ng kê d  li u v iố ữ ệ ớ  GROUP BY
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M nh đ  GROUP BY s  d ng trong câu l nh  SELECT nh m phânệ ề ử ụ ệ ằ  
ho ch các dòng d  li u trong b ng thành các nhóm d  li u và trên m i nhómạ ữ ệ ả ữ ệ ỗ  
d  li u th c hi n tính toán các giá tr  th ng kê nh  tính t ng, tính giá tr  trungữ ệ ự ệ ị ố ư ổ ị  
bình… 

Các hàm nhóm đ c s  d ng đ  tính giá tr  th ng kê cho toàn b ngượ ử ụ ể ị ố ả  
ho c trên m i nhóm d  li u. Chúng có th  đ c s  d ng nh  là các c t trongặ ỗ ữ ệ ể ượ ử ụ ư ộ  
danh  sách  ch n  c a  câu  l nh  SELECT  ho c  xu t  hi n  trong  m nh  đọ ủ ệ ặ ấ ệ ệ ề 
HAVING, nh ng không đ c phép xu t hi n trong m nh đ  WHEREư ượ ấ ệ ệ ề

SQL cung c p các hàm nhóm d i đây:ấ ướ

 Hàm nhóm Ch c năngứ

SUM(Tên_thu c_tính|bi u_th c)ộ ể ứ Tính t ng các giá trổ ị

AVG(Tên_thu c_tính|bi u_th c)ộ ể ứ Tính trung bình c a các giá trủ ị

COUNT(Tên_thu c_tính|bi u_th c)ộ ể ứ Đ m s  các giá tr  trong bi u th cế ố ị ể ứ

COUNT(*) Đ m s  các dòng đ c ch nế ố ượ ọ

MAX(Tên_thu c_tính|bi u_th c)ộ ể ứ Tính giá tr  l n nh tị ớ ấ

MIN(Tên_thu c_tính|bi u_th c)ộ ể ứ Tính giá tr  nh  nh tị ỏ ấ

Trong đó:
Hàm SUM, AVG ch  làm vi c v i các bi u th c sỉ ệ ớ ể ứ ố
Hàm SUM, AVG, COUNT, MIN và MAX b  qua các giá tr  NULL khi tínhỏ ị  

toán.
Hàm COUNT(*) không b  qua các giá tr  NULL   ỏ ị

S1: Th ng kê trên toàn b  d  li uố ộ ữ ệ

Khi c n tính toán giá tr  th ng kê trên toàn b  d  li u, ta s  d ng cácầ ị ố ộ ữ ệ ử ụ  
hàm nhóm trong danh sách ch n c a câu l nh SELECT. Trong tr ng h p này,ọ ủ ệ ườ ợ  
trong danh sách ch n không đ c s  d ng b t kỳ m t tên c t hay bi u th c nàoọ ượ ử ụ ẩ ộ ộ ể ứ  
ngoài các hàm nhóm.

Ví d  4.19 : Đ  tính trung bình kinh phí c a t t c  các đ  tài ta s  d ng câuụ ể ủ ấ ả ề ử ụ  
l nh nh  sau:ệ ư

SELECT AVG(KP) AS TBKP  FROM  DeTai

K t qu :ế ả
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TBKP

2500000

S2: Th ng kê d  li u trên các nhómố ữ ệ

Trong tr ng h p c n th c hi n tính toán các giá tr  th ng kê trên cácườ ợ ầ ự ệ ị ố  
nhóm d  li u, ta s  d ng m nh đ  GROUP BY đ  phân ho ch d  li u thànhữ ệ ử ụ ệ ề ể ạ ữ ệ  
các  nhóm riêng bi t. Các hàm nhóm đ c s  d ng s  th c hi n thao tác tínhệ ượ ử ụ ẽ ự ệ  
toán trên m i nhóm và cho bi t giá tr  th ng kê theo t ng nhóm d  li u.ỗ ế ị ố ừ ữ ệ

Ví d  4.20: Câu l nh d i đây cho bi t sĩ s  sinh viên c a m i l pụ ệ ướ ế ố ủ ỗ ớ

SELECT LopHoc.MaLop, TenLop, COUNT(MaSV) AS SiSo
FROM   LopHoc, SinhVien
WHERE  LopHoc.MaLop = SinhVien. MaLop  
GROUP BY LopHoc.MaLop, TenLop

K t qu :ế ả

MaLop TenLop SiSo

L01 K7A-CNTT 2

L02 K7B-CNTT 1

Chú ý: 

Bi u th c nào đi u khi n vi c phân nhóm d  li u thì các bi u th c  đó ph iể ứ ề ể ệ ữ ệ ể ứ ả  
đ c li t kê sau m nh đ  GROUP BY.ượ ệ ệ ề

Trong tr ng h p danh sách ch n c a câu l nh SELECT có các hàm nhómườ ợ ọ ủ ệ  
và nh ng bi u th c ho c thu c tính không ph i là đ i s  c a các hàm nhóm thìữ ể ứ ặ ộ ả ố ố ủ  
nh ng bi u th c ho c nh ng thu c tính này ph i đ c li t kê đ y đ  trongữ ể ứ ặ ữ ộ ả ượ ệ ầ ủ  
m nh đ  GROUP BY, n u không câu l nh s  không h p l . ệ ề ế ệ ẽ ợ ệ

Ví d  4.21: D i đây là m t  câu l nh sai do thi u tr ng TenLop sau m nh đụ ướ ộ ệ ế ườ ệ ề 
GROUP BY

SELECT   LopHoc.MaLop, TenLop, COUNT(MaSV) AS SiSo

FROM     LopHoc, SinhVien

WHERE    LopHoc.MaLop = SinhVien. MaLop  
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GROUP BY LopHoc.MaLop

g) M nh đ  đi u ki n nhóm ệ ề ề ệ HAVING
M nh đ  HAVING là m nh đi u ki n tác đ ng trên các nhóm d  li u.ệ ề ệ ề ệ ộ ữ ệ  

M nh đ  HAVING luôn s  d ng k t h p v i m nh đ  GROUP BY. ệ ề ử ụ ế ợ ớ ệ ề
M t đi m khác bi t gi a HAVING và WHERE là trong đi u ki n c aộ ể ệ ữ ề ệ ủ  

WHERE không đ c phép s  d ng các hàm nhóm trong khi HAVING l i choượ ử ụ ạ  
phép s  d ng các hàm nhóm trong đi u ki n c a mình. ử ụ ề ệ ủ

Ví d  4.22: Cho bi t các l p có sĩ s  >=50 h c sinhụ ế ớ ố ọ

SELECT       LopHoc.MaLop, TenLop, COUNT(*) AS SiSo

FROM           LopHoc, SinhVien

WHERE        LopHoc.MaLop = SinhVien. MaLop  

GROUP BY  LopHoc.MaLop, TenLop

HAVING     COUNT(*)>=50

h) Truy v n con (Subquery)ấ

Truy v n con là m t câu l nh SELECT đ c l ng vào bên trong m t câuấ ộ ệ ượ ồ ộ  
l nh SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ho c bên trong m t truy v n conệ ặ ộ ấ  
khác. Lo i truy v n này đ c s  d ng đ  bi u di n cho nh ng truy v n trongạ ấ ượ ử ụ ể ể ễ ữ ấ  
đó đi u ki n c a câu truy v n d  li u này c n ph i s  d ng đ n k t qu  c aề ệ ủ ấ ữ ệ ầ ả ử ụ ế ế ả ủ  
m t truy v n khác.ộ ấ

Ví d  4.23 :Đ a ra danh sách các sinh viên đã th c hi n đ  tài có mã là ‘DT02’ụ ư ự ệ ề

SELECT  SV.*
FROM SinhVien SV, SV_DeTai   TT
WHERE  SV.MaSV=TT.MaSV  AND   MaDT=’DT02’

Ho c có th  vi t nh  sau:ặ ể ế ư
SELECT *
FROM SinhVien
WHERE MaSV   IN    (SELECT MaSV

   FROM SV_DeTai
   WHERE MaDT = 'DT02')

Ví d  4.24: Cho bi t các sinh viên đã th c t p đ  tài có tên đ  tài là ‘Truy v nụ ế ự ậ ề ề ấ  
d  li u Multimedia’ữ ệ

SELECT *
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FROM SinhVien
WHERE MaSV  IN (SELECT MaSV

           FROM SV_DeTai
                WHERE MaDT=(SELECT MaDT

                                  FROM DeTai
                                                          WHERE 
                                                          TenDT= ’Truy v n d  li uấ ữ ệ  

Multimedia’))
Ví du 4.25: Câu l nh sau đây cho bi t danh sách các đ  tài ch a có sinh viênệ ế ề ư  
th c t p.ự ậ

SELECT *
FROM  DeTai
WHERE MaDT  NOT  IN   (SELECT  DICTINCT  MaDT

FROM SV_DeTai)
Ví du 4.26: Cho bi t danh sách các đ  tài có kinh phí l n nh t?ế ề ớ ấ

SELECT  *
FROM  DeTai
WHERE  KP = (SELECT Max(KP) FROM  SV_DeTai)        

4.2.3.2  Nh p d  li u.ậ ữ ệ

D  li u trong các b ng đ c th  hi n d i các dòng (b n nghi). Đ  nh p thêmữ ệ ả ượ ể ệ ướ ả ể ậ  
các dòng d  li u vào m t b ng, ta s  d ng câu l nh INSERT v i cú pháp sau:ữ ệ ộ ả ử ụ ệ ớ

INSERT INTO <tên_b ng>[(<danh_ sách_tên_c t>)]ả ộ
VALUES (<danh_sách_các_ giá_ tr >)ị

Trong câu l nh INSERT, danh_sách_tên_c t ngay sau tên b ng khôngệ ộ ả  
c n thi t ph i ch  đ nh. Trong tr ng h p này, th  t  các giá tr  trong danh sáchầ ế ả ỉ ị ườ ợ ứ ự ị  
tr  ph i b ng s  l ng các tr ng c a b ng c n b  sung d  li u cũng nh  ph iị ả ằ ố ượ ườ ủ ả ầ ổ ữ ệ ư ả  
tuân theo đúng th  t  c a các tr ng nh  khi b ng đ c đ nh nghĩa.    ứ ự ủ ườ ư ả ượ ị

Ví d  4.27: Câu l nh d i đây s  b  sung thêm m t l p h c vào b ng l pụ ệ ướ ẽ ổ ộ ớ ọ ả ớ

INSERT INTO  LopHoc
VALUES (‘L03’, ‘K7C-KT’)

Ng c  l i  <danh_  sách_tên_c t>  đ c  ch  đ nh  sau  tên  b ng  thìượ ạ ộ ượ ỉ ị ả  
<danh_sách_các_ giá_ tr > ph i t ng ng v i th  t  c a các c t có trong danhị ả ươ ứ ớ ứ ự ủ ộ  
sách.
Ví d :ụ
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INSERT INTO  LopHoc(TenLop)
VALUES (‘K7D-ĐTVT’, ‘L04’)

Ghi chú:  Trong tr ng h p ch  nh p giá tr  cho m t s  c t trong b ng, ta ph iườ ợ ỉ ậ ị ộ ố ộ ả ả  
ch  đ nh danh sách các c t c n nh p d  li u ngay sau tên b ng. Khi đó các c tỉ ị ộ ầ ậ ữ ệ ả ộ  
không đ c nh p d  li u s  nh n giá tr  m c đ nh (n u có) ho c nh n giá trượ ậ ữ ệ ẽ ậ ị ặ ị ế ặ ậ ị 
NULL (n u c t cho phép nh n giá tr  NULL). N u m t c t không có giá tr  m cế ộ ậ ị ế ộ ộ ị ặ  
đ nh và không ch p nh n giá tr  NULL mà không đ c nh p d  li u, câu l nhị ấ ậ ị ượ ậ ữ ệ ệ  
s  b  l i.ẽ ị ỗ

4.2.3.3. C p nh t d  li uậ ậ ữ ệ

Câu l nh UPDATE trong SQL đ c s  d ng đ  c p nh t d  li u trongệ ượ ử ụ ể ậ ậ ữ ệ  
các b ng. Câu l nh này có cú pháp nh  sau:ả ệ ư

UPDATE  <tên_b ng>ả
SET <tên_c t_1>=<bi u_th c_1> [, …., <tên_c t_k> = <bi u_th c_k>]ộ ể ứ ộ ể ứ
 [WHERE <đi u_ki n>]ề ệ

Sau UPDATE là  tên  c a b ng c n c p nh t  d  li u.  M t câu l nhủ ả ầ ậ ậ ữ ệ ộ ệ  
UPDATE có th  c p nh t d  li u cho nhi u c t b ng cách ch  đ nh danh sáchể ậ ậ ữ ệ ề ộ ằ ỉ ị  
tên c t và bi u th c t ng ng sau t  khoá SET. M nh đ  WHERE trong câuộ ể ứ ươ ứ ừ ệ ề  
l nh UPDATE th ng đ c s  d ng đ  ch  đ nh các dòng d  li u ch u tácệ ườ ượ ử ụ ề ỉ ị ữ ệ ị  
đ ng c a câu l nh (nêu không ch  đ nh, ph m vi tác đ ng c a câu l nh là toànộ ủ ệ ỉ ị ạ ộ ủ ệ  
b  các dòng trong b ng) ộ ả

Ví d  4.28: C p nh t l i đ a ch  c a sinh viên có mã là 08K7A1 thành Tháiụ ậ ậ ạ ị ỉ ủ  
Nguyên

UPDATE  SinhVien
SET DiaChi = 'Thái Nguyên'  WHERE  MaSV ='08K7A1'.

Ví d  4.29: C p nhh t l i k t qu  th c t p c a các sinh viên đã th c t p đ  tàiụ ậ ậ ạ ế ả ự ậ ủ ự ậ ề  
có tên đ  tài là ‘Truy v n d  li u Multimedia’.ề ấ ữ ệ

UPDATE  SV_DeTai
SET KQ = 10  WHERE MaDT=(SELECT MaDT

                                                     FROM DeTai
                                         WHERE 

TenDT=’Truy v n d  li u Multimedia’).ấ ữ ệ
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4.2.3.4  Xo¸ d÷ liÖu

Đ  xoá d  li u trong m t b ng, ta s  d ng câu l nh DELETE . Cú pháp c aể ữ ệ ộ ả ử ụ ệ ủ  
câu l nh nh  sau:ệ ư

 DELETE FROM <tên_b ng>ả
 [WHERE <đi u_ki n>]ề ệ

Trong đó, tên c a b ng c n xoá d  li u đ c ch  đ nh sau DELETEủ ả ầ ữ ệ ượ ỉ ị  
FROM. M nh đ  WHERE trong câu l nh đ c s  d ng đ  ch  đ nh đi u ki nệ ề ệ ượ ử ụ ể ỉ ị ề ệ  
đ i v i các dòng d  li u c n xoá. N u câu l nh DELETE không có m nh đố ớ ữ ệ ầ ế ệ ệ ề 
WHERE thì toàn b  các dòng trong b ng đ u b  xoá. M nh đ  FROM ch  đ nhộ ả ề ị ệ ề ỉ ị  
danh sách các b ng có d  li u liên quan đ n vi c xoá d  li u.  ả ữ ệ ế ệ ữ ệ

+Ví d  4.30: Câu l nh sau s  xoá kh i b ng SinhVien nh ng  sinh viên có đ aụ ệ ẽ ỏ ả ữ ị  
ch   Hà n iỉ ở ộ

DELETE FROM SinhVien
WHERE DiaChi = 'Hà n i'ộ

Ví d  4.31: Xoá kh i b ng sinh viên nh ng sinh viên ch a t ng tham gia b t kỳụ ỏ ả ữ ư ừ ấ  
m t đ  tài th c t p nào?ộ ề ự ậ

DELETE FROM SinhVien 
WHERE MaSV  NOT IN (SELECT  DISTINCT MaSV 

       FROM SV_DeTai )

+ Xoá t t c  các thông tin v  tình hình th c t p c a sinh viênấ ả ề ự ậ ủ

DELETE FROM  SV_DeTai 
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BÀI T P CÂU H IẬ Ỏ
 1. Cho CSDL g m 2 quan h  ồ ệ

CC(MSNCC,TEN_CC,DCCC) và MH(MSNCC,MSMH)
Trong đó: 

MSNCC: Mã s  ng i cung c p.ố ườ ấ
TEN_CC: Tên ng i cung c pườ ấ
DCCC: Đ a ch  cung c pị ỉ ấ
MSMH: Mã s  m t hàngố ặ

Hãy cho m i quan h  5 b  d  li uỗ ệ ộ ữ ệ
Hãy bi u di n các yêu c u sau đây b ng ngôn ng  SQL.ể ễ ầ ằ ữ
a. Tìm mã s  ng i đã cung c pố ườ ấ
  Q1: ít nh t m t m t hàngấ ộ ặ
  Q2: không cung c p m t hàng nàoấ ặ
  Q3: cung c p m t hàng có MSMH là 15ấ ặ
  Q4: cung c p ít nh t m t m t hàng nh ng không có m t hàng có mã s  là 15ấ ấ ộ ặ ư ặ ố
b. M t hàng có mã s  là 12, 13, 15 d c cung c p b i các nhà cung c p  đ a chặ ố ượ ấ ở ấ ị ỉ 
nào?
c. L p danh sách g m các c t MSNCC, TEN_CC,MSMH) t  c  s  d  li u trênậ ồ ộ ừ ơ ở ữ ệ
2. Cho CSDL g m các quan h  sau:ồ ệ

DAIHOC(TENTRUONG,HIEUTRUONG,DIACHI)
KHOA(TENTRUONG,MSKHOA,TENKHOA,SOSINHVIEN)
SINHVIEN(TENTRUONG,MSKHOA,MSSV,TENSV,DIACHISV)

trong đó:
SOSINHVIEN: s  l nglà sinh viênố ượ
MSKHOA: mã s  khoaố
TENSV: tên sinh viên
DIACHISV: đ a ch  c a sinh viên (hi u là quê quán)ị ỉ ủ ể

Hãy cho m i quan h  5 b  d  li uỗ ệ ộ ữ ệ
Bi u di n các câu h i sau đây b ng ngôn ng  SQLể ễ ỏ ằ ữ

a/ Tr ng Đ i h c nào có khoa TINHOCườ ạ ọ
b/ T ng s  sinh viên h c  t t c  các tr ng đ i h c.ổ ố ọ ở ấ ả ườ ạ ọ
c/ Sinh viên nào h c t i quê nhà (gi  s  l y tên t nh, thành ph )ọ ạ ả ử ấ ỉ ố
d/ Khoa nào c a tr ng có s  sinh viên cao nh t?ủ ườ ố ấ
e/ Cho bi t tên hi u tr ng c a các tr ng có khoa TINHOCế ệ ưở ủ ườ
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3. Cho CSDL v i các quan h :ớ ệ
NHANVIEN(MSNV,TENNHANVIEN,MSCOQUAN,CONGVIEC, 
THUTRUONG,LUONG)
COQUAN(MSCOQUAN,TENCOQUAN,DIACHI)

Hãy cho m i quan h  5 b  d  li uỗ ệ ộ ữ ệ
Bi u di n b ng ngôn ng  SQL, và đ i s  quan h  yêu c u sau đây:ể ễ ằ ữ ạ ố ệ ầ

Q1: Tìm tên nh ng nhân viên  c  quan có mã s  là 50ữ ở ơ ố
Q2: Tìm mã s  t t c  các c  quan t  quan h  NHANVIENố ấ ả ơ ừ ệ
Q3: Tìm tên các nhân viên  c  quan có mã s  là 15, 20, 25ơ ố
Q4: Tìm tên nh ng ng i làm vi c  Đ  S nữ ườ ệ ở ồ ơ

4. Cho c  sơ  d  li u qu n lý d  án g m các b ng d  li u sau:ở ữ ệ ả ự ồ ả ữ ệ
+ B ng NHANVIEN ch a danh sách các nhân viên g m các thu c tính sau:ả ứ ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaNV Mã nhân viên
Hoten H  tên nhân viênọ
Ngaysinh Ngày sinh
GT Gi i tínhớ

+ B ng DU_AN ch a thông tin v  các d  án g m có các thu c tính sau:ả ứ ề ự ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaDA Mã d  ánự
TenDA Tên d  ánự
NganSach Ngân sách

+ B ng THAMGIA ghi danh sách sinh viên đăng ký tham gia d  ánả ự

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaDA Mã d  ánự
MaNV Mã nhân viên
TGBD Th i gian b t đ uờ ắ ầ
TGKT Th i gian k t thúcờ ế

Bi u di n b ng ngôn ng  SQL, và đ i s  quan h  các yêu c u sau đây:ể ễ ằ ữ ạ ố ệ ầ
a/ Đ a ra danh sách các nhân viênư  ?
b/ Đ a ra danh sách các nhân viên có gi i tính b ng 1ư ớ ằ  ?
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c/ Đ a ra danh sách các d  án có ngân sách l n nh tư ự ớ ấ  ?
d/ Cho bi t m i nhân viên đã tham gia t ng s  bao nhiêu d  ánế ỗ ổ ố ự  ?
e/ Cho bi t m i d  án có t ng s  bao nhiêu nhân viên tham giaế ỗ ự ổ ố  ?
f/ Cho bi t mã và tên c a các d  án có s  t ng s  nhân viên tham gia >=10ế ủ ự ố ổ ố  
ng iườ  ?
g/ Cho bi t mã và tên c a các nhân viên đã tham gia d  án có tên d  án là ‘Dế ủ ự ự ự 
án n c s ch nông thôn’ướ ạ  ?
h/ Đ a ra mã và tên các d  án mà nhân viên có mã là NV01 đã tham giaư ự  ?
i/ Đ a ra danh sách các nhân viên ch a tham gia b t kỳ d  án nàoư ư ấ ự  ?
k/ Cho bi t thông tin v  các nhân viên đã tham gia ít nh t m t d  ánế ề ấ ộ ự  ?
m/ Đ a ra danh sách các d  án có s  s p x p gi m d n theo ngân sáchư ự ự ắ ế ả ầ  ?
5. Cho c  s  d  li u g m các b ng d  li u sau:ơ ở ữ ệ ồ ả ữ ệ

+ B ng NSX (n c s n xu t) ả ướ ả ấ
Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả

MaNSX Mã nhà s n xu tả ấ
TenNSX Tên nhà s n xu tả ấ

+ B ng SANPHAM (s n ph m) ả ả ẩ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaSP Mã s n ph mả ẩ
TenSP Tên s n ph mả ẩ
DVT Đ n v  tínhơ ị
NgaySX Ngày s n xu tả ấ
SoLuong S  l ngố ượ
ChungLoai Ch ng lo iủ ạ
MaNSX Mã nhà s n xu tả ấ

Bi u di n b ng ngôn ng  SQL, và đ i s  quan h  các yêu c u sau đây:ể ễ ằ ữ ạ ố ệ ầ
a) Cho bi t mã và tên c a nhà s n xu t đã s n xu t s n ph m có tên làế ủ ả ấ ả ấ ả ẩ  
‘Máy l c n c’?ọ ướ

b) Cho bi t mã, tên, s  l ng, ngày s n xu t  c a các s n ph m do nhà s nế ố ượ ả ấ ủ ả ẩ ả  
xu t có mã là ‘N01’ đã s n xu t?  ấ ả ấ
c) Hãy t ng h p thông tin v  t ng lo i s n ph m c a m i nhà s nổ ợ ề ừ ạ ả ẩ ủ ỗ ả  
xu t(g m các thu c tính sau: MaSP, TenSP, DVT, TongSoLuong)?ấ ồ ộ
d) Cho bi t m i nhà s n xu t  đã s n xu t t ng s  bao nhiêu lo i s nế ỗ ả ấ ả ấ ổ ố ạ ả  
ph m?ẩ
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e) Cho bi t danh sách các s n ph m do nhà s n xu t có tên là ‘Panasonic’ đãế ả ẩ ả ấ  
s n xu t?ả ấ

6. Cho c  s  d  li u qu n lý đi m g m các b ng sau:ơ ở ữ ệ ả ể ồ ả

+ B ng LopHoc g m các thu c tínhả ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaLop Mã l pớ
TenLop Tên l pớ

+B ng SinhVien g m các thu c tínhả ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaSV Mã sinh viên
HoTen H  và tên sinh viênọ
NS Ngày sinh
GT Gi i tínhớ
DC Đ a chị ỉ
MaLop Mã l pớ

+ B ng MonHoc g m các thu c tínhả ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaMon Mã môn 
TenMon Tên môn
TC S  tín chố ỉ

+B ng Diem g m các thu c tínhả ồ ộ

Tên Thu c tínhộ Gi i thíchả
MaSV Mã sinh viên
MaMon Mã môn
Ky Kỳ thi
DiemLan1 Đi m thi l n thiể ầ
DiemLan2 Đi m thi l n 2ể ầ

Hãy bi u di n các yêu c u sau đây b ng ngôn ng  SQL:ể ễ ầ ằ ữ
a) Cho bi t danh sách các sinh viên có gi i tính b ng 1ế ớ ằ  ?
b) Cho bi t danh sách các sinh viên có đ a ch   Thái Nguyên?ế ị ỉ ở
c) Cho bi t mã và tên và đi m thi l n 1 c a các sinh viên đã h c môn h c có mãế ể ầ ủ ọ ọ  
là MH01?
d) Cho bi t mã và tên và đi m thi l n 1 c a các sinh viên đã h c môn h c có tênế ể ầ ủ ọ ọ  
môn là C  s  d  li u? ơ ở ữ ệ
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e) Cho bi t danh sách  các sinh viên ph i thi l i môn h c có tên môn là C  sế ả ạ ọ ơ ở 
d  li u?ữ ệ
f) Cho bi t  sinh viên có mã là SV01 ph i thi l i nh ng môn h c nào?ế ả ạ ữ ọ
g) Cho bi t đi m cao thi cao nh t c a môn  h c H  qu n tr  c  s  d  li u làế ể ấ ủ ọ ệ ả ị ơ ở ữ ệ  
bao nhiêu?
h) Cho bi t nh ng sinh viên đ t đi m thi cao nh t c a môn C  s  d  li u?ế ữ ạ ể ấ ủ ơ ở ữ ệ
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Ch ng 5ươ

T I U HOÁ CÂU H IỐ Ư Ỏ

Nói chung các ngông ng  b c cao, đòi h i th c hi n trong máy tính đ uữ ậ ỏ ự ệ ề  
r t t n kém th i gian. Do v y tr c khi th c hi n các câu h i thu c các ngônấ ố ờ ậ ướ ự ệ ỏ ộ  
ng  đó c n thi t ph i bi n đ i h p lý đ  gi m th i gian tính toán. Vi c làm đóữ ầ ế ả ế ổ ợ ể ả ờ ệ  
t m th i g i là "t i u hoá ".   ạ ờ ọ ố ư

Trong ch ng này ch  y u trình bày m t vài ph ng pháp t i u hoáươ ủ ế ộ ươ ố ư  
các bi u th c quan h , đ c bi t là x  lý bi u th c có liên quan t i phép k t n iể ứ ệ ặ ệ ử ể ứ ớ ế ố  
và phép tích Đ  - các. Sau đó s  trình bày chi ti t m t ph ng pháp t i u hoề ẽ ế ộ ươ ố ư  
m t l p ph  c p c a các bi u th c quan h .   ộ ớ ổ ậ ủ ể ứ ệ

5.1 Các chi n l c t i uế ượ ố ư

1- Th c hi n  phép ch n s m nh t nh  có thứ ệ ọ ớ ấ ư ể

Bi n đ i câu h i đ  đ a phép ch n vào th c hi n tr c nh m làm gi mế ổ ỏ ể ư ọ ự ệ ướ ằ ả  
b t kích c  c a k t qu  trung gian và do v y chi phí ph i tr  giá cho vi c truyớ ỡ ủ ế ả ậ ả ả ệ  
nh p b  nh  th  c p cũng nh  l u tr  c a b  nh  chính s  nh  đi.ậ ộ ớ ứ ấ ư ư ữ ủ ộ ớ ẽ ỏ

2-T  h p nh ng phép ch n v i phép tích Đ -các thành phép k t n iổ ợ ữ ọ ớ ề ế ố

Nh  đã bi t, phép k t n i, đ c bi t là phép k t n i b ng đ cư ế ế ố ặ ệ ế ố ằ ượ  
th c hi n "r " h n là th c hi n các phép tích Đ -các trên cùng các quan h .ự ệ ẻ ơ ự ệ ề ệ  
N u k t qu  c a tích Đ -các R x S là đ i s  c a phép ch n và phép ch n liênế ế ả ủ ề ố ố ủ ọ ọ  
quan t i các phép so sánh gi a các thu c tính c a R và S thì rõ ràng phép tíchớ ữ ộ ủ  
Đ -các là phép k t n i.    ề ế ố

3-T  h p dãy các phép tính m t ngôi thành m tổ ợ ộ ộ
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M t dãy các phép m t ngôi nh  phép ch n ho c phép chi u mà k t quộ ộ ư ọ ặ ế ế ả 
c a chúng ph  thu c vào các b  c a m t quan h  đ c l p thì có th  nhóm cácủ ụ ộ ộ ủ ộ ệ ộ ậ ể  
phép đó l i.ạ

4-Tìm các bi u th c con chung trong  m t bi u th cể ứ ộ ể ứ

F = F1 x F2 ∪ F1 x F3  ⇒ F  = F1 x (F2 ∪F3)

5-X   lý đ c l p các t p tr c khi  x  lý chung CSDLử ộ ậ ệ ướ ử

Có th  s p x p và thi t l p các t p ch  s  cho t ng quan h  đ c l p tr c khiể ắ ế ế ậ ệ ỉ ố ừ ệ ộ ậ ướ  
x  lý ử

6- L a ch n th  t  th c hi n các phép toánự ọ ứ ự ự ệ . 

M t khi c n ch n trình t  th c hi n  các phép tính trong bi u th c ho cộ ầ ọ ự ự ệ ể ứ ặ  
ch n m t trong hai đ i s  c a m t phép hai ngôi c n tính toán xem chi phí th cọ ộ ố ố ủ ộ ầ ự  
hi n các phép tính đó (th ng là s  phép tính, th i gian, dung tích b  nh  theoệ ườ ố ờ ộ ớ  
m t t  l  gi a kích c  các quan h … ). T  đó s  có đ c các chi phí ph i trộ ỷ ệ ữ ỡ ệ ừ ẽ ượ ả ả 
cho các cách khác nhau đ  th c hi n các câu h iể ự ệ ỏ

5.2 Các phép bi n đ i t ng đ ngế ổ ươ ươ

1-Phép giao hoán

N u Rế 1 và R2 là hai quan h , F là đi u ki n trên các thu c tính c a Rệ ề ệ ộ ủ 1 và 
R2 thì  

R1                 R2   ≡      R2                     R1 ;  R1*R2 ≡ R2* R1; R1 x R2 ≡ R2 x R1

2- Phép k t h pế ợ

N u Rế 1, R2 và R3 là các quan h , Fệ 1 và F2 là các bi u th c đi u ki n thì ể ứ ề ệ

(R1 x R2) x R3  ≡  R1 x (R2 x R3);  

(R1                 R2)              R3 ≡ R1                 (R2            R3)

3- X  lý dãy các phép toán ch nử ọ

σF1(σF2(σF3...(σF1n(r))) ≡ σ F1∧F2∧F3 ∧...∧ Fn(r)

4- X  lý dãy các phép toán chi uử ế

N u có: Aế 1A2...An ⊆  B1B2...Bn Thì   ΠA1A2...An(ΠB1B2....Bn(R))  ≡  ΠA1A2...An(R)

5- Giao hoán phép ch n và phép chi uọ ế

F F

F
1 F

2
F

1
F

2
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σF(ΠA1A2...An( R))  ≡  ΠA1A2...An(σF(R))

6-Giao hoán gi a phép ch n và phép tích Đ  -cácữ ọ ề

-N u các đi u ki n ch n ch  liên quan đ n R1ế ề ệ ọ ỉ ế

σF(R1 x R2) ≡ σF1(R1) x (R2)

-N u  F = Fế 1∧F2 trong đó F1 ch  liên quan đ n Rỉ ế 1; F2 ch  liên quan đ n Rỉ ế 2.

σF(R1 x R2)  ≡  σF1(R1) x σF2(R2)

-N u Fế 1 ch  liên quan đ n Rỉ ế 1, F2 liên quan đ n c  Rế ả 1 và R2

σF(R1 x R2)  ≡  σF2(σF1(R1) x R2)

7- Giao hoán gi a phép ch n và m t phép h pữ ọ ộ ợ

σF(R1 ∪ R2)  ≡  σF(R1) ∪  σF(R2)

8- Giao hoán gi a m t phép ch n và m t phép trữ ộ ọ ộ ừ

σF(R1 - R2) ≡ σF(R1) -  σF(R2)

9- Giao hoán gi a m t phép chi u và phép tích Đ  cácữ ộ ế ề

N u các thu c tính Aế ộ 1, A2, ...,An ∈ R1; B1, B2, ...,Bn ∈ R2

Ta có: ΠA1A2…An,B1B2….Bn (R1 x R2) ≡  ΠA1A2...An,(R1)  x ΠB1B2...Bn (R2)

10-Giao hoán gi a m t phép chi u và m t phép h pữ ộ ế ộ ợ

ΠA1A2…An (R1 ∪ R2) ≡  ΠA1A2...An,(R1)  ∪  ΠA1A2....An (R2)

Ví d :ụ  Cho c  s  d  li u g m các b ng d  li u sauơ ở ữ ệ ồ ả ữ ệ

B ng Công Ty (CONGTY) g m các thu c tính: Mã công ty (MaCongTy),ả ồ ộ  
Tên công ty (TenCongTy), Ngân sách (NganSach), Đ a ch  (DiaChi).ị ỉ

B ng Hàng Hoá (HANGHOA) g m các thu c tính: Mã hàng (MaHang),ả ồ ộ  
Tên hàng (TenHang), M u s c (Mau), Đ n v  tính (DonViTinh).ầ ắ ơ ị

B ng  Cung  C p  hàng  (CUNGCAP)  g m  các  thu c  tính:  MaCongTy,ả ấ ồ ộ  
MaHang, S  l ng (SoLuong), Đ n giá (DonGia). ố ượ ơ

Yêu c u: Cho bi t tên công ty cung c p m t hàng màu đầ ế ấ ặ ỏ
1/ Dùng đ i s  quan hạ ố ệ

ΠTenCongTy(σMau =”đ ”ỏ (σCongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy
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(σCungCap.MaHang=HangHoa.MaHang (CONGTY x HANGHOA x CUNGCAP))))

-Đ y phép ch n lên tr cẩ ọ ướ

ΠTenCongTy(σMau =”đ ”ỏ (σCongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy

( CongTy x σCungCap.MaHang=HangHoa.MaHang(HangHoa x CungCap)))

-Chuy n phép ch n và phép tích Đ  các thành phép k t n iể ọ ề ế ố

ΠTenCongTy(σMau =”đ ”ỏ (σCongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy( CongTy x (HangHoa * 
CungCap)))                                        MaHang

-Chuy n phép ch n và phép tích Đ  các thành phép k t n iể ọ ề ế ố

ΠTenCongTy(σMau =”đ ”ỏ ( CongTy *( HangHoa * CungCap))

   MaCongTy     MaHang

-Đ y phép ch n lên tr cẩ ọ ướ

ΠTenCongTy( CongTy * (σMau =”đ ”ỏ HangHoa) * CungCap))

    MaHang                     MaCongTy
2/ Dùng SQL
-Không t i u:ố ư
SELECT TenCongTy
FROM Congty, HangHoa,CungCap
WHERE (CongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy)  AND  
            (CungCap.MaHang = HangHoa.MaHang)  AND (HangHoa. Mau = “Đ ”)ỏ

- T i u:ố ư

SELECT TenCongTy
FROM CongTy
WHERE  MaCongTy  IN ( SELECT MaCongTy
     FROM CungCap 
  WHERE  MaHang  IN ( SELECT MaHang
                              FROM HangHoa
       WHERE Mau = “Đ ”)))ỏ
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