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MOT sO KY HIEU VA QUY UGC

A, B, C,....1a tén cac thulc tinh don.

X,Y, Z, ....1a tap hop cac thulc tinh.

t, ti, to,...1a cdc b0 gia tri.

t.[A]: gia tri tai b0 t Ung v&i thulc tinh A.

t.A: gia tri tai b0 t Ung vai thubc tinh A.

F: 14 tap cac phu thudc ham.

f: 1a ki hi€u cla mOt phu thubc ham

U : Tap h{tu han cac thudc tinh

R, S..: Ky hi€u cac quan hé

I, s.... Ky hiéu lugc d6 quan hé hodc so dO quan hé.
R(f) : Ta noi quan hé R thod man phu thuGc ham f
PTH : Phu thuOc ham

F | f: ta goi f 1a m&t phu thudc ham dugc suy dan logic tir F
X Y :Y phu thubc ham vao X

X! 5Y : Y khéng phu thudc ham vao X

SO d6 quan hé (lugc dO quan hé).
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Chuong 1
NHAP MON CO SO DU LIEU

1.1 Giéi thiéu vé hé théng quan ly tép truyén théng

Hé thOng quan 1y t€p truyén thOng thudng dudc td chlc riéng ré&, phuc

vu cho m6t muc dich clla m6t don vi hodc mdt don vi con truc thubce cu thé.

Hé thOGng quan ly t&€p truyén thOng cho phép ta tao cac tép, truy cap va

xUr ly théng tin trong cc t€p thdng qua cc chuong trinh Ung dung. Cac phan
mém Ung dung nay dugc viét bang cic ngdén nglt 1ap trinh da ning nhu
PASCAL, C ...

- Uu diém:

Viéc xay dung hé thOng cac t€p tin riéng tai tUng don vi quan 1y it
tOn thOi gian bdi khoi lugng thong tin can qudn ly va khai thac 1a nho,
khong doi hdi dau tu vat chat va chat xam nhiéu, do dé trién khai (Ung
dung nhanh.

Thong tin dugc khai thac chi phuc vu muc dich hep nén kha nang
dap Ung nhanh chéng, Kip thoi.

- Nhuogc diém:

Thong tin dugc t6 chic rieng ré & nhi€u ndi nén viéc cap nhat dé lam
mat tinh nhat quan d{ liéu.

Hé thOng théng tin dugc t6 chlc thanh cic hé théng file riéng 1& nén
thi€u su chia sé thong tin gifa cac noi.

C6 su du thUra d(r liéu rat 16n qua viéc tring 13p cac tép tin trong cac Ung
dung khac nhau.

Khong gian dia bi lang phi, khé khan trong viéc bao tri hé thdng.

Kh6 khan trong viéc truy xudt d{f liéu.

M6t vi du dién hinh vé sy trung 1ap dit liéu nhu trong Hé quan 1y nguén nhan
luc bao gbm ba hé chinh:



1. Hé luong, hé ndy duy tri ngdy cong va luong cho tat cad nhan vién.

2. Hé nhan su, hé nay duy tri 1y lich ca nhan, d{rliéu vé t0 chlc, cong viéc dao
tao va vi tri thing tién.

3. Hé huu, hé nay qudn tri cic qui tac lién quan dén nghi huu, loai nghi huu.
Chi ti€t vé huu cUa tUng nhan vién.

Van dé bat 1gi 1a Hé quan ly luong théng thudng dugc quan ly boi
phong Tai chinh, trong khi Hé quan 1y nhan su' va Hé quan 1y huu dugc quan ly
bGi phong TG chlc can bd. R& rang, c6 nhiéu d{r liéu v€ nhan vién 1a chung cho
cd ba hé. ThuOng nhiing hé nay thuc hién va luu tr{f riéng biét nén chiing tao
ra sy trang lap dr liéu.

Qua phan tich trén, ching ta nhan thdy viéc t6 chlc d{ liéu theo hé
thong tép hoan toan khong phtt hgp véi nhiing hé thong thong tin 16n. Viéc xay
dung mOt hé thOng thong tin ddm bdo dugc tinh nhat quan d{r liéu, dap Ung
dugc nhu cau khai thac dong thdi clla nhi€u ngudi 1a thuc su can thiét.

1.2. Hé co'so dir liéu
1.2.1 Cdc thanh phan cUa hé co sO dit liéu.

Ngu0i dung

Hé quan tri co s d{r liéu

_________________________ @

Phan clng

_________________________ @

Co s@ dit liéu

Hinh 1.1 : Céc thanh phan cla m6t hé co sd dr
liéu
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Cac thanh phan trong hé CSDL gOm:
- Nguoi diing (User), gém c6 4 d6i turong str dung:

+ Nguoi quan tri co sd dir liéu: Trong nhiitng t6 chlc c6 nhi€u ngudi
ciing s dung chung moOt ngudn d{r 1iéu thi nhat thiét phadi c6 mét ngudi dlng
dau qudn ly, chiu trdch nhiém doi v6i ngubn di li€u ndy. P6 chinh 1a ngudi
quan tri cd s& d{r liéu (Database Administrators - DBA ). DBA c6 nhiém vu t0
chlrc n6i dung cla co s@ dit liéu, tao va cap quyén truy cap c0 s ditliéu cho
nguai ding, dua ra yéu cau v€ phan cUng va phan mém... néu can thiét. DAB
ciing phdi chiu trdch nhiém bdo v€ an toan, Backup thong tin...khi c6 su c6.

+ Ngu0i phdn tich va thiét ké hé théng: LA ngudi chiu trdch nhiém: (a)
xac dinh nhg d{r li€u ndo can luu trf trong CSDL; (b) 1ua chon nhiing cdu
triic thich hgp d€ bi€u dién va luu trlf; (c) phong van tat cd nhiig ngudi s
dung CSDL sau nay d€ hi€u dugc nhiing yéu cau cla ho déi v6i CSDL; (d)
ti€n hanh phan tich thiét k€ hé thOng sau khi théng nhat dugc tat cd cac yéu
cau cUa ngudi st dung.

+ Nguoi viét chuong trinh Ung dung: La ngudi vi€t phan mém phuc vu
cho viéc thuc hién cac chic ning clia hé théng bang nhiing ngdn ng(F phu hop,
ngoai ra con cé cac nhiém vu: (a) chay th( chuong trinh (test); (b) chita 16i va
g® roi chuong trinh (debug); (c) viét tai liéu, hudng dan sU dung; (d) bao tri
hé thong

+ Nguoi ding cubi (EndUser): Ngu0i ding cudi 1a nhitng ngudi truy cap
CSDL dé: (a) cap nhat dit liéu; (b) cruy van d{t liéu; (c) thdng ké, béo cao. MOi
EndUse chi c6 mOt quyén han trong pham vi nhat dinh d6i vGi ca s& dir liéu
nhU quyén doc, ghi, copy...)

- Cdc g dung: Céc thao tac can thiét truy cap vao co s& dit liéu nhu tao 1ap,
xU 1y, cap nhat dr liéu.

- Hé quan tri co'so dir liéu: Hé quan tri co s& d{t li€u 1a phan mém cho phép
dinh nghia cac cau tric d€ luu tr(r di liéu va cac thao tac trén d{F liéu sao cho
dam bdo su an toan va bi mat cla dir li€u. Hién nay c6 mOt s6 hé quan tri co
58 dt liéu thong dung nhu' FOXPRO, ACCESS, SQL SERVER, ORACLE...

- Phan ctmg: Phan clng 1a cac thiét bj va cac phuong tién duoc si dung dé
luu tr(r va truy cap vao co sé dir liéu.



- CO'sO dir liéu: Co sG dir1iéu 1a mOt hé thdng cac thong tin c6 cau tric dugc
luu trlr trén cac thi€t bi luu trt thong tin (nhu bang tl, dia tir...), d€ c6 thé
thod man yéu cau khai thac théng tin dong thdi clla nhi€u ngudi si dung hay
nhi€u chuong trinh Ung dung v&i nhitng muc dich st dung khac nhau.

1.2.2. Ki€n triic cla mOt hé co sé dii liéu

USER < o/ Khungnhin 1

1
L CSDL CSDL
USER2 | Khungnhin2 |, mic khéi mtc
niém trong

H_/ %/_J
USERk <«— & Khungnhink

Mtic 16 gic Murc vat ly

~
Mutc ngoai

Hinh 1.2: Cau tric cla mOt hé co sé& d{t liéu

Cau triic mOt hé cd sG dit liéu gbm ba mUc:

+ MUc ngoai: La mUc sat v&i ngudi st dung nhat, 1a cach nhin, 13 quan
niém cUla tUng nguoi st dung doi véi cd s& dr liéu mUc khai niém. Kha ning
truy nhap tuy thuOc vao quyén han tUng USER.

+ MUc logic (CSDL mic khdi niém): La tap cac d{r liéu duoc biéu dién
dudi dang triu tugng cla co s& dr liéu vat ly.

+ MUrc vat ly: La tap cac dr liéu dugc bi€u dién theo mOt cau tric nao
d6, dugc Iuu trén cac thiét bi nhG th( cap (nhu dia tu, bang tUr ...).

1.3. Phdn loai cdc hé co'so dir liéu

1.3.1. Cdc hé tap trung
Hé co s& d(t liéu tap trung 1a hé trong d6 CSDL dugc luu trlt tai mot vi tri
nhat dinh, gbm cac hé co sé dit liéu sau:
- Hé c0 sd dir liéu cd nhdn (Personal Database): Md hinh ndy 1a m6t hé co s&
d{t liéu nhé chi gdbm mOt mdy tinh c4 nhan v&i mét vai ngudi sU dung lam
nhiém vu don 1& v6i quy mé nhod.
- Hé co sd dir liéu trung tdm (Central Database): Hé c0 s& d{t li€u trung tdm
1a mOt hé da ngudi dung tU thiét bi dau cudi (terminal) tai d6 c6 man hinh va
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phim dé€ trao d6i thong tin. Moi x( 1y, tinh todn dugc thuc hién tai trung tdm
vGi mOt may tinh manh c6 thé x(r Iy nhi€u yéu cau.

MOt hé nhu vay khi may tinh trung tdm c6 sU c0, thi toan b0 hé thong sé
ngUng hoat dong.

| L
Do B

User

(@ )
Hinh 1.3: Hé c0 s& d(t li€u; (a) Ca nhan; (b) Trung tim
- Hé co sO dir liéu Client/Server (Client/Server Database): CO s& dit liéu dugc

luu tr(f tai may chU (Server) va nhi€u may tram (Client) két ndi st dung chung
cO s dit liéu nay.

LAN, WAN,
INTERNET

Hinh 1.4 Kién triic Client/Server
Database
1.3.2. Cdc hé co sd dir liéu phdn tdn

Hé co s& d{t liéu phan tan 1a hé CSDL trong d6 co s& dif liéu dugc t6
chrc phan b6 thanh nhiéu co s& d{t liéu dia phuong, dugc Iuu tr(f trén cac may
tinh & cac vi tri dia 1y khac nhau nhung van cting thudc mOt hé thong. Cac co s6
d{r liéu ndy dudgc lién két v4i nhau qua mang may tinh phuc vu nhu cau ngudi
ding & nhiéu dia di€m khéac nhau & mUc trong su6t.



Mang may
tinh

Hinh 1.5: Hé c0 s& d(t li€u phén tdn

Hé c0 s& dit liéu phan tan dugc phan thanh hai loai

+ Hé thudn nhét: Trong cac hé CSDL dia phuong biéu dién theo nhiing
mo hinh gidng nhau phuong thic truy cap giéng nhau.

+ Hé khéng thudn nhdt: Ngudc 1ai véi md hinh hé thuan nhét 1a hé
khong thuan nhat.
1.4. Nhitng uu diém cta viéc xdy dung mét hé co'sé dir liéu
- Pam bdo su dbc 1ap dir liéu: D{r liéu dOc 1ap véi chuong trinh 1am cho dr
liéu dugc s dung rOng rdi va thuan 1gi hon.
- Gidm thi€u viéc du thtra d{r liéu: Khac vGi hé théng tép, hé théng ca s& dr
liéu tG chlfc theo cdu triic théng nhat, hgp ly han ché viéc luu trr tai nhiéu
noi.
- Pam bdo tinh nhat quan va toan ven d{ liéu: Do it du thUta nén han ché
dugc su di thuong khi thay doi, cap nhat.
- Tang tinh diing chung: C0 s& d{f liéu c6 kha ning cho nhi€u nguodi truy cap st
dung mOi ngudi nhin vao cd s& d{t liéu nhu né 1a cla riéng minh khong bi anh
hudng bdi ngudi khac.
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- Tang kha nang phat trién cac Ung dung: Do c6 s m& rOng giao luu nén kha
nang sang tao cdi ti€n thudn 1gi hon.

- Tinh chudn ho4 cao.

- Chat lugng dit liéu dugc cdi thién.

- Gidm b0t chi phi bdo tri hé thong.

1.5. Tinh déc lap dir liéu

Tinh dbc 1ap d{t liéu 1a su bat bién cUa chuong trinh Ung dung doi véi
cac thay d6i trong cdu tric luu tr(r va chién lugc truy nhép vao co s6 sir liéu.
Tinh ddc 1ap d{rliéu & day c6 hai mat:

- POc 1ap vé vat ly: La su dOc 1ap trong luu tr(t, chuong trinh Ung dung
khéng phu thuOc vao viéc d{ liéu dugc luu gilt & dau hodc luu gilr nhu thé
nao trén thi€t bi nhd th( cap.

- Ddc 1ap vé logic: Su thay d6i, thém b4t théng tin vé cac thuc thé ¢ mUic
quan niém khong doi hdi thay ddi cac khung nhin cla ngudi st dung dan tGi
khong can thay d6i chuong trinh Ung dung.

1.6 Hé quan tri co's& dirliéu
1.6.1 Cdc chifc ning cua mét hé quan tri CSDL

MOt hé quan tri CSDL thuc hién céc chlc ning sau:
+ Tao cau tric d{f liéu tuong Ung v4i mé hinh d{r liéu dugc chon.
+P3am bao tinh dbc 1ap d{r liéu.
+ Cho phép cap nhat d{r liéu.
+ K&t xudt ra dugc cac bo céo tU cac d{r liéu trong CSDL.
+Pam bdo tinh an toan va toan ven d{ liéu trong CSDL.
+ Cung cap céc tién ich sao luu phuc héi dit liéu.
+ Cung cap cac thu tuc di€u khién tudng tranh.

1.6.2. Cdc thanh ph&n ctia mét hé QTCSDL

M6t hé quan tri théng thudng cé cac thanh phan chinh sau:
+ Ngon ng(t dinh nghia d{t li€u (Data Definition Language).
+ Ngon ng(r thao tac d{t li€u (Data Manipulation Language).
+ Ngon ng(t hoi dap dir liéu (Query Language).

+ B0 viét bao céo.
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+ T dién dir liéu.

+ B0 phat sinh do hoa.

1.7. Cdc mé hinh dir liéu. )

MBb hinh d{t liéu cho phép ngudi diing bi€u dién co s& dr liéu dudi cau
tric thudt ng(r dé& hi€u. MOt md hinh d{f liéu 1a mOt hinh th(c mé ta toan hoc
bao gbm:

+ MOt hé thOng cac ky hiéu d€ mé ta d{ liéu.
+ Tap cac phép toan d€ thao tac trén cd sG dir liéu.

Vao nhiing nim dau cUa thap ky 60 (thé ky 20), mé hinh mang va mé
hinh phén cap 1a thé hé dau tién cla ho cdc mé hinh d{tliéu. Sang dau thap ky
70. E.F. Codd dé xudt mé hinh quan hé mdi, d6 chinh 1a thé hé th( hai. M6
hinh quan hé nay c6 cdu triic chat ché, sang sUa, nhat quéan va c6 tinh truc quan
cao.

1.6.1 Khdi niém vé thuc thé va lién két.
a) Thuc thé

Thuc thé (entity) 1a d6i tuong cu thé hay trlfu tuUOng ma ta can quan tam
trong cong tac quan ly. Tén thuc thé 1a danh tUr.

Thi du 1.1: Quan Iy thu vién ta c6 cac thuc thé nhu: “Sach”, “D0c gid”...
la cac dOi tugng cu thé. Céac dbi tugng trlu tugng c6 thé€ la: Khoa cong nghé
thong tin, Nganh toan Ung dung....

b) Ki€u thuc thé

Kiéu thuc thé 1a tap hdp cac thuc thé (d6i tuong) cung dudc mo td bang
nhlimg ddc trung, tinh chat giGng nhau.

Thi du 1.2: MOt nhan vién 1a mot thuc thé€, tdp hgp cac nhan vién cUa
cing mOt hé théng tao thanh mot ki€u thuc thé.

Bi€u dién mOt ki€u thuc thé: La mot hinh ch{t nhat bén trong ghi tén cla
ki€u thuyc thé.

<tén ki€u thuc thé>

Thi du 1.3: Bié€u dién céac thuc th€ « Nhan vién », « Sach », « POc gid »:

Nhan vién Sach bdc gia
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Ghi chu: Thé hién cUa ki€u thuc th€ 1a mot thuc thé, né 1a mot phan tU trong
tdp hgp hay 18p cla ki€u thuc thé. Vi vay trong cac Ung dung dé€ tranh st
dung nhi€u khai niém ta d0ng nhat thuc thé€ va kiu thuc thé.
¢) ThuOc tinh (Attribute)

Thudc tinh 1a d{f liéu dung d€ mo td mot dac trung cUa thuc thé. Mbi
thuc th€ c6 mot tap cac thuOc tinh. Tén thudc tinh phai 1a danh t.

Thi du 1.4: Thuc th€ “Sach” c6 cac thuOc tinh: Tén sach, tén tac gid, nha
xudt ban...
1.6.2. Lién két va ki€u lién két
Lién két: La mOt su’ ghép noi gilra hai hay nhiéu thuc th€ phdn anh mot thuc té
qudn ly.
Thi du 1.5: Ong Nguyén Vin Hung lam viéc G phong Dao tao; Hoa don sO 60
gUi cho khach hang Tran Vin Hung; Sinh vién Duong Vin Viét thudc 18p
CNTT1A
Phan loai lién két:
+ Lién két 1-1 (lién két mOt - mOt): Hai kiéu thuc th€ A va B c6 moi lién két
1-1 néu mot thuc th€ ki€u A tuong Ung vGi mot thuc thé ki€u B va nguoc lai.
Ki hiéu:

A B

Thi du 1.7:

Nhan vién Ban so yéu ly lich

Ghi chii: Trong bi€u d6 cau tric d{f liéu hai ki€u thuc th€ c6 madi lién két 1-1
c6 th€ dugc dong nhat thanh mot ki€u thuc thé.

+ Lién két 1-n (mOt - nhiéu): Hai kiéu thuc th€ A va B c6 m0i lién két 1-n néu
mOt thuc th€ ki€u A tuong Ung v4i nhiéu thuc thuc thé ki€u B va nguagc lai
mOt thuc thé ki€u B tuong Ung v6i duy nhat mot thuc thé kiu A.

Ki hiéu: A B
13




Thi dy 1.8:

Khach hang Hoa don

+ Lién két n-n (nhi€u - nhi€u): Hai ki€u thyc th€ A va B c¢6 m0i lién két n - n
néu mot thuc thé kiéu A tuong Ung vGi nhiéu thuc thé ki€u B va nguoc lai.

Ki hiéu: A B

Thi du 1.9:

Nhan vién Du an

Ghi chii: Trong bi€u d6 céu tric d{t liéu néu ton tai moi lién két n-n gilta cac
ki€u thuc thé, ta can chudn hoa né dua vé dang lién két mOt-nhiéu:

Dang nhiéu- nhi€u A B
Pua vé dang
mOt - nhiéu A A/B B
Thi du 1.10:
Nhan vién Tham gia Du an

1.6.3. Cdc mé hinh dir liéu

- Mé hinh dir liéu phan cdp: Mb hinh d{t liéu phan cdp (Hierachical Data
Model) - dugc goi tat 1a md hinh phan cdp dugc dua ra vao nhiing nam 60,
trong mo hinh dit liéu nay d{t liéu dugc t6 chlic thanh cau triic cay, trong d6 cac
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nit (node) cla cdy bi€u dién cac ban ghi, gilta cic ban ghi lién két vGi nhau
theo mGi quan hé cha con:

. MOt cha c6 nhiéu con.
. MOt con chi c6 mOt cha.
Uu diém:

e Thé hién dé dang quan hé 1-n.
« Viéc phan chia d{t liéu dé thé& hién, ddm bdo an toan d{t liéu
« Tinh dOc 1ap cla chuong trinh va cac d{r liéu dugc ddm bdo
Nhuogc diém:
e Khong thé hién dugc moi quan hé n-n
« Trong mOt hé thGng phan cdp, d{t liéu dugc t6 chlic nhu trén da dén
khé sta d6i d{r liéu.
« Lap lai d{tliéu, lang phi b0 nh& va ton nhiéu cong slc tao 1ap.
- M6 hinh d(r liéu mang:

Mo hinh d{r liéu mang (Network Data Model) dugc goi tat 1a mé hinh
mang (Network Model) 1a m6 hinh d{r liéu dugc bi€u dién bsi mbt do thi c6
huéng. Trong md hinh mang ngudi ta dung hai yéu td 1a ban ghi va lién két.
Khai niém ban ghi gidng nhu mé hinh phan cap, lién két 1a tap cac con trd vat
ly thi€t 1ap quan hé chl sé h(tu gilta tap ban ghi nay v&i tap ban ghi khac. So
sanh hai mé hinh ta thay bdn ghi “don hang” lién két véi ban ghi “ s6 1ugng”
ban ghi “sO lugng” ciing c6 lién két véi ban ghi “ mat hang” va ban ghi “sd
luong “ 1a thanh vién cUa hai ban ghi chU khac nhau.

Mo hinh mang ngudi ta di khac phuc dugc viéc du thira dit liéu cla mo
hinh phén cdp. Tuy vay cau triic hé théng phlc tap ngoai ndi dung théng tin,
mOi ban ghi con c6 thém thong tin nita 1a dia chi d€ truy nhap téi ban ghi thanh
vién. Vi mOi lién két phdi c6 nhan dé€ xac dinh lién két.

Uu diém:

e Dé th& hién mdi lién két n-n

 Kiéu truy cp dit liéu mém déo hon ki€u phan cap
Nhuogc diém:
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« Viéc stra d6i s6 liéu kho khan.
« V3&i nhimg 1ap trinh vién, vi€c thiét k€ CSDL khé.

- M6 hinh quan hé:
MBb hinh c@ s& d{F liéu Quan hé (goi tat 1a mo6 hinh Quan hé) do E.F Codd dé
xudt nam 1971. M6 hinh nay bao gbm:

- MOt hé thong cac ky hiéu d€ mo ta dirliéu dudi dang dong va cOt nhu
quan hé, b0, thuOc tinh, khoa chinh, khoa ngoai, ...

- MOt tap hop céc phép toan thao tac trén d{r li€u nhu phép toan tap hop,
phép todn quan hé.

Vi tinh chat chat ché cUa todn hoc vé 1i thuyét tap hop nén mé hinh nay
da mo ta d{t liéu moOt cach o rang, uyén chuyén va trd thanh rat thong dung.

Ngay nay hau hét cac HQTCSDL déu t6 chlic dit liéu theo mé hinh d{r
li€u quan hé.
Thi dy 1.11:

Xét mOt hé thong tin phan phOi hang, hé nay quan 1y hoat dOng ban hang
cho khéach. Céc ki€u thuc thé chinh clia hé théng bao gbm:

Kiéu thuc thé Khach Hang gbm céc thuQc tinh: M khach hang (MaKH),
Tén khach hang (TenKH), tuGi (Tuoi), Pia chi khach hang (DiaChi)

Kiéu thuc th€ Hang Hoa gbm céac thuOc tinh: M3 hang hod (MaHang),
Tén hang hoa (TenHang), Gia (Gia), Mau sac cUa mat hang (Mau), Bon vi tinh
(DVT)

Kiéu thuc th€ Ban Hang gdm cac thudc tinh: MaKH, MaHang, sO lugng
(SoLuong)

Ung véi m6i ki€u thuc thé ta c6 mOt bang dit liéu sau:

Bang Khach Hang
Bang 1.1: Khach hang
Ma Khach | Tén Khach | Tubi Dia Chi
KH1 A 20 Ha n0i
KH2 B 21 Ha tay
KH3 C 19 Thai Nguyén
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Bang Hang Ho4

Bang 1.2: Hang hoa

Ma Hang Tén Hang Gia bVT Mau
MH1 Bong r6 500 Qud Vang
MH?2 Béng da 150 Qua bo
MH3 Bong chuyén | 100 Qua Xanh

Bang Ban Hang
Bang 1.3 Hang ban
Ma Khach | Ma Hang SO Lugng
KH1 MH?2 50
KH1 MH3 40
KH2 MH3 60
KH2 MH1 90
KH3 MH 3 80

MOt co s& d{t li€u theo m6 hinh quan hé thuc chat 1a mot tap cac bang ma:
« Mo6i bang goi 1a mOt quan hé/ ki€u thuc thé&/ tép.
« MOi hang goi 1a mOt b/ thuc thé/ ban ghi.
«  MOi cOt goi 1a mOt thubc tinh/ truGng.
1.6.4 Pdnh gid cdc moé hinh
-V@& cdch biéu dién dir liéu:
« M5 hinh 1: Tap cac cay qua 16n néu d{f liéu nhi€u va phUc tap
« M5 hinh 2: Tap céc d0 thi c6 hudng phUlc tap
« MBb hinh 3: Tap cac bang dé quan st vi cac bang ddc 1ap vGi nhau

-Thao tdc trén cac mo hinh:
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+ Thao tac b6 sung thém mOt ban ghi
e M5 hinh 1, 2: Khong thé€ bé sung thém cac ban ghi thanh vién ma khong
c6 ban ghi chU. Vi du thém mat hang 5 thi phai thudc don hang nao?.
« Mohinh 3: C6 thé b6 sung vao bang “hang hod” dé dang
+ Xo0a mOt ban ghi
e M5 hinh 1: Phdi x04 toan b0 cidy ma né 1a gbc, sUa lai cdy ma né 1a
nhanh
+ MB® hinh 2: Phdi x04 c4c ban ghi thanh vién cUa né, sUa lai day chuyén
ma no la thanh vién
e M5 hinh 3: Pon gian ta chi xo4 dong c6 ban ghi d6 va cac ban ghi &
bang c6 lién két véi nd
+ Tim ki€m bdn ghi
e M0 hinh 1: Tim trén cdc nhanh cUa cay
¢ M5 hinh 2 : Tim trén toan b0 day chuyén
e M0 hinh 3: Tim trén cic bang
Nhu vay so sanh céc thao tac ta thdy v&i mo hinh quan hé don gidn thudn
tién hon so v&i cac mo hinh trén.

BAI TAP VA CAU HOI CHUONG 1
1. Pinh nghia co s& d{r liéu.

2. Néu cac thanh phan cla mot hé co sG dr liéu.

3. Néu kién tric clla mOt hé co s& dit liéu.

4. Phan loai cac hé co sd dirliéu

5. Néu Uu diém cUa viéc thiét ké mOt hé co sa dir liéu.

6. Néu tinh dOc 1ap d{r liéu.

7. Trinh bay khai niém vé hé qudn tri ¢ s& d{r liéu? Cac hé qudn tri co sé dr
liéu hién nay dang dugc s dung.

8. Néu cac chlfc nang va cac thanh phan clla mOt hé qudn tri co s& d{t liéu.

9. Thé nao l1a md hinh d{t liu ? Cac m6 hinh d{r liéu.
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Chuong 2 A
MO HIiNH DU LIEU QUAN HE

2.1. ThuOc tinh
-Thuc tinh (Attribute): ThuOc tinh 1a d{f liéu ding d€ mé ta mOt dac trung cla
thuc thé. (Cac thuOc tinh don thudng ky hiéu la cac chit ci A,B,C,... Tap
thudc tinh thuOng ky hi€u 1a cic chlr cai X, Y, Z...). Cac thudc tinh dugc phan
biét qua tén goi va phdi thudc 1 ki€u dit liéu nhat dinh (ki€u d{r liéu 1a kiéu
don). Tén nén dat sat v4i y nghia cUa nd, mang tinh goi nh& va khong nén qua
dai.
-Mién thuc tinh: La tdp hgp cac thudc tinh cUa thuc thé, cac thuc thé€ thudng
c6 rat nhiéu thudc tinh, tuy vay d€ quan ly ta chi can quan ly mét s6 thudc tinh
can thi€t cho thong tin vé thuc thé.
-Mién tri cUa thuOc tinh (Domain): La m&t tap hop céc gia tri cUa thuOc tinh, ky
hiéu 1a DOM(A)) vGi i=1,...,n.
Vi du 2.1: ThuOc tinh GIOITINH c6 mién tri 1d DOM(GIOITINH) = {nam, n{r}
2.2. Quan hé
Dinh nghia: GOi U = {A;, A,, As, ... A,} 1a tap h{tu han cQa cac thuOc tinh, moi
thudc tinh A; v6i i=1,...,n c6 mién gid tri twong Ung 1a DOM(A,). Quan hé R xac
dinh trén tap thulc tinh U 1a tap con cUa tich D& — Céc.
R(U) O DOM(A1) x DOM(A.) x ... xDOM(A,)
Ky hi€éu quan hé R xac dinh trén tap thudc tinh U 1a R(U) hodc R(A4, A,, ..., Ab).
Hay c6 th€ viét dudi dang sau:

R (U) = A A, A,
aly ab aly
a’ a% a, R
m bO
a™ a™ . a™,
n thuOc tinh
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Trong d6: A, As,...A.: GOila mién thudc tinh clla quan hé R
DOM(A,) = {a'}, a%, ... a™ }: GOi 1a mién trj cUa thuOc tinh A,
n: Goi 1a bac cUa quan hé R
m: GOi la luc lugng cla quan hé R
Ta thdy so v&i mot bang thi:
« Mobi quan hé tuong Ung véi mOt bang dir liéu (1a mot tép dit liéu)
e Moi thubc tinh tuong Ung voi mOt cOt dir liéu trong bang (1a mot
truong)
« Moi b0 tuong Ung véi mOt hang cla bang dit liéu (1a mOt ban ghi)
Vidy2.2:
Cho tap thuOc tinh U gdm c6 cac thubc tinh: TEN, Gidi tinh va tubi Ta c6 mién
tri cUa ching nhu sau:
DOM(Tén) = {Mai, Trung, Hoa, Anh}
DOM(Gi6i tinh) = {Nam, N1}
DOM(Tubi) = {15,16,17}

TU do, ta xdy dung dugc quan hé hoc sinh 1a mOt tap con Tich D€ céc cla
mién tri cac thudc tinh trén nhu sau:

Bdng 2.1: Ch(ta théng tin v€ hoc sinh

Tén Gidi Tinh Tudi
Mai N 15
Anh Nam 16
Trung Nam 15
Mai N 16
Anh N 15
Trung Nam 17

2.3. Khoa cila mOt quan hé

Cho quan hé R xac dinh trén tap thudc tinh U, K 1a mOt tap thudc tinh KOU.
GO0i K 1a khod clla quan h€ Rnéuvédi Obd t, t; OR; t; # t;thi t[K]# t[K] (tUc
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14 gia tri trén K cla mOt b0 ndo do6 khac gié tri trén K cUa moi bd con 1ai, hay
néi cach khac bd dé 1a xac dinh duy nhat ).

Xét thém réng néuvédi 0 t, ;L R;i# j sao cho t[K]=1t[K] thiti=t; thi
K 1a khéa cUa quan hé R
Vidu 2.3 : Xét quan hé R c6 dang sau

R |A B C D
L= i b, C1 d

L= do b, C d,
3= ds bs C d,
4= d; bz Co dz

Xét thay: K;=U, K,=ABC, K5=AB, ... 1a cdc kho4 cUa quan hé R.
Nhung X=BC khong phai 1a tap khoa cla quan hé R vi ,.X = . X nhung t # &

2.4 Cdc phép todn cla dai s6 quan hé
2.4.1 Quan hé kha hop

Hai quan hé R, S g0i 1a khd hgp néu ching cé cling bac (sO céac thudc
tinh bang nhau) va mién trj cla thudc tinh th( i cUa quan hé nay bang mién trj
cUa thuOc tinh th(i trong quan hé kia.

Vidu2.4:
Chohaiquanhé R={A;, A, .. A,tva S= {A’}, A%, . A}

néu thod man DOM(A;) = DOM(A’), vGi i=1,...n thi R va S goi la hai
quan hé kha hop.

Chi1 y: Néu hai quan hé c6 cing bac va tén thudc tinh th( i trong quan hé
nay khac tén vGi thudc tinh th( i trong quan hé kia nhung ching c6 cling mién
tri thi hai quan hé nay ciing 13 hai quan hé kha hgp.

2.4.2 Cac phép toan
(1) Phép hop

HOp cUa hai quan hé R va S khd hop 1a tap cac bo thudc R hoac thudce S.

Ky hiéu phép hgplaR O S.

Bi€u dién hinh th{c phép hop c6 dang:
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ROS={t|tOR hoac tOS}
Vi du 2.5: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:

R (A B |[C S |A B (C
di b | di by C1
di b, | & a | by C

Ta co :

ROS= A |B |C

di b1 C1
di bz (&)
do bz (&)

Vi du 2.6: Cho hai quan hé R va S c6 dang sau:

R |A B | C S|A |B |C
ai 2 Cq di 2 Cy
di 3 Cy dp 4 Co
dp 4 Cy ds 5 C3
Taco:
ROS= A B C
di 2 C1
di 3 Co
dp 4 Co
d3 5 C3
(2) Phép giao

Giao cUa hai quan hé R va S khd hop 1a tap cac bd thuOc cd quan hé R
va S. Ky hiéu phép giaola R n S
Bié€u dién hinh thic phép giao c6 dang:
RnS = {t[tORvatOS}
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Vi du 2.7: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau :

R |A B C S| A B |C
a |b |« a |b |a
a |b | a |[b |
a | b |

Ta co :

RnS= A B C
di b1 C1

dp bz C

Vi du 2.8: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau :

R |A B | C S|A |B |C
di 2 C1 di 2 C1
di 3 Co d» 4 C2
dp 4 Cy ds 5 C3
Taco:
RnS= |A |B C
di 2 C1
do 4 C2
(3) Phép rur

Hiéu cUa hai quan hé R va S kha hop 14 tap cac b thudc R nhung khong
thuOc S. Ky hi€u phép trlaR - S.
Bié€u dién hinh thiic phép trlr c6 dang:
R-S ={ft0OR vatOS}
Vi du 2.9: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau :

R (A B C S [A B |C
di b C1 di b: C1
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a |b | a |b |
a |b | ‘
Tacé:
R-S= A |B |C
ar | by |
Vi du 2.10: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau :
R |A B |C S|A |B |C
a (2 |G a |2 |«
a (4 | . a |4 |.
a |5 |G
a |3 |«

Ta co :

ds 5 C3

a |3 Cy

Chity: Tathdy R-S=R-(Rn S)
(4) Phép chiéu

Phép chi€u cUa quan hé R trén tap thuQc tinh X (XO U), ky hiéu Mx(R ) 1a
mot tap cac b0, dugc xdy dung bang cach loai bo di tUr cac b t trong quan hé
R nhimg thudc tinh khong nam trong X.

DE thudn tién cho viéc bi€u dién hinh thlc phép chi€u, quy udc mot s6
ky hiéu nhu sau: GOi t 1a m6t bd thudc R, A 1a mdt thudc tinh (AO U), t[A] 1a
gi4 tri cla b0 t tai thudc tinh A. Gid st X0 U v8i X={B B,,..., Bn}khi do t[X]
=(t[B4], t[B.], ..., t[Bn] ). Vaytacé Nx (R) = { t[X] |t O R}

Vi du 2.11: Cho quan hé R va tap thuOc tinh X (vGi X=AB)
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R |A |B C
di b1 C1

do bz Cy
di bz Cy

Vay phép chi€u trén tap thudc tinh X cla quan hé R c6 dang sau:

MNx(R)= A |B

ar | b

(5) Phép chon a | b,
-Phép chon 1a a; | b

phép toan lQc ra trong
mOt quan h& mot tap con cac b0 thod man cac di€u kién cUa bi€u thlc chon F.
-Bi€u thrc chon F: 1a mOt t6 hop Boolean cUa cac toan hang, mOi toan
hang 12 mét phép so sanh don gidn gilta hai bi€n 1a hai thubc tinh hodc gilia
mOt bi€n 1a mOt thudc tinh va mot hang, cho gia tri ding hodc sai d6i v6i moi
b0 dir liéu.
Céac phép so sanh: >, >, = < <= /<>
Céc phép logic la: A (va), V (hodc), ~ (phu dinh)
-Bi€u dién hinh thiic cla phép chon:
G :(R) = {t/tOR va t(F)=True}
Vidu 2.12: Cho quan hé R c6 dang sau:

R |A |B C
di b1 C1

dp bz Co

ds b3 C3

Vi biéu thitc chon F: B = “b,”, ta c6
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di b1 C1

Vi bi€u thirc chon F: B <> “b,”, ta c6

o:(R)= |A [B |C

do b2 Co

ds b3 C3

Vi bi€u thlrc chon F: (A = “b,”) " (C =“,”

o:(R)= |A[B |C

dp bz Co

(6) Phép tich Pé - cdc

Cho R 1a mOt quan hé xdc dinh trén tap thulc tinh (A4, A, ... A,) va quan
hé S xac dinh trén tap thudc tinh ( By, B,,... B ). Tich P& - cicclaR va S 1a
mOt quan hé gdbm (n+m) thudc tinh va mOi bd clia quan hé két qua c6 dang n
thanh phan dau 1a mét bd thudc R va m thanh phan sau 1a mot b thudc S

RxS={t|tcédang(ay, ay, ... an, by, by, ..., by) trong do {aj, a,..., an} U

R; {by, by,..., bn} O S}
Vi du 2.13: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:

R (A |B |C S D |E |F
di by | a1 d e f
di bz Cy d e’ f

Ta c6 két qua cla phép tich Pé cac:

RxS= |A |B |c |D |E |F |
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ai by C1 d e f
a |bi |a |d € f
ai b C d e f
a |by | |d € f
Vi du 2.14: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:
R A |B S |B C D
a |1 a |4 di
B B 5 d;
B |3 ds
vy |7 ds
Ta c6 phép Tich P& Céc claR va S la:
RxS=(A [RB|SB |C D
a |1 a |4 di
a |1 B |5 d,
a |1 B |3 d;
a |1 y |7 ds
B |2 o |4 d
B |2 B |5 | d
B |2 B [3 | d
B |2 y |7 ds

(7) Phép két néi
Phép két ndi 1a phép toan v4i hai quan hé dua trén cac diéu kién d€ lién
két v4i nhau:

-G0i 0 1a mOt trong cac phép so sanh: >; <; <=; >=; <>; =

-Biéu thirc két ndi c6 dang: F=A 0B
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TU d6 ta c6 phép két nGi dugc xac dinh nhu sau:
R[><] S ={t(u,v) /u OR; v OS va thod man bi€u thitc chon F }
F
Vi du 2.15: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:

R |A B C S |E |[D
a b, 1 1 d:
a b, |2 d>
as bs |3

Goi F 1a bi€u thUc két n6i hai quanhé Rva S (F=C = E)

Taco R[> S= (A B C E D)
F a b: 1 1 d:

a b, 2 1 d:

a b, 2 2 d>

as bs 3 1 d:

as bs 3 2 d>

Chu y:

-Hai quan h& mu6n két n0i dugc thi mién thulc tinh két noi A cUa
quan hé R phai so sanh dugc v&i mién thuOc tinh B cla quan hé S

-NéuT’=RxS ma T=R><] Sthi TOT’. Nhu vay phép két n0i
c6 thé coi 1a phép chon cla phép tich D€ cac.

-Né&u phép két n6i 8 1a “ = ” thi goi 1a két ndi bang. Néu két ndi bang
qua hai thudc tinh cting tén va mOt trong hai thulc tinh dugc loai bo thi goi 1a
k€t noi tu nhién, ky hiéu “*”

Vi du 2.16: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:

R |A B C S |C |D
di b, 1 1 d
d2 b, 2 2 d,
as b;s |3
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Goi F 1a bi€u thic két noi tu nhién gilta R va S, (F c6 dang: R.C=S.C)
Vay phép két n6i tu nhién gilta R va S la:

R*S= | A B C D
dp b, di
dp b, 2 do

—

(8) Phép chia
Cho R 1a quan hé xé4c dinh trén tap thulc tinh U, v&i U={A},A,,...,A.} va

quan hé S xéc dinh trén tap thuOc tinh V v8i V ={ By,B,,...,Bn }sao cho n > m,

S# OvaUO V. Phép chia R+ SlamoOtquan hé P(M) c6 dang sau:
P(M)=R + S ={t.M v&i t0R, (t.M) x SOR va M=U-V}

Vi du 2.17: Cho hai quan hé R va S ¢6 dang sau:

R |A (B [([C |D S |C |D
a |b |c |d c |d
a |b |e |f e |f
b |c |e |f
c |d |c |d
c |d |e |f
a |b |d |e

Ta c6 phép chia cla R va S la:

R-S= | A B

Nhan xét:
-Né&u P x S=R thi phép chia khong du
-N€u P x S O R thi phép chia c6 du
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(9) Mét s6 ham tién ich:
1. Him SUM(R,A) cho tOng ca gia tri sO trong cOt A clUa R
SUM(R,A) = = {t.A | tOR}
2. Ham AVG(R,A)
3. Him MAX(R,A)
4. Ham (MIN(R,A)
2.4.3 Mét s6 vi du
Cho c0 sG d(r liéu cung cap hang gdm cac bang ditliéu sau:
Bang Cong Ty (CONGTY) gOm cac thubc tinh: Ma cong ty (MaCongTy),
Tén cong ty (TenCongTy), Ngan sach (NganSach), Dia chi (DiaChi).
Bang Hang Hod (HANGHOA) gOm cac thuQc tinh: Ma hang (MaHang),
Tén hang (TenHang), Mau sac (Mau), Bon vi tinh (DonViTinh).

Bang Cung Cap hang (CUNGCAP) gbm cac thudc tinh: MaCongTy,
MaHang, SO lugng (SoLuong), Pon gid (DonGia).

Hay viét bi€u th(ic dai s6 quan hé d€ thuc hién cac cau hdi sau:

Cho biét danh sach cdc mat hang mau do
O vou -« pe(HANGHOA)

Cho bi€t ma céc cong ty cung cap mat hang H1
rlMaCongTy (G MaHang = “Hl”(CUNGCAP))

Cho biét tén céc cong ty cung cap mat hang H1
I_ITenCongTy ((0 MaHang =”H1”(CUNGCAP)) * CONGTY)

MaCongTy

Cho biét nhiing cong ty cung cap ca hai mat hang H1 va H2
Mtencongry [(CONGTY * (O matang="n1» (CUNGCAP)) n

MaCongTy

N ((CONGTY * (O matang="n2» (CUNGCAP)]

MaCongTy

Cau hoi téi uu hon:
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Miencongty {CONGTY * [ Myacongty (O vating—riii(CUNGCAP)) 0
MaCongly N Muacongry (O watang=122(CUNGCAP))] }
» Cho biét tén c4c cong ty cung cap it nhat mOt mat hang mau do
Mrencongry(CONGTY * CUNGCAP * (Gav—ns’(HANGHOA))
MaCongTy MaCongTy
»  Cho biét tén nhiing cong ty cung cap tat cd cdc mat hang
Mrencongry { CONGTY * [ Muacongry, Matiang CUNGCAP) +11 manang(HANGHOA) |

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 2
1. Pinh nghia quan hé. Cho vi du minh hoa.
2. DBinh nghia khoa cUa m6t quan hé. Cho vi du minh hoa.
3. Trinh bay cac phép toan cUa dai sO quan hé. Cho c4c vi du minh hoa.
4. Cho cac quan hé R, S va P ¢6 dang sau:

R A | B C S D |E F P A B D
ai |bi | di |er | fu a |b | dy
a |bh | d e |2 a |b |d
a3 | by | ds |es | f5 a | by |ds
a |b |do
a |b |d
as | bs |ds
a | by |ds
Hay tinh gia tri cQa cac bi€u thiic dai s6 quan hé sau:
a) M) (P)
b) R*MMas)(P)
¢) G(R*TM as,(P)) v6i F c6 dang D="d,’
a. R*S*T

b. ) Mee(Oc—c r (R X )
5. Cho céc quan hé R, S va P ¢6 dang sau:

R |A |B |C S |D|E P (A |B |D
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a |[b1 | di | e ai b [di |l
a (b | d | e a b, [di |h
as | by |G d; | es a b, [d | hs
ap b, | ds hy
Hay tinh két qua cUa c4c biéu thlc dai s6 quan hé sau:
a)SxP
1. b) Osp»p (Sx P)
2. ¢) R*(Osp-prp (S x P))
3. d) R*S*P
6. Cho quan hé R, S va P ¢6 dang sau:
R A |B C S D | E P B D
a |[b |a 1 |e b: |1
a |[bh | 2 | e b, |2
3 |e; b, |2
Hay tinh két qua cUa cac phép toan dai sO quan hé sau:
= 3)S*P
= b) R*S*P
" ) Op=2(S*P)
= d)R * (Opz (S* P)
7. Cho céc quan hé R, S va Q c6 dang sau:
R |A B C S B C D Q D E F
a b, Ci b, C | d di e f,
a1 b, C1 b, C: d, dy e f,
a bs C2 b, G, ds d, e fs

Hay tinh két qua cla cac phép toan dai sO quan hé sau:
" Suwn(R*S) e.RxS
" Masc(R*S*Q) £ R * 85 1i(S)
" Mec(R) O Mac(S) g Mu(dp=02(R*S))
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" Tsc(R) n Mpc(S) h. p-a1(Mecn(S*Q))

8. Cho cic quan h& LOPHOC, SINHVIEN, DIEMTHI va MONHOC 14n luot
nhu sau:

+Bdng 2.2: Quan hé LOPHOC

MALOP TENLOP

Lo1 DHCQK2C
L02 DBbHCQK2C
L03 bHCQK2B
L04 DbHCQK2B

+ Bang 2.3 Quan hé SINHVIEN

MASV HOTEN GIOITINH | DIACHI MALOP
CQK21001 | Lé HOng Van 1 Théi Nguyén | LO1
CQK21002 | Nguyén Van Ha 1 Bac giang LO1
CQK21003 | Hoang Thi G&m 0 Ha NoOi L02
CQK21004 | Lé Thi Thao 0 Thai Nguyén | L02

+Bang 2.4: Quan hé MONHOC

MAMH TENMH SOTINCHI
MO1 Pascal 3
M02 Ngon nglr C 3
MO03 CosG dir liéu 2

+ Bang 2.5: Quan hé DIEMTHI
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MASV MAMH | KYHOC DIEMLAN1 DIEMLAN2

CQK21001 MO1 1 4 7

CQK21001 MO02 3 8
CQK21001 MO03 3 4 6
CQK21003 MO1 1 8
CQK21004 MO02 3 2 6

Hay viét cac bi€u thlrc dai s6 quan hé d€ thuc hién céc yéu cau sau:

C.

Cho biét ma sinh vién, ho tén, gidi tinh cUa cac sinh vién c6 dia chi
tai Thai Nguyén?

Cho biét ma sinh vién, ho tén, dia chi cla cac sinh vién c6 gidi tinh
bang 17?

Cho bi€t ma va tén cla cac mon hoc cé s6 tin chi bang3?

Cho biét ma cla cadc mdn hoc c6 sO tin chi<=2?

. Cho biét ma sinh vién, ho tén, di€ém thi 1an 1 cUa cac sinh vién da

hoc mon hoc c6 ma la ‘M01’ trong hoc ky 1?

Cho biét mai sinh vién, ho tén, di€ém thi 1an 1 cUa cac sinh vién da
hoc mon hoc ¢6 tén mon 14 ‘co sd dirliéu’?

Cho biét ma cla céc sinh vién da tich luy dugc tat cd cac mén hoc
co?

Cho biét ma cUa cac mdn hoc chua c6 sinh vién nao ding ky hoc?
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k. Cho biét m3, ho tén, ma 18p cUa cac sinh vién phai thi 1ai mén hoc
c6 md mon la ‘M01°?

1. Cho biét m4, ho tén, ma 18p cla cac sinh vién phai hoc lai mén hoc
c6 tén mén la ‘Ngon nglr C’?

m. Cho biét m3, ho tén, ma 18p cUa cic sinh vién phai thi 1ai mén hoc
c6 tén mon la ‘Pascal’?

N. Cho biét ma sinh vién, ma mén hoc, diém thi 18n 1 cla cac sinh vién
hoc trong hoc ky 3?
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Chuong 3
LY THUYET THET KE cO sO DU LIEU

3.1. Giéf thiéu
3.1.1. Van dé thiét ké co sé dir liéu

MOt co s@ dit liéu quan hé gbm tap cac quan hé. Mubn xay dung mOt cO
s@ d{r liéu quan hé can xac dinh trong co s& d{r liéu d6 c6 nhiing quan hé gi,
mOi quan hé c6 nhiing thudc tinh nao, su lién két gilta cic quan hé nhu thé
nao?...

TU cO s phan tich chiing ta m&i xay dung nén so do thuc thé lién két,
xé4c dinh cac quan hé va céc lién két can thiét, chinh stta chudn hoé cac quan hé
trong hé thOng cd sé dit liéu

Budc cubi cling 1a nhap d{r liéu theo ddi bdo tri cap nhat, hoan thién cac
quan hé, cac lién két... trong hé théng theo yéu cau cla ngudi ding
3.1.2 Bai todn vi du
Gid s mOt cUfa hang ban budn/l1é cac nhan vién m& sO theo ddi viéc ban hang
hang ngay 1a mOt bang (quan h€) nhu sau:

Bang 3.1: SG theo ddi viéc ban hang

Soé Ma Tén Pia | Ma Tén bon N
Nea 5 . - s SL Thanh
gay HD KH KH chi | hang | hang gia tién
15/01/09 HDO1 1 Anh N | Al Xe dap | 800 3 2.400
15/01/09 HDO1 1 Anh TN [ A2 Xe méay | 1.200 2 2.400
17/01/09 HDO02 2 Hung BG | A2 Xe may | 1.200 1 1.200
18/01/09 | HDO3 | 3 Huong | TB [ Al Xe dap | 800 2 1.600
18/01/09 | HDO3 | 3 Huong | TB | A2 Xe may | 1.200 4 4.800
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Nhdn xét: Quan hé trén dugc thi€t ké chua toi Uu vi tOn tai mOt sO di thudng
vé d{r liéu, cu thé nhu:

-Du thUra d{f liéu (Redundancy): Théng tin vé khach hang va hang hoa bi
1ap 1ai nhiéu lan. Néu khéach hang c6 ma 1 mua 15 mat hang thi thong tin v&
khéch hang nay bi 1ap lai 15 1an, tuong tu déi v4i mat hang néu mat hang c6
ma A1, n€u c6 2000 khach hang mua thi théng tin vé mat hang d6 ciing 13p lai
2000 lan

-Khéng nhat quéan (Inconsistency): La hé qud cla du thUa d{r liéu. Gid
st stta ban ghi th(r nhat, tén khach hang dugc chita thanh An thi d{r1iéu nay lai
khéng nhat quan vGi ban ghi th(r 2 (van c6 tén 1a Anh).

-Di thudng khi thém b0 (Insertion anomalies): Néu mu®n thém thong tin
v€é mOt mat hang md&i nhap (chua ban cho bat ky khach ndo) vao quan hé thi
khéng dudgc vi khod chinh cUa quan hé trén godm 2 thulc tinh SO hoa don, Ma
hang.

-Di thuOng khi x04 b (Deletion anomalies): Gid s&t mudn xo4 thong tin
v€ mat hang c6 ma 1a A1 thi ta phai ro tat ca cac dong trong bang c6 lién quan
dén mat hang nay dé€ xo4, ngugc lai thong tin vé mat hang d6 van ton tai.

Qua phan tich trén, chiing ta nén tim c4ch tach quan hé trén thanh cac quan
hé nho hon.

Vay ta tich quan hé trén thanh 4 quan hé sau:

Bang 3.2: Ch(a thong tin v& hang hoa

Ma hang Tén hang bon gia
Al Xe dap 800000
A2 Xe may 12000000

Bang 3.3 Chlfa thong tin vé khach hang

Mai khéach Tén khach Dia chi
1 Anh TN
2 Hung BG
3 Huong TB
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Bang 3.4: Ch(ta thong tin vé ho4 don ban hang

SO hoa don Ngay M3 khach
HDO1 15/01/09 1
HDO02 17/01/09 2
HDO03 18/01/09 2

Bang 3.5 : Chlta thong tin v€ chi ti€t hoa don ban hang

SO hod don M4 hang SO lugng
HDO1 Al 3
HDO1 A2 2
HDO?2 A2 1
HDO3 Al 2
HDO3 A2 4

Vi cach t6 chlc nay ta thay:
* COsGdrliéu gom 4 bang.
 Trong mOi quan hé khong cé sy du thira dit liéu.
3.1.3. Két luén

Cach t0 chltc dit liéu th(r hai (tdch thanh 4 quan hé) t6t hon thudn 10i hon
cho viéc ap dung may tinh vao xU 1y, khac phuc nhimg di thudng vé dit liéu
khi cap nhat, sta chita d{r liéu nhu:

-Du thUra d{r liéu

-Khéng nhat quan vé dit liéu....

CO s& dé€ tach cac quan hé dua trén sy phu thudc gilra cac thudc tinh (g0i
1a phu thuOc ham) nghia 1a tU thuQc tinh nay c6 thé suy ra thuc tinh kia:
Vidu3.1: TUmahang ta c6 thé suy ra tén hang

Ma hang la “A1” thi “tén hang” phaila xe dap
Ma hang 1a “A2” thi “tén hang” phaila xe may
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Viéc tach cac quan hé thanh cac quan hé con ta g0i 1a phép chudn hoa

3.2. S0'dé quan hé
3.2.1 Phu thudc ham (Functional Dependencies)

Cho quan hé R(U); X, Y la 2 tap thuc tinh (X,YOU) va mOt PTH f: X
Y Tanéi quan hé R thod PTH f va viét R(f) néu véi moi 2 bo batky t;, t; OR
gidng nhau trén X thi ching ciing giéng nhau trén Y. Hay ta viét:

R(X -Y) = (Uu,v R): u.X=v.X L u.Y =v.Y.

Trong d6 u, v 1 hai b6 bat ky thudc quan hé R.

Néu f:X -Y la m6t phu thuOc ham xéac dinh trén R(U) thi ta néi rang tap
thubc tinh Y phu thudc ham vao tap thudc tinh X, (hay tap thuOc tinh X xac
dinh ham tap thulc tinh Y.

Né€u Y khdng phu thudc ham vao X ta c6 thé viét X! Y
Vi du 3.2: Cho bang (quan hé) SINH VIEN sau:

Bang 3.6: Ch(a thong tin vé sinh vién

Mi SinhVién | HOTén | GiGiTinh | Ngay Sinh Qué Quén
SVo01 Lan NG, 14/07/86 | Ha Noi
SV02 Mai N 02/05/87 | Thai Nguyén
SV04 Anh Nam 12/05/85 | Nam Dinh
SV05 Hoa NG 20/01/86 | Ha Noi

- Ky hiéu m&t phu thuOc ham 1a f. Ky hiéu mot tap phu thudc ham la F. Vi du
trong bang 3.6 ta c6 cac phu thubc ham sau:

-Tén sinh vién phu thuc vao ma sinh vién (MaSinhVién — HOTén )
- Qué quéan phu thudc ham vao ma sinh vién (MaSinhVién — QuéQuan)
- GiGi tinh phu thudc ham vao ma sinh vién (MaSinhVién - GiGiTinh)
- Ngay Sinh phu thudc ham vao ma sinh vién (MaSinhVién — NgaySinh)
Vay ta c6 tap phu thuGc ham:
F={MaSinhVién -HQTén; MaSinhVién -QuéQuan;
MaSinhVién »GidiTinh; Ma Sinh Vién — Ngay Sinh}
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Ghi chu:
- Phu thudc ham 1a cd sé cho viéc chudn hoé Iugc d6 quan hé.
- Phu thuOc ham 1a nhing rang bubc dit li€u dugc suy ra tU y nghia va
cac mOi lién quan gilta cac thuOc tinh.
3.2.2. Luoc d6 quan hé (so' d6 quan hé)

Lugc d6 quan hé r1a mOt cap gbm hai thanh phan (U,F) trong dé U 1a tap
h{tu han céc thuc tinh, F 1a tap cac phu thubc ham xéc dinh trén U.

Ky hiéu 1a: r(U,F)

Vi du 3.3: Cho lugc d6 quan hé r(U,F), véi U = {A,B,C,D,E}

vaF={A_BC,B -D, AD -E)}
Ghi chu:
» Thé hién cla lugc d6 quan hé 1a quan hé (bang d{r liéu)
* Quan hé ludn xac dinh trén mOt lugc dd quan hé
» Thé hién cla mbt lugc d6 quan hé c6 thé khac nhau tai moi thoi
di€ém
= MOt luge d6 quan hé c6 thé tuong duong v4i mot tap lugc do quan
hé nhd hon nhung cé cau tric tOt hon trong viéc 4p dung cac thao
tac d(r liéu.
3.3 Hé tién dé cho tap phu thudéc ham
3.3.1. Patvan dé

Ta thdy vGi cac bai todn qudn ly khac nhau thi ta phai lam viéc v6i cac
loai d{r liéu khac nhau, nhu vay sé khong c6 mot phuong phap tOng quat cho
moi loai dit liéu. Hay néi cach khac sé khong c6 moOt 1y thuy€t ma c6 thé ap
dung cho moi cd s& d{t liéu. Piéu d6 dan dén bai toan t6 chiic co sG dit liéu
chi 12 mOt bai ton thU cong khong th€ ap dung cac cong cu toan hoc va quéa
trinh x(r ly trén may tinh dugc.

TU d6 ngudi ta tim mot gidi phap sao cho c6 thé khai quét hoé cac co sG
dit liéu bang mé hinh todn hoc va cé thé ap dung duoc cac cong cu todn hoc.
Trong c0 s& d{ liéu khai quat dd, cac thudt toan xU ly khdng phu thulc vao y
nghia cUa cac thuOc tinh cu th€ ma chi phu thudc vao cac rang buOc di xac dinh
qua tap thuQc tinh va tap phu thudc ham.
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Vi du 3.4: Ta c6 lugc d0 quan hé r(U, F) vGi U 1a tap h{tu han cac thudc
tinh U={A,B,C},Fla tép cac PTH F = {A -BC}

Ta c6 th€ coi A 1a sO bao danh; B 1a tén; C 1a tuGi

Ciing c6 thé coi A 14 tén hang; B don gia; C 1a khoi luong

Du tén cy thé€ clia A, B, C 1a gi thi tap U va F ciing van ding khéng phu
thuOc vao tén cu thé€ cUa cac thudc tinh.

TU van dé trén Armstrong da nghién cUu va dua ra md hinh bai toan khéi
quat vGi céc tién dé ap dung cho moi co s@ ditliéu
3.3.2. Hé tién dé Armstrong

Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi U={A,, A,, ..., A.} 1a tap céc thuOc tinh
vaFlatap PTH. Gid s X, Y, Z 0 U, ta c6 hé tién dé Armstrong sau:
1. Tién dé phan xa

NéuY O Xthi X - Y (MO0i tdp con cUa X thi déu phu thudc ham vao
X)
2. Tién dé tdng trudng

NéuX -YvazOU thi XZ -YZ
3. Tién dé bdc cdu

NéuX -YvaY -Z thi X -Z

TU cac tién dé ta c6 céc tinh chat trén so dO quan hé r(U,F); X,Y,Z,W O
U

1. Tinh phan xa chat
Néu X - X
2. Tinh tua bac cau:
NéuX -Yva YZ - WthiXZ - W
3. Tinh m0 r@ng vé€ trdi va thu hep vé phai
Néu X - Y thi XZ -Y\W
4. Tinh cOng ddy du
NéuX -YvazZ - WthiXZ - YW
5. Tinh md rfng v€ trdi
NéuX -YthiXZ -Y
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6. Tinh cOng 0 v€ phdi (Luédt hop)
NéuX -YvaX -ZthiX -YZ
7. Tinh b6 phén 0 vé€ phai (Lut tdch)
NéuX - YZthiX - YvaX -7
8. Tinh tich luy
NéuX -YZ,Z -Wthi X - YZW
Khi gidi quyét cac bai toan ta cé th€ 4p dung cac tién d& Amstrong va cac
tinh chat trén.
3.3.3. Bai todn dp dung
Cho lugc do quan hé R(U,F) véi
U={ A, B, C}
F={AB - C; C - A}. ChUng minh BC - ABC
Giai:
Tu C - A (g0)
Theo tién dé tang truéng thém vao hai vé€ B ta c6: BC — AB (1)
T AB - C (gt)
Thém AB vao hai v€ ta c6: AB - ABC )
TU (1) va (2) theo tién d€ bac céu ta co:
BC - ABC d6 la di€u phai chling minh
3.3.4. Kiém tra tinh diing dan cta hé tién dé Amstrong
Gia sU c¢6 bang DS cén bd: MACB, TénCB, MaLuong, BacLuong
Trong do: MiCB -TénCB, MaLuong, BacLuong
MiLuong - BacLuong
M5 hinh hoa bang céc thudc tinh sau:
Cho lugc d6 quan hé R(U,F). Trong dé
U= {A,B,C,D}
F={A -B,C,D;C - D}
a). Ki€ém tra tién dé 1
Néu dat X = ABrdrang A 0 AB
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Vi hai b0 bat ky t, t, ta déu c6
Néu t,.[AB] = t.[AB]
Thi t;..[A] = t.[A]
Hién nhién ta thdy AB - A
b) Ki€m tra tién dé 2
bat X = AB va XC = ABC
PStY =D va YC=DC
Vi hai b0 bat ky ti, t, ta thy
Néu t,.[ABC]= ..[ABC]
Thi t,.[DC] = t..[DC]
Nhu vay tién dé th( hai la ding dan
c). Ki€ém tra tién dé 3
Theo tién dé 3tathdy A -C;C - D thic6th€suyra A -~ D
Vi hai b0 bat ky ti, t,
Néu t1.[A] = to.[A]
Thi t;.[D] = t..[D]
Vay tién dé nay hoan toan ding
3.4 Bao dong cua tap phu thuOc ham

Cho lugc do quan hé r(U,F), Trong dé U la tap hitu han cac thulc tinh va
F 1a tap phu thudc ham. X,Y 1a cac tap thudc tinh (X,Y O U).

N6i rang phu thudc ham X -Y dugc suy dan logic tif F néu quan hé R
x4c dinh trén r(U,F) thod man tat cd cac phu thuGc ham cla F thi cfing thod man
phu thudc ham X -Y .

Bao déng cUa tap phu thudc ham F (ki hiéu 1a F*) 1a tap tat ca cac phu
thudc ham dugc suy dan logic 1a F

F'={:X - Y| X,YOU F Ff}

Néuc6 F =F" thi Flaho day du cla cac phu thubc ham.

Vi du 3.5: Cho lugc do quan hé r(U,F), v6i U= { ACB}va F={A -B,B
~C} ta c6 th€é suyra A — C. Rd rang phu thudc ham A - C dugc suy dién ra tUr
F.
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TacoF ' ={A -B,B -C,A - C}
3.5. Phép tach mOt quan hé
3.5.1. Pinh nghia

Cho lugc d6 quan hé r x4c dinh trén tap thuOc tinh U va F 1 tap cac phu
thudc ham. Phép tach Iugc dO quan hé r(U,F) 1a viéc thay thé lugc dO quan hé
r(U,F) bang cac tap lugc do ri(Uy), r(Uy), ..., tn(Un) , sao cho U = U; O U,
0...0U, Trong d6 U; O U va ri(U;) =MNw(R) vbi i=1,..., m

Ky hiéu phép tach cla r(U,F) 1a p. Vay p = {ri(U,), r2(Uy), ..., r(Um)}

N6i rang p 1a phép tach — k&t nGi khong mat mét thong tin d6i véi F néu
v6i mdi quan hé R xac dinh trén r(U,F) thi R = Mu(R)* Mus(R)* Mus(R)*...*
Mum(R).

Pinh ly 3.1: Cho lugc d6 quan hé r(U,F) néu p= {R,(U,), R, (U)} 1a mbt phép
tach cUa r thi p 1a phép tadch khong mat mat thong tin dOi v4i F khi va chi khi:
UnU, - U\U,
Hoac UinU, - U,\U,
ChUng minh:
Ta phai chUing minh hai van dé:
-UnUx 2 @
-Va R(U) =R(U,) * R(U,) theo tinh chat trén
¢ Gia sUr xét bang dt liéu sau:

Tén Phach Pi€ém
Nam 01 7
Bac 02 6
Nam 03 4

U = {tén, phach, di€ém}
Néu tich U, = {tén}; U, = {phéach, diém} ThiU;n U, = (0]
R6 rang ta thdy d{r liéu khong con chinh xac. Minh hoa bang bang sau ta thay:

R,(U) R(U) R,(U)

1 1 2 2




¢ Gia sUr chon b t nao dé thudc R. Khi tach thanh Ry, R, ta dugc ty, to
Tathdyt=t; *t, hayRO R;*R,
Matkhac Ot; OR;;va Ot R, ta co:
t1[Uin Us] = t,[Uin Uy
Theo tinh chat phép toan két ndi tu nhién ta co:
t*t,=t HayR*R, 0 R
Nhu vay ta co Ri*R; =R
Dinh ly dugc chling minh
Nhdn xét: NéEu ta tich mOt 1an duoc hai quan hé | tach hai 1an dugc 3 quan hé
vay mudn tich m quan hé phai tach (m-1) 1an.
3.5.3. Kiém tra phép tdach khong mat mdt thong tin
Cho lugc d6 quan hé r(U,F), Trong dé, tap cac thudc tinh U ={A,A,, ...,
A,} va tap cac phu thudc ham F; phép tach p. Hay ki€m tra phép tach p:
P = (I, I, ...Im ) €6 mAt mét thong tin khong?
Thuat toan 1:
Buodc 1: Lap mOt bang gbm cé n cOt, m hang. COt th( j Ung vi thubc tinh A
hang th( i Ung v&i lugc do ri. Tai hang i cOt j dién ky hiéu a; n€éu A; O 1; ;
nguagc lai dién ky hiéu b;;
Buéc 2: BDOng nhat gia tri trén bang
Ap dung quy trinh thay thé dudi trén bang:

Xét cac phu thudc ham tUr F : Gid st xét PTH X -Y OF. Ta xét cac hang
c6 gid tri bang nhau tai thuc tinh X thi 1am bang gia tri tai thulc tinh Y gilta
cac hang do.

Chd y: Khi lam bang gié tri trén Y, néu mot trong cac gia tri 1a a; thi Uu
tién lam bang vé ky hiéu a; ngugc lai 1am bang ching bang mot trong cac ky
hiéu b.
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Ti€p tuc ap dung cac phu thudc ham cé trong F (k€ cd viéc 1ap lai cac
phu thudc ham da dugc ap dung) cho t&i khi khong dp dung dugc nlra hay trén
bdng két qua da xudt hién it nhat mot hang c6 dU cac ky hiéu (ay, ay, as, ... a, )
thi dmg va chuy€n sang buéc 3.

Budc 3: Xét bang két qua n€u xudt hién it nhat mot hang gdm céc ky hiéu a,,
ay, as, ... a, thi ta k€t ludn phép tach p 1a khong mat mat thong tin (bdo toan
thong tin). Ngudc lai phép tach p khong bao toan thong tin (mat mat théng tin).
Vidu 3.6:
Cho quan hé: HOCSINH (SBD, TEN, DTOAN,  DTIN)

V@i cac phu thubc ham: SBD - TEN; SBD -DTOAN, DTIN
Tach thanh hai quan hé:

HS1(SBD, TEN)

HS2(SBD, DTOSN,DTIN)
+ Lap bang kiém tra nhu sau:

SBD TEN DTOAN DTIN
HS1 di dp b13 b14
HS2 a bx» as da

+ Lam bang cac gia tri

Ta thay dong 2 tai thudc tinh TEN c6 gid tri 1a a, va b, ma SBD cUa hai
dong nay c6 gia tri 1a a,. Vay theo phu thuc ham SBD - TEN nén ta thay gia
tri by, clla thudc tinh TEN tai dong 2 1a a,
Ta c6 bang:

SBD TEN DTOAN DTIN
HS1 a a bis by
HS?2 di do ds dg

Vay bang c6 dong 2 toan la gia tri aj (j = 1..4), nén phép tch trén 1a khong
mat mat thong tin

3.6 Chudn hoa luoc dé quan hé
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Khi thi€t k€ mo6t lugc d6 quan hé phai tudn theo mét s6 nguyén tac dé
khi thao tac trén cO sO d{t liéu khong dan dén su di thuong vé dit liéu. Cong
viéc thi€t k€ d{rliéu theo mOt dang chudn nao dé goi 1a chudn hoa d{r liéu.
3.6.1. Cdc dang chudn trong luoc dé quan hé

Do vi€c cdp nhat d{t liéu (qua phép chén, loai bd va stta dGi ) gdy nén
nhlmg di thudng, cho nén cac quan hé nhat thiét phai dugc bién dGi thanh cac
dang phu hop, qua trinh d6 g0i 1a qua trinh chuén hoa.

Quan hé dugc chudn hoa 1a quan hé trong d6 moi mién cla mOt thudc
tinh chi ch(fa nhiing gia tri nguyén t0, t(c 1a khong phan nhd dugc nita va do do
mOi gia tri trong quan hé ciing 12 nguyén t0.

Quan hé c6 chlta cac mién gia tri 1a khong nguyén td goi 1a quan hé chua
chudn hoa.

Chudn hoa dir liéu 1a qua trinh phan ra lugc d6 quan hé chua chudn hoé
(c6 dang chuan thap) thanh cac lugc d6 quan hé nho hon nhung & dang chuan
cao hon (c6 cau tric tOt hon) va khong 1am mat mét thong tin.

C6 cac dang chudn sau: 1NF, 2NF, 3NF, BCNF
3.6.2. Mét s6 dinh nghia
a) ThuOc tinh khoa
Cho lugc dd quan hé r(U) véi tap thudc tinh U, A; O U; A goi 1a thubc tinh
khoa claRnéu téntai KO U,
Néu A 0 K ma K 1a kho4 thi A 1a thuOc tinh khoa (A c6 mat trong it nhat mot
tap khod cla r(U,F)).
Nguagc lai A khong c6 mat trong bat ky tap khoa nao cla r(U,F) thi A 1a thubc
tinh khong khoa.
b) Phu thudc ham day da
Cho R(U) X,Y O U, Y g0i 1a phu thubc ham day du vao X, Néu X -Y va
UA UOX; X—{A}D! -Y
Phu thudc ham day du ky hiéula X+-Y
c¢) Phu thudc ham bac cau
Cho R(U) X,Y 0 U Y goi la phu thudc ham bac céu vao X
NéuOdzOU: Y-Z# O,X -7, Z! -X, Z -Y, Y! =X
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Phu thudc ham bac cau ky hiéula X% -Y
3.6.3. Dang chu@n INF (1% Normal Form)

Lugc do quan hé r goi 1a 3 dang chudn mdt (1NF) néu toan bd cac mién
tri c6 mat trong quan hé R déu chi chlra cac gia tri nguyén t0.

Vi du 3.7: Cho thong tin cUa bang ding ky hoc cla sinh vién:

Bang 3.7: Bang dang ky hoc cUa sinh vién

Ma K3 bang ky hoc
sinh Tén SV Ngay sinh h Y S
vién oc Ma mén Tén mon TC
. MO1 CSDL 2
SV01 | Hung 09/12/1990 1 -
MO2 Tin BC 3
N MO02 Tin BC 3
SV02 | Truong | 07/09/1990 1 —
MO03 Tiéng Anh 3

Quan hé nay khong phdi 1a dang chudn 1NF vi gid tri trong thudc tinh
Piang ky hoc khong phdi 1a nguyén t0.

3.6.4 Dang chud@n 2NF (2" Normal Form)

Lugc d6 quan hé r goi 1a dang chudn hai (2NF) néur & dang chudn 1INF
va moi thudc tinh khong khoé cUa r déu phu thuOc ham day dd vao khoa.
3.6.5 Dang chud@n 3NF (3" Normal Form)

Lugc do quan hé r goi 1a dang chudn 3NF néu da & dang chudn 2 va moi
thuQc tinh khong khoa cUa r khéng phu thubc ham bac cau vao khod .

Vi du 3.8 :Xét lugc do quan hé: r(SAIP); Trong d6 F={SI -P; S -A}
Ta thdy r 1a dang chudn 1
Xét dang chudn2: Tac6 S - A
va SI -S[SI -A

ThuOc tinh A khéng phu thuGc day du vao khoé cUa r 1a SI, nhu vay r khong
phdi 1a 2 NF
Vidu 3.9:
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Xét lugc d6 quan hé: r(SIDM); F={SI - D; SD -~M}

-Ta thay r la dang chudn 2

-Xét dang chudn 3:

SI -»D O SI -SD; (theo luat ting trudéng); Ma SD -M O SI - M
Vay M phu thuOc bac cau vao SI nén r khong 1a 3 NF
3.6.6 Dang chudn BCNF (Boye - Code)

Lugc d6 quan hé r goi 1a dang chudn BCNF néu X —A thod trénr, néu A

khong thubc X va X 1a khod cUar.
Ghi chu:
- Cac lugc d6 quan hé G dang chudn 1NF, 2NF van tOn tai cic di thudng vé d{r
liéu.
- Trong mOt cO s& dit liéu t0t, cac quan hé phdi dugc chudn hoa vé 3NF hodc
BCNF.
- MOt lugce d6 quan hé r & dang chudn BCNF thi r 1a 3NF

3.7. Cdc thudt todn
3.7.1 Bao déng cUa t@p thudc tinh

Cho lugc do quan hé r(U,F), v4i U={A,, A,,..., A,} va F 1a tap phu thulc
ham, X 1a mOt tap thubc tinh (XOU). Bao déng cla tap thudc tinh X doi vdi tap
phu thudc ham F (ky hiéu la X %) 1a tap cac thudc tinh cé th€ suy dan logic tlr
X qua céac phu thubc ham co trong F.

X'={A|AOU; X -AOF}

Thuadt toan 2: Tim bao dong cUa tap thuOc tinh
Cho 1ugc dd quan hé r(U,F). Trong d6 U 1a tap h{tu han cac thulc tinh va F 1a
tap phy thudc ham. Tim bao déng cla X (X")
Tinh lién ti€p cac tap Xo, Xi, Xa,...theo phuong phép sau:
Budc 0: Pat X, =X
Budc i: Lan lugt xét cac phu thubc ham cla F

Tinh X; ={ X, O {A}/néu OY -Z OF; A O0ZvaA OX";Y O X"loai
Y -Z khoi F}

Vi X;O0X,O...0Unén 0 saochoX;= X, (tap X khong ting n{ra)
bat X" = X;; Goi X" 1a bao déng cla X
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Mo ta thuét toan bang ngon ngir gid Pascal:
Proc Closure;
Input: r=(U,F); Tap thudc tinh X 00 U
Output: Y =X"={A0U|X - AOF7}

Begin
Y:=X
Repeat
7:=Y;
Foreachf L. -RinF do
if L O Y then
Y:=Y OR;
endif;
endfor;
Until Y=7;
return Y;
End;
Vidu 3.9:

Cho lugc do quan hé r(U,F) véi U= {A,B,C,D,E,G,H}
va F={A -BC;C -B; D -EH; AD ~G}. Tinh (AD)"?
Bai gidi:
DPat X, = (AD)
Chon cac phu thudc ham c6 vé trai 1a A,D,AD c6 A ~BC nén
X, = X;0B= AD OB=ABD
X5 = X,[0C=ADB OJC=ABCD
ViD -EH nén
X,= X;0E= ADBC OE=ABCDE
Xs= X,0H=ADBCE JH=ABCDEH
Vi AD -G nén
X¢= Xs0G=ABCDEHLG = ABCDEHG
X,=X¢= ABCDEHG
Két luan: (AD)'= ABCDEFG
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Bai todn thanh vién: Cho lugc d0 quan hé r(U,F) vGi U la tap h(tu han cac
thuOc tinh va F 12 tap phu thudc ham, X, Y 1a hai tap thudc tinh (X,YJU). HOi
rang X Y c6 1a thanh vién cla F hay khong? (c6 nghia 1a X ~Y OF" hay
khong?)

D€ trd 10i cho cau hdi ndy ta cé thé tinh F* roi xac dinh xem X -Y ¢6
thudc F* hay khong. Nhung viéc tinh F* doi hdi thdi gian va coéng slc. Tuy
nhién, thay vi tinh F* ching ta c6 th€ s& dung dinh 1y sau:

Pinhly3.2: X - Y O0F Khivachikhiy 0 X'
3.7.2. Phu cla tép cdc phu thuéc ham

Cho hai tap phu thu6c ham F va G cung xac dinh trén tap thudc tinh U.
No6i rang F va G 1a tuong duong néu F* = G *. Néu F va G tuong duong thi ta
c6 thé néi F 1a mOt phul cla G (hodc G 1a mOt phul cla F)

Ky hiéu: F= G

PhU khéng du thtra: Cho tap phu thudc ham F xac dinh trén tap thuQc tinh
U. F dugc goi 1a phU khong du thira néu:

Khong tOn tai phu thubc hdim X — YOG ma(G-{X - YD =G
Vi du 3.10: Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi F={A -B;B -C;A - C}

Ta thdy A — Cla thtra vi F - {A - C} tuong duong véi F. Vay F 1a phu du
thUra.

Phu t0i thi€u: Goi tap cac phu thudc ham F 1a t6i thi€u néu thod man ba
diéu kién:

(1) Moi phu thubc ham thubc F déu c6 dang: {Xi — A | i = 1.m} (néi
cach khac vé phai mOi phu thudc ham thudc F chi c6 mbt thudc tinh).

(2) Fla phu khong du thlra :

C6 nghia la khong ton tai PTHX - AOFmaF'=(F-{ X - A})'

(3) F khong du thlra thuQc tinh ndo & v€ trdi, néi cach khac khong ton tai
mOt phu thudbcham X - AOF;Z0 Xma:F =(F-{X oA} 0 {Z -A})"
Pinh ly 3.3: M&i phu thudc ham F déu tuong duong véi mOt phu t6i thiéu F.
Thudt toan 3: Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi U 1a tap hitu han cac thudc tinh
va F 1a tap phu thu6c ham. Tim ph0 t0i thi€u cla F.

Budc 1: Tach cac PTH sao cho vé€ phdi clla m6i PTH chi c6 m6t thudc tinh.
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Gid st xét phu thubc ham X -Y , vdi Y = A1 AyAs...A, Ta c6 thé tach thanh cac
phu thuc ham sau:

X—>A1
X—>A2

X - An

Két qud ta dugc F' tuong duong v4i F
Budc 2: Loai b cac phu thuGc ham (PTH) du thira.
Gaistc6Ficodang X; - A; |j=1,2. m
D3t Fy = F'

Fii \ {X; A, } n€u Fi; \ {X; -A, } tuong duong vGi F .,
F =

F..néu ngugc lai
Sau m lan ta dugc F,, = Fo
bat F? =F,, tuong duong vGi F'.
Budc 3: Loai_ b0 cac thudc tinh du thira bén trai clla mOi phu thudc ham
Saubudc2c6 F*={Xi > Aj|vlii=1.n vaXicodang X;=A,A,,..A,
Pt Xo = X,

X;i1\{A;} néu {F,\ (Xi: —-A) 0 (Xi1\A)) —A;} tuong duong v4i F?
X, =

X;1néu nguagc lai
Lap lai quy tac trén n 1an thi ta xét xong phu thudc ham X; — A; ( C6 nghia la
da loai b tat cd cac thudc tinh du thira bén trai trong phu thuOc ham trén).
Sau budc nay ta dugc F*tuong duong véi F2. F°1a phu tOi thi€u cla F
Vidu 3.11:
Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi U={A,B,C,D,E,G,H,L}

va F={A -BC; C -B; D -EL; ADC ~G}. Tim phU t6i thiéu cla F?
Budc 1: Tach cac phu thubc ham:
Ta c6 Fi={A -C;C-B;A -B;D-E;D -L;ADC -G}
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Budc 2: Loai bé cac phu thuGc ham du thira :
A -C khéng du'thtravi C A" =AB
C B khéng du thira vi B C* =C
A -B du thUa vi c6 BO A" =ABC
D —E khéng du thura vi c6 E ¢D* =D
D —Lkhong du thUa vi ¢6 L¢D* =D
ADC -G khéng du thira vi c6 G €(ADC)* =(ABCDEL)
Ta c6 F,={C -B;A -C;D -E;D -L;ADC -G}
Budc 3: Loai bo cac thulc tinh du thira 3 ve trai:
Vi A -C nén phy thuéc ham ADC -G thura thudc tinh C nén ta c6 AD -G
Ta c6 F:={C -B;A -C;D -E;D -F;AD -G}
K&t ludn: Phu t6i thiu cla F 1a :F=F;={C -B;A -C;D -E;D -F;AD -G}
Thuat toan 4: Cho hai tap phu thuGc ham F va G xé4c dinh trén tap thubc tinh

U. VGiFvaGcddangsau: F={X; - Y} |i=1.m;G={X; -Y}|j=1n
Hay ki€m tra F va G c6 tuong duong v&i nhau hay khong ?

Budc 1: VGi Oi = 1.m kiém tra xem X; — Y; OFc6 thudc G* hay khéng. Theo
bai toan thanh vién ta ki€m tra xem c6 thod Y; [0 X, néu thod thi F* O G*

Budc 2: VGi j = 1..n ki€m tra xem X; — Y; OG c6 thudc F* khong. Theo bai
toan thanh vién ta ki€m tra xem c6 thod Y; 0 X;'néu thod thi G* O F*

Néu thod cd hai di€u kién trén thi G*= F* va ta néi F va G tuong duong, ngugc
lai trong qué trinh ki€m tra néu ton tai mOt phu thudc ham khong thod man thi
F va G la khong tuong tuong nhau.

3.7.4. Khod t0i thiéu ctia so' d6é quan hé.

Cho lugc d6 quan hé r(U,F), K O U. K dudc goi la khoa t0i thi€u cla lugc do
quan hé néu:

(MK =U

(2) 0A OK; (K —{A})’ # U
Hai diéu kién trén tuong Ung voi:

B)K - U
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(4) DA OK; (K—{A})' | - U
Chii y:
- K chi thod man diéu kién (1) thi K g0i 1a siéu khoa.

- Trong mOt sO tai liéu thudt ng(r khod dugc dung theo nghia siéu khod
va thudt ng(t khod tdi thi€u dung theo nghia khod

- MOt s0 dO quan hé c6 it nhat m&t tap khod. Goi M 1a giao cla cac
khoa:

M= O (L\R)

- L\R 1a thudc tinh chi xuat hién & v€ trai va khong xudt hién & vé phai
cUa cac phy thuOc ham c6 trong F
-NéuM " = U thi r ¢6 mOt khod duy nhat ngugc lai M*# U thir cé
nhiéu hon mot tap khoa.
Thuat toan 5: Tim mOt khoa t0i thi€u cla lugc d6 quan hé
Cho lugc d6 quan hé r (U, F). v&i U={A,, A, ...A,} va F 14 tap phu thuOc ham.
Tim khoad t&i thi€u cla r(U,F)
Buébc1: PatK,=U
Kii\Ajnéu (K \A)'=U,j=1,2...n
Budci: Tinh K; =
Ki; n€u nguagc lai
Lap lai budci nlan
K&t ludn: Khoa t0i thi€u cla r(U,F) 1a K;,
Mb ta thudt todn bang ngon ng(f gid PASCAL
Proc Key;
Input: Tap thudc tinh U; Tap F
Output: K 00 U thod di€u kién
(1)K =U
QUAOK; (K-{A})'# U
Begin
K:=U;
For each attribute A in U do
if A 0 (K- A)" then
K:=K-A;
endif;
endfor;
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return K;
End,;

Vi du 3.12: Cho lugc d6 quan hé r(U,F) cé:
U={AB,C,D,EL,G,H}
F={A -BC;C - B;D - EL; ADC - G}. Tim mOt kho4 cho r(U,F)?
Bai gidi:
Buéc 0: Pat Ke=U={A,B,C,D,E,L,G,H)}
Budc 1: K=K, \A = {A,B,C,D,E,L,G,H} vi (Ko\A)'#U
BUGc 2: K, =K, \B={A,C,D,E,L,G,H} vi (K, \B)* =U
Budc 3: K;=K,\C ={A,D,E,L,G,H} vi (K, \C)" =U
BUGc 4: Ko=K; ={A,D,E,L,G,H} vi (K; \D)" # U
BUGc 5: Ks= K\E ={A,D,L,G,H} vi (K4 \E)* =U
Budc 6: K¢= Ks\L ={A,D,G,H} vi (K5 \L)" =U
Budc 7: K; = KaG ={A,D,H} vi (Ks\G)' = U
BUGc 8: Ko =K,={A,D,H} vi (K \H)" #U
Vay khoa la K ={A,D,H}
Thudt toan 6: Tim tat ca cac khoa clla Iugc dO quan hé
Cho lugc do quan hé r(U,F) véi U 1a tap hitu han cac thudc tinh va F 1a
tap phu thubc ham. Tim tat cd cc khod cho r(U,F)?
Phuong phap: Thuc hién theo cac budc sau:
Budc 1: Tao cac tap thubce tinh ngudn (TN) va tap thudc tinh trung gian (TG).
TN- ChUa cac thuOc tinh chi xuat hién & v€ trai va khong xuat hién & vé
phdi cla cac phu thuGc ham c6 trong F.
TG- Ch(ra cac thuOc tinh vUra xudt hién G v€ tri vUa xuat hién G vé phai
cUa céc phu thudc ham c6 trong F.
Budc 2:
Néu TG=0 thi r(U,F) chi c6 mOt khoa K
K=TN
két thiic thudt toan
Nguagc lai
Qua budc 3
Budc 3: Tim tat cd cic tap con X; cla tap trung gian TG.
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Budc 4: Tim cac siéu khod S; bang cach v6i OX;
Néu (TNOX,)*=U thi S= TNOX;
Budc 5: Tim khoa bang cach loai cac khoa khong t6i thi€u
Goi S 14 tap siéu khod xé4c dinh dugc & budc 4, S=(S4, Sa,..., Sn)
Néu S;[IS; thi loai S; ra khdi tap siéu khoa S
S con lai chinh 1a tap khod can tim.
Vi du 3.13:
Cho 1ugc d6 quan hé 1(U,F) véi U={CDEKGH} va F={CK - H, C - D,
E-C, E-G CK-E}. Tim tat ca cac khod cho r(U,F) ?
Budi 1 : Xac dinh cac tap thuOc tinh TN, TG véi TN={K} va TG={CE}
TU budc 2 dén budc 5: Minh hoa qua bang d{r li€u sau
GOoi X;la tap con clla TG

Xi TNOX; | (TNOXy)" | Siéukhoa Khoa
(0] K K
C KC U KC K
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E KE KE KE

U
EC KCE U KCE

K&t luan : Cac khod cla r(U,F) la: KC va KE

Vidu3.14:

Cho r(U,F) v3i U=(A, B,C, D, E, I).

Va F={ACD - EBI; CE - AD}. Tim tat cd cac kho4 cho r(U,F)?
Bai gidi:

TN={ C }; TG={ ADE }

Xi | (TNUX;) (TN UX, )" | Siéukhéa | Khoa
8 C C
A AC AC
D CD CD
AD ACD ABCDEI ACD ACD
E CE ABCDEI CE CE
AE ACE ABCDEI ACE
DE CDE ABCDEI CDE
ADE ADCE BCDEI ACDE

K&t luan : Tat cd cac khod cla r(U,F) 1a : CE va ACD
3.7.5 Cdc buéc chuén hod mét quan hé dén 3NF

Thudt toan 7: Chudn hod mOt quan hé thanh dang 3NF
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Cho lugc d6 quan hé r(U,F) v6i U 1a tap hitu han cac thudc tinh va F 1a tap phu
thu6c ham. Hay chudn hoa r(U,F) vé dang 3NF va phép tach p 1a khong mat mat
thong tin
p = {r(Uy), 12(U2)... 1,(Un)}, sao cho ri(Ui) 1a dang chudn 3NF
Budc 1: Tim khoa clar
Budc 2: S& dung thuét toan 2 tim phU t6i thi€u cla F
Budc 3: X4c dinh cac lugc dO con
Mo6i phu thudc ham thubc F' tuong duong véi mOt luge db con.
Gid sirxét Y — A; 0 Fsimien ta c6 lugc do ri(U)), véi U; =YA; khoa cla ry(U)) 1a
Yv6ijO(,.,n)vaYOU
Luuy:
NéeuOX; - Au; Xi »Ap; .. Xi - Ay thi U = (XiAA...A) va ta c6 lugc do
quan hé r(U;) vGi khod 1a X;, i 0 (1,,n) va X; O U.
Ké&t qua ta c6 cac luge do: {r1(U,), ra(U2)... r,(Un)}
Budc 4: Két ludn phép chuén hoa
Né€u tOn tai it nhat mot thulc tinh kho4 khéng c6 mat trong cac lugc do
{r1(U)), r(U2)... 1,(Un)} thi két ludn phép chudn hoé r(U,F) vé 3NF la
p = {ro(Uy), r1(Uy), r(U2)... ro(Un)} v6i ro(Ug)=K
Ngudgc lai phép chudn hoa r(U,F) vé€ 3NF 1a p = {r1(U,), ry(U2)... r,(Un)}
Vi du 3.15:
Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi U = {A,B,C,D,E,L,G,H}
vaF={A -BC:C -B:D - EL; ADC - G}
Chudn hod r thanh dang 3NF
Budc 1: Tim khoa t0i thi€u:
Ko =U = {A,B,C,D,E,G,H,L} dung thuat toan 4 loai bd dan ta c6
K =ADH
Budc 2:
Tim phU t0i thi€u
2.1 Tach céac phu thubc ham
F={A-C;,C-B;A-B; D-E;D -L; ADC -G}
2.2 Loai bo cac phu thudc ham du thtra: C6 A - B thtravicé A-CvaC -B
Tac6F={C -B;A -C; D -E;D -L; ADC - G}
2.3 BO cac thuQc tinh thira 3 ve trai
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Vi A - C nén phu thudc ham ADC - G thUa thuOc tinh C nén ta c6: AD -
G
OF={C -B;A -C; D-E;D -L; AD - G}
Budc 3: Ta c6 cac r; nhU sau:
A - C O Ry(U,) = (AC) khod K, = {A}
C - B O Ry(U,) = (CB) khoa K, = {B}
D - E; D — L;[JRy(Us) = (DEL) khod K; = {D}
AD - G [0 Ry (Us) = (ADG) khod K, ={AD}
Budc 4: Két qua
p = {r(ADH), r,(AC), r2(CB), r5(DEL), r4(ADG)}
Thod man Ry(U;) 1a 3NF
Thudt toan 8: Chudn hoa mot lugc d6 quan hé vé dang chudn Boye -Code
Cho 1ugc d6 quan hé r(U,F) vdi U la tap hitu han cac thuOc tinh va F 1a tap
phu thudc ham. Hay chudn hoa r(U,F) vé dang chudn Boye - Code.
Budc 1: Goi p 1a phép chuén hoa r(U,F) vé BCNF, p={r(U,F)}
Budc i: Néu s 1a mét lugce do thudc p, s chua & BCNF chon X — A 1a mOt phu
thuOc ham thod trén S ma X khong phai 1a siéu khoa cla S va AOX thi tach S
thanh hai lugc d6 quan hé:
;=X UY =5 (XY) Khod la X
sin=( U \'Y), Xac dinh 1ai khoa va tap phu thuGc ham cho s;..
Qua trinh ti€p tuc cho tdi khi tat cd cc lugc d6 déu & BCNF
K&t qua dudgc phép tach:
p = {rn(Uy), 1:(Us),...tm(Us) } v&i mbi r, 1d quan hé & dang BCNF
Vi du 3.16: Cho lugc d6 quan hé r(U,F)
U={CT,HN,S, G}
F={CS -G ;C - T; HT - N;HS -N; HN - C}. Hay chudn ho4 r(U,F) vé
dang chudn BCNF?
Khoa clarla HS
Budc 1: r(U,F) khong thod man BCNF
Xét CS - G vi CS khong 1a siéu khoa cUa r nén tach:
r; = (CSG); r; = (CTHNS) va F= {C - T; HT - N; HS —N; HN - C}, khoa cUa
r, 1a HS. Trong d6 r, thod man BCNF, r, khong thod man BCNF.
Budc 2:
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Xét r2
C6 C - T ma C khong 13 khod cUa r2 nén tach:
1 = (CT); r, = (CHNS) va F= { HC - N ; HS -N; HN - C; }, khod cUa rx 1a
HS. Trong do r,; thod man 1a BCNF, r,; khong thod man BCNF.
Budc 3:
Xét r22:
Co HN -C ma CH khong la khoa nén tach:
221 = (CHN) ; 1222 = (CHS); 12 thod man CBNF; r thod man BCNF
Thuat toan dung vi (I r; thod man BCNF.
Cu0i cling ta c6:
p = {ri(CSG); 121(CT); r221(CHN); 1222(CHS) }
Trong d6 mOi r; 1a BCNF.
3.8 Phu thuéc da tri
3.8.1 Khdi niém

Ta thdy d{t liéu c6 mOi quan hé v&i nhau d6 1a phu thudc ham. Tuy vay
cling ¢6 truOng hop quan hé d6 khong co su phu thudc ham. anh xa trén céc
thuQc tinh khong phai 1a don tri ma c6 nhi€u gid tri. MOi quan hé d6 goi 1a phu
thulc da tri (Multivalued Defendency-MVD)

Vi du: Quan hé KHDH (k€ hoach day hoc)

7

Giao vién Mon Lop
A M2 K1
A M1 K2
A M2 K2
A M1 K1

Nhu vy vGi mot gido vién ta chua han di xac dinh duoc day 18p nao, mén gi
cu thé

3.8.2 Dinh nghia

Cho R 1a mOt lugc d0 quan hé X, Y 1a 2 tap con cla R. Z = R — XY. Quan hé
r(R) goi 1a phu thuOc da tri n€u véi batky 2 bd t1, t2 O r, véi t1[X] = t2[X] tOn
tai mOt b0 3 U r sao cho:

t3[X] = t1[X]; t3[Y] = t1[Y]; t3[Z] = t2[Z];
Ky hiéu phu thuOc da tri
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XY
Ta n6i X xé4c dinh da tri Y; hay Y phu thuOc da tri vao X
Vi du: Xét quan hé KHDH trén la phu thubc da tri
Nhén xét:
-Xét mo hinh trén ta con co: t4[Z] = t1[Z]; t2[Y] = t4[ Y]
-NéuY = @thi X - - @ ding v4i moi quan hé
-Néu X = @thi @ - Y diing khi Y d0c 1ap v&i cac thubc tinh khac trong
r
3.8.3 Hé tién dé:
() Tiéndébu: X - -YOY - U\WY\X
(2) Tién dé tung truéng: X — -Y; VOW O WX - VY
(3) Tien débaccdu: X -~ -YvayY - -ZOX - -2\Y
(4) Tién dé vé quan hé phu thubc dontrivadatri: X - YthiX - Y
4, NéuX --Y,ZOY,WNnY=@9W -ZthiX -Z
3.8.4 Cdc ludt suy dién cua phu thudc da tri
Ludt hop:
NéuX »-Yva X 5-Zthi X - -5YZ
Ludt tua bac cdu
NéuX - Y vaWyY - -Zthi WX - - Z\WX
Ludt tua bac cdu hon hop
NéuX - -YvaXyY --ZthiX - -2\Y
Ludt tach
NéuX --YvaX --ZthiX ooY\Z; X --2\Y; X oY NnZ
Dinh ly: Cho r(U) c6 phép tach p = {ry(U1), r, (U2)} 1a phép tach hai khong mat
mét thong tin khi va chi khi:
Uln U2 --U1\U2
Ul nU2--502\U1

3.8.5 Dang chu@n 4 NF

-MOt phu thudc ham datri X -~ - Y goilasocdpnéuvdi X, Y# ¢ XOY #
UmadX <XOX -\-Y
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Quan hé r goi 1a dang chudn 4 néu moi phu thudc da tri so cap déu duoc xac
dinh béi khoa chinh
Vi du: Quan hé KHDH trén

Khoa chinh: GML

Tach: KHDHI1: (GM)c6 G - -M

0N Ul WN -

KHDH2: (GL) ¢6 G — - L

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 3

. Dinh nghia phu thuOc ham va céc khai niém lién quan.

. Binh nghia lugc d6 quan hé va cho vi du minh hoa

. Phat bi€u tién dé Armstrong va cic hé qua.

. Pinh nghia bao déng clla mOt tap thuOc tinh.

. Binh nghia phU clla mOt tap phu thudc ham. Phu t0i thi€u.

. Binh nghia phép tach mOt lugc do quan hé.

. Néu cac dang chudn 1NF, 2NF, 3NF, BCNF va cho vi du minh hoa.

. Cho lugc d6 quan hé r(U,F). Tap thuOc tinh U = {ABDEGIH}. Tap phu

thuOc ham: F ={AB -E, AG I, BE -, E -G, GI -H}. ChUng minh: AB -.GH.

9.

Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi U={ABCDEGH); F ={AB -C, C D, CD -E,

CE -GH, G -A}.ChUng minh : AB-E ; AB-G

10. Cho so d6 quan hé r(UJF) véi U={ABCDEGH}; F={A D, AB - DE,
CE -G, E - H}. Hay tinh (AB)"

11. Cho s0 d6 quan hé r(U,F) v6i U={ABCDEG); F={A - D, AB -E, BG-E,
CD - G,E - C}. Hay tinh (AB)"

12. Cho s0O d6 quan hé r(U,F); U={ABCDEH}; F={BC-E,D-A, C-A,

AE - D, BE — CH}. Tim m&t kho4 t6i thi€u cho r(U,F)

13. Cho s0 d6 quan hé r(U,F), véi U={DBIOQS}; F={S-D, I-B, IS-Q,
B - O}. Hay chudn hod r(U,F) vé dang chudn 3NF.

14. Cho sO d0 quan hé 1(UF); U=(ABCDEGH);F={ABC-D, AB-E,
BC - DC,C - DE, CE-H, DC-G, CH-G, AD - H}. Hay chuén hod r(U,F) vé
dang chudn 3NF.

15. Cho lugc do quan hé r(U,F). U= {C#, 1,D,B,K,E,L}; F= { C# - IBKE, D -B,

K

_E}. Hay chudn hoa r(U,F) vé dang chudn 3NF.
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16. Cho so d6 quan hé r(U,F), U={ABCD}; F={D - B,C - A,B - ACD}. Hay
xé4c dinh dang chudn cao nhat cla r(U)? Gidi thich.
17. Kiém tra tinh k&t n0i khéng mat mat théng tin clla phép tach r(ABCDE)
thanh cac lugc d6 quan hé sau: r1=AD; r2=AB; r3=BE; r4=CDE; 15 = AE. V&i
tap phu thudc ham: F={A ~C, B ~C; A - B; DE -C; CE -A}.
18. Cho lugc do quan hé r(U,F); U={ABCDEG}; F ={AB -~C; C -B; ABD -
E; G -~ A}.Chudn hoa r thanh dang BCNF.
19. Kiém tra tinh khong mat mat thong tin cUa phép tach (ABCDEG) thanh
p(r) = (BC,AC,ADBE,ADBF).
V@i tap phu thudc ham F={AB -C; C -B; ABD - E;G - A}
20. Cho lugc d6 quan hé r(U,F) véi
U=(ABCDE)
F={AB -C; AD -B; B -D}.
a) Tim giao cUa cac khoa?
b) Tim tat cd cac khoa cho r(U,F)?
21. Cho lugc d6 quan hé r(U,F)
U=(ABCDEGH)
F={ B -AC, DH -AE, AC -BE,E -H, A-D, G-E}.
a) Tim mOt khoa cho r(U,F).
b) Chitng minh rang: CG ~EHOF*
) Cac tap thudc tinh CGH va ABCG c6 phai 1a khod cUa r hay khong?
22. Cho lugc d6 quan hé r(U,F):
U={A,B,C,D,E, G}
F={AB -C,D -EG, BE-C,BC -D,CG -BD,ACD - B,CE - AG}.
a). Tim tat ca cac khoé cUa r(U,F)
b). Tim giao cUa khoa
Tim ph0 t0i thi€u cla F
Chudn hoé r(U,F) vé dang chudn 3NF
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Chuong 4
NGON NGU PINH NGHIA VA THAO TAC DU LIEU

4.1 Ngon nglr dai s6 quan hé

4.1.1 Khdi niém

La ngdn ng(r dua trén cac phép toan cUa dai s6 quan hé ma ta da dé cap téi
trong Chuong 2. MOi cau hdi dugc bi€u dién bang mot tap cac phép toan nao
doé.

4.1.2 Cac cau lénh clla ngon nglr dai sd quan hé

5. Phép hop
<quan hé 1> UNION < quan hé 2>
6. Phép giao
<quan hé 1 > INTERSECT < quan hé 2>
7. Phép rrwr

<quan hé 1 > MINUS < quan hé 2>
8. Phép tich Pé- cdc
<quan hé 1 > TIMES < quan hé 2>
9. Phép chon
SELECT <quan hé> WHERE < diéu kién>
10. Phép chiéu
PROJECT <quan hé> OVER < danh sach thulc tinh>
11. Phép két néi
JOIN <quan hé 1> AND <quan hé 2> [OVER <danh s4ch thulc
tinh>] [WHERE < danh sach thuOc tinh>]
12. Phép chia
DIVIDE <quan hé 1> BY <quan hé 2> OVER <danh sach thufc
tinh> [AND <danh sach thuOc tinh>]
13. Puara két qua
GIVING <két qud>

4.1.3 Vi du minh hoa
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-B6 xung vao quan hé CONGTY mot cong ty nlfa
Congty UNION {“CT4”, “Héng Ha”,1200000, “Nam dinh”}
GIVING Congty
-Xo6a tén cong ty CT5
Congty MINUS {“CT5”,,, }
GIVING CongTy
-S(ra dia chi cUa cong ty Hong Ha thanh Ha ndi, thuc chat 1a xo4 b0 cii thay bd
mdi véi ndi dung méi
Congty MINUS (“CT4”,, )
GIVING Tgian
Tgian UNION ( “CT4”, , “Ha n0i”)
GIVING CongTy
Chii y: Lénh ndy cdn dé phong mét dir liéu
-Tim ki€m thong tin v€ cong ty CT1
SELECT CongTy WHERE MaCongTy = “ CT1”
GIVING CongTy
4.1.4 Biéu dién mét s6 cdu hoi
14. Pua ra danh sach cdc mat hang mau dé
SELECT Hanghoa WHERE Mau = “Dg8”
GIVING Ketqua
15. Cho biét ma cac cong ty cung cdp mat hang H1
SELECT CungCap WHERE MaHang = “H1” GIVING Tgian
PROJECT Tgian OVER MaCongTy GIVING Ketqua
Hoac:
PROJECT (SELECT CungCap WHERE MaHang= "H1”) OVER
MaCongTy
GIVING Ketqua
16. Cho biét tén cong ty cung cap mat hang H1
SELECT Cungcap WHERE MaHang = “H1” GIVING Tgianl
JOIN Tgianl AND Congty OVER MaCongTy GIVING Tgian2
PROJECT Tgian2 OVER TenCongTy GIVING Ketqua
17. Cho biét tén cong ty cung cap ca hai mat hang H1 va H2
SELECT CungCap WHERE MaHang="H1” GIVING Tgianl
PROJECT Tgianl OVER MaCongTy GIVING Tgian2
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SELECT CungCap WHERE MaHang="H2” GIVING Tgianl’
PROJECT Tgianl’ OVER MaCongTy GIVING Tgian2’
Tgian2 INTERSECT Tgian2’ GIVING Tgian
JOIN Tgian AND Congty OVER MaCongTy GIVING Tgian’
PROJECT Tgian> OVER TenCongTy GIVING Ketqua
4.2 Ngon ngit SQL (Structure Query Language)
4.2.1 Gi6i thiéu
SQL dudgc phét trién tU ngén nglt SEQUEL-2, th(r nghiém va cai dat tai
Trung tdm nghién cUu cla hdng IBM & San Joes (California-US), cho hé thOng
Quan tri cd sG dit liéu 16n di€n hinh 1a System - R, SQL vita dong vai trd 1a mot
ngon ng(t c6 thé thao tdc dOc 1ap clla ngudi st dung dau culi, dOng thdi lai c6
khd ning la mOt ngdn ng(r con dugc nhing trong ngdn ng(r chu.
SQL la ngdn ng(r phi thd tuc, dé s dung. Do vay hién nay rat nhiéu hé
qudn tri co s& d{t liéu st dung ngdn nglt SQL nhu' ACCESS, ORACLE, DB2...
SQL cho phép tao 1ap va thuc hién céc thao tac truy xudt trén c0 sG df
liéu mot cach rat dé dang.
4.2.2 Nhém Iénh tao 18p co'sé dir liéu
a) Lénh tao bang

CREATE TABLE <tén_bang>
( <tén_cOt> <ki€u_dit_liéu> [<rang_buOc_d{ liéu>] [, ...n]

[, < rang_buOc_bang >])

Trong do:
+ tén_bang, tén_cOt: do ngudi st dung tu’ dinh nghia tuan theo quy tac dat tén
= Tén cOt bat dau bang chit hoa, sao cho ngan gon chinh xac va day
da.
= Khong nén dat tén bang va tén cOt c6 khodng trang.
» Khoéng nén dat tén bdng va tén cOt trung vi cac tU khoa.
+ Ki€u_d{t_liéu: Chon mOt ki€u di liéu nao phu hop vdi dit liéu ngudi dung
sé nhap vao. Bang 4.1 cho thdy cac ki€u d{t liéu dugc quy dinh:
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Bdng 4.1 Cac kiu d{rliéu

Tén ki€u dir liéu

Pham vi biéu dién Kich thudc
TU 2163 (- , Ki€u s nguyén
bigint 9223372036854775808) dén 8 byte ’
2/63-1 (9223372036854775807) -
" TU -2A31 (-2,147,483,648) dén Kiéu s0 nguyén.
2A31 - 1 (2,147,483,647) 4 byte
, TU 2A15 (-32,768) dén 215 - 1 Kiéu s nguyén
smallint
(32,767) _ 2 ln)lyte _
tinyint Tir 0 dén 255 Ki€u sO nguyen
1 byte
bit Bi€u dién gia tri 0 hodc 1 Kiéu s nguyén
decimal(n,p) TU (-10A38 +1) dén (10138 1) Kiéu s0 thuc tinh
numeric(n,p) TU (-10738 +1) dén (1038 1) Kiéu s0 thuc tinh
TU -2/63
money (_922’3371,203’685’477'5808) Ki€u d(rliéu tién té
dén 2163 - 1 ' '
(+922,337,203,685,477.5807),
smallmoney TU -214,748.3648 Ki€u drliéu tién té
dén +214,748.3647 _
float TU" (-1.79E + 308) Kiéu s0 thuc dong
dén (1.79E + 308) ,
eal th (-3.40E + 38) Kiéu s0 thuc déng
dén (3.40E + 38)
datetime T (January 1- 1753), Kiéu dirliéu
dén (December 31- 9999) ngdy gio
smalldatetime TU (January 1, 1900), Kiéu ditliéu
dén (June 6, 2079) ngdy gio
char(n) Kiéu ky tu c6 do dai cO dinh, Kiéu ky tu
N0, =8000kytr
varchar(n) Ki€u ky tu c6 dO dai thay doi, Ki€u ky tuf

Nna=8000 kY tu
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text Kiéu ky tu c6 d0 dai t0i da la

Kiéu ky tu
DA31 - 1 (2,147,483,647) ky tu YT

+ Rang _buldc_d{r_liéu: La mOt sO quy dinh dung d€ kiém tra dit liéu khi thuc
hién céc thao tdc nhap hodc cap nhat d{t li€u, ¢6 cac loai rang bulc sau:

= Null (mdc dinh): Chap nhan gia tri rOng

= Not Null: Khéng chap nhén gia tri rOng

= Unique: gia tri nhap vao phai duy nhat.

» Primary key: Rang buQc khoa chinh ding d€ xac dinh duy nhat mét
doi tugng nén gia tri cla chiing phai duy nhat, khéng chap nhan gia
tri Null.

+ Rang_buOc_bdng: gdm 2 loai 1a rang budc khoé chinh va rang buOc khod
ngoai

Rang budc khéa chinh dugc dinh nghia theo cd phap sau:

CONSTRAINT <tén_rang_buQc> PRIMARY KEY (danh_s4ch_thulc_tinh_khod )
Rang budc khéa ngoai: Dung d€ ki€m tra sy tuong quan vé d{t liéu gilta khoa
chinh va khoé ngoai & hai bang dit liéu c6 moi quan hé v&i nhau, dugc dinh
nghia theo cu phap sau:

CONSTRAINT <tén_rang_budc> FOREIGN KEY (<thuQc_tinh_khoa_ngoai>)
REFERENCES <tén_bang_lién_két> (<thuQc_tinh_lién_k&t>)

Vi du 4.1: Cho cd sé dit liéu quan ly Thuc tap gdm cac bang d{F liéu sau:
+ Bang LopHoc chlfa thong tin v€ cac 16p hoc (4.2)

MaLop TenLop
LO1 K7A-CNTT
LO02 K7B-CNTT

Trong d6: MaLop 1a Ma 18p; TenLop 1a Tén 16p
+ Bang SinhVien ch(fa danh séach sinh vién (4.3):

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop

08K7A1 | Nguyén Vin Diing | 09/11/1989 |1 | Ha N6i LO1
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08K7A2 | Lé Ngoc Duong 01/09/1989 |1 Bac Giang | LO1

08K7A3 | Tran Thi Hong 17/06/1989 |0 BacKan |LO2

Trong dé: MaSV 1a “Mai sO sinh vién”; HoTenSV 1a “HO tén sinh vién”; NS la
“Ngay sinh”; DiaChi 1a “Pia chi” cUa sinh vién; GT la “Gidi tinh”;
+ Bang DeTai ch(ta danh sach cac dé tai thuc tap (4.4):

MaDT TenDT GVHD KP
DTO01 | Phap tri€n Ung dung WEB Nguyén HOng An | 2000000
DT02 | Xay dung thu' vién dién t& | Tran Van Lam 2500000
DTO03 | Truy van d{tliéu Multimedia | Ng6 Hai Long 3000000

Trong d6: MaDT la “Ma dé tai”; TenDT la “Tén dé tai”; GVHD la “Ho tén gido
vién hudng dan dé tai”; KP 1a “Kinh phi”.

+ Bang SV_DeTai ch(ta thong tin vé& tinh hinh thuc tap cla sinh vién (4.5):

MaSV MaDT NTT KQ
08K7A1 |DTO1 | Congty phan mén CNN 8
08K7A2 | DT02 |Khoa CNTT 7
08K7A3 | DTO03 Cong ty phan mém Thanh Nién 9
08K7A1 |DTO02 [ Trung tdm hoc liéu TN 8

Trong dé: MaDT la “Ma dé tai”; NTT la “Nai sinh vién dén thuc tap”; KQ la
“Ké&t qua thuc tap”

Yéu cdu: Hay tao cau triic ba bang d{t liéu trén.

Cau 1énh tao bang cla SQL:
Create table LopHoc(
MalLop char(6) Primary Key,
TenLop Varchar(35) Not Null)
Create table SinhVien(
MaSV  Varchar(30) Primary Key,
HoTenSV Varchar(35) Not Null,
NS Datetime Not Null,

69



GT Bit Not Null
DiaChi Varchar(100) Not Null,
MaLop Char(6),
Constraint MaLop_FK Foreign key (MaLop) References LopHoc(MaLop))
Create table DeTai(
MaDT Char(9) Primary key,
TenDT Varchar(100) Not Null,
GVHD Varchar(30) Not Null,
KP SmallMoney)
Create table SV_DeTai(
MaDT Char(9) Primary key,
MaSV Char(10),
NTT Varchar(100) Not Null,
KQ Numeric(5,2) Not Null,
Constraint MaDT_FK Foreign key (MaDT) References DeTai(MaDT),
Constraint MaSV_FK Foreign key (MaSV) References SinhVien(MaSV))

b) Thém moOt cOt
ALTER TABLE <tén _bang>
ADD <tén_cOt > <ki€u_d{_liéu> [<rang_buOc_cbt>]
Vi du 4.2: Thém vao bang SinhVien c6t s6 dién thoai
ALTER TABLE SinhVien
ADD SoDT char(10)
¢) Xoa cOt
ALTER TABLE <tén _bang>
DROP COLUMN <tén_cOt>
Vi du 4.3: Cau 1énh sau sé& xo4 cOt sO dién thoai trong bang Sinh vién
ALTER TABLE SinhVien
DROP COLUMN SoDT
d) Xoa rang buGc
ALTER TABLE <tén_bang>
DROP CONSTRAINT <tén_rang_bulc>
Vi du 4.4: Cau 1énh sau s€ xo4 mOt rang buOc khoa ngoai trong bang
SV_DETAI
ALTER TABLE SV_DETAI DROP CONSTRAINT MaSV_FK
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4.2.3. Nhdm I0nh thao t,c d+ 1iOu

4.2.3.1 Lénh truy van dir liéu - SELECT

Viéc truy cap va 1ay cac thong tin tU database dugc SQL cho phép thuc
hién qua ciu 1énh SELECT. C4u lénh SELECT c6 pham vi Ung dung rat rong,
c6 th€ truy cap ditliéu t&r m6t bang (table), hay tUr nhi€u bang.

Cac tUr khéa SELECT, FROM, WHERE dudc sU dung d€ tao nén mot
cau 1énh SELECT don gidn nhat

Ct phap t6ng quét c6 dang sau:

SELECT [ ALL | DISTINCT ] <danh_sach_chon>
FROM <danh_sach_bang>

[ WHERE <diéu_kién >]

[ GROUP BY <danh_sach_cOt> ]

[ HAVING <diéu_kién_nhém> |

[ ORDER BY <tén_cOt> [ ASC | DESC ] [,..n]]

a) Ménh dé SELECT

Danh sach chon trong cau 1énh SELECT dudgc s dung dé€ chi dinh cac
thudc tinh, cac bi€u thlc xudt hién trong bang két qua cUa cau truy van. S
dung danh sach chon trong cau 1énh SELECT bao gOm cac truGng hop sau:

S1: Chon tdt ca cdc cft trong bang

Khi can hién thi tdt cd cac truOng trong bang, sU dung ky tu * trong
danh sach chon thay vi phai liét ké tat cd cac cOt. Trong truOng hop ndy, cac
cOt dugc hién thi trong bang két qua cUa cau truy van sé tuan theo th( ty ma
chiing xudt hién trong bang cau tric.

Vi du 4.7: Cau 1énh sau s€ liét ké danh sach céc sinh vién

SELECT * FROM SinhVien

Két qua:

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop
08K7A1 | Nguyén Vin Diing | 09/11/1989 | 1 | Ha Ni LO1
08K7A2 | L& Ngoc Duong | 01/09/1989 | 1 | Bac Giang | LO1
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08K7A3 | Tran Thi Hong 17/06/1989 | 0 |BacKan |L02

S2: Liét ké tén cOt trong danh sdch chon

Trong trudng hdp can chi dinh cu th€ cac c6t can hién thi trong két qua
truy van, ta chi dinh danh sach cac tén cOt trong danh sach chon. Th(r ty cUa cac
cOt trong k&€t qud truy van tuan theo th(r tu cla cac cOt trong danh sach chon.

Vi du 4.8: Liét ké danh sach sinh vién gbm céac thuQc tinh sau: MaSV,
HoTenSV, DiaChi

Cau 1énh SELECT MaSV, HoTenSV, DiaChi FROM SinhVien

Két qua:

MaSV HotenSV Diachi
08K7A1 | Nguyén Vin Diing | Ha NOi
08K7A2 | Lé Ngoc Duong Bac Giang
08K7A3 | Tran Thi HOng Bac Kan

Chii y: Néu truy van dugc thuc hién trén nhi€u bang va céc bang c6 céc thulc
tinh tring tén thi tén cUa nhng thudc tinh ndy n€u xudt hién trong cau truy van
phai dugc viét dudi dang:

<Tén_bang>.<Tén_thudc tinh>
Vi du 4.9: Liét ké ma, ho va tén, cic sinh vién da tham gia it nhat mot 1an thuc
tap
SELECT SV.MaSV, HoTenSV

FROM SinhVien SV, SV_DeTai TT

WHERE SV.MaSV=TT.MaSV
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Két qua:

MaSV HotenSV
08K7A1 | Nguyén Vin Diing
08K7A2 Lé Ngoc Duong
08K7A3 | Tran Thi Hong

S3: Hién thj vGi viéc thay dbi tiéu dé cdc cOt

Trong két qud truy van, tiéu dé cla cac cOt mdc dinh sé 1a tén cUa céc
thudc tinh tuong Ung trong bang. Tuy nhién, d€ tiéu dé trd thanh than thién
hon, ta c6 th€ d6i lai tén tiéu dé cla cac cOt. DE dat tiéu dé cho mOt cOt nao dé
1a mOt chudi kY tu dat trong ddu nhay kép « «.

<tén_thudc tinh > AS <tiéu_dé_cot>
Vi du 4.10: Cho bi€t ma va tén cUa cac dé tai thuc tap.

SELECT MaDT AS “Ma dé tai”, TenDT AS “Tén dé tai”

FROM DeTai

Két qua:

Ma dé tai Tén dé tai
DTO01 Phép trién Ung dung WEB
DT02 Xay dung thu vién dién tUr
DTO03 Truy van d{ li€u Multimedia

S4: Hang va biéu thirc trong danh sdch chon

Ngoai danh sach thudc tinh, trong danh sdch chon cUa cau 1énh SELECT
con c6 th€ st dung cac bi€u thlc. MOi bi€u thiic trong danh sach chon trd
thanh moOt cOt trong két qua truy van.

S5: Loai bO cdc bdn ghi triing nhau
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Trong két qud cla truy van c6 thé xudt hién cac dong dit liéu trung
nhau. D€ loai b4t cac dong nay, ta chi dinh thém tUr khod DISTINCT ngay sau tUr
khoa SELECT.

Vi du 4.11: Cho biét théng tin vé ma cUa cac sinh vién da tham gia thuc tap.

SELECT DISTINCT MaSV FROM SV_DeTai

Ké&t qua (khong ton tai cac ban ghi triing nhau):

MaSV
08K7A1
08K7A2
08K7A3

MaSV

Néu ta thuc hién cau 1énh 08K7A1
khong co tuy chon DISTINCT 08K7A2

nhu sau: 08K7A3
08K7A1

SELECT MaSV FROM
SV_DeTai

Thi két qua tOn tai cd cac ban ghi tring nhau:

b) Ménh dé FROM
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Ménh dé FROM nham chi dinh cic bang can truy xudt dir liéu c6 lién
quan dén cau truy van. Sau FROM la danh sach tén cUa cac bang va khung nhin
tham gia vao truy van. Tén cUa cac bdng va cac khung nhin dugc phan cach
nhau béi dau phay.

Vi du 4.5: Cau 1énh dudi day hién thi ma va tén cUa c4c sinh vién.

SELECT MaSV, HoTenSV

FROM SinhVien

Két qua:

MaSV HotenSV
08K7A1 | Nguyén Vin Diing
08K7A2 | Lé Ngoc Duong
08K7A3 | Tran Thi HOng

Chii y: Ta c6 th€ st dung cac bi danh cho céc bang hay khung nhin trong cau
1énh truy van véi cl phéap sau: <Tén_bang> <Tén_bi_danh>.
Vi du 4.6: Cau 1énh sau géan bi danh 12 SV cho bang SinhVien

SELECT * FROM SinhVien SV
c) Ménh dé diéu kién WHERE

Ménh dé WHERE trong cau 1énh SELECT dudc si dung nhdm xac
dinh cac di€u kién doéi vdi viéc truy xudt dit liéu. Sau ménh d& WHERE 1a mOt
bi€u thic logic va nhiing dong df liéu nao thod man diéu kién dugc chi dinh
m&i dugc hién thi trong két qua truy van.
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Vi du 4.12: Cau 1énh dudi day hién thi ma sO cUa cac sinh vién da thuc tap dé
tai c6 ma ‘DT02’

SELECT MaSV
FROM SV _DeTai
WHERE MaDT=DT02'

Két qua:

MaSV
08K7A1
08K7A2

Trong ménh d& WHERE thuOng sU dung
Cac toan tUr k€t hop di€u kién (AND, OR)
Céc toan tU so sanh.

Toan tUf pham vi va toan tU tap hgp
Céc gié trj NULL

S1: Cdc todn tU so sdnh

Toén tU Y nghia

= (Equals) Ngang bang
> (Greater Than) Lén hon
< (Less Than) Nhé hon

>= (Greater Than or Equal To) ~ L&n hon hodc bang
<= (Less Than or Equal To) Nho hon hodc bang

<> (Not Equal To) Khong bang

1= (Not Equal To) Khong bang

1< (Not Less Than) Khoéng nhé hon
I> (Not Greater Than) Khong 16n hon

S2: To,n té ph'm vi (Range Operator):
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[NOT] BETWEEN a AND b

Toén t( nay dung d€ ki€m tra xem gia tri d{r liéu nam trong (ngoai) mOt khodng
nao do, ta st dung toan t&* [NOT] BETWEEN nhu sau:

Cach sUr dung Y nghia
gia_tri BETWEEN a AND b a<gia_tri<b
gia_tri NOT BETWEEN a AND b (gia_tri < a) AND (gia_tri) > b

Cau 1énh dudi day cho biét danh sach cac dé tai c6 kinh phi nam trong khodng
tUr 2,5 dén 3 triéu dOng

SELECT *
FROM DeTai

WHERE KP Between 2500000 And 3000000

Két qua:
MaDT TenDT GVHD KP
DT02 | Xay dung thu' vién dién t& | Tran Van Lam 2500000
DTO03 | Truy van d{tliéu Multimedia | Ng6 Hai Long 3000000

Cau 1énh dudi day cho biét danh sach cac dé tai c6 kinh phi khéng nam trong
khodng tU 2,5 dén 3 triéu dOng

SELECT *
FROM DeTai
WHERE KP NOT Between 2500000 And 3000000

Két qua:
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MaDT TenDT GVHD KP

DTO1 | Phap tri€n Ung dung WEB Nguyén Hong An | 2000000

S3: Todn tU' tdp hop
IN va NOT IN
Toén tU IN dugc st dung khi ta can chi dinh diéu kién tim ki€m d{r liéu

cho cau SELECT la m6t danh sach cac gia tri. Sau IN (hodc NOT IN) c6 thé la
mOt danh sich cac gia tri hoac 1a m&t cau 1énh SELECT khac.

Vi du 4.12: D€ biét danh sach cac dé tai c6 kinh phi bang 2 hodc 3 triéu dong
thay vi st dung cau 1énh:

SELECT * FROM DeTai

WHERE KP =2000000 OR KP=3000000

Ta c6 th€ st dung cau 1énh

SELECT * FROM DeTai WHERE KP IN (2000000,3000000)

Két qua:
MaDT TenDT GVHD KP
DTO1 | Phap tri€n Ung dung WEB Nguyén Hong An | 2000000
DT03 | Truy van dif liéu Multimedia | Ngoé Hai Long 3000000

S4: Todn tU LIKE va cdc ky tu' dai dién
Toén t& LIKE (hodc NOT LIKE ) st dung trong cau 1énh SELECT nham
mo td khuon dang cUa d{t li€u can tim ki€ém. Chiing thuong két hop véi cac ky
tu dai dién sau day:
D4&u phan trdm (%): Chi mOt chubi cac ky tu bat ky.
Dau gach dudi (_): Chi mOt ky tu bat ky
Vi du 4.13: Cho biét danh séach céc sinh vién c6 ho tén bat dau la ky tu ‘L’
SELECT * FROM SinhVien
WHERE HoTenSV Like 'L%'
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Két qua:

MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop
08K7A2 | Lé Ngoc Duong | 01/09/1989 1 | BacGiang | L01

Vi du 4.14: Cho biét m4, tén, dia chi clia cac sinh vién c6 ho tén két thiic bang
ch{r ‘ng’

SELECT * FROM SinhVien

WHERE HoTenSV Like '%ng'

Két qua:

MaSV HotenSV Diachi
08K7A1 | Nguyén Vin Diing | Ha NOi
08K7A2 | Lé Ngoc Duong | Bac Giang
08K7A3 | Tran Thi HOng Bac Kan

S5: Gid tri NULL

Trong ménh dé WHERE, d€ ki€ém tra gia tri cUa mot cOt c6 gia tri
NULL hay khong ta s& dung cach viét:

WHERE tén_cOt IS NULL hodc WHERE tén_c0Ot IS NOT NULL
d) Sap x€p két qua truy van

Mac dinh cac dong d{t liéu trong két qua cUa cau truy van tuan theo th(
tu cUa chiing trong bang d{ liéu hodc dugc sap x€p theo chi muc (néu trén
bang c6 chi muc). Trong trudng hgp mudn dir liéu dugc sap x€p theo chiéu
tdng hodc gidm cUla gia tri cla mOt hodc nhiéu trudng, ta st dung thém ménh
dé ORDER BY trong cau 1énh SELECT.

Sau ORDER BY la danh séch cac cOt can sap x€p (t6i da 1a 16 cOt). Dt
liéu dugc sap x€p c6 thé theo chiéu ting (ASC) hodc gidm (DESC), mac dinh
1a sdp x€p theo chiéu ting dan.

79



Vi du 4.15: Cau 1énh dudi day hi€n thj danh sich cac dé tai va sap x€p theo
chi€éu gidm dan kinh phi.
SELECT * FROM DeTai

ORDER BY KP DESC
Két qua:
MaDT TenDT GVHD KP
DT03 | Truy van d(rliéu Multimedia | Ngo Hai Long 3000000
DT02 | Xay dung thu' vién dién t& | Tran Van Lam 2500000
DTO01 | Phap trién Ung dung WEB | Nguyén Hong An | 2000000

Chti y: Néu sau ORDER BY c6 nhi€u cOt thi viéc sap x€p d{t liéu sé dugc uu
tién theo chiéu tU trai qua phai.
Vi du 4.16: Liét ké danh sach sinh vién va sap x€p theo tén sinh vién theo
Alphabet (tang dan), néu trung tén thi sap theo gidi tinh.

SELECT * FROM SinhVien

ORDER BY HoTenSV, GT
e) Phép két n6i

Khi can thuc hién mOt yéu cau truy van dit liéu tU hai hay nhiéu bang, ta
phadi s dung dén phép két noi
DE thuc hién dugc mot phép ndi, can phai xac dinh dugc nhiing yéu t0 sau:

= Nhimg c6t ndo can hién thj trong két qua truy van.
» Nhing bang nao c6 tham gia vao truy van.
» Piéu kién d€ thuc hién phép noi gilta cac bang dit liéu la gi?

Trong céc y€u t0 k€ trén, viéc xéac dinh chinh x4c diéu kién dé€ thuc hién
phép noi gilta cdc bang déng vai tro quan trong nhat. Trong da sO cac trudng
hap, di€u kién cla phép ndi dugc xac dinh nhd vao mOi quan hé gilta cac bang
can phai truy xudt df liéu. Thong thudng, d6 1a diéu kién bang nhau gilta khoa
chinh va khoa ngoai cUa hai bang c6 quan hé v&i nhau.

Vi du 4.17: Cau 1énh dudi day hién thi danh sach cac sinh vién v§i cac thong
tin: Ma sinh vién, ho tén, ma 18p va tén 16p
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SELECT MaSV, HoTenSV, LopHoc.MaLop, TenLop
FROM SinhVien, LopHoc
WHERE SinhVien.MaLop = LopHoc.MaL.op

Két qua:

MaSV HotenSV MaLop TenLop
08K7A1 | Nguyén Van Diing L01 K7A-CNTT
08K7A2 | Lé Ngoc Duong L01 K7A-CNTT
08K7A3 | Tran Thi Hong L02 K7B-CNTT

Trong cau 1énh trén, cic bdng tham gia vao truy van bao gOm: SinhVien
va LopHoc. Bié€u kién d€ thuc hién phép két nbi gi(ta hai bang 1a diéu kién
sau: SinhVien.MaLop = LopHoc.MaLop

Chii y: - Tén cla mOt sO cOt ndo dé trong cac bang cé tham gia vao truy van.
Néu tén cOt trong cac bang trung tén nhau thi tén cOt phai duoc viét dudi dang:
Tén_bang.tén_cot

- D&u sao (*) dugc st dung trong danh sach chon khi can hién thij tat ca
cac cOt clla cac bang tham gia truy van.

-Trong trudng hop can hién thi tat cd cac ct cla mOt bang nao dé, ta
st dung cach viét: tén_bang.*
Vi du 4.18 : Liét ké danh sach céc sinh vién da tham gia thuc tap d€ tai c6 ma
s6 1a ‘DT02’

SELECT SinhVien.*

FROM SinhVien, SV_DeTai

WHERE SinhVien.MaSV = SV_DeTai.MaSV AND MaDT="DT02’

Két qua
MaSV HotenSV NS GT Diachi MaLop
08K7A1 | Nguyén Vin Diing | 09/11/1989 | 1 Ha NoOi LO01
08K7A2 | Lé Ngoc Duong 01/09/1989 |1 Bac Giang | LO1

f) Thong ké d{r liéu v6i GROUP BY
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Ménh dé& GROUP BY sU dung trong cau 1énh SELECT nham phan
hoach céc dong d{F liéu trong bang thanh cac nhém dif liéu va trén mo6i nhém
dit liéu thuc hién tinh todn cac gia tri théng ké nhu tinh tOng, tinh gid tri trung
binh...

Cac ham nhém dugc s dung d€ tinh gia tri thOng ké cho toan bang
hodc trén mOi nhém d{f liéu. Ching c6 th€ dugc st dung nhu 1a cac cOt trong
danh sich chon cUa ciu lénh SELECT hodc xudt hién trong ménh dé
HAVING, nhung khong dugc phép xudt hién trong ménh dé WHERE

SQL cung cap cac ham nhém dudi day:

Ham nhém Chuc ning
SUM(Tén_thuOc._tinh|bi€u_th(c) Tinh t6ng céc gia tri
AVG(Tén_thudc_tinh|bi€u_thrc) Tinh trung binh cUa cac gia tri
COUNT(Tén_thudc_tinh/bi€u_thlrc) DPém s0 cac gia tri trong bi€u thlc
COUNT(*) Pém s cac dong dugc chon
MAX(Tén_thuOc_tinh|bi€u_thUc) Tinh gi4 tri 16n nhat
MIN(Tén_thuOc_tinh|bi€u_thUrc) Tinh gié tri nhd nhat

Trong do:
Ham SUM, AVG chi lam viéc vi cac biéu thiic sO
Ham SUM, AVG, COUNT, MIN va MAX b qua céc gia trj NULL khi tinh
toan.
Ham COUNT(*) khong b0 qua cac gié tri NULL
S1: ThOng ké trén toan bd dir liéu
Khi can tinh toan gi4 tri thGng ké trén toan b6 d{r liéu, ta st dung cac
ham nhém trong danh sach chon cUa cau 1énh SELECT. Trong truGng hgp nay,
trong danh sach chon khéng dugc st dung bat ky mot tén cdt hay bi€u thlc nao
ngoai cac ham nhoém.
Vi du 4.19 : D€ tinh trung binh kinh phi cUa tat ca cic dé tai ta s& dung cau
1énh nhu sau:
SELECT AVG(KP) AS TBKP FROM DeTai
Két qua:
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TBKP
2500000

S2: ThOng ké dir liéu trén cdc nhém

Trong truGng hgp can thuc hién tinh todn cic gia tri thOng ké trén céc
nhém d{f liéu, ta s& dung ménh dé GROUP BY d€ phan hoach dit liéu thanh
cac nhém riéng biét. Cadc ham nhém dugc st dung sé thuc hién thao tac tinh
toan trén mOi nhom va cho biét gia tri théng ké theo tUng nhém dir liéu.

Vi du 4.20: Cau 1énh dudi day cho biét si s6 sinh vién clla mOi 16p
SELECT LopHoc.MaL.op, TenLop, COUNT(MaSV) AS SiSo
FROM LopHoc, SinhVien

WHERE LopHoc.MaLop = SinhVien. MaLop
GROUP BY LopHoc.MaLop, TenLop

Két qua:
MaLop TenLop SiSo
LO1 K7A-CNTT 2
L02 K7B-CNTT 1
Chu y:

Bi€u thic nao di€u khién viéc phan nhém dif liéu thi cac bi€u thic d6 phai
duogc liét ké sau ménh dé GROUP BY.

Trong trudng hgp danh sach chon cUa ciu 1énh SELECT c6 c4c ham nhém
va nhiing bi€u thlc hodc thudc tinh khéng phai 1a doi s& cUa cdc ham nhém thi
nhiing bi€u thc hodc nhiing thudc tinh ndy phdi dugc liét ké day dd trong
ménh d& GROUP BY, néu khong cau 1&nh sé khaong hap 1€.

Vi du 4.21: Dudi day 1a mOt cau 1énh sai do thi€u trudng TenLop sau ménh dé
GROUP BY

SELECT LopHoc.MaLop, TenLop, COUNT(MaSV) AS SiSo
FROM LopHoc, SinhVien
WHERE LopHoc.MaLop = SinhVien. MaL.op
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GROUP BY LopHoc.MaL.op
g) Ménh dé diéu kién nhém HAVING

Ménh dé HAVING la ménh diéu kién tac dOng trén cac nhém d{r liéu.
Ménh dé HAVING luén st dung két hgp v6i ménh dé GROUP BY.

MOt di€m khac biét gilta HAVING va WHERE 1a trong di€u kién cUa
WHERE khong dugc phép sU dung cdc hdm nhém trong khi HAVING lai cho
phép st dung cac ham nhém trong di€u kién cUa minh.

Vi du 4.22: Cho biét cac 18p c6 si s6 >=50 hoc sinh

SELECT  LopHoc.MaLop, TenLop, COUNT(*) AS SiSo

FROM LopHoc, SinhVien

WHERE LopHoc.MaL.op = SinhVien. MaLop

GROUP BY LopHoc.MaLop, TenLop

HAVING COUNT(*)>=50
h) Truy van con (Subquery)

Truy van con 1a mOt cau 1énh SELECT dugc 10ng vao bén trong mOt cau
1énh SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE hodc bén trong m&t truy van con
khac. Loai truy van ndy dugc s dung d€ bi€u dién cho nhiing truy van trong
d6 diéu kién cUa cau truy van dit liéu nay can phai s dung dén két qua cla
mOt truy van khac.

Vi du 4.23 :Pua ra danh sach c4c sinh vién da thuc hién dé tai c6é mi 1a ‘DT02’

SELECT SV.*

FROM SinhVien SV, SV_DeTai TT

WHERE SV.MaSV=TT.MaSV AND MaDT="DT02’
Hodc c6 thé viét nhu sau:

SELECT *

FROM SinhVien

WHERE MaSV IN (SELECT MaSV

FROM SV_DeTai
WHERE MaDT = 'DT02")
Vi du 4.24: Cho biét cac sinh vién da thuc tap dé tai c6 tén dé tai 1a “Truy van
d(r liéu Multimedia’
SELECT *
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FROM SinhVien
WHERE MaSV IN (SELECT MaSV
FROM SV_DeTai
WHERE MaDT=(SELECT MaDT
FROM DeTai
WHERE
TenDT= "Truy van d{liéu

Multimedia’))
Vi du 4.25: Cau l1énh sau day cho bié€t danh sdch cac dé tai chua cé sinh vién
thuc tap.

SELECT *

FROM DeTai

WHERE MaDT NOT IN (SELECT DICTINCT MaDT

FROM SV_DeTai)

Vi du 4.26: Cho biét danh sach c4c dé tai c6 kinh phi 16n nhéat?

SELECT *

FROM DeTai

WHERE KP = (SELECT Max(KP) FROM SV_DeTai)
4.2.3.2 Nhap dit liéu.
DUt liéu trong cac bang duoc thé hién dudi cac dong (ban nghi). DE nhap thém
cac dong d(r liéu vao mOt bang, ta s&t dung cau 1énh INSERT vdi ci phap sau:

INSERT INTO <tén_bang>[(<danh_ sich_tén_cOt>)]

VALUES (<danh_séach_cac_ gia_ tri>)

Trong ciu 1énh INSERT, danh_sach_tén_cOt ngay sau tén bang khong
can thiét phai chi dinh. Trong truGng hgp nay, th(F tu c4c gid tri trong danh séch
tri phdi bang s6 1ugng cac trudng cla bang can bo sung dit liéu ciing nhu phai
tudn theo ding th( tu cUa cac truOng nhu khi bang dugc dinh nghia.

Vi du 4.27: Cau 1énh dudi day sé bS sung thém mot 16p hoc vao bang 16p

INSERT INTO LopHoc

VALUES (‘L03’, ‘K7C-KT")

Ngugc lai <danh_ sich_tén_cOt> dugc chi dinh sau tén bang thi
<danh_sach_cac_ gia_ tri> phdi twong Ung vdi th( tu cla cac cOt cb trong danh
sach.

Vi du:
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INSERT INTO LopHoc(TenLop)
VALUES (‘K7D-DTVT’, ‘L04’)

Ghi chii: Trong truOng hgp chi nhap gid tri cho mOt sO cOt trong bang, ta phai
chi dinh danh sach c4c cOt can nhdp dit liéu ngay sau tén bang. Khi d6 cac cOt
khong dugc nhap d{t liéu sé nhan gid tri mac dinh (n€u c6) hodc nhan gia tri
NULL (né€u cOt cho phép nhan gié tri NULL). Néu m&t cOt khong c6 gia tri mac
dinh va khong chap nhéan gia tri NULL ma khéng dugc nhap d(rliéu, cau 1énh
sé bj 10i.

4.2.3.3. Cap nhdt dir liéu

Cau 1énh UPDATE trong SQL dugc s dung d€ cap nhat d{r liéu trong
cac badng. Cau 1énh nay c6 ct phap nhu sau:

UPDATE <tén_bang>

SET <tén_cOt_1>=<biéu_thlc_1> [, ...., <tén_cOt_k> = <biéu_thlc_k>]

[WHERE <diéu_kién>]

Sau UPDATE la tén cUa badng can cap nhat dit liéu. MOt cau 1énh
UPDATE c6 thé€ cap nhat dif liéu cho nhi€u ¢t bang cach chi dinh danh sach
tén cOt va bi€u thlic tuong Ung sau tir khod SET. Ménh dé WHERE trong cau
1énh UPDATE thuOng dugc s dung dé chi dinh cac dong d{t liéu chiu tac
dOng cUa cau 1énh (néu khong chi dinh, pham vi tdc ddng cla cau 1énh 1a toan
b0 cac dong trong bang)
Vi du 4.28: Cap nhat lai dia chi cUa sinh vién c6 ma 1a 08K7A1 thanh Théi
Nguyén

UPDATE SinhVien

SET DiaChi = '"Thai Nguyén' WHERE MaSV ='08K7A1".

Vi du 4.29: Cap nhhat lai két qua thuc tap cUa cac sinh vién da thuc tap dé tai
c6 tén dé tai 1a ‘Truy van d{t 1iéu Multimedia’.
UPDATE SV_DeTai
SET KQ = 10 WHERE MaDT=(SELECT MaDT
FROM DeTai
WHERE
TenDT="Truy van d{t liéu Multimedia®).
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4.2.3.4 Xo, d+1iOu

DE xo04 dit liéu trong mOt bang, ta st dung cau 1énh DELETE . Ct phap cUa
cau 1énh nhu sau:

DELETE FROM <tén_bang>

[WHERE <diéu_kién>]

Trong d6, tén cUa bang can xoa d{ liéu dugc chi dinh sau DELETE
FROM. Ménh dé WHERE trong cau 1énh dugc st dung d€ chi dinh diéu kién
doi v4i cac dong d{r li€u can xo4. Néu cau 1énh DELETE khéng c6 ménh dé
WHERE thi toan b0 cic dong trong bang déu bi xoa. Ménh dé FROM chi dinh
danh sach cac bang c6 d{r liéu lién quan dén viéc xo4 dit liéu.
+Vi du 4.30: Cau 1énh sau sé xo4 khéi bang SinhVien nhiing sinh vién c6 dia
chi & Ha ndi

DELETE FROM SinhVien

WHERE DiaChi = 'Ha ndi'

Vi du 4.31: Xo4 khdi bang sinh vién nhling sinh vién chua tUng tham gia bat ky
mOt dé tai thuc tap nao?

DELETE FROM SinhVien

WHERE MaSV NOT IN (SELECT DISTINCT MaSV

FROM SV_DeTai)
+ X04 tat ca cac thong tin v€ tinh hinh thuc tap cUa sinh vién

DELETE FROM SV_DeTai
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BAI TAP CAU HOI
1. Cho CSDL gbm 2 quan hé
CC(MSNCC, TEN_CC,DCCC) va MH(MSNCC,MSMH)
Trong dé:
MSNCC: Mi sO ngu0i cung cap.
TEN_CC: Tén ngu0i cung cap
DCCC: Dia chi cung cap
MSMH: Mi s6 mat hang
Hay cho m&i quan hé 5 b6 ditliéu
Hay bi€u dién cac yéu cau sau diy bang ngoén ng(r SQL.
a. Tim ma s ngudi di cung cap
Q1: it nhat mOt mat hang
Q2: khong cung cap mat hang nao
Q3: cung cap mat hang c6 MSMH 1a 15
Q4: cung cap it nhat m&t mat hang nhung khéng c6 mat hang c6 ma s6 1a 15
b. Mat hang c6 ma s6 1a 12, 13, 15 dudgc cung cap bdi cac nha cung cap dia chi
nao?
c. Lap danh sach gdm cac cOt MSNCC, TEN_CC,MSMH) tU ¢ sG ditliéu trén
2. Cho CSDL gOm céc quan hé sau:
DAIHOC(TENTRUONG,HIEUTRUONG,DIACHTI)
KHOA(TENTRUONG,MSKHOA,TENKHOA,SOSINHVIEN)
SINHVIEN(TENTRUONG,MSKHOA,MSSV,TENSV,DIACHISV)
trong do:
SOSINHVIEN: s0 lugngla sinh vién
MSKHOA: ma sO khoa
TENSV: tén sinh vién
DIACHISV: dia chi c(a sinh vién (hi€u 1a qué quén)
Hay cho m&i quan hé 5 b6 ditliéu
Bi€u dién cac cau hdi sau day bang ngén nglr SQL
a/ TruOng Pai hoc nao ¢ khoa TINHOC
b/ T6ng sO sinh vién hoc & tat ca cac trudng dai hoc.
¢/ Sinh vién ndo hoc tai qué nha (gid st 18y tén tinh, thanh pho)
d/ Khoa nao cUa trudng c6 sO sinh vién cao nhat?
e/ Cho biét tén hi€u trudng clla cic trudng c6 khoa TINHOC
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3. Cho CSDL v6i cac quan hé:
NHANVIEN(MSNV,TENNHANVIEN,MSCOQUAN,CONGVIEC,
THUTRUONG,LUONG)
COQUAN(MSCOQUAN, TENCOQUAN,DIACHI)

Hay cho m&i quan hé 5 b6 ditliéu

Bi€u dién bang ngén nglr SQL, va dai s6 quan hé yéu cau sau day:
Q1: Tim tén nh{ing nhan vién & cO quan c6 ma s6 1a 50
Q2: Tim ma s0 tat cd cac cO quan tU quan h& NHANVIEN
Q3: Tim tén c4c nhan vién c0 quan c6 ma sO 1a 15, 20, 25
Q4: Tim tén nhitng ngudi 1am viéc & B6 Son

4. Cho c0 s& d{t liéu quan 1y du 4n gbm céac bang dit liéu sau:
+ Bang NHANVIEN ch(a danh sach c4c nhan vién gdm céc thuc tinh sau:

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaNV Ma nhan vién
Hoten HO tén nhan vién
Ngaysinh Ngay sinh
GT Gi6i tinh

+ Bang DU_AN chUa théng tin vé€ cac dyu &n gdm c6 céc thuQc tinh sau:

Tén Thulc tinh Gidi thich
MaDA Ma du an
TenDA Tén dU an
NganSach Ngan sach

+ Bang THAMGIA ghi danh sach sinh vién ding ky tham gia du’ 4n

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaDA Ma du an
MaNV Ma nhan vién
TGBD Thoi gian bat dau
TGKT Thdi gian két thiic

Bi€u dién bang ngdn ng(r SQL, va dai s quan hé cac yéu cau sau day:
a/ Bua ra danh sach cac nhan vién ?
b/ Pua ra danh sach cac nhan vién cé gidi tinh bang 1 ?
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¢/ Pua ra danh sach cac du an c6 ngan sach 16n nhat ?

d/ Cho biét mbi nhan vién da tham gia tOng sO bao nhiéu du &n ?

e/ Cho bi€t mOi du an c6 t&ng sO bao nhiéu nhan vién tham gia ?

f/ Cho bi€t ma va tén cUa cic du &n c6 sO tEng sO nhan vién tham gia >=10
nguaoi ?

g/ Cho bi€t ma va tén cUa cac nhan vién da tham gia du’ an c6 tén du 4n 1a ‘Du
4n nu'dc sach nong thén’ ?

h/ Bua ra ma va tén cac dy’ an ma nhan vién c6 ma la NVO1 da tham gia ?

i/ Pua ra danh sach cac nhan vién chua tham gia bat ky du an nao ?

k/ Cho biét thong tin vé& cac nhan vién da tham gia it nhat mot du an ?

m/ PUa ra danh sach céc du an c6 su' sap x€p gidm dan theo ngan sach ?
5. Cho c0 sG dit liéu gdbm cac bang d{r liéu sau:

+ Bang NSX (nudc sdn xuat)

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaNSX M3 nha sdn xuat
TenNSX Tén nha sdn xudt

+ Bang SANPHAM (sdn pham)

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaSP M3 san phdm
TenSP Tén sdn pham
DVT Don vi tinh
NgaySX Ngdy sdn xudt
SoLuong S6 lugng
ChunglLoai Chung loai
MaNSX Ma nha sdn xudt

Bi€u dién bang ngon nglt SQL, va dai s6 quan hé cac yéu cau sau day:
a) Cho bi€t ma va tén clla nha sdn xudt di san xudt sdn pham c6 tén la
‘May loc nudc’?

b) Cho biét md, tén, sO lugng, ngdy san xudt cUa cac sdn pham do nha san
xudt c6 ma 1a ‘N01’ da sdn xuat?

c) Hay tOng hgp thong tin vé tlng loai sdn phdm cla moi nha san
xudt(gdm cac thuOc tinh sau: MaSP, TenSP, DVT, TongSoLuong)?

d) Cho biét mOi nha san xudt di sdn xudt tbng sO bao nhiéu loai san
pham?
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e) Cho biét danh sach cac san phdm do nha san xudt c6 tén la ‘Panasonic’ da
san xuat?

6. Cho c0 s& ditliéu quan Iy di€m gbm cac bang sau:

+ Bang LopHoc gdm céc thudc tinh

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaLop Mi 16p
TenLop Tén 16p

+Bang SinhVien gbm cac thuQc tinh

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaSV Ma sinh vién
HoTen HO va tén sinh vién
NS Ngay sinh
GT Gidi tinh
DC Dia chi
MaLop Mai 16p

+ Bang MonHoc gOm céc thubc tinh

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaMon Ma moé6n
TenMon Tén mon
TC SO tin chi

+Bang Diem gbm cac thudc tinh

Tén ThuOc tinh Gidi thich
MaSV Ma sinh vién
MaMon M3 mon
Ky Ky thi
DiemLanl Diém thi 1an thi
DiemLan2 Diém thi 1&n 2

Hay bi€u dién cac yéu cau sau ddy bang ngon ngr SQL:

a) Cho biét danh sach cac sinh vién c6 gidi tinh bang 1 ?

b) Cho biét danh sach cc sinh vién c6 dia chi & Thai Nguyén?

c) Cho biét ma va tén va di€ém thi 1an 1 cUa cac sinh vién di hoc mon hoc c6 ma
la MHO1?

d) Cho bi€t ma va tén va diém thi 1an 1 cUa cac sinh vién dd hoc mén hoc ¢ tén
mon 1a Co s6 dir liéu?
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e) Cho biét danh sach cac sinh vién phdi thi lai mén hoc c6 tén mén 1a Co s3
drliéu?

f) Cho biét sinh vién c6 ma 1a SVO01 phai thi 1ai nh{ing mén hoc nao?

g) Cho biét diém cao thi cao nhat clla mén hoc Hé quan tri cd s& dir liéu la
bao nhiéu?

h) Cho biét nhiing sinh vién dat di€m thi cao nhat clla mén Ca s& dit liéu?
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Chuong 5
TOI UU HOA CAU HOI

N6i chung cac ngdng ng(t bac cao, doi hdi thuc hién trong mdy tinh déu
rat tOn kém thoi gian. Do vay trudc khi thuc hién cac cau hdi thulc cac ngdn
ng(t d6 can thiét phai bién d6i hop 1y d€ gidm thoi gian tinh toan. Viéc lam d6
tam thdi goi 1a "tOi Uu hod "

Trong chuong nay chl y€u trinh bay mOt vai phuong phép t6i uu hoa
cac bi€u thc quan hé, dac biét 1a xr 1y biéu thic c6 lién quan tGi phép két nbi
va phép tich D€ - cac. Sau d6 sé trinh bay chi tiét mOt phuong phap tOi Uu ho
mOt 16p ph6 cap cla cac bi€u thic quan hé.

5.1 Cac chi€n lugc tdi uu

1- Thic hién phép chon sém nhat nhu c6 thé

Bié€n d6i cau hdi d€ dua phép chon vao thuc hién truGc nham lam gidm
b6t kich ¢G cUa két qua trung gian va do vay chi phi phai trd gia cho viéc truy
nhap bd nhd th( cap cling nhu luu trt cla bd nhd chinh sé nho di.

2-T6 hop nhitng phép chon véi phép tich P&-cac thanh phép két ndi

Nhu da biét, phép két ndi, dac biét 1a phép két nbi bang duoc
thuc hién "ré" hon 1a thuc hién cic phép tich Pé-cac trén cing cic quan hé.
Néu két qua cUa tich Pé-cic R x S 1a dbi sO cUa phép chon va phép chon lién
quan t3i cc phép so sanh gilra cac thulc tinh cla R va S thi rd rang phép tich
Dé-cac 1a phép két noi.
3-T6 hop diy cac phép tinh mét ngdi thanh mot
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MOt day cac phép mOt ngdi nhu phép chon hodc phép chi€u ma két qua
cUa chiing phu thuOc vao cac bd clla mét quan hé ddc 1ap thi c6 thé nhém céc
phép d6 1ai.
4-Tim cac biéu thitc con chung trong mét biéu thtc

F=F1xF2UOF1xF3 OF =F1x(F2UF3)
5-X0 ly dOc 1ap cac tép trudc khi xUr Iy chung CSDL
C6 th€ sap x€p va thi€t 1ap céc t&p chi s6 cho tlng quan hé ddc 1ap trude khi
xUr ly
6- Lua chon thi tu thuc hién cac phép toan.

MOt khi can chon trinh tu thuc hién céc phép tinh trong biéu thlic hodc
chon mot trong hai d6i s6 cla m&t phép hai ngdi can tinh toan xem chi phi thuc
hién cac phép tinh d6 (thuOng 1a s phép tinh, thdi gian, dung tich bd nh& theo
mOt ty 1€ gilra kich ¢ cdc quan hé... ). TU d6 sé c6 dugc cac chi phi phdi trd
cho céc cach khac nhau d€ thuc hién cac cau hoi
5.2 Cac phép bi€n déi tuong duong
1-Phép giao hoan

Néu R, va R, 14 hai quan hé, F 14 diéu kién trén cac thudc tinh cla R, va
R, thi

R1>F<R2 = R, >F< Ri; R*R,=R*R;Ri xR, =R, xR,

2- Phép két hop
Néu Ry, R, va Rs 1a cac quan hé, F; va F, 1a cac bi€u th(c diéu kién thi
(R1 X Rz) X R3 = R1 X (RZ X RS),

(Ry I>F<kz) I>F<IR3ER1 I>F<k2 I>F<I Rs)
2 1 2

1
3- Xt ly ddy cdc phép todn chon

Or1(Or2(OF3...(Or1n(1))) = O rir2ms o.oe(T)

4- Xar ly ddy cdc phép todn chiéu

Néu c6: A1A,...A, 0 BiB,...B. Thi Maiaz as(Meis2.5:(R)) = Maiaz.an(R)
5- Giao hodn phép chon va phép chiéu
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Or(Maia2. an( R)) = Maiaz_ an(0x(R))
6-Giao hodn giita phép chon va phép tich Pé -cdc
-Néu cac diéu kién chon chi lién quan dén R1
Or(R; X R2) = 0ri(R1) X (R2)
-Néu F = F,[F, trong d6 F, chi lién quan dén R;; F, chi lién quan dén R..
Ox(R1 x Ry) = om(R1) X Or(R2)
-Néu F; chi lién quan dén R, F; lién quan dén cd R; va R,
0¢(R1 X Ry) = Om(0rm(R1) X Ry)
7- Giao hodn giita phép chon va mét phép hop
Or(R1 O Ry) = or(Ry) O 0r(Ry)
8- Giao hodn gitra mOt phép chon va moOt phép trur
O0r(R1 - Ry) = 0r(R1) - Or(R2)
9- Giao hodn giilta mét phép chiéu va phép tich Pé cdc
Néu céc thudc tinh Ay, A, ...,A, OR1; By, By, ....B. O R,

Ta co: [MA1a2.. AnBIB2.. Bn (R1 X Rz) = I_IAlAZ...An,(Rl) X MNpig2.pn (Rz)
10-Giao hodn giita mét phép chiéu va mét phép hop
Maia2.an (R O R2) = Masaz an(Ri) O Maaz. an (R2)
Vi du: Cho cO s& ditliéu gbm cac bang d{r liéu sau
Bang Cong Ty (CONGTY) gOm cac thubc tinh: Ma cong ty (MaCongTy),
Tén cong ty (TenCongTy), Ngan sach (NganSach), Pia chi (DiaChi).

Bang Hang Hod (HANGHOA) gOm cac thuQc tinh: Ma hang (MaHang),
Tén hang (TenHang), Mau sac (Mau), Bon vi tinh (DonViTinh).

Bang Cung Cap hiang (CUNGCAP) gbm cac thuOc tinh: MaCongTy,
MaHang, SO lugng (SoLuong), Bon gid (DonGia).
Yéu cau: Cho biét tén cong ty cung cdp mat hang mau do
1/ Dung dai sO quan hé
I_I TenCongTy(oMau =”dé”(0CongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy
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(OCungCap.MaHangZHangHoaAMaHang (CONGTY x HANGHOA x CUNGCAP))))
-bay phép chon Ién trudc
rl TenConlgTy(oMau :”dé”(GCongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy

(COHgTy X OCungCap.MaHang=HangH0a.MaHang(HangHoa X Cungcap)))
-Chuy€n phép chon va phép tich D& cac thanh phép két n6i

rl TenCongTy(oMau =”d6”(0C0ngTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy( COHgTy X (HaHgHoa *
CungCap))) MaHang

-Chuyén phép chon va phép tich D€ céc thanh phép két n6i

M TencongTy(Omau =ra~( Cong Ty *( HangHoa * CungCap))
MaCongTy MaHang

-Day phép chon Ién truGe

Mrencongry( CongTy * (Omau-as-HangHoa) * CungCap))

MaHang MaCongTy
2/ Dung SQL
-Khéng i uu:
SELECT TenCongTy

FROM Congty, HangHoa,CungCap
WHERE (CongTy.MaCongTy = CungCap.MaCongTy) AND
(CungCap.MaHang = HangHoa.MaHang) AND (HangHoa. Mau = “Dd”)

- T6i uu:
SELECT TenCongTy
FROM CongTy
WHERE MaCongTy IN ( SELECT MaCongTy
FROM CungCap
WHERE MaHang IN ( SELECT MaHang

FROM HangHoa
WHERE Mau = “D3”)))
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