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L&i néi dau

Hoéa ly 1a mét mén hoc co s& khodng thé thiéu dwoc clia nganh céng

nghé hda hoc.

Gido trinh thwc hanh Héa ly nang cao dwoc bién soan dwa trén cau

trac chwong trinh ly thuyét cia mén Héa Iy 1 va Hoéa ly 2 gébm céd céac

chwong nhu sau:

Nhiét déng hoc
Can bang hoa hoc
Pboéng hoc

Dién hoa

Co s& ly thuyét, quy trinh thi nghiém, tinh toan két qua va toan bo thiét

bi trong gido trinh nay dwoc trang bi tr tdp doan Phywe GMBH (Burc). Dé

viéc thye tap dat dwoc két qua, sinh vién can phai nghiém tuc thwe hién cac

quy trinh sau:

1.

Poc va nghién ctru ky bai, hiéu can ké cac nguyén ly va nhiém vu
cua ting bai trivée khi vao thwe tap.

Kiém tra lai hé thdng I&p rap thiét bi cta bai. Khi c6 thac mac phai
hai lai gido vién hwéng dan.

Pé dam bao két qua do dwoc chinh xac, cac dung cu, thiét bj
trwdc khi st dung phai dwoc rira sach va sy khé.

Khi tién hanh thi nghiém phai tuan tha cac diéu kién vé nhiét do,
ap suét, téc do dong...

Cac két qua do dwoc cla thi nghiém phai dwoc gido vién ky xac
nhan trwdc khi lam bao cao.

Khoéng tuy y stra dbi cac day dan, dau do hodc sir dung may tinh
vao muc dich khac ma khong c6 sw ddng y cla gido vién hwdng

dan.



7. Hé thdng bai thi nghiém c6 sir dung ap suét, binh gas, khi nén
can phai can than khi diéu chinh van ap suét, tranh va cham
manh, d6 v& cac binh chira khi co thé gay tai nan.

8. Tac phong lam viéc nghiém tuc, khéng gay 6n ao trong phong thi

nghiém anh hwéng dén hoc tap ciing nhw cac két qua do.

Mac du gido trinh va thiét bj déu dwoc chuyén giao tr nwdc ngoai
nhwng day 14 1an bién soan va giang day dau tién tai Trwérng Pai hoc Cong
Nghiép Tp.HCM nén chc chén sé& con nhiéu thiéu sét. R4t mong dwoc nhan
dwoc sy gop y cla thay cd va cac ban sinh vién dé giao trinh va phwong

phap giang day mén Thwc hanh Héa ly dat két qua tét hon.

Tac gia bién soan

1. L& Thi Thanh Hwong
2. Nguyén Hoang Minh



BAI 1: XAC PINH ENTAPY CUA QUA TRINH
HOA HO'l CHAT LONG

1. Khai niém lién quan
Entapy clia qua trinh bay hoi, nguwng tu va thang hoa, ap suét hoi,
entropy cua qua trinh héa hoi, phwong trinh Clapeyron - Clausius, quy luat
cua Trouton, dinh luat cia nhiét dong hoc.
2. Nguyén tac
Qua trinh hoa hoi ctia chat 16ng xay ra khi hap thu nhiét. D& xac dinh
entapy cla qua trinh hoa hoi (AH) phai biét khéi lwong cla chét 16ng da hoa
hoi. Lwong nhiét hap thu twong (rng véi qua trinh héa hoi dwoc xac dinh
bang nhiét lwong ké.
3. Nhiémvu
Xac dinh nhiét héa hoi Co,HsCOOC,HsOH va CH;0H.
- Tinh toan AS cuta qua trinh héa hoi va (rng dung quy luat Trouton
dé thao luan két qua.

4. Dung cu, héa chat va thiét bi

Hinh 1: So’ d6 hé théng thi nghiém



Cobra3 unit

Ngudn 12V/ 2A

Cap truyén dir liéu

Man hinh hién thj nhiét o
Software

DP4u do nhiét do Pt

Dung cu do nhiét lwvgng
Binh bay hoi

Dién tr&

Ngudn cung cap van nang
Cap ndi, | = 500mm

Bép khudy tw

Catw

Thanh @&, | = 500mm
Kep goc phai

Kep van nang

Chan d&, h = 500mm
Can 6209

Can 3200g

Péng hé bam giay

Binh an toan va ap ké
Bom chan khéng bang nuéc
Erlen 250 ml, cb rong
Ong cao su, chan khéng d = 6mm
Ong cao su, d = 6mm
Bop cao su

Kep éng, d =12 ....20mm
Van kiém soat khéng khi
Xylanh 20 ml

Kim tiém, 0.9 x 70mm
Binh tia

Dietyl ete 250 ml

Metanol 500 ml

Nwéc cat

12150.00
12151.99
14602.00
12102.00
14503.61
11759.01
04402.00
04405.00
04450.00
13500.93
07361.05
35720.93
35680.04
02022.20
37697.00
37715.00
37692.00
48852.93
48803.93
03071.01
34170.88
02728.00
36134.00
39286.00
39282.00
39275.03
40995.00
37003.00
02591.03
02597.04
33931.00
30007.25
30142.50
31246.81
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5. Lap dat va van hanh

Lép dat dung cu nhw hinh 1 nhwng trong thdi gian nay dwng nbi bd
phan gia nhiét vao ngudn dién. Nbi dau do do nhiét dd vao modul do nhiét
dé T1. Khéi dong chwong trinh “Measure” trong Windoows va chon
“Temperature” nhw cong cu do. Chon céac thdng sé do nhw hinh 2. Trong
“Diagram 1”7 chon Temperature TOa v&i pham vi nhiét dé thich hgp va trong
X bounds chon “auto range”. Bay gi® chuan lai ddu do nhiét d6 cta ban
trong “Calibrate” bang cach nhap gia tri nhiét d dwoc do bang nhiét ké réi
nhan “Calibrate”. Sau khi da thwc hién cac cai dat nay, nhan “Continue” dé
ghi cac gia tri do. Sap xép céac hién thj nhw ban mong mubn.

D&t binh héa hoi da khé va sach trong binh erlen va dung éng tiém
dwa 15 ml dung dich s& duwgc lam bay hoi vao binh théng qua mét éng
thdng d&t ndm bén trong binh. Nbi 6ng khi vao véi van diéu khién khéng khi
bang éng cao su dai 5 cm. Péng éng khi thoat ra bén phai bang nut cao su
dé tranh that thoat chét trong qua trinh bay hoi. P& xac dinh khéi lwong cla
binh héa hoi can chuan bi can c6 dd chinh xac 0,0001g. Binh erlen chi don
thuan la dung cu hé tro cho binh héa hoi.

Cho 900g nwéc cat (& nhiét dd phong, can chinh xac 0,1g) vao binh do
nhiét lwong, cho ca t&r hinh oval vao binh sau d6 bat bép khuay t& nhw hinh
1 (khéng dwoc bat ngudn gia nhiét).

Cho bd phan gia nhiét, ddu do nhiét do va binh bay hoi vao trong binh
do nhiét lwong, cb dinh vi tri ctia ching. Thao nat cao su ra va ndi binh héa
hoi v&i bom chan khéng bang nuwdc théng qua binh an toan. Chd dén khi
nhiét d6 can bang khodng 10 phuat. Bat ddu do bang cach nhan nat <Start
measurement>. Chd nhiét d6 trong binh do nhiét lwong 6n dinh hodc giao
dong khong dang k&, mé bom chan khéng va can than mé van diéu khién
khong khi dé qua trinh bay hoi xay ra. Tuy nhién khdng nén mé qua Ién tao
ra qua trinh suc khi manh liét la nguyén nhan tri hoan qua trinh séi. Khi
nhiét d6 ctia nwéc gidm xap xi 1°C (qua trinh bay hoi can phai duwoc thuc
hién hoan toan) déng van diéu khién khong khi va tdt bom chan khéng.
Ngay lap tirc thao éng cao su ciia bom & dau cua binh bay hoi va thay vao

do la nut cao su.



Tiép tuc do va ghi lai nhiét do cta hé théng cho dén khi can bang mai
duoc thiét Iap hay nhiét dd chi dao ddng xung quanh mét gia tri.

Tiép theo xac dinh tbng nhiét lwong cta nhiét lwong ké. D& lam diéu
nay ta phai cung cip ngudén mét chiéu 10V. Nhan nat <Reset> sau d6 cam
dau tw do cua 6ng xoan gia nhiét vao ngudn cung cap dién. Lic nay hé
thdng lién tuc bi d6t nong va lwong nhiét cung cip dwoc do. Khi nhiét do
cla nwéc tang tré lai va xap xi nhiét dé ban dau trwdc khi bay hoi (ddng hd
hién thj gia tri nang lwong khdng nén vwot qua 9000 Ws), tat nhiét bang
cach nhan nat <Stop> trén bd ngudn, nang lwong dién dwoc hién thi chinh
xac trén man hinh bd ngudn. Tiép tuc do thém 3 phuat nira, sau dd ngirng
lwu nhiét d& bang cach nhan nut <Stop measurement>.

Hinh 3, biéu dién d6 thi cia qua trinh do bang chwong trinh
measurement khi ngrng viéc do lweng. Néu ban st dung chirc ning
<survey> tr thanh céng cu ban c6 thé doc dwoc nhirng sb liéu nhiét do
khac nhau. Ludn luén 1am sach va khé binh chira chat bay hoi trwdc khi

thwe hién mét qua trinh do lwvdong mai.
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Hinh 2: Théng sb do lwong <measurement parameters>
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Hinh 3: Bwdong cong thdi gian va nhiét do
6. Ly thuyét

Khi chéat 16ng dwoc gia nhiét & ap suét khéng déi (dang ap) dén nhiét
dd nao do6 vat chét sé chuyén tir pha 16ng sang pha hoi. Nhiét do séi van
khéng thay déi khi co6 sw bd sung thém nhiét cho dén khi chat 16ng chuyén
hét thanh hoi. Néu 1 mol chat 16ng bay hoi, thi entapy H tang 1én do qua
trinh hép thu nhiét Q,. Sw chénh léch entapy nay dwgc dinh nghia la entapy
cla qua trinh bay hoi (AH) va duoc giai thich bang nang lwong can dé pha
v& céc lién két trong phan t&r clia chat 16ng. Sw thay dbi lién tuc cia 4p suét
hoi sé co6 tac dung chdng lai ap suéat bén ngoai. Néu hoi dwoc lam lanh, qua
trinh ngwng tu xay ra & cung nhiét do, goi la qua trinh thuan nghich. Do dé,
viéc tang 1én clha entropy AS va sw phu thudc cla nhiét héa hoi co thé ap
dung cbng thirc tinh theo nguyén ly 2 cia nhiét déng hoc:

_an
T

v

AS (1)

Déi v&i hau hét cac chat 16ng thi hoa hoi (AS) thwéng ndm trong pham
vi tir 80 dén 90 J.mol™.K ™. Nguyén tc nay dwoc dat tén I1a Trouton co gia tri
dac biét cho nhivng chat Idng khéng lién két.

Trong thi nghiém nay thi nhiét dé hoa hoi clia chét 16ng thap hon nhiét
dd séi clia nd. Trong cach lam nay, can bang gitra pha 16ng va pha hoi bi
Xao tron béng cach loai bod lién tuc thanh phén cua pha khi. Nhiét héa hoi

dworc tinh theo cac cong thire sau :



Trong do:

ATy: Chénh I&ch nhiét d6 cla nwéc trong subt qua trinh bay hoi.

AH =AS.T,

am =20 (Ah=-Q,)
n
Ah = - Ck. ATV
We|= Ck. ATe|
_ Wel
£ AT,
AH =-C, AT, XM
m
AH=-W_ x AT, XM
AT m

(5.1)

ATe : Chénh léch nhiét d6 ctia nwédc trong qua trinh cung cap dién thé.

We : Nhiét lwvong cung cép dé tao ra dd chénh léch nhiét dd AT,

Cy: Nhiét dung riéng ctia dung cu do nhiét lwong.

n : s6 mol chét bay hoi.

10



BAI 2: PO TANG PIEM SOI

1.  Khai niém lién quan

Dinh luat Raoult’s, Henry’s, hang s6 nghiém séi, phwong trinh Gibbs -
Hemholtz,
2. Nguyénly

Nhiét d6 s6i cia dung dich luén luén cao hon nhiét do sb6i cua dung
moi nguyén chét. Nhiét do sbi ciia dung dich phu thuéc néng dd cliia chat
tan. Viéc do d6 tng diém sbi cla nwéc co thé xac dinh dwoc khdi lwong

phan tt& cta chat tan.
3. Nhiémvu

- Lap bang do sy gia tang nhiét d6 séi cla nwéc phu thudc va néng
dd ctia mudi, uré va hydroquinone.

- Thiét 1ap méi quan hé gitra d6 tang diém séi va sb vién chat tan cho
vao.

- X&c dinh phan t&r lwong cla chat tan thdng qua mbi lién hé gita sy
tang nhiét dd séi va néng do.

4. Dung cu, héa chat va thiét bj

11



Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém

- Dung cu do dé tang diém soi 36820.00
- Man hinh hién thi nhiét 13617.93
- DPAu do nhiét do 11759.04
- Bo diéu khién téc do dun 47557.01
Bép dun 32247.93
Binh ciu 250m 35812.15
Becher 250ml 36004.00
DPau ndi, GL 25/8 41242.03
Ong silicon 39296.00
Chan d& 37694.00
Kep goéc phai 37697.00
Ngam kep 37715.00
Cébi va chay 32604.00
pinchcock 43631.15

Mudng cuc nhé 33393.00
Dung cu ép vién 04403.04
Can 48852.93
Dia can 45019.05
Phéu 34459.00
Pipet 36590.00
Bop cao su 39275.03
NaCl 500g 30155.50
Uré tinh khiét 30086.25
Hydroquinone 250g 30089.25
Glycerine, 250m| 30084.25
Nwéce cét, 5 31246.81

5. Lap dat va van hanh

L&p d&t dung cu nhw hinh 1.

Séy khé va can binh bén trong, ghi khéi lwgng (m,). D&t binh trong vao
trong binh ngoai sao cho khe hé cta 6ng nhé bén trong nam bén dwéi cla
khép nbi bang cao su silicon. Trong subt qua trinh do, hoi nwéc di vao binh

trong thédng qua 16 bén dwéi, nhwng khong dwoc phd Ién binh trong.

12



Cho vao binh cau 150 - 200 ml nwéc, rdi ndi ching véi cac bd phan da
l&p rap. Néi hai 6ng silicon vao hai 16i ra ctia binh ngoai va dat 2 dau éng
vao gitra beacher 250 ml. Gan kep (pinchcock) vao éng thap hon dan ra tir

binh ngoai nhwng luc nay chwa khéda lai.

Cho vao binh trong 40ml nwéc. Béng binh & phia bén trén bang cach
dat c6 dinh dau do nhiét do. Chét tan phai dwoc kiém tra va nén thanh vién
truéc khi cho vao binh trong (tranh dé& ching dinh vao thanh binh). Can 5
mau mbi chat (NaCl, Uré, Hydroquinone), mdi mau xap xi 700mg. Pau tién
nghién cac chéat thanh bét bang chay va cbi. Dung bd nén, nén chiing thanh
vién. Can vién vira nén voi dd chinh xac 1mg. Gia nhiét cho dung mai trong
binh cau s6i lén. Hoi dung méi di vao binh ngoai va gia nhiét cho binh trong.
Diéu chinh téc dd gia nhiét bang bdé phan diéu chinh nguén. Nhiét d cda
binh trong dwoc hién thj trén man hinh (°C). Sau vai phat khi ma nhiét do
trong binh trong gan dat dén nhiét d s6i va khéng con tdng dwoc niva, ha
thdp bép dun cho dén khi ngrng sdi va bat dau sy ngwng tu hoi tir binh
ngoai vao tré lai binh cau. Sau d6 nang bép dun |&n lai. Khi ma qua trinh séi
tr& lai ban dau thi dong pinchcock. Cai d&t nhiét dd bang cach nhan nut
<Set 0,00> dé do sw thay dbéi nhiét do. Bé viéc do dwoc tét hon thi sw
chénh lIéch giGa hai gia tri trén man hinh khéng qua 0,01K. Chd cho gia tri
hién thi 6n dinh. Can than m& ndp binh trong, thém vién dau tién cha chét
tan réi dong lai ngay lap tirc. Ban dau nhiét dd gidm nhe sau do tang tré lai
trong lic d6 chat tan sé tan ra. Khi gia tri hién thj tr& lai 6n dinh, ghi lai két
qua va l3p lai qua trinh trén cho nhirng vién ké tiép, qua trinh két thic sau 5
lan do. Thi nghiém két thic, diu tién mé pinchcock, tét bép dun. Diéu quan
trong tranh cho dung dich & binh trong bi trao xuéng binh cau trong khi nhiét
dd ha xudng. L4y binh trong ra, lam khé bé mat ngoai, 1y dau do nhiét do
ra khéi binh trong va can lai né (m,). Khéi lwgng cla nwéc lac ndy sé bang
véi gia tri cha lan do dwoc cubi cung trr di khdi lwong cha binh tréng (m;)
va khéi lwong cta 5 vién chét tan. D6 thj thé hién do tang diém séi theo ty

sb khéi lwong cua chéat tan va khéi lwong cla nwdc nhw hinh 2.

6. Ly thuyét
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Dung dich la chét 1dng bao gdm dung méi va chét tan. Chi c6 dung méi
c6 thé bay hoi, ap suét hoi cta chat tan thyc té 1a bang khéng. Vao ndm
1886, Raoul da dwa ra dinh luat Iy chinh tén éng ta: Ap suat hoi cta dung
dich chinh 1a ap suét hoi ciia dung méi nguyén chat véi phan mol cta dung
moi.

n,

P, =
n, +n,

xP
Trong do:
Ps:ap suét hoi ctia dung dich.
Po: ap suét hoi ciia dung méi nguyén chét.

n4,N,: s mol ciia dung méi va chét tan.

Al
K| 1
12

ik

I O O

S8 —

an — T T T T T T T T T T T 17

0.00 G0z 1= 20 ags o2

Myery
Mup

Hinh 2: D6 tdng diém sbi phu thudc vao ndng dd
AT, =T, - T,
Trong do:
Ts: nhiét d6 séi dung dich.
To: nhiét d6 s6i dung madi.
_ K.m,,.1000
M, .my,

AT

mq: khdi lwgng dung méi nguyén chét.
Mam: khi lwong chét tan.
M. khéi lwong mol chét tan.

Ks: hang sb nghiém séi
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BAI 3: XAC DINH NHIET TAO THANH CUA NUOC

1.  Khai niém lién quan

Nguyén ly 1 nhiét déng hoc, nhiét héa hoc, nhiét lwgong, entapy tao
thanh, entapy ctia phan &ng.
2. Nguyénly

Entapy tao thanh & diéu kién tiéu chuan dwoc lap thanh bang dé tinh
toan entapy ctia phan &rng. Chung dwoc dinh nghia nhw la nhiét phan rng
tao thanh mot mol chét tir cac don chéat & ap suat khong dbi.

DPé phan &ng tao thanh dién ra mét cach tw nhién va dinh lvong dwoc
thi entapy tiéu chuan co thé do dworc trwc tiép bang nhiét lwong ké. Vi du
sw tao thanh nwoc tr oxy va hydro.

3. Nhiémvu
Xac dinh entapy tao thanh cta nwéc bang cach dét 100ml H, trong

dung cu do nhiét lwong bang thay tinh dwoc déng kin.

4. Dung cu, héa chat va thiét bi

- Nguén cung cép dién thé 0 — 10 KV 13670.93 1
- Day nbi 1m 07367.00 2
- Ong bao thay tinh 02615.00 1
Clorimeter 02615.01 1
Xy lanh 100 ml (3 cai) 02617.00 3
Ong Silicon 39296.00 1
Dé hinh chr H 02009.55 1
Thanh thép 250mm 02031.00 2
Thanh thép 500mm 02032.00 1
Thanh thép 750mm 02033.00 1
Dung cu do nhiét dé va ap suat 87997.01 1
Nhiét ké -10....+50°C (2 cai) 38034.00 2
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- Kinh lup 64598.00 1
- Catw 64598.00 1
- Thanh nam cham 46299.02 1
- Phéu 34457.00 1
- Canhwa1lit 36640.00 1
- Can 48852.93 1
- Binh khi hydro 41775.00 1
- Binh khi Oxy 41778.00 1
- Van giam ap cho khi oxy 33482.00 1
- Hai 6ng thép hinh tru 41774.00 2
- Ong cao su 39282.00

- Nuwérc cat 31246.81

5. Lap dat va van hanh

L&p dat dung cu nhw hinh vé:

P&t dung cu do nhiét lwong vao éng boc thiy tinh nhw dwoc mé ta
trong tai liéu huwéng dan. D&t ndp dung cu do nhiét lwong vao khép nbi. Nap
cta dung cu do nhiét lwong cé hai éng mao dan dwoc bé cong & cac goc
bén phai gibng nhw cac éng dan khi, mét trong hai 6ng mao dan dé dwoc
lap khit bang hai dién cuc platin. Ong mao dan cé dién cwe platin ludn ludn
phai nam bén dwdi khi dung cu do nhiét lwong Iap dat xong.

Cho nwéc vao 6ng dong xap xi 500g, roi xac dinh khéi lwong cia nd
bang can (m,). Can than d6 nwéc vao éng bao clia dung cu do nhiét lwong
théng qua 1 trong 2 dng dirng phia trén cta dung cu do nhiét lwong (bang
phéu), réi can lai khéi lwong ctia 6ng dong (m,). Tinh khéi lwong Mo = my
- m,.

Cho ca tir vao éng boc bén ngoai cla dung cu do nhiét lwong, cam
nhiét ké vao 2 éng dirng ctia 6ng nay. Néi dung cu do nhiét lwong v&i 3 xi
lanh khi bang van ba chiéu va can than ndi 2 dau éng thly tinh bang éng
cao su silicon ngan. Piéu chinh cac nat dirng cta gia d& xylanh sao cho thé
tich cda n6 la 100ml.

Nbi dién cwe cha dung cu do nhiét lwgng dén bd phan cung cép dién

thé bang cap nbi. Bat nguén cla thiét bj cung cap dién thé, chac chan rang
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céc tia dién lién tuc phong ra tai cac dién cuwc. Bwdc kiém tra nay rat quan
trong vi trong sudt qua trinh chay clia hydro cac tia Itra lién tuc lam tang

nguy co nd do hinh thanh hén hop nd cla khi oxyhydrogen.

Hinh 1: So dd hé thdng thi nghiém

Xoay khéa ba chiéu & vi tri mé&, 1am day xi lanh khi d&n 100ml khi oxy
tw binh chira khi (chu y xylanh chira oxy ndm phia trén bén phai cta dung
cu do nhiét lwong). Xoay khoéa ba chiéu sao cho xi lanh néi truc tiép véi
xylanh bén tay trai ndm & bén kia cia dung cu do nhiét lwong rdi bom khi
do t&i lui vai 1an. Trong subt giai doan nay oxy dwoc tron lan véi khong khi
trong dung cu do nhiét lwvgng cung luc d6 sy kin cia dung cu do nhiét
lwong sé& dwoc kiém tra (bang cach kiém tra thé tich khi ctia xylanh bén tay
trai va tay phai phai bang nhau). Rat tré lai 100ml hén hop khi oxy va khéng
khi vao xylanh phia trén bén tay phai tr dung cu do nhiét lwgng va mé binh
do nhiét lwong. Lam day xylanh phia dwéi bén tay phai bang 100ml khi
hydro réi dong van lai.

Ghi nhiét d& ban dau cta nwéc (T4). Bat ngudn cung cap dién thé, mé
khoa ba chiéu cta xylanh chra khi hydro va an cung lic hai pittdng cta 2
xylanh trén va dwéi dwa khi oxy va hydro vao dung cu do nhiét lwgng (trong
khodng thdi gian 4 - 5 giay) cho dén khi ca hai xylanh déu hét khi hoan

toan.
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Khi hydro vao trong dung cu do nhiét lwong dwoc dbt chay bang cac
tia Ira va chay tao thanh nwéc. H6n hop khi oxy va khéng khi con dw sé
thu dwoc trong xylanh bén phia tay trai. Sau khi chay, déng ngay lap tic
van clia xylanh chra hydro va tat nguén dién. Khudy nwéce trong éng boc
bang cach di chuyén thanh nam cham qua lai cho dén khi nhiét d6 can bang
(nhiét dd trén hai nhiét k& nhw nhau). Ghi lai nhiét d6 nay (T,), T. nén cao
hon nhiét d6 T, khodng 0,5 d6. Cha y ghi nhiét dé phong (T,), ap suét khi
quyén (P) trén man hinh LCD.

6. Ly thuyét

Nhiét tao thanh cia nwéc (AH) dwoc dinh nghia nhw sy thay ddi
entapy Ah ctia mét mol chat va dd chuyén héa A theo phén rng.
H,O + 1/20, = H,O

At = (A_hJ
A& T

Sw thay dbi entapy (Ah) cGia hé thdng phan &ng xay ra & day twong
(rng v&i nhiét dwoc hap thu béi dung cu do nhiét lwong (Qea) ta cd phuwong
trinh:

- Ah=Q_, =Xm,c,AT = (mHzo €0 T Ce )AT

cal
Trong do:
my khéi lwong ctia nwdc trong dung cu do nhiét lwong
Cy.0 - Nhiét dung riéng cta nuwoc (= 4,1868 J.g'.K"
Cca: nhiét dung cta dung cu do nhiét lwong (= 410 J.K'1)
AT =T,-T4 (K)
Mat khac ta co:
n(H,)=A¢
n(H,): s6 mol H;

Ap dung phwong trinh trang thai khi ly twéng:

PV
n(Hz)Zﬁ

Trong do:
P: la ap suét khi quyén (N.m?)
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V: 13 thé tich khi H, (m°)
T: nhiét dé phong
R: 13 hdng sb khi (= 8,314 J.mol.K™)
S6 mol H, trong 100ml khi (n = 4,065 mol) & nhiét d& T = 296,5K va ap
suat 1a P = 100,1 KPa, AT = 0,45K. Két qua la nhiét tao thanh cha phan
trng 1a -277,1 KJ.mol™ (gia tri = - 286 KJ.mol™).
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BAIl 4: CAN BANG LONG - HOI

1.  Khai niém lién quan

Entropy va entanpy ctia qua trinh héa hoi, ap suét hoi, phwong trinh
Clapeyron-Clausius, qui tAc Trouton - Pictec, nguyén ly nhiét déng hoc.
2. Nguyén ly

O cac nhiét dd khac nhau, ap suét riéng phan cla pha khi dwoc tao ra
do chét 1dng bay hoi ciing khac nhau. Néu ap suat trén bé mat chét 1éng
gidm, can bang ldng hoi duoc thiét 1ap lai b&i sy bay hoi médt phan cia pha
Iéng.
3. Nhiém vu

Xac dinh nhiét héa hoi cia aceton bang cach do ap suat hoi tai cac

nhiét dé6 khac nhau.

4. Dung cu, héa chat va thiét bj

Hinh 1: So d6 hé théng thi nghiém
- Dung cu do nhiét lvgng 04402.00 1
- Man hinh hién thi nhiét do 13617.93 1

20



- Dau do nhiét do Pt 11759.01 2
- Ong bao vé dau do 11762.05 1
- Barometer 07136.00 1
- DPau do ap suét 07136.01 1
- Vong dém silicon d = 7mm 39296.00 1
- Vong dém silicon d = 2mm 39298.00 1
- Chéan di&ng h = 750mm 37694.00 2
- Kep goéc phai 37697.00 3
- Binhcau 3 cb 35677.15 1
- Ong thay tinh thdng | = 80mm 36701.65 1
- Van mét chiéu 36705.00 1
- Binh an toan va manometer 34170.88 1
- Bom chan khéng bang nwéc 02728.00 1
- Ong cao su, chan khéng d = 6mm 39286.00 3
- Ong dong 50 ml 36632.00 1
- Phéu 34457.00 1
- Canhwvwa 1 lit 36640.00 1
- Pipet 36590.00 1
- Bépcaosu 39275.03 1
- Acetone 250 ml 30004.25 1
- Gyxérin 250 ml 30084.25 1
- Mudi 5009 30155.50 1
- Nudc da

Lap dat va van hanh

Lép d&t dung cu nhw hinh vé&. Lap vao binh ciu 3 ¢c6 mét van moét
chiéu, mét dng thay tinh ngan, thang va éng boc ngoai bao vé dau do nhiét
dd nhw sau: thay 2 miéng dém GL 25/12 bang 2 miéng dém GL 25/8. Cb
dinh éng thay tinh ngan & gitra c¢d cta binh cau. Nbi éng thay tinh nay véi
adapter bang mét 6ng silicon nhd (d = 7 mm), sau d6 1an lwot néi véi dau
do ap suét cla thiét bj do véi modt dng moéng ( d = 2 mm). N&i van mot chiéu

v&i éng cao su dén binh an toan da dwoc ndi véi bom. Cho 3 giot aceton
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vao binh bao vé boc ngoai dé tan dung sw truyén nhiét sau d6 nhung dau
do nhiét d& ngap trong ng boc ngoai.

Cho vao dung cu do nhiét lwong hén hop sinh han (nwéc da + mubi),
do nhiét dd clia hén hop sinh han bang dau do nhiét dd. Cho vao binh cau
ba c6 50ml aceton, nhung khéng nhing chim vao hén hop sinh han. Lap
bom chan khéng bang nwéc va van hanh dé tao dd chan khéng trong binh
cau cho dén khi aceton bat dau séi. Pong van trén binh ciu, ha binh cau
ngam vao hén hop sinh han. Ngay khi nhiét dd ha dwsi -5°C, mé lai van
mot chiéu dé lwong khi thiva di chuyén khéi binh cau. Khi ap suét xap xi 50
hPa (5000 Pa), khéa van mét chiéu va can than mé van ba chiéu trén binh
an toan dé khong khi ttr tir di vao. Tat bom chan khéng, doc ap suét trong
binh cau dwoc hién thj trén ap ké. Trong vong 10 phut né co thé tang téi da
la 2 hPa. (Nén kiém tra lai cac ché ndi). Gia tang nhiét d6 trong binh cau
tirng bwdc tir 2 - 3°C béng cach thém nwéc vao hdn hop sinh han (dung
dia khudy déu hén hop) hodc lay bét nwéc mudi ra khéi binh do nhiét
lwong. Sau mdi lan tang nhiét do, ch® cho dén khi can bang 1dng — hoi
duwoc thiét 1ap tré lai, ghi nhan nhiét d6 va ap suét hoi twong &ng cla
aceton trong binh cau. Tiép tuc thi nghiém cho dén khi nhiét do dat 20°C va
cho can than khong khi vao bang cach mé tir tr khéa van mot chiéu trén

binh cau.
6. Ly thuyét

Ap suét hoi phu thudc vao nhiét d6 va dwoc mé ta bang phwong trinh
Clapeyron - Clausius:
dP AH,
dT  T(V,-V)
Trong do:
P: Ap suét hoi
AHy: entapy cua qua trinh bay hoi
Vg, Vi: thé tich clia pha khi va pha long
T: nhiét do (°K)
Két hop véi phwong trinh trang thai khi ly twéng ta co:
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1dP  AH,

PdT RT?

dp _AHy dT

P R T?
AH

InP=-—Y+C
RT

C: hang sb tich phan

AH
Hoac: lnP—2 = ——V(L—L]

lin 12—

0.0 =

FH —

95 —

b —

Fd —

70 —
88 —
— a

M_

L L L L L L L L L L L
340 345 350 AS 36D 345 AF0 4TS

1 a3
FaLL

Hinh 2: D thi ham s& InP = f(%j
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BAI 5: SAC KY KHi

1.  Khai niém lién quan
Sé&c ki, sac phd, phwong trinh Nernst’s vé sy phan bd (s lwong dia ly
thuyét), dau do dan nhiét.

2. Nguyén tac

Qui trinh sac ki cho phép tach mot hédn hop cac chéat véi sy c6 mat
cta pha tinh va pha déng.Trong sac ki khi pha dong 1a khi. Pha déng sé
chuyén hén hop cac chat qua cot tach véi tbe dd dong khéng ddi. Can bang
dwoc thiét 1ap gitra pha tinh va cac chéat khac nhau do van tbc di chuyén
khac nhau clia cac ciu t&r (can bang cla sw phan bd, qua trinh hap thu, giai
héap thu).

O cubi cot co mot dau do, ddu do nay cé thé xac dinh dwoc nhirng
chét khac nhau dwa trén sy khac nhau vé tinh dan nhiét. Tin hiéu cta dau
do phat ra la ham sé theo thoi gian (séc phd)

Sw dan nhiét khac nhau ctia khi mang va cac chat gay ra sw bién dbi
cla diu do, dau do nay dwoc dat tai mach cau Wheatstone. Tin hiéu dién di

ra dwoc ghi lai ra gidy va dé la mdt ham theo thdi gian (sac phd).
3. Nhiém vu

- X&c dinh thoi gian lwu cta nhitng chét khac nhau va biéu dién sy
tach sac ki ctia hén hop khi butane.
- Tach va nhan biét thanh phan cta hén hop 2 thanh phan gbém

ethanol va ethylacetat.

4. Dung cu, héa chéat va thiét bj

- Cobra3 unit 12153.00 1
- Nguédn cung cap 12V/2A 12151.99 1
- Cap truyén di liéu 14602.00 1
- Software 14520.61 1
- Day ndi, | = 250mm mau dé 07360.01 1
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Day néi, | = 250mm mau xanh
B& phan diéu khién s3c ky
Dau do sac ky

Ong bao bang thay tinh

Cot tach sac ky

Nut cao su

Do lvu lvong bang bot xa phong
Chan d& hinh chi» H

Thanh d&, | = 750mm

Kep goc phai

Kep van nang

Xylanh 10 pl

Xylanh 1 ml

Kim tiém, 0.45 x 12mm

dng thay tinh, thdng | = 80 mm
Nhiét ké -10...100°C

DPbéng hé bam giay

Binh khi Heli

Chan d& binh khi He

Van giam ap

B& phan gia nhiét, 100°C

Bo phan cai dat ctia bé diéu nhiét
Bé& diéu nhiét dung tich 6l
Ong cao su, chan khéng
Ong cao su

Kep 6ng d = 8...12mm

Kep 6ng d = 12...20mm

Can

Binh cau 500ml

Bom chan khéng bang nuéc
Binh bao vé v&i ap ké
Mudng

Phéu thay tinh

Bop cao su

Becher 150ml

Van chinh tinh

Khi nén n-butan

Khi nén iso-butan

Béng thuy tinh

Chromosorb
Dinonylphthalate

07360.04
36670.99
36670.10
02615.00
36670.00
02615.03
36675.00
02009.55
37692.00
37697.00
37715.00
02607.00
02593.03
02598.04
36701.65
38056.00
03071.01
41776.00
41774.00
33481.00
08492.93
08492.01
08487.02
39286.00
39282.00
40995.01
40996.01
48852.93
35862.00
02728.00
34170.88
33398.00
34457.00
39275.03
36003.00
33499.00
41773.11
41773.12
31773.03
31514.04
31276.10

=2 N NODN D A ma a A aa a0 oOdNN N A

25



- Acetone 250ml 30004.25

- Rwou etylic tuyét déi 500ml 30008.50
- Etylacetat 250ml 30075.25
- Nuwdc cat 5l 31246.81

- Dung dich xa phong

Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém

5. Lap dat va van hanh

Chuén bij thi nghiém nhw hinh 1.

Chuan bj pha tinh cho c6t tach khi bang cach rét aceton vao 10g
Chromosorb trong binh day tron cho té&i khi dwoc mét I6p mdng chét 16ng
phia trén Chromosorb. Thém vao binh cau trén mét dung dich gém 1,11g
dinonylphthalate va 10ml dung dich acetone, l&c manh hén hop trong vai
phat. Bat binh trong mét dia dwng nwéc d&m va sir dung bom chan khéng
bang nwéc dé lam gidm ap suét trong binh, lic nay acetone bat diu soi
nhe. Chu y, gan tephlon xung quanh cb binh cau.

Dé thu hoi acetone, ta dat thém mot binh an toan vao gitra binh cau va
bom chan khéng bang nuwéc. Trong subt qua trinh bay hoi cta aceton, ta
thwdrng xuyén I&c binh cu cho dén khi Chromosorb kho lai va chuyén mau
sang |&én gibng v&i mau Chromosorb ban dau. Khi acetone da bay hoi hét,
thu gom acetone tir binh an toan vao binh thu hdi chira cac dung méi hiru

co. Sau d6 sdy Chromosorb & 100°C trong vong tir 5 - 6 gi®r. Mot diéu hét
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strc quan trong 1a pha tinh trong cot sac ki phai kho rédo hoan toan va khéng
c6 bat ky du 1a mét lwong nhé dung mbi.

D6 pha tinh da chuén bj vao cét bang cach st dung phéu va bom chan
khéng bang nuwéc. Dé lam duoc diéu dé ngwdi ta dung mot que nhd dé day
béng thay tinh vao mét dau cha cot tach. Sau d6, ndi dau éng thay tinh vao
bom chan khéng bang éng cao su va hat khi tiv cét. Luc nay mét tay gidk cot
va nghiéng sao cho phéu dwoc gitr & dau néi thay tinh GL18 (dau con lai).
D6 pha tinh da chuan bj va chia thanh nhiéu phan cho vao phéu, ngay lap
tirc N6 sé dwoc hat ngay vao trong cot bang ludng khéng khi. Can than gidr
éng thay tinh bang tay kia.Ta phai chac chan rang cot phai duwoc dé déu.
Khi cot day ta déng dau con lai bang béng thiy tinh nhwng da thwe hién cho
dau kia. Tuy nhién khéng dwoc 4n qua chat, néu khéng tré lwc cha dong khi
van chuyén trong cot tach quéa cao khi cot di vao hoat déng. Mé&t khac chiing
phai di chac chan dé& ngan khéng dé khi mang tao ap lwc day pha tinh ra

khéi cot.

Water outlet |'

N

Watar inkst

Hinh 2: CAu tao cta hé théng sac ky

Lap dat cot tach vao trong dng bao thiy tinh diéu nhiét va d&t chang &
vi tri thédng dirng bang hai kep thdng ndm & bén trai thanh d&. Sau d6 nébi
vGi bd diéu nhiét tudn hoan ndm trong bé I&n bang nhya va co thé tich la 6l
(bé diéu nhiét ), v&i éng bao thly tinh bén ngoai bang éng cao su sao cho
nwdc vao dng bao thdy tinh bén ngoai tir phia dwéi. Dong nwdc chay xung
quanh c6t tach va ra ngoai bang mét éng & gan dinh cot tach.
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D&t mét nhiét ké vao dng thiy tinh hinh éng clia 6ng bao thiy tinh bén
ngoai dé& kiém tra nhiét d6. Trwdc khi cai dat, can phai kiém tra hé théng
tuan hoan nudéc (tr bd phan diéu nhiét dén cot sac ki va ngwoc lai) dé kiém
tra hé théng déng thdi lam day nuwdc trong éng bao thay tinh bén ngoai
(tranh tao thanh nhiéu bot khi). Trong khi lam viéc nay, ta kiém tra cac 16 rod
ri trong hé théng nwéc tudn hoan va loai ching ra néu can thiét. Néu cai dat
phan nay hoat déng ding ta cai d&t phan con lai cia thiét bi thi nghiém theo
chudi sau day:

Nbi 6ng chiu ap lwc t& binh khi He dén 6ng néi thay tinh (1). Do éng
nay phai chju ap lwc cao trong subt qua trinh thi nghiém nén hai dau phai
duwoc siét chat bang bang cac kep éng.

DPat diu do (5) vao bén trong dau ndi thay tinh (2) va git» chat bang kep
éng. Két ndi dau do thdng qua bng thay tinh hinh éng (6) cé nbi v&i dung cu
do bot xa phéng, trong dé cé d6 san 1 dén 2 ml dung dich xa phéng. Ta co6
thé thworng xuyén thém mét lwong nhd dung dich xa phéng vao lwu lwong
khi théng qua bép cao su. Bot xa phéng duwoc tao thanh theo cach nay céd
thé dé dang quan sat cho viéc do van tbc dong khi.

Néi dau do v&i bd phan diéu khién sac ki khi, ma né dong vai trd cung
cap ngudn dién va hiéu chinh dau do thdng qua day cap déng truc.

Can than: Chi m& bd phan diéu khién khi c6 khi di chuyén qua dé
tranh lam hw dau do do qua nhiét.

N&i Cobra3 Chem - Unit vao 6 cam cla bo diéu khién. Dé lam diéu
nay, st dung hai cap ndi d& nbi bd phan ghi cta thiét bj diéu khién vao thiét
bi Chem - Unit chanel Analog In. Néi Chem - Unit vao dau vao ctia may tinh
bang soi day truyén di liéu.

Lap mot nap cao su kin trén miéng éng tiém cla cot tach thay tinh nhw
la septum. Bat hé théng diéu nhiét véi bom tuan hoan. O nhiét d6 phong thi
vira di dé tach khi, nhwng néi chung ta can nhiét dé cao hon khi tach hén
hop chét 1dng.

Khi nhiét do da dat dén nguwdng can thiét luc nay ta méi cho khi (He)
t t vao cot tach. Diéu chinh téc d6 dong khi bang van gidm &p trén binh
chira He khoang 30 ml/phut (do bang dung cu do bot xa phéng). Do van téc
cta bot xa phdng nhu sau:
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Hinh 3: Dung cu lay khi

An vao bau cao su cé chira 2 ml dung dich xa phong dé tao mét it bot

xa phéng & phan trén cha 6ng thay tinh. Khi di vao mang theo bong béng
lén trén dng. Do thdi gian mét bot bong bong di tir diém mbc 0 dén mébc 5
hodc méc 10ml bang ddng hdé bam giay. Tinh van tdc dong khi (ml/phat) to
gia tri nay. Vi du khi mét bot xa phong t&i méc 10 ml trong 15 gidy, ta do
van tbc khi trong cot tach 1a 40 mi/phat.

Db day nwdc vao erlen ¢d nham. Nbi éng thay tinh trén erlen véi binh
khi (n-butane, iso butane, camping gas) bang 6ng cao su dai. M& van dé
khi di vao erlen, no6 tao ap lwc day nwéc di vao phéu nhwa gan phia trén
erlen. Sau khi day, déng éng v&i nat day cao su. P& ngan khoéng cho khi bj
ép ra ngoai erlen do ap suét cia nwéc tac ddong 1én né day phéu bang nat

cao su. Nt nay sé dwoc lay ra sau do.
6. Quitrinh
6.1. Tach va xac dinh déng phan cta butan

Qua trinh tach hén hop butan dwoc thwe hién & nhiét do phong. Bat bd
diéu nhiét tudn hoan, nhwng khéng lam néng nuéc (cai dat nhiét dd &
30°C).

Khé&i dong chwong trinh “Measure” va chon “Cobra 3 Chem - Unit”. Cai
dat sy lwa chon nhw sau: “Get value every 300 ms” trong “X - data” chon
“Time” bat dau va két thic chwong trinh bang ban phim, va trong dau
Channel chon “Voltage” (nhw hinh 4). Chon hop “Preferences” chon

“Voltage” va chon ché dd dién thé hoat dong & ché d6 do “+3V” va ciing
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chon “Average over 1 valuve” (nhw hinh 5). Sau khi déng clra s6 nay chon
ché do “Displays”. Cai dat tlr -0,2 dén 1V (nhw hinh 6). Trong menu “Digital”
cai hién thj Digital 1 la “Voltage” cac phan khac thi “off’. Man hinh hién thj
nay chi déng vai trd diéu khién.

Trong phan <Analog> chon <off> cho tat c& cac hién thj, trong khi do
trong <Diagrams> chon <Line diagram> trong Diagram 1, chon <Voltage>
trong Diagram 1a va chon <off> trong Diagram 1b va 1c. Cai dat ché do <0 -
300s> va chon <Scroll> (nhw hinh 7). Péng clra sb nay. Két thuc cai dat
bang <Continue>.

Sau d6 man hinh hién thj do dwoc m&. M& rong so dd sao cho chiém
khoang 2/3 dién tich man hinh. D& hién thj s6 & dién tich bén dwéi ciia man
hinh. Cac gia tri do dwoc kiém soat tai day.

Bat cong tac diéu khién vai phut truédc khi bat dau do (nhé, chi bat khi
khi mang chay qua, tranh trwong hop qua nhiét & dau do). Gitr nat “Grob” &
vi tri d6 mot lat, sau dé diéu chinh dén gia tri dwérng nén 0V. Sau 3 phut,
kiém tra lai man hinh hién thi. Néu cac gia tri do thay ddi nhiéu, thi nhan nat
“Grob” 1 Ian nira. Néu van chwa dat ta van nut “Fein” dé dat gia tri xap xi 0
(V).

Mé& van Heli va st dung dung cu do bot xa phong (v&i bau cao su chira
1-2 ml dung dich xa phdng) dé diéu chinh téc d6 dong Heli 30 ml/ph

(10ml/20s). An vao bau cao su dé tao va dinh vj bot xa phéng.

Neaguremen | Toaion |

et vale Start of measLrement

™~ on key press 7 on ke=y press

ey lg_ m r tima |_

ot o | |
& Timig ™ Miirer & - li
£ |Temper._=l:|,uel j

Cranmels Prafamsrce: Ercl of Mg agunsmant

™ Conductry Conductaly = on key press

I pHYake pH ¢ Pobe rtind rtme

™ Temperaturs FE1000 r after I—

™ Temperature 1

" Temperature 2 Tamp o I J
I Temperature 3 ol " l—
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Pé thuc hién qua trinh tach séc ky khi, trén n-butance va iso-butan
trong éng tiém 1ml bang kim tiém, hat 0,5 ml mdi chét ti erlen chiva khi da
chuan bj vao éng tiém.

B4t dau thu thap di liéu tr may tinh, sau dé can than dwa sau dau 6ng
tiém vao septum va nhanh chéng nhan éng pittong (néu c6 thé hay thuwc
hién ddng tac nay vai lan, d& dam bao toan bé mau da dwoc dwa vao). Rat
dng tiém ra khoi septum. Cha y diém bat dau tach - thei gian tiém - may
tinh sé bat dau ghi lai.

Dé nhan biét cac peak riéng 1&, chuan bi tron mét hén hop khac gém 2
khi, nhw trong lan dau nhwng dung 0,2 ml iso-butane va 0,8 ml n-butane,
lan sau d6 1a 0,8 ml iso-butane va 0,2 ml n-butan. So sanh két qua clia séc
ky khi v&i mang séc phd ban dau (pha trén 1:1).

Hén hop khi butan trong binh khi c6 thé tach ra theo cach twong tw.
Thém vao hén hop khi trén 1a 2 ddng phan n - butane va iso-butan, duoc
tiém vao cot dé tach. Thay ddi ndp cao su (septum) sau mét vai lan tiém, vi
né sé ro ri sau vai lan tiém. Ngirng lwu thdng khi lai trwdc khi thay dbi

septum.

Hecording 5 ctup

Setp Analog n
Mods ["oltage g
Range [+3v =
Locerage owver |1 walue(s)
Setup Calculated Channel
= |G|J.—|| LInc
(e 0, 000 ]2 000 S . 000
= ] A0 Il.' Lr T Ir‘r‘n’
== Ij
Ok | cancel |
Hinh 5
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5__I_=_l_=f‘|_r]g_|_l}'—__l Cigital | &nalog | Disgrams |

Dizplay ranges
Conductivity fram |0 ta |10 msicm
pH value From |1 to |14
Temperature Ft1000 from |1 = to IEID =
Temperature | from 15 ta 100 =2
Temperature 2 fram |1 5 to IEID U
Temperature 3 fram |15 to |an S
Temperature 0 from [15 to a0 N
Woltage from |-0.2 to |1 n
Mass from [o ta [10 e

ik | Cancel

Hinh 6
Dizgran
Diagram 1 [Lin= dizgram =l
Diagrar 14 |7 oltage =
Dlizgram 1h Juctt H
Blimrrm e ot B
frarm [0 Lo} ERT |zu0 range =
Diagram 2 |Line diagram E|
Dizgram 2a |-:|ff j
Dizgram Zb Jitt =
Dizgram “e |-:rl"f j
fram |0 w10 = |zum0 =croll |
ke | Cancel I
Hinh 7

6.2. Tach hon hop etanol va etyl acetat

Dung 2 6ng tiém (1 ml) IAy méi chat etanol va etylacetat 1ml cho vao lo
nhé cé ndp. HAn hop nay dwoc chira trong lo nhd cé thé bdo quan dwoc
mot thoi gian ngén dé dung sau nay. Thwc hién qua trinh tach khi & 80°C.
Cai d&t bd diéu chinh nhiét dd dén nhiét do nay va doi cho dén khi cap nhiét
dd cam trong vo ngoai bang thay tinh (glass jacket) n dinh & 80°C. Qui
trinh tach sac ky khi tiép theo hoan toan twong tw nhw mé ta trong phan 1.
Hut 5ul hén hop, khéng cé bong béng, vao trong éng tiém 10ul. Bat d4u do,

can than dwa kim tiém vao sau xuyén qua septum, dung tay con lai ép
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nhanh pittdng. L4y éng tiém ra khéi c6t nhanh chéng (nhwng can than, kim
rat dé gay).
DPéi v&i qua trinh xac dinh ester, tiém mot hén hop dau gébm 4pl hén

hop va 2ul étyl acetat.
7. Ly thuyét:

Qua trinh tach séc ky cla hén hop cac chat xay ra gitra pha tinh la pha
ma cot séc ki da dwoc nhdi diy va pha déng 1a pha di chuyén véi téc do
dong khi qua cot tach khéng déi. Trong séc ky khi, pha déng 1a khi: né duoc
goi la khi mang. Béi véi qua trinh tach cac chat, cac ham dac trwng co6 thé
duwoc st dung (vi du: hip thu, phan bé, trao ddi ion, gel thdm thau). Sac ky
khi thwong dwoc st dung nhw la phép ghi sac phan phéi. Trong trwdng hop
nay pha tinh bao gébm chat rdn nén ma trén bé mat c6 mét Iép chat 16ng
mdéng ma pha tinh da dwoc xac dinh chinh xac. Trong cac diéu kién vé dang
nhiét, ddng ap quy luat phan bé Nernst duwéi day 1a co sé cho viéc thiét 1ap

can bang vé phan bb:

K: hé sé phan b6 Nernst
a’, : hoat do clia nguyén liéu A & pha 1
ah : hoat do ctia nguyén liéu A & pha 2
Khi mét chat chuyén dén cot tach, phan Ién can bang dwoc thiét 1ap
cho phu hop véi nguyén tic chon loc hay phan bd Craig. Chat hoat dong
manh trong pha tinh thi s& di chuyén qua c6t tach cham, ngworc lai chat hoa
tan kém trong pha tinh thi di chuyén nhanh qua cét.
Twong tw dbi v&i sw chwng cat, kha ndng tach clia mét cot dwoc biéu
dién qua s6 mam ly thuyét. S6 mam ly thuyét cang I&n thi kha nang tach
cang tét hon. Sé dia ly thuyét N co thé tinh la thwong sé cua chiéu dai cot

va chiéu cao clia dia mam ly thuyét H:

N =L
H
Trong dé:

N: S& mam ly thuyét
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L: chiéu dai cot
H: chiéu cao twong ’ng méi mam ly thuyét.

Chiéu cao mam ly thuyét dwoc tinh toan tryc tiép tir sac ki d6. Hinh 9
miéu ta dac diém vé sb lwong cai ma co thé doc tir sac ki dd. Cwdng do
cua tin hiéu la mét ham theo thoi gian. Thoi gian dong la théi gian ma khi
khéng dwoc cot gilr lai can di qua cot. T sac ki db chiéu cao twong rng
ctia mam ly thuyét cé thé xac dinh dwoc. D6 chinh la kha ndng tach cla cot.

2
He b’L
16°R

00003 | —S =

S

'Eﬁ EB
- ——ar
" bt e
0 & 13 141 4 o - ke -
Hinh 8 Hinh 9

Thoi gian Iwu thi dung dé& xac dinh cac chét (dinh tinh). Thdi gian lwu 14
tinh chat d&c trwng cho mét chat cu thé & nhivng diéu kién nhat dinh.

Khu vuwc duwdi mdi peak ciia mdi chat cung cap théng tin dinh tinh. Véi
nhirng mii (peak) nhon, chiéu cao mii cé thé dung dé tinh truc tiép cho
viéc dinh lwong.

I:  Cwong dd cua tin hiéu

to:  thoi gian bat dau

tn: thdi gian ddng (thoi gian chét)
tra: thoi gian lwu cla chat A

trg: thoi gian lwu cta chat B

ba: bé rdbng mat day cia chat A

bp: bé rdng mat day ctia chat B
8. Ly thuyét va két qua
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Nhirng két qua sé& khac nhau véi nhirng cot tach khac nhau. Véi nhirng

diéu kién dwoc dwa ra nhw trén thi két qua dat dwoc nhw sau:

8.1 Qua trinh tach cac déng phan cua butane

Hai ddng phan cutia butane cé thé tach béi séc ki khi, va duwgc vé trén
sac ki dd (hinh 10 - 16). Khi ti 1& gitra cac déng phan 1a 1:1 thi sac ki d6 nay
(hinh10) dwoc so sanh véi nhivng sac ki dd khac ma trong d6 hén hop khi
gdm mét khi cé thanh phan nhiéu hon (hinh11 - 12), cé thé thay rang thay
dbi do lién quan dén chiéu cao peak. Sy tang lén cla mii dwoc cho 14 lién

quan dén ti 1& 1:1 v&i cac déng phan dwoc phan chia vwot mac, va do gidm

clia mdi ciing 1a do lién quan dén sw phan chia (gidm xudng).

[
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C6 thé xac dinh dwoc rang trong sw tach nay iso-butane (mi 2) ra khoi
cot tach trwdc n-butane (mii 3) (hinh 11 va 12). Mii 1 cla séac ki khi dwoc
tao ra la do mét lwong vét clia khi dwoc tiém vao v&i mau.

Két qua cua sw tach hén hop khi tir burner cartidge la sac ki dd véi 5
mi (hinh 13). Mii dau tién cé thé duwoc quy la khéng khi. Sy so sanh séc ki
dd tir hinh 10 dén 12 cho phép két luan mii 3 la iso-butane va mdi 4 1a n-
butane. Mi 2 14 propane ciing c6 mét trong hén hop khi dét.

Tinh dung dan cha sw phan chia nay c6 thé dwoc giai thich béi sy di
chuyén clia sy tach sac ki, méi loai hdn hop khi dét dwoc hoa tron véi mot
lwong nhd khi nguyén chét (hinh 14 - 16). Propane da khéng dwoc dung &
day nhuwng vé nguyén téc co thé tham gia vao qua trinh tach roi. Mot mii
sac ki nira dwoc tim thay trong s&c phd tir hinh 13 t&i 16 (mii 5). D6 1a két
qua clia mét lwong nhé 1,3-butadien, diéu nay phu hop véi nhan trén binh
khi, né dwoc chira trong hén hop khi.

Két qua xac dinh dwoc trong thuc nghiém co thé giai thich nhw sau.
Céc ddng phan cla butane khac nhau vé nhié dé séi. Isobutane 1a phan to
hinh c3u c6 lwc twong tac phan t&r yéu va céd diém sdi tai -11,7°C trong khi
n-butane la phan to théng va vi vay né dwoc nd ra voi lwc bam dinh Ién
hon, két qua la diém s6i cla n6é cao hon -0,5°C. Vi vay iso-butane sé ra
khoi cot trwde n-butane.

Sw tach cha hdn hop khi miéu ta dwéi day dwdi nhivng diéu kién nhw

sau:
Nhiét do cot tach . 22°C
Téc d6 dong khi mang : 30 ml/phut,He
Téng lwong khi bom vao : 1 ml khi/ hén hop khi

Thanh phan ctia hdn hop khi:
Hinh 10: 0,5 ml iso-butane + 0,5 ml n-butane
Hinh 11: 0,2 ml iso-butane + 0,8 ml n-butane
Hinh 12: 0,8 ml iso-butane + 0,2 ml n-butane
Hinh 13: 1,0 ml camping gas
Hinh 14: 0,6 ml camping gas + 0,4 ml n-butane
Hinh 15: 0,6 ml camping gas + 0,4 ml iso-butane
Hinh 16: 0,7 ml camping gas + 0,3 ml khéng khi
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8.2 Qua trinh tach hon hop ethanol va ethylacetat

Sw tach hdn hop ethanol va ethylacetat (ti 1& vé& thé tich 1:1) cung cép
mot sac ki dé va&i hai mii (hinh17). Mii 1 trong sac ki d6 nay la ethanol va
mii 2 la ester. Diéu nay co thé giai thich don gian bang lan tach th hai
dung 4pl ctia hén hop va hat 2ul cda ester cho vao xy lanh microlite. S&c ki
dd clia qua trinh tach nay miéu td mot sw khac biét kha Ién, phu thudc vao
dd 1&n cla mii 2 véi mii 1 (hinh18), diéu d6 dwa dén mot nhan xét rang
mdi 2 chinh xac la ester. Phép tach sac ki cia hén hop ethanol va
ethylacetat dwoc dién ra duwoi diéu kién nhw sau:

- Nhiét d6 cot tach ; 80°C

- Tbc d6 dong khi mang: 30ml/phat, He
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Thanh phan ctia hédn hop phan tich:

- Hinh 17: 5ul hén hop (ethanol/ester = 1/1)

- Hinh 18: 4pl hén hop + 2ul ester

Néu nhw qua trinh tach sac ki khi tach chinh xac theo nhiét do soéi thi
chét co diém soi thap sé dwoc tach ra khdi cot tredc mot chat cd diém soi
cao. Cé thé thay diéu d6 trong vi du nay, tuy nhién rd rang la ethylacetat ra
khoi cdt mudn hon ethanol du né cé diém sdi nhd hon ethanol 1a 1,44K
(diém sdi clia ethylacetat la 77,06°C; ethanol la 78,5°C).

Vi vay sac ki khi cho phép tach hén hop ra nhirng thanh phan riéng 18,
nhirng thanh phan nay khéng thé tach rdi béi qua trinh chwng cét, nhw 1a
hén hop déng phi hay 1a hdn hop nhitng chét cé6 diém séi twong tw nhau.
DP&c tinh cla sy tach cé thé dwoc cai thién tét hon bang viéc thay dbi cac

ché do.
9. Nhirng diéu can chay

Viéc st dung sac ki dé& tach cac chat da dwoc chirng minh [a mot
phuwong phap tét trong phan tich. Phwong phap nay co thé tach dwoc mot
lwong rat nhé cha hén hop thanh cac thanh phan, va chung co6 thé dwoc
nhan biét b&i nhitng dau do thich hop. Trong thi nghiém dwoc miéu ta &
day sac phd co6 thé dwoc tap hop dé dang tlr nhivng thanh phan riéng biét,
va vi vay n6 coé nhitng loi ich riéng, d6 la cau tric va céng thirc la nhivng
yéu td can thiét ctia séc ki thi sinh vién cé thé hiéu dwoc. Ché do phat hién
duwoc thwe hién bang cach st dung dau do dwa vao mét dién tré NST. N6
nhan biét dwgc mot lwong nhd khi dwa vao sw khac nhau vé dd dan nhiét.
Tin hiéu phat ra di qua bd diéu khién v&i bd khuyéch dai dén dau vao cla
giao dién Cobra 3, va sau do6 vé doé thj va danh gia. Cot tach khi dung trong
sac ki khi thi dwoc db day véi dinonylphthalate, nhw da dwoc huwéng dan &
trén. Méac du chi c6 cdt tach dwoc st dung dé tach hén hop cac chét,
nhwng van st dung glass jacket, d& né gitr cho nhiét dd &n dinh thédng qua
b diéu nhiét tuan hoan.

Diéu nay rat quan trong vi vi tri cGia cac mii cla cac chat (thoi gian
lwu) phu thudc rat nhiéu vao nhiét do, trong cac yéu td dé thi nhiét do thay

dbi that thweng 1am cho dwéng nén khéng dwoc 6n dinh. Heli c6 thé duwoc
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dung lam khi mang (pha déng) trong phép séc ky nay. Téc dd dong khi co
thé dwoc diéu chinh va quan sat bang dung cu do tdc dd bot xa phong.

Thanh phan cla khi dbt co thé thay dbi that thweng. Trong d6 cé thé
khéng co propane, hodc cé thé chi cé n-butane. Thanh phan cia khi trong
binh can phai kiém tra trwdc khi dung khi dé thwe nghiém.

O day chung ta khoéng thdo luan vé ly thuyét ctia phwong phap sac ki.
Thi nghiém nay chi don thuan la minh hoa rd nét cho nhitng nguyén tac.
Nhirng miéu ta chinh xac hon va bao quat hon sé dwoc tim thiy trong cac

tai liéu ki thuat.
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BAI 6: XAC DPINH TOC PO PHAN NG VA NANG LUONG
HOAT HOA CUA PHAN NG THUY PHAN
CH3;COOC;Hs BANG HCI

1.  Khai niém lién quan

Téc dd phan &ng, hang sb téc dd phan (rng, phan (rng bac 1, phan
ng bac 2, phwong trinh Arrhenius, nang lvgng hoat hoa.
2. Nguyénly

Trong dung dich axit, CH;COOC,Hs thiuy phan thanh C,HsOH va
CH3;COOH theo bac gid dinh 1a 1. Lwong axit tao thanh dwoc chuan dé
bang phwong phap chuan dé kiém, tr phwong phap nay co6 thé rat ra két

luan néng do cua este phu thudc vao thoi gian.
3. Nhiém vu

- Xac dinh hang sb tbc d6 phan (ng cho phan (ng thdy phan
CH3;COOC,Hs bang acid HCI & 2 nhiét dd khac nhau (hay nhiéu hon).
- Tinh toan nang lwong hoat h6éa cua phan *ng theo nhiét d6 tr cac

hang sbé téc d6 do dworc.

4. Dung cu, héa chat va thiét bj

S

Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém
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Ong xo0én gia nhiét

B6 diéu khién 6ng xoan gia nhiét

Bé diéu nhiét, 6l

Ong cao sud = 6mm

Man hinh hién thi nhiét do
Dau do nhiét NiCr-Ni
DPbéng hd bam giay

Bép diéu nhiét co khudy tw
Catwl=15mm

Catw | =30mm

Thanh d& | = 500mm
Thanh d& | = 750mm
Buret, 50ml

Kep goc phai

Kep van nang

Ong dong 100 ml

Binh dinh mdc, 1000ml
Pipet 5ml

Pipet 100ml

Bop cao su

Bia thuay tinh, 1000ml
Erlen, 250ml, cb rong
Erlen, 250ml, cd chat

Nut cao su 17/22mm
Becher 250 ml

Phéu thay tinh

Binh tia 500ml

CH3;COOH, 250ml

HCI 1M, 1000ml

Dung dich NaOH 1M, 1000mi
Dung dich phenolphtalein 1%
Nwéc tinh khiét 5l

08492.93
08492.01

08487.02
39282.00
07050.00
13615.03
03071.01

35720.93
46299.01

462.99.02
02022.05
37694.00
37720.00
37697.00
37715.00
36629.00
36552.00
36577.00
36582.00
39275.03
46245.00
36134.00
36424.00
39258.00
36013.00
34457.00
33931.00
30075.25
48454.70
48329.70
31714.10
31246.81
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5. Lap dat va van hanh

L&p dat dung cu nhw hinh vé.
Chuén bj dung dich NaOH 0,2M béng cach lay 200 ml dung dich NaOH
1M cho vao binh dinh m&rc 1000ml, cho nwéc téi vach chuan. Cho dung

dich NaOH 0,2M vao buret.

Dung pipet 14y 100ml dung dich HCI 0,1M cho vao binh erlen, day nap
cho vao bé én dinh nhiét khoang 15 phut & 35°C (T,).

Cho 5ml dung dich CH3COOC,H;5 vao binh erlen chra HCI, l&c vai lan
roi dat vao bé &n nhiét. Cr sau cac khoang thoi gian 10, 20, 30, 40, 50
phut, lay 5ml hdn hop cho vao céac erlen cb rong chira sdn 100 ml nwéc cat
lanh (5 binh), phan &ng sé& dirng ngay lap trc. Chudn d6 bang dung dich
NaOH 0,2M v&i chi thi phenolphtal&in. Sau khi két thuc chudi thi nghiém thi
|ap lai qua trinh trén & nhiét do 45°C (T2).

Thé tich cla NaOH tai thoi diém ty (Vyo,: thé tich can trung hoa

lwong HCI luc ban dau) co6 thé duoc tinh theo Iy thuyét hodc dwa vao két
qua thi nghiém. Xac dinh v,,,,, d& chuan dd hét 5ml HCI 0,1M.

Xac dinh thé tich NaOH & thdi v cung (phan rng da chuyén ho hoan
toan) bang cach. Pem binh nén chira hdn hop con lai cho 1&n bép, dun cach
thay (co khudy tir) & nhiét dd khoang 70°C trong vong 30 phat. Lam ngudi
hén hop réi chuan dd bang dung dich NaOH 0,2M nhw trén.

6. Ly thuyét

CH;COOCyHs + H,O = CH3;COOH + C,;Hs0OH

Téc d6 phan &ng:

dG
Vi :—T :kCECWCK
t
Véi:
k: hdng sb tbc dd phan tng.
Ce, Cw, Ck: nbng do cla este, nwdc va xuc tac tai thoi diém t.
Vi ndng dd H,O va HsO" 1a khéng dbi, vi vay ta co:
_dc,
dt

L&y tich phan 2 vé, ta dwoc:

=k'C;
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C ,
=l =k't

E

Nong do cua este Cgo va Ce tai thdi diém t, va t ¢ thé thay bang thé

In

tich dung dich NaOH can cho qua trinh trung hda cGa cac mau tai thei diém
bt dau (Vy.oue )> trong qua trinh phan tng (V,,,,) va sau qua trinh chuyén
hoa hoan toan (V.. )-

-V

VNaOH
ln NaOH, NaOH,O — an — k,t

VNaOH,oo _VNaOH
Trong dé:
VNaoH, o0 : thé tich NaOH dung dé chuén do & thdi diém t =0
Vnaoh,o : thé tich NaOH dung dé chuan do & thoi diém bét dau
Vnaon : thé tich NaOH dung dé chuan d6 & thdi diém t.
Thé tich Vnaon, 0 VA Viaoh, « €6 thé dwoc xac dinh bang thi nghiém
hodc duwoc tinh bang cach sir dung cac phwong trinh sau:

C.~.V, 100
Viaomo = CHQ L 105
NaOH

Trong do:
V4: thé tich mau (= 5ml)
Chci: ndng dé dung dich HCI (= 1M)
Cnaon: NONG d6 dung dich NaOH (= 0,2M)

v __Pe A A
ot ME 'VS 'CNaOH

VNaOH,O

Trong do:
pe: khdi lwong riéng cla este
Me: phan t& lwong este
Ve: thé tich dung dich este
Vs: thé tich ctia dung dich (= 105ml) tai thoi diém t,.
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Hinh 2: B4 thi InQ theo thoi gian t, hé sb géc dwdng thdng 1a k

Nang lvgng hoat héa dwoc xac dinh theo phwong trinh Arrhenius:

Trong dé:
R: Hang s khi (= 8,31441 J.mol" K™

Kmax : Hang sé trwée liy thira

Déi v&i 2 cap gia tri da biét cé hang sb van téc k4 va k, twong (rng voi

nhiét dé T4 va T,.

. E
Ink =——% +Ink,

Ta co:
: E
Ink, = ——2 +1Ink,
1
, E
Ink, = ——2+Ink,
2
Suy ra:
E, = Rl lnk—:2
Tz _Tl kl
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BAI 7: VAN TOC PHAN PNG THE HALOGEN

1.  Khai niém lién quan
Tbc d6 phan &ng, quy luat phan rng bac 1 va 2, dd dan dién.
2. Nguyén tac
Cac nhom halogen alkyl phan &ng trao déi halogen nhanh trong dung
méi thich hop. Phan &ng thay thé nay xay ra theo co ché SN2. Van tbc cla
ching c6 thé dwoc xac dinh mdt cach thuan loi thédng qua cac l1an do do dan
dién.
3. Nhiém vu
- Do d8 dan dién cta cac dung dich véi cac ndng dd khac nhau cla
Nal trong acetone.
- Xac dinh ndng dd cla cac chat déng phan (rng ctia phan &ng propyl
bromua v&i Nal trong aceton & 30°C.
- Xac dinh hang sb téc d6 phan &ng.

4. Dung cu, héa chat va thiét bi

Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém
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Thiét bj do d6 dan 13701.93 1
Dau do nhiét do va dd dan 13701.01 1
Bép khudy tw 35720.93 1
Dung cu cai dat nhiét dé 35721.00 1
Catw, | =25mm 46300.01 1
Ca tw, | = 50mm 46299.03 1
DPdng hd bam giay 03071.01 1
Dia can 03065.20 1
Thanh d&, | = 750mm 02023.20 1
Kep goc phai 37697.00 3
Kep van nang 37715.00 2
Dia thay tinh, 1000m| 46245.00 1
Binh cau 3 cb 35677.15 1
Ong sinh han 35815.15 1
Ong thay tinh thang, | = 80mm 36701.65 1
Septum 02615.03 1
Can 48852.93 1
Ong dong 100ml 36629.00 1
Xylanh 1ml 02593.03 1
Kim tiém, 0.6 x 60 mm 02599.04 1
Pipet 36590.00 1
Bop cao su 39275.03 1
Phéu 34472.00 1
Beaker 50 ml 36001.00 1
Mudng 33398.00 1
Ong cao su, d = 6mm 39282.00 2
Kep éng, d = 8...12mm 40996.01 4
n - propyl bromide 250mi 31756.25 1
Nal 50g 31634.05 1
Aceton 250ml 30004.25 1

5. Lap dat va van hanh

Thi nghiém dwoc 13p d&t nhw hinh 1. R6t 100ml aceton vao binh cu
day tron dwoc nhung chim vao bé chlra nwde. Dat ca tir thich hop & binh
cau day tron va bé chira nuwéc, bat dau khudy. D4t dién cwc do do dan dién
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vao 1 cai cd cla binh cau, nbi dién cwc voi thiét bj do dd dan, lwa chon
chirc ndng do “dd6 dan dién riéng”. Cai dat bd cdm bién dién tir ciia may
khudy tr & 35°C va bat ngudn dé gia nhiét. Khi da dat dén nhiét do cai dat,
do do dan dién ctia dung méi nguyén chat ma gia tri cé thé la vai mS/cm.

Thém chinh xac 6,805g (4,54.10'2 mol) Nal, chia lam 7 phén, moi phén
0,97g cho vao cai cb con tréng cta binh cdu. Sau méi phan cho vao che
mudi phan hiy hoan toan va nhiét dd da dwoc thiét lap (khéng thay dbi),
trwdc khi do do dan dién. Ghi lai khdi lwong Nal sau méi 1an thém vao va do
dod dan dién réi vé dwdng cong “dd dan dién theo ndng dd Nal”.

Khi toan bd khéi lwong Nal dwoc thém vao, bat dau thwe hién phép do.
Cb thr ba cta binh cau dwoc gan 6ng thly tinh ngan va day chat bang nat
cao su. Tiém 4,2ml propyl bromua (4,54.10% mol & 30°C) xuyén qua cai nut
cao su va ngay lap tirc do d6 dan cua dung dich (tai thdi diém to). Tiép tuc
do dd dan trong khoang th&i gian 5 phat moét 1an. Két thic qua trinh do sau
90 phut.

6. Ly thuyét

Phan &ng Finkelstein tién hanh theo co' ché phan (rng S\?
CsH/,Br + 1" = CsH;l + Br
Van téc cta phan &ng nay la 1 ham sb phu thudc vao néng dd cla 2
chét phan trng va n6 tuan theo quy luat phan &ng bac 2.

—%ﬁ(cmcl (1)
Trong do: k 14 hang sb téc d6 phan trng
Cesr, C- 1a nbng dd propyl bromide va ion I tai thoi
gian t
Vi nébng d6 dau cta CsH,Br va Nal bang nhau (Cpgro = Cnaio), Nén
phuwong trinh c6 thé dwoc viét nhw sau:

_ dC PrBr

dt = ka_ = kCl%rBr (2)

Sau khi lay tich phan 2 vé cta phuong (2) ta dwoc:
! =kt+ !

PrBr PrBr,0

3)
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Hinh 2: Sw phu thudc ctia dd dan dién k vao néng do cia Nal

Néng dd cua Nal con lai trong qua trinh phan (ng tai thoi diém (t)
duwoc xac dinh bang dwong cong chuan (hinh 2). T d6 xac dinh néng do
propyl bromide (Cp,g;) theo phwong trinh sau:

Cprar = Ci- = Cpal 4)
R&i thi vé dd thi ndng do propyl bromide theo th&i gian “Cprg, - t”

Coar | cLAI
maL

a5

Hinh 3: D6 thi nébng do theo thoi gian (Cprsr = Ci- = Cnal) clia phan (ng gitra

propyl bromide véi I

-t

Dé xac dinh bac phan (rng, vé do thij

PrBr
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Hinh 4: Xac dinh bac phan t&rng va hang sé téc do ctia phan (rng propyl

bromide voi I

Mébi quan hé tuyén tinh gitra va t da dwoc minh hoa & hinh 4 tai

PeBr
day cé sw hién dién clGa phan (rng bac 2. V&i hé sb goc cua duwong thang la
hang sb toéc dd k = 1,5.10° L.mol™.s™ (va gia tri k = 1,37.10°L.mol".s™" &
298°K)

Van téc ciia phan (rng Finkelstein phu thudc vao d&c tinh cia dung méi
ban dau. Vi ly do nay, nhirng chéch léch cla céac gia tri do xay ra tuy theo

do tinh khiét cia aceton dwoc st dung.
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BAI 8: DO DAN DIEN TRONG CHAT RAN

1.  Khai niém lién quan
Sv dan dién cla electron va cua ion.
2. Nguyén tac

Xac dinh dién tré cda chat ran phu thudc vao nhiét do, né cho biét co

ché vé sy dan dién va thay dbi dién tich trong chét ran.
3. Nhiémvu
Xac dinh hé sbé nhiét do dién tré dbi véi day sat, déng va day
Constantan trong gi&i han t& nhiét do phong dén 95°C.
4. Dung cu, héa chat va thiét bj

m.ﬂﬂl i

&

Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém
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day mau do

day mau xanh

BASICUNT o
(-
ot
Nut mau m@
vang @
&6
mietal wire |_?|_| (A} sensor
& O+
dav mau do G172V
e
Hinh 2: So d6 1ap mach dién
- Cobra3 Unit 12150.00
- Ngudn cung cép 12V/ 2A 12151.99
- Cap truydn di liéu, RS232 14602.00
- Phan mém Cobra3 Universal writer 14504.61
- Man hinh hién thj nhiét do 07050.00
- Dau do nhiét do NiCr-Ni 13615.05
- Nguén cung cép van nang 13500.93
- Bép khudy tw 35720.93
- Catw, 1 =30mm 46299.02
- Thanh d&, | = 500mm 02022.20
- Thanh d&, | = 250mm 02031.00
- Kep goc phai 37697.00
- Kep van nang 37715.00
- Pin cach dién 07807.00
Day ndi, | = 500mm, mau dé 07361.01
Day ndi, | = 750mm, mau dé 07362.01
Day néi, | = 750mm, mau xanh 07362.04
Becher 1000m| 36017.00

[ L U U 1O N G T U . NG UL U UL U UL U UL UL UL U §
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- Kéo

- Day dbng

- Day sat

- Day constantan

- Nwodc cét

5. L&p dit va van hanh

Lap dat thiét bi thi nghiém nhw hinh 1 va hinh 2.

Chuan bi 3 mau day kim loai. Tiép theo cit mau day th(r nhat dai 30cm
va quan mau day doé vong quanh cay but chi, 18p lai quéa trinh trén cho 2
mau con lai. Phai ddm bao tirng vong xoan riéng 1& khéng dwoc cham vao
nhau. N6i mau thr nhat vao hai kim do cach dién va nhang chim né vao

trong beaker ¢6 chira s8n ca tlr va nwéc cat. Phai chac chan rang mau do

hoan toan ngap trong nudéc.

Nb6i du do S2 va hai kim cach dién vao hai 16 nhé bén duéi Analog In

1 cUa thiét bi cobra3 basic unit.

64798.00
06106.00
06104.00
06100.00
31246.81

_ e e A

Khéi dong chwong trinh “Measure” trong windows va chon <Universal

writer>. Cai dat cac théng sb do nhw trong hinh 3.

[Cotadt - Usiesrzal Wits K

raarmad W““—""‘Wt]FH‘tHBHUWM

(= CELTT Stan of M g uament

= an kaypraes i AT HER ST E R E:

Ry i b ~ | 1.13

End o fieeea & ra mer =L unaic [
F om herpoe & Hmer £ el

| ] .

Di=pbyy
e valums ¥ Diglaldspayl & Dipial display 3
- | J I+ Diginl dsplay 2
[ tnakgdisplead T Anclog dsphe 2
¥ RUTEErRT RS [ ¥ Diagram 1 I Disgram 2

Cranrmks GRblaEd Canml

B Enaopinl B Camem (531 THe ||: deubsied c-hannel

P Cakidadad Channl

. oM 5= |l.l1|l.l.

[ ERELC G unk [oren
— oot [ 4
Arakogind: Rl =

Aralogin2: s = Cortnue | cancel |

Cabawd - 1012083
Hinh 3

Duwdi diagram 1 chon <Calculated Channel> tr 0 - 5 Ohm, gi&i han X:

0 - 15 va <no auto range>. Sau khi da thwc hién nhirtng buwédc trén nhan

<Continue> dé chip nhan cac gia tri da dwoc cai dat. Sap xép cac hién thj

nhw ban mong mubn.
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DPé ghi lai cac 1an do riéng biét, cai dat dién thé cta day déng xap xi
0,25V va 1,2V cho day sat va Constantan. Chon tdéc d6 khudy cla ca tv vira
phai. Ghi lai diém do dau tién tai nhiét d6 phong bang cach nhap vao <Save
value>. Do 20 |an tai nhiét dd nay dé Iy gia tri R, trung binh. Sau d6 ta téng
nhiét d& mdi trwdng bang cach dun néng nuwédc dudi sy khudy lién tuc. Ghi
gia tri do sau mdi lan tang 5°C. Ta nglrng do khi nhiét do dat dén 95°C va
ghi lai di liéu v&i dworng dan <File> < Save the measurement as ...>.

Do thi biéu dién sw phu thudc vao nhiét d6 cta dién tré co thé dwoc
chudn bj bang cach nhdp vao <Channel modification> trong menu

<Analysis>. Cai d&t cac thdng s6 nhw & hinh 4.

—Eource channel
i ko K
E [Dﬂ L
| | J ancal
Halp
-Oparabion -
fof w2044 =
T differeniixie
™ integrata
i BroQressme ssanage ¥alua
Deslination chanrsat
T acd new y-chianrel
1~ grersrii THe:
NI J ITEmpEraIur\e
= into pew measurement Bkt |'|'
I+ & i thannel -
I~ &z y-chanrel i | £

Hinh 4
Hinh 5 - 7 cho thay dién tr& cta 3 thanh kim loai phu thudc vao nhiét
d6. Duéi <Display options> ta c6 thé chon <Hide curve> va thay vao dé sé

xuat hién dwdng thang héi quy.
6. Ly thuyét

Do dan dién trong chat ran phu thudc vao kiéu lién két cac thanh phan
cla chat ran, ma chu yéu a lién két kim loai va lién két ion. Do d6 chung ta
phai quan tam dén d6 dan electron va do dan ion.

Po6 dan dién dwoc quan sat trong cac kim loai, hop kim va nhirng
nguyén liéu khac cd anh kim nhw: graphite, mét vai oxit kim loai, sulfit kim

loai ... Hiu hét cac chat ban dan dwoc st dung trong céng nghé dién va
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dién t& va cac chat co lap cling la cac chat dan dién. Tinh dan dién nay thi
lién quan dén lién két kim loai. Trong van dé nay, cac electron & ngoai cling
cla lwdi kim loai thi co lién két yéu va co thé chuyén dodng gitra cac hat
nhan nguyén tl. Tuy nhién cac electron lién két khong thudc vé nguyén to
riéng biét nao, nhung thudc vé tat ca, lien két cla ching thi khéng coé dinh
hwéng khdng gian. Nhirng ion linh ddng trong Iwdi kim loai gay ra sw dan
dién. Thuyét lien két vé sw di chuyén cla cac electron trong chat ran giai
thich hién twgng dwa trén cac trang thai nang Ilwong khac nhau cia cac
electron trong chét ran.

Dai do dd dan dién co trén 30 bac, tr cac chat co lap cé dd dan dién
bang 1020~ .cm™ dén 10°Q".cm™ cdia cac kim loai tinh khiét.

D6 dan ion la khd nang dan dién cia mét chat béi dong chuyén doi
cla cac ion. Tat cad cac dung dich dién phan, mubi néng chay va nhirng
mudi ran la cac hop chat ion dién hinh déu 1a cac chat dan dién ion. Do lién
két bén trong mang Iwai tinh thé ion cla cac mudi ran, do linh ddong cla cac
ion, do d6 d6 dan dién rat nhé & nhiét doé phong. Bang sw gia tang nhiét do
thi cac lién két dan dan yéu di, va cac ion tré nén cang ngay cang linh déng
hon. Hién twong nay tiép tuc tang 1&n t&i diém nong chay va hon niva. Sy
gia tdng cla nhiét dd sé& lam giam dién tr& suét. Diéu nay thi trai nguoc sw
phu thudc cta dd dan dién vao nhiét do. Véi cac kim loai thi sy gia tang cla
nhiét d6 s& khong lam tng sb lwong hodc do linh ddng cutia cac electron.
Do linh ddng giam cling nhw viéc tang nang lwvgng nhiét cta cac ion kim loai
sé€ lam tang cac dao déng nhiét xung quanh vi tri cia né trong mang lwoi
tinh thé. Két qua l1a, cé sw tang lén twong rng vé sb va cham cua electron
va cac ion kim loai, lam gidm chiéu dai quy dao chuyén déng clha cac
electron. Diéu nay sé lam giam dé dan dién.

Tw cac gia tri thwe nghiém cla dong dién va hiéu dién thé, dién tré R

c6 thé duorc tinh toan theo cong thirc:

RZT (1)

Trong dé:
U: hiéu dién thé (V)
I: Cwdng d6é dong dién (A)
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Hinh 5: Sw phu thudc cta dién tré vao nhiét do trong day sat

Hé sbé dan nhiét theo nhiét d& dwoc dinh nghia nhw la d6 déc cla
dwong cong cla dién tré suét theo nhiét do.

Ry, —Ry (2)
RT] (Tz - Tl)

o=
0,18

T & EY & n | @

I
C

Hinh 6: Sw phu thudc cuia dién tré vao nhiét dd trong day déng

L

Chm

5!

40

4F4

14
T e —

474

q i L
3 A = i il Al o R

Hinh 7: Sw phu thudc cla dién tré vao nhiét do trong day Constantan
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Diéu nay chi dung néu dwdng cong biéu dién dién tré suét so va&i nhiét
dod 1a mot dwdng thang, ma duwong thdng do thi khéng vuot qua gidi han
I&n nhat cta nhiét do.

Sau day la céng thire phu hop hon cla sy khac nhau vé thwong sbé co
thé dwoc dung. Céng thirc sau day chi ra rdng sw phu thudc cua dién tré

méi chat phu thudc vao nhiét do:

a=1 xR (3)
R dT

Nhiét tré suat cé thé tinh toan tir gia tri thwe nghiém:

1 AR @)
R. AT

Trong do:
Rc :Dién tréd & nhiét d6 phong

AR

== :Pod dbéc cta dwong thang
AT

o :Heé sb nhiét do cha dién trd

Dwa vao phwong trinh (4) chiing ta ¢, are = 4,6.10° K" va og, = 4.10°
K™,
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BAI 9: PHWONG TRINH NERST

1.  Khai niém lién quan

Sw phu thudc cla thé dién cuwc vao néng do cua dung dich dién cuc,
dién cwc oxi héa khir, pin dién hoa.

2. Nguyén tac

Phwong trinh Nernst phat biéu thé dién cuc cla pin phu thuéc vao
dung dich va ndng do (hoat d®) cla ion d6. Phwong trinh nay dwoc minh
hoa bang thwc nghiém khi st dung pin dién hoa dwoc tao thanh tir dién cuc

chi thi két hop v&i dién cwc so sanh.
3. Nhiémvu

- Do dién thé cta dién cuwc platium trong dung dich chira néng do
da biét cia Fe(ll) va Fe(lll) va hén hop ion [Fe(CN)]" va
[Fe(CN)el”.

- Tinh thé dién cuc cla dién cwc so sanh & nhiét dd thi nghiém

0
Fc3+ Fcz+

- Tinh thé dién cwc chuan cla E tai nhiét do thi nghiém.

4. Dung cu, héa chat va thiét bj

Hinh 1: So' d6 hé théng thi nghiém
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pH - meter

~ Dién cwc so sanh Ag/AgCI/CI

Ong bao vé dién cuc platin
Day néi, | = 500mm, den
bién cuc Pt

May khudy tor

Catw

Chan d&, h = 750mm
Kep goc phai

Kep van nang

Thanh d& 2 dién cuwc

Kep gilr buret

Buret 50ml

Can phan tich

Dia can

Becher 100ml

Becher 150ml

Binh dinh mac 1000ml
Pipette 50ml

Phéu thay tinh, d = 55mm
Phéu thay tinh, d = 80mm
Muébng

Bop cao su

Binh tia

K4 [Fe(CN)e]: 250g

Ks [Fe(CN),4]: 100g

Nuwéc cat

Lap dat va van hanh

Lap dat thi nghiém nhw hinh 1.

Chuén bi dung dich cho thi nghiém nhw sau:

13702.93
18475.00
45206.00
07361.05
13702.01
47334.93
46299.02
37694.00
37697.00
37715.00
45284.01
03065.20
36517.01
48802.93
45019.05
36002.00
36003.00
36552.00
36581.00
34457.00
34459.00
33398.00
39275.03
33931.00
30101.25
30100.10
31246.81

JEL UL UL U U U G NS T LS R G TR O .U |\, R G U | N R NG I G W | NG I NG [N U U U UL U U
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Pha dung dich KsjFe(CN)s] 0,01M: can chinh xac 4,2239g mubi
K4[Fe(CN)g].3H,0. Cho K;[Fe(CN)s].3H,O vao binh dinh mdrc 1lit.
Hoa tan bang nwéc cat, sau d6 dinh mdc dén vach chuan.

Pha dung dich K4Fe(CN)g] 0,001M: dung pipet 14y 100ml dung
dich K4[Fe(CN)s] 0,01M cho vao binh dinh mic 1l, sau d6 dinh
murc dén vach chuan bang nuéc cét.

Pha dung dich K;[Fe(CN)s] 0,01M: can 3,2925g Kj[Fe(CN)e] cho
vao binh dinh mirc 11, hoa tan bang nwéc cat, sau dé dinh mic
dén vach chuan.

Pha dung dich Ks[Fe(CN)s] 0,001M: dung pipet 1dy 100ml dung
dich K3[Fe(CN)s] 0,01M cho vao binh dinh mic 1l, sau d6 dinh

murc dén vach chuan bang nudc cét.

S& dung 2 cai burette, mét dung cho dung dich Fe(ll) 0,001M va mét

dung cho dung dich Fe(lll) 0,001M, d&t vao chan gia d&, trang 2 lan bang

dung dich twong rng nhw trén va cho dung dich twong tng vao dén vach

mtrc. Chudn bj dung dich mau theo bang 1.

D&t becher chiva dung dich mau dau tién vao may khuay t va cho ca

tlr vao becher. Sau d6, ndi dién cwc Platin, dién cwc so sanh va dau do

nhiét dé vao may do pH va nhang chung ngap trong dung dich. Ghi nhiét dé

va strc dién dong cla pin. Rira sach dién cyc bang nwéc cat, lam khd va

dat ching vao trong dung dich mau ké tiép, qua trinh nay phai dwoc 1am

nhanh. Khéng nén dé dién cuc so sanh & ngoai dung dich qua lau. Tiép tuc

do cho dén hét cac mau. Lap lai quy trinh trén véi dung dich 0,01M. Tinh

strc dién dong cda pin nhw 1a modt ham sé:

[relcN), ]
[FelcN), I

Bang 1: Chuéan bj cac dung dich mau

Dung dich Fe (Il)
(ml)

Dung dich Fe (lll)
('ml)

Dung dich Fe (Il)
(ml)

Dung dich Fe (lIl)
('ml)

49 1 20 30
48 2 12 38
46 4 7 43
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Dung dich Fe (II) | Dung dich Fe (lll) | Dung dich Fe (ll) | Dung dich Fe (lll)
(ml) (ml) (ml) (ml)
43 7 4 46
38 12 2 48
30 20 1 49
25 25
6. Ly thuyét

Pin dién héa dwoc stir dung & day, dién cwc Ag /AgCl/ CI" dwoc dung

lam dién cwc so sanh cung cap mét dién thé cb dinh dé xac dinh thé cua

dién cwc oxy hoéa khtr.

Dién cwc bac clorua gém c6 moét soi day Ag dwoc bao phi béi AgCl va

dwoc nhang trong dung dich KCI c6 néng dd xac dinh.

Dién cuwc oxi hoa - khir 1a cap Fe(lll)/ Fe(ll):

[Fe(CN)g]™ +

e’ =

[Fe(CN)el*

Théng thwdng, mét phan tng oxi hoa - khir ma ion X** nhan n electron

thanh ion Y c6 dién tich (z - n)* c6 thé dwoc thé hién nhw sau:

XZ+(dd) + ne =

Y(Z*nf

Trong hé thdng nay, trang thai can bang dat dwoc khi tbng hoa thé cla

moi vé phan (rng can bang nhau:

Vaoi:

®qq: dién thé cha dung dich

px(dd) + n.pe (kI) = py(dd)
Tw dinh nghia vé hoa thé, ta c6 phwong trinh sau:

Ux(dd) = py + ZF@gq
Me(kl) = He * Fo@gq
uy(dd) = py + (z-n)Fogyq

o): dién thé cda dién cwc kim loai tro

i i hoa thé cltia cau tiv i

Két hop phwong trinh (1) va (2), ta co:

T

~ My HOR

=nFo, —nFo,

(1)

(2a)
(2b)
(2c)

3)
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Sw chéch l&ch dién thé Ae gitra dung dich va kim loai duwoc biéu dién:

1
Ap=04 —0y=—( 2 —Hyen +OU_) (4)
nF
Dién thé ion phu thudc vao hoat dd cda ion trong dung dich:
M. =My, +RT.Ina_,. (5a)
Hyenme = HOY<z»n>+ +RT.Ina .. (5b)
Phwong trinh (4) c6 thé duwoc viét dudi dang
1 0 O R.T aXZ+
Ap=—I\u.,. — U, +0u _ |+ In 6
¢ nF (ux My( ) He ) nF { aY(z—n)+ J ( )
Phuwong trinh Nernst cho dién cwc oxi hdéa khir:
RT Ao
E 3+ 2+ = EO 3+ 2+ + ln 2 7
Fe " ,Fe Fe’" Fe nF (aY(ZnH J ( )

Pin dwoc sir dung trong thi nghiém nay la:
(-) Ag/ AgCl/ KCI (3M)/ Fe**, Fe?'/ Pt (+)
Thé dién cwc cla dién cwc duong:

o L RT,|Fe™
Fe** Fe>* = T Fet,Fe?* nF Fe2+

Thé dién cwc cla dién cwc am:

RT .
EAg/AgCl/Cl = EOAg/AgCl/Cl - E ln[Cl ]

Ma E! :E35+(C11—]j(t—25)

t
Suét dién déng cla pin (Epin) la:
Epin = EFe3+,Fe2+ - EAg/AgCl/C]

RT . [Fe’*
En = E’ +—1In —E s gaccia (8)

3+ 2+
Fe " ,Fe HF FeZ+

Pébi vé&i dung dich loang s dung & day, hoat dd duwoc thay thé bang
néng d& mol.

Stc dién dong E,, phu thudc vao In([Fe")/[Fe"]) theo phwong trinh
duwong thdng dang (y = ax + b) c6 hé sé goc RT/F va tung dd gbc
R

Fe3+ ’Fez+

~E,yava (NN 2). Néu biét dworc thé clia dién cuc so sanh sir dung
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thi thé cta dién cwc chuan cia cap oxi hoa khir Fe" Fe" coé thé xac dinh
dworc.

Hé s6 goc cha dwdng thang (xac dinh béi dwéng hdi quy don gian) 1a
25,2 mV (gia tri RT/F = 25,4mV tai 22°C)

Tl gia tri cla E,, tai giao diém truc Y ta cd E° R N i

Fe“,Fez*

mV. Tai 20°C Ag/ AgCl/ CI dién cuc so sanh co thé 210 mV. Tw do, thé oxi
héa khir cla dién cwc chudn E% [Fe(CN)s]*,[Fe(CN)s]* t 1a 38mV (tai liéu:
36mV theo ‘R. Parsons, sb tay dién hoa, Butterworth, London, 1959’).
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BAI 1: XAC BPINH ENTAPY CUA QUA TRINH
HOA HO'l CHAT LONG

Ngay thwc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém L&i phé

Khéi lwgng mol ctia CH;OH: 32,04 g.mol™
- Khéi lwong mol clia C,HsOC,Hs: 74,12 g.mol”
- Nhiét d6 s6i caa CH;0OH: 337,7 K
- Nhiét d6 s6i ciia C,Hs0C,Hs: 307,7 K
1. Két qua do:

£ .| Khéilwong chat | Nhiét lwong
Chat bay ho bay hoi (m) Wel (J) ATy ATe|
Dietyl eter
Metanol

2. Xac dinh nhiét héa hoi Co,H50C5Hs5




3. Xac dinh nhiét héa hoi CH;O0H.

4. Tinh toan AS cla qua trinh héa hoi va &ng dung quy luat Trouton dé

phan tich két qua.

5. Hay trinh bay nguyén tac cla thi nghiém
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Tai sao nhiét dd sbéi cia cac chat trong thi nghiém trén lai thay dbi

trong subt qua trinh bay hoi?

Tai sao cac lién két héa hoc nhuw lién két hydro lam tdng entapy cla

qua trinh bay hoi chét 16ng?

Hay gidi thich tai sao khi m& bom chan khéng thi chéat 16ng méi bét

dau bay hoi?
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9. Giai thich tai sao khi m& van khi qua l6n sé lam tri hoan qua trinh s6i?

10. Hay cho biét cac yéu td anh hwdng dén sai s cua két qua thi nghiém.
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BAI 2: PO TANG PIEM SOI

Ngay thwc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém

L&i phé

1. Két qua do:

- Khéi lwong ctia nwéc (dung méi nguyén chét):

gy | fbloene | m | A
1
2
3
4
5

2. Védbdthi [ATs]_[
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3.

Tai sao phai nén cac vién chét tan?

4.

Tai sao khéng dun séi trwe tiép dung dich chira chét tan trén bép dién

5.

Tai sao phai khéa van pinchcock sau khi qua trinh séi tr& lai?
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6. Tai sao khi cho chét tan vao thi nhiét do séi lai giam sau mét thoi gian

m&i tang tré lai?

7. Tai sao nhiét d6 so6i cua dung dich cao hon nhiét d6 s6i cia dung moi

nguyén chét?

8. Hay cho biét nhiét do séi thuc té clia dung méi trong thi nghiém nay va

giai thich tai sao?
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9.

Xac dinh phan t& lwong cha cac chat tan: mudi, uré va hydroquinone.
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BAI 3: XAC DINH NHIET TAO THANH CUA NUOC

Ngay thwc hanh

Ho va tén sinh vién :

piém Loi phé

1. Tinh nhiét tao thanh (AH) cta nwéc. So sanh két qua véi sb tay hoa ly.

2. Taisao phai dung dw oxy?
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Khi nao thi entapy cia phan &ng dwoc goi la nhiét tao thanh cia phan

ng.

Tai sao phai day ddng thoi 2 xylanh khi?

Néu dwa 1an lwot tieng khi bao binh phan (rng rdi méi bat tia Itra dién

thi hién twong gi sé xay ra?
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6. Taisao dién cuwc phai dat ngay diu vao cia dudng dan khi hydro?
Néu ta dat dién cuec tai duwdng dan khi oxy thi hién twong gi sé xay ra?

7. Trinh bay phwong phap kiém tra sw rd ri khi trong hé théng?

8. Tai sao ta phai di chuyén thanh nam cham qua lai nhiéu 1an?
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1.

BAl 4: CAN BANG LONG - HOI

Ngay thwc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém L&i phé
Két qua thi nghiém:
Ap suét P Nhiétdo T 1
Stt (hPa) (OK) InP T
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2. V& db thi: InP = f( 1]

3.

Stt

Ap suét P
(hPa)

Nhiét do T
(°K)

InP

|-

Tw hé sb goc (-

T

AH

\%

) clia dwong thang & hinh 2, xac dinh AH cua

qua trinh bay hoi aceton.

75



Tai sao phai cho 3 giot aceton vao binh bao vé boc ngoai?

Tai sao sau khi aceton séi mé&i dat binh ciu 3 c¢d ngap trong dung dich

sinh han?

Tai sao phai khéa van 1 chiéu sau khi ha binh cau ngadm vao hén hop

sinh han?

Entapy cta qua trinh bay hoi phu thudc vao cac yéu té nao?
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8.

Trong lGc tién hanh thi nghiém déi khi nhiét dd trong binh cau khéng
ddi nhwng ap suét hoi do dworc lai tdng. Hay giai thich hién twong va

dwa ra phwong an khac phuc

9.

Tai sao phai mé van thdng khi trwéc khi tit bom chan khong?
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BAI 5: SAC KY KHi

Ngay thyc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém L&i phé

Xac dinh sac ky dd cta cac hén hop sau:
- 0,5 ml iso-butane + 0,5 ml n-butane
- 0,2 mliso-butane + 0,8 ml n-butane
- 0,8 ml iso-butane + 0,2 ml n-butane
- 1,0 ml camping gas
- 0,6 ml camping gas + 0,4 ml n-butane
- 0,6 ml camping gas + 0,4 ml iso-butane
- 0,7 ml camping gas + 0,3 ml khéng khi
5ul hdn hop (ethanol/ester = 1/1)
- 4pl hén hop + 2ul ester
Tinh dién tich cac peak c6 trong sac phd clia cac hén hop trén. Twr d6

xac dinh thanh phan clia cac chét.
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3. Xay dwng biéu d6 hinh c6t cho tirng hén hop.

4. Tai sao viéc bom m4u va nhan nat may do phai tién hanh déng th&i?

5. V& mbi hdn hop khac nhau nhiét do tach cd khac nhau khdng? Gidi

thich tai sao?
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6. Thoi gian lwu cla cac cau tlr thanh phan cho biét diéu gi?

7. Taisao trwdc khi bat dau do phai cho dong khi mang di vao trwédc?
8. Taisao khéng dwoc mé van diéu ap cla binh khi Heli qua Ién?

9. Tai sao phai cho nwéc vao erlen chira khi?
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BAI 6: XAC DPINH TOC PO PHAN NG VA NANG LUONG
HOAT HOA CUA PHAN NG THUY PHAN
CH3;COOC;Hs BANG HCI

Ngay thwc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém L&i phé

Chang minh cac céng thure sau:

_ CyaVy 100

v _ Pe-Ve.V,
NaOH,0 C ot 1 05

Va V., = PeYe
ot M E 'VS C NaOH

+ VNaOH,O

2. V& dd thi ham s InQ - t & 35 va 45°C. T dd thi xac dinh hang sb tbc

dd phan rng & nhirng nhiét do trén.
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3. Xac dinh nang lwvgng hoat héa (Ea) ctia phan &ng.

4. Tai sao phai dun néng hén hop con lai & 70°C.

5. Tai sao phai cho 5ml hén hop phan (rng vao 100 ml nwéc cat lam

lanh?
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6.

Tai sao phai tién hanh phan trng & hai nhiét dd khac nhau?
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1.

2.

BAI 7: VAN TOC PHAN PNG THE HALOGEN

Ngay thyc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém

L&i phé

Két qua do do dan dién cta Nal phu thudc vao néng do:

Lan do

Khéi lwong Nal
(gam)

Do dan dién riéng
cua Nal (mS/cm)

Nong dé cha Nal
(mol/l)

o~ O DN

V& db thj d6 dan dién theo nbéng do ctia Nal “y - C,, "

84



3.

Xac dinh ndng dd propyl bromide theo thdi gian.

Lan | Thoi | Dodandién | o g6 conlai | NONG 0 con lai
. riéng ctia Nal | '\ond d¢ A1 caa C3H,Br (molll)
do | gian (s) cua Nal (mol/l)
k (MS/cm)

1

2

3

4

5

Vé dd thi “Cpg, - t”.
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VE db thi “—— .

PrBr

Tinh hang sé téc d6 phan ng.

Tai sao s6 mol ciia Nal va C3H;Br sir dung trong thi nghiém phai bang

nhau?

Sb phan can (7 phan) ctia Nal cé anh hwéng nhw thé nao dén két qua

thi nghiém?
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9. Né&u thyc hién & nhiét dd cao hoac thap hon thi van tbc ctia phan (rng

sé thay dbi nhw thé nao?

10. Tai sao ta phai dung kim tiém dung dich propyl bromua vao binh cau?
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1.

BAI 8: DO DAN DIEN TRONG CHAT RAN

Ngay thyc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém

L&i phé

Két quéa do R tai nhiét do phong:

Lan do R (Sat) Ri (Bong) R; (Constantan)
(ni) o'.cm’ o'.cm’ o'.cm’
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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Lan do R (Sat) Ri (Bdng) R: (Constantan)
() o'.cm™ Q'.cm’ Q'.cm’

2. Khao sat hé sb nhiét do cha dién tré déi voi day séat:

2.1. Két qua do dién tré theo nhiét dd ctia day sat :

Lan do T R AR; AT; ( AR )
(n) (R2—=Ry) | (T2—Ty) AT
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




Lan do | AR; AT;
(M) (R2=Ry) | (T2—Ty)

2.2. T nhirng két quéa clia bang trén vé dé thi R = f(T)

AR
AR 2t
AT Y'n,

2.3. Tinh hé sé géc dwdng thang :

2.4. Tinh nhiét tr& sudt: o = 1 x 2% _
R, AT



Rsét

Hinh 4: D6 thj biéu dién dién tré clta sat theo nhiét do (R, — T)

3. Khao sat hé sb nhiét dd cla dién tré dbi voi day dong:

3.1. Két qua do dién tré theo nhiét dd clia day sat :

Lan do T R AR; AT; (AR
(n;) (R2=Rq) | (T2—Ty) AT
1
2
3
4 0
5
6
7
8
9
10
11
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AR,
(R2—Ry)

AT;
(To—Ty)

AR
(o

5

3.2. T nhirng két qua ctia bang trén vé doé thi R = f(T)

Hinh 5: D6 thj biéu dién dién tré ctia déng theo nhiét @6 (R;— T)
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— yaR
3.3. Tinh hé sé goc duong thing : S8 — ZZAT _

AT Z:ni

3.4. Tinh nhiét tr& sudt: o = 1 x 28 _
R, AT

4. Khao sat hé sb nhiét d cua dién tré dbi voi day dong:

4.1. Két qua do dién tré theo nhiét dd cia day Costantan :

Lan do | AR; AT, AR |
() (Ro=Ry) | (To=Ty) | AT

—_—

© | 0 N o o bW DN

N
o

11

12

13

14

15

16

17

18
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Lan do | AR; AT AR
(M) (Re=Ry) | (T2—Ty) AT

19

20

>
||‘
=|
—
I
7~ N\
B>
5
|

4.2. T nhivng két qua ctia bang trén vé dé thi R = f(T)

>

Hinh 6: D6 thj biéu dién dién tré clia Costantan theo nhiét do (R, — T)

AR
4.3. Tinh hé sé goc dwong thing : 28 %R
AT >0, PXConst

4.4. Tinh nhiét tr& suét; o = 1 AR
R, AT

5. Taisao 3 hé sb nhiét dd cua dién tré déng, sat va constant khac nhau?
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Tai sao phai xac dinh R. trung binh?

Nhiét d& anh hwdng nhw thé nao dén hé sb nhiét do cla dién tré?

So sanh va giai thich d6 dan dién cda kim loai nguyén chét va kim loai

c6 |an tap chét.

Tw két qua thi nghiém rut ra nhan xét gi vé dd dan va rng dung thuc té

cua 3 loai day dan trén.
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BAI 9: PHWONG TRINH NERST

Ngay thyc hanh

Ho va tén sinh vién :

Diém L&i phé
1. Két qua thi nghiém
Nhiét 36 (°C) thi nghiém:
Dung dich Fe (Il) Dung dich Fe (lll) [Fe(CN)6]3_ Stre dién déng
(mi) (mi) "ren), | ™)
49 1
48 2
46 4
43 7
38 12
30 20
25 25
20 30
12 38
7 43
4 46
2 48
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Dung dich Fe (Il) Dung dich Fe (lll) | [Fe(CN) ]3* Stre dién déng
n
(mi) (mi) Fe(CN), |- (mV)
1 49
3
2. V6 db thi By - il eCNLL
[Fe(CN),]
3. Tinh thé dién cuc cla dién cuc so sanh & nhiét do thi nghiém.
4. Xac dinh thé dién cuc tiéu chuan cta E°

Fe3+ ,Fe2+
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5. Néu thwc hién phan (rng & nhiét dé khac, hay dw kién két qua do

6. Tai sao can phai kiém tra lai néng dd ctia cac dung dich Fe (Il) va Fe

(1) trwde khi thwe hién thi nghiém?

7. Viétso d6 cAu tao va phwong trinh phan (rng xay ra trong pin dwoc tao

thanh tir 2 dién cuwec trén.
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PHU LUC

Bang 1. Thé dién cwc chuan va hé sb nhiét do cha thé dién cuc

dE°

Pién cuwc Phan trng dién cwc Els (V) dt o
(V/do)
Li*/ Li Lt + e = Li -3,045 | -0,534
K /2t< K' +e = K 2,925 | -1,080
Ca*'/ Ca Ca? +9% = Ca -2,866 | -0,175
Na+2/+Na Na® + e = Na 2,714 -0,772
Mg / Mg Mg + 2e = Mg -2,363 | +0,103
Al 2/+AI AP + 36 = Al -1,662 | +0,504
an+/Mn MnZ + 26 = Mn -1,180 | -0,080
Zn3+/Zn 702 + % = 7n -0,763 | +0,091
Cr2+/ Cr c + 3e = Cr -0,744 | +0,468
Fe3+/ Fe2+ Fe? + %6 = Fe -0,440 | +0,052
Fe®, Fe?'/ Pt Fo™ + o = Fe?' +0,771 | +1,188
Ni**/ Ni NiZ* + 26 = Ni -0,250 | +0,060
H /4H2 F>2t+ H' + e = 1/2H, +0,000 | 0,000
Sn2+, Sn?*/ Pt Sn* + 26 = Sn2* +0,150 -
Cu®/ Cu CuZ + % = Cu +0,337 | +0,008
Hg,?"/ Hg Ha,?* + 26 = 2Hg +0,788 -
Hg®*/ Hg Hg® + 2e = Hg +0,854 -
Ag*/ Ag Ag" + e = Ag +0,799 | +1,000
Ag, AgCl, CI AGCl + e = Ag + CF +0,222 -
Hg, Hg2Cly, CI 1/2Hg,Cl, + € = Hg + CI +0,268 -
Hg, Hg,S0., SO, +0,615 -

Hg,SO, +2e =2Hg + SO,*
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