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LOI MO PAU

Ngbn ngit SQL (Structured Query Language) dugc sir dung trong hiu
hét cac hé quan tri co so dir liéu dé truy vAn va stra d6i co s6 dit liéu. Ngon
nglt SQL hd trg céc truy van dya trén céc phép toan dai $6 quan h¢, déng
thot cling chira cac 1€nh stra ddi co so dir liéu va mo ta luge do co sé dit lidu.
Nhu vay, SQL vtra 1a mQt ngdn ngtr thao tac dir 1i¢u, vura 1a mot ngdén ngir
dinh nghia dit liéu. Ngoai ra SQL ciing tiéu chuan ho4 nhiéu 1énh co so dir
li¢u khac.

C6 nhiéu phién ban khac nhau ctia SQL. Trudc tién, c¢6 ba ban chuin.
P6 14 ANSI (American National Standards Institute) SQL. Sau d6 dén nim
1992, ban chuan SQL-92 ra doi goi la SQL2. Gan ddy nhat, chuin SQL-99
(trude do goi la SQL3) mo rong SQL2 voi cac dac trung quan hé - dbi tuong
va moOt sO kha ning ma&i khac. Ngoai ra con co nhleu phién ban cua SQL
dugc cac nha ban cac hé quan tri co so dir liéu san xuit. Cac phién ban nay
c6 tat ca cac kha nang ctia chuan ANSI nguyén goc va ching cting phu hop
vO1 cac mo rong cua SQL cling nhu cac tinh chét ctia chuan SQL-99. Trong
gi4o trinh nay chung t6i trinh bay dua trén chudn SQL-99. Gio trinh gdm ba
chuong:

Chuong 1: SQL co ban, trinh bay céc truy vin co ban trén cac bang co
sO dir li€u, cac kiéu dir liéu co ban trong SQL va cach tao co s¢ dir li¢u don
gian trong SQL

Chuong 2: Cac rang budc va céc trigger. Chuong nay trinh bay céac
loai rang budc: rang budc mién, rang budc khoa, rang budc toan ven thuc
thé, rang budc toan ven tham chiéu, cac rang budc khac va cach thé hién
chung trong SQL.

Chuong 3: Lap trinh v&1 SQL, trinh bay cadc phuong phap 1ap trinh
trong SQL: 1ap trinh nhing, SQL dong, cac ham va céc thu tuc PSM, su
dung giao dién goi. Ngoai ra, chuong nay con dé cip dén van dé an toan trén
co so dir liéu SQL.

Cubi mdi chuong co tong két cac van dé trinh bay trong chuong va
mot s bai tap. Pé hiéu dugc gido trinh nay ban doc can phai c6 cac kién
thic vé co so dit lidu quan hé.

Do han ché vé thoi gian va kinh nghiém, chic chin gido trinh vin con
nhiéu thiéu s6t. Mong cac ban doc gop ¥, phé binh. Chung tdi xin cam on
trude va hira sé tiép thu dé hoan thién gido trinh hon.

- Tén mon hoc: Ngdn ngit SQL.
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- M3 s6 mon hoc: 3CD3
- Thoi gian: 45 tiét (1i thuyét + thuc hanh)
- Muc tiéu: Huéng dan hoc vién sir dung thanh thao ngon ngir truy van
SQL.
- Nhirng kién thirc can duge trang bi trudc: Co s¢ dir liéu quan hé.
- No1 dung mon hoc:
Chuong I: CO BAN VE SQL.
Chuwong II: CAC RANG BUQC VA TRIGGER.
Chuwong III: LAP TRINH

- Pbi tuong hoc: Céc 1ap trinh vién.

- Bién soan: B mon Cac hé thong thong tin, Khoa Cong nghé thong tin,
Truong DH Cong Nghé, PHQG Ha Noi.
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CHUONG I: SQL CO BAN

Gidng nhu cac ngon ngir bac cao khac, ngon ngir SQL dugc xay dung dua
trén cac chir cai, cac chir sd, cac ky tu (ddu phép toan, diu ngin, ddu cach va
cac ky tu ddc biét) va mot tap cac tir khoa. Mot 1énh cua SQL co thé dugc
viét trén mot dong hodc nhidu dong, két thuc bang ddu chim phay “;”

Ngon ngit SQL dugc chia thanh ba nhom:

- Ngon ngir dinh nghia di liéu dung dé mé ta ciu trac cua co sd dit liéu
(cac bang, cac khung nhin, cac thudc tinh, cac chi muc, ...)

- Ngon ngtr thao tac dit li¢u cho phép thuc hién cac thao tic trén co s&
dir liéu nhu cdp nhét co sé dir li¢u va truy van lay ra cac thong tin tu
co s& dir liéu.

- Ngon ngit kiém soat dit liéu bao gdm céc 1énh dung dé quan 1y cac
giao tac, cac quyén truy cap dir licu, két no1 voi server..

Ngon ngit SQL ¢6 thé sir dung theo hai kiéu: kicu tryc tiép va 1ap trinh.
SQL tryc tiép cho phép thuc hi¢n mdt truy van va nhan dugc két qua ngay
tuc khac. SQL 1ap trinh cho phép su dung SQL trong mot chuong trinh viét
bang ngdn nglr ngén ngir 1ap trinh bac cao khac (C, Pascal,..), hodc viét cac
chuong trinh con.

Trong chuong nay chung ta s€ 1am quen vai cac 1énh co ban cia SQL. Cac
1énh nay dugc minh hoa dua trén mét co s¢ dir liéu “CONGTY” cho ¢ phan
PHULUC cua gido trinh.

1.1 CAC TRUY VAN PON GIAN TRONG SQL.
Gia sir chung ta mudn dua ra cac nhan vién cta don vi c6 MaséPV = 5,
ching ta vi€t trong SQL nhu sau
SELECT *
FROM NHANVIEN
WHERE MisoDV =5 ;
Truy van ndy trinh bay dang dic trung select-from-where ctia hau hét cac
truy van SQL.

e Ménh d&¢ FROM cho quan hé hodc cic quan hé ma truy van tham
chiéu dén. Trong vi du trén, quan hé d6 1a NHANVIEN.
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e Ménh d¢ WHERE la mot diéu kién, giéng nhu diéu kién chon trong
dai s6 quan hé. Cac bo phai thoa man diéu kién chon dé phu hop véi
truy van. Diéu kién & day 1a thudc tinh Masé6DV ciia bo phai co gia
tri 5. TAt ca cac bo dap ung diéu kién d6 s& thoa min diéu kién chon.

e Ménh d&& SELECT ndi cac thudc tinh ndo cia cac bd dap tmg diéu
kién s& duoc dua ra nhu mot phan cta cdu tra 10i. Dau * trong vi du
nay chi ra réng tat ca cac thudc tinh cua bo s& duge dua ra. Két qua
clia truy van 13 mot quan hé chira tit ca cac bo do tién trinh nay san
Xuét ra.

Mot cach giai thich truy van nay la xem xét ting bo gia tri cia quan hé
duoc ké ra trong ménh dé FROM. biéu kién trong ménh d& WHERE duoc
ap dung cho bg. Chinh xdc hon, cdc thudc tinh dugc ké ra trong m¢nh dé
WHERE duogc thay thé béng cac gia tri cua thudc tinh d6 & trong bo. Sau do,
diéu kién duoc tinh, va néu ding thi cac thanh phén xuét hién trong m¢nh dé
SELECT duoc san xuét ra nhu 13 mot bo cua ciu tra 16i.
1.1.1 Phép chiéu trong SQL
a) Chung ta c6 thé chiéu mot quan hé do mot truy van SQL san xuét ra 1én
trén mot sd thude tinh ctia nd. Pé 1am diéu do, & vi tri cua dau * trong m¢nh
dé SELECT ta liét ké ra mot s6 thudc tinh cua quan hé dugc chi ra trong
ménh dé FROM. Két qua s€ dugc chiéu 1én cac thudc tinh duge 1iét ké.
Vi du 1: Pua ra Hodém va Tén ctia cic nhan vién & don vi c6 mi sb bﬁng
5. Chung ta co thé viét:
SELECT Hodém, Tén
FROM NHANVIEN
WHERE MaséDV =5;
Két qua 1a mgt bang c6 hai cdt, co6 tén la Hodém va Tén. Cac bd cua bang
nay la céac cap, moi cip gém Hodém va Tén cua nhan vién, d6 la cac nhan
vién ctia don vi ¢6 mi sb bang 5. Bang két qua c6 dang nhu sau:

Hodém  Tén
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Tran Pc  Nam
Nguyén Son
Vi Huong Giang

b) P61 khi ching ta mubn tao ra mot quan hé voéi dau cot khac véi cac
thudc tinh ctia quan hé dugc ké ra trong ménh @& FROM. Chung ta c6 thé
viét sau tén ctia thudc tinh mot tir khoa AS va mdt bi danh (alias), bi danh d6
s& trd thanh dau cot ciia quan hé két qua. Tir khoa AS 1a tuy chon, nghia 13
c6 thé viét bi danh di ngay sau tén thudc tinh ma khong can phai c6 tir khoa
AS.

Vi du 2: Ta co thé stta d6i vi du 1 & trén dé dua ra mot quan hé cé cac
thudc tinh Honhanvién va Ténnhanvién thay cho vi tri cuia Hodém va Tén
nhu sau:

SELECT Hodém AS Honhanvién, Tén AS Ténnhanvién
FROM NHANVIEN
WHERE MasébV =5 ;
Bang két qua c6 dang nhu sau:
Honhanvién Té&n nhanvién
Le Van

Tran Dtc Nam

Nguyén  Son
Vi Huong Giang
c) Mot tuy chon khac trong ménh dé SELECT sur dung mot biéu thuc & vi
tri cia mot thudce tinh.
Vidu 3: Ching ta muén dua ra Hodém, T‘én va luong’sau khi da duogc tang
10% cua cac nhan vién & don vi c6 ma so bang 5. Ta viét:
SELECT Hodém, Tén, Luong*1.1 AS Luongmai
FROM NHANVIEN
WHERE MiséDV =5;
Két qua Hodém  Tén Luongmaoi
Lé Van 3300

10
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Trin Piecc  Nam 4400
Nguyén  Son 4180
Vi Huong Giang 2750
d) Chung ta ciing c6 thé cho phép mot hing nhu 1 mot biéu thic trong
ménh dé SELECT.
Vi du 4: Ta mudn dua thém tir ‘ngan déng’ vao sau gia tri cua luong, ta
viét:
SELECT Hodém, Tén, Luong*1.1 AS Luongméi, ‘ngin dong” AS Ponvitinh
FROM NHANVIEN
WHERE MiséDV =5;
Két qua Hodém  Tén Luongmdi  Ponvitinh

Lé Van 3300  ngan dong

Tran Piic  Nam 4400  ngan dong

Nguyén Son 4180 ngan dong

Vi Huong Giang 2750  ngan dong
Chung ta dd sap xép mot cot co tén 1a Ponvitinh va mdi bd trong cau tra 10
s& c6 hang ‘ngan dong’ & cot thir tu.
1.1.2 Phép chon trong SQL

Phép toan chon cua dai s6 quan hé va nhiéu th nita sin c6 trong ménh dé

WHERE ctia SQL. Cac biéu thirc di sau WHERE bao gdm cac biéu thirc
diéu kién giéng nhu cic biéu thirc diéu kién trong cac ngdn ngit lap trinh.
Chung ta c6 thé xdy dung cac diéu kién bang cach so sanh cac gia tri sir
dung sau phép toan so sanh =, <>, <, > <=, >=, Cdac gia tri co thé duoc so
sanh bao gém cac hﬁng va cac thudc tinh cta cac quan hé duoc ké ra sau
FROM. Chung ta ciing c6 thé ap dung cic phép toan sé hoc thong thuong
nhu +, -, *, / ddi vé&i cae gia tri s6 trude khi ching ta so sanh ching va ap
dung phép ndi || di vdi cac xau. Mot vi du vé phép so sanh 1a

MisdbV =5

o) trong cac vi du & trén. ThuQc tinh MiasdbV duoc kiém tra xem co béng
hang 5 hay khong. Hang nay la mot gia tri s6. Cac hang sd, nhu céc sb
nguyén va sd thuc duoc sir dung va dugc ghi nhu cach thong thudng trong

11
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cac ngdn ngit 1ap trinh. Ngoai cac hing sd con cd cac hiang xau. Cac xau
trong SQL dugc ghi bang cach dit chung va trong cap ddu nhay don, vi du,
‘Ha ndi’.
Két qua ctia mot phép so sanh 1a mot gia tri 16 gic TRUE hodc FALSE. Cac
gid tri 10 gic co thé duoc két hop bang cac phép toan logic AND, OR, NOT
v&i cac ¥y nghia cua ching.
Vidu 5: Truy van sau day hoi vé Hodém, Tén va Giditinh ciia cac nhan vién
& don vi c6 ma sé bang 5 va Gigitinh = ‘Nam’

SELECT Hodém, Tén, Giditinh

FROM NHANVIEN

WHERE (Misé6DV =5) AND (Gigitinh = ‘Nam’);

Kétqua Hodém Tén  Giditinh
Leé Van Nam

Tran Piac Nam Nam

Nguyén Son Nam
Trong diéu kién nay, chiing ta c6 AND cua hai gia tri logic. Céc gia tri d6 la
cac phép so sanh binh thuong. Ti€p theo, ta xét vi du sau:
SELECT Hodém, Tén
FROM NHANVIEN
WHERE (Mis6DV =5) AND (Gigitinh = ‘N’ OR Luong <= 3000);
Hodém  Tén
Lé Van
Vi Huong Giang

Truy van nay doi hoi cac nhan vién hodc 1a nit hodc ¢ lwong nhé hon hoic

bang 3000. Chu ¥ ring cac phép so sanh c6 thé nhom lai bing viée st dung
cac ddu ngodc don. Cac ddu ngodc 1a can thiét boi vi thi tu wu tién cua céc
phép toan 16 gic trong SQL 14 giéng nhu trong cac ngdn ngit 1ap trinh, AND
co thir tr cao hon OR, NOT c6 thir tr cao hon ca AND va OR.
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1.1.3 So sanh cac xau

Hai x4u 13 bang nhau néu ching 1a cing mot ddy ky tu. SQL cho phép cac
mo ta cac kiéu xau khac nhau, vi du, céac mang ky tu c6 do dai ¢d dinh va
cac danh sach ky tu c¢6 do dai thay doi.

Khi chiing ta so sanh cac xu bang mot trong cac phép toan “nhd hon” nhu
la < hodc >=, chung ta dang hoi xem c6 phai xau nay di trude xau kia trong
thir ty tir dién. Nhu vdy, néu a,a,...a, va bib,...by, 1 hai xau, thi xdu thu
nhét 13 “nhé hon” xau thi hai néu hoac a; < by, hoac néua; =b;vaa, < b,,
hodc a; = by, ay = by va a; < b3 ...Ta cling nbi réng aa,...a, < bib,...b, néu
n<m va a;a,...a, = b;b, by, nghia la xau thu nhat 1a mot tién to ding cua xau
thtr hai. Vidu ‘na’ < ‘nam’.

SQL ciing cung cip kha ning dé so sanh cic xdu trén co so moét mau ddi
chiéu don gian. Mgt dang lya chon cua biéu thuc lo gic la

s LIKE p

trong d6 s 1a mot xdu va p 1a mot mau dbi chiéu. Mot mau d6i chiéu 1a mot
xau co st dung hai ky tu dac biét % va . Cac ky tu thong thuong trong p
chi d6i sanh dugc v6i chinh chung ¢ trong s, nhung % c6 thé ddi sanh véi
mdt ddy c6 0 hodc nhidu hon cac ky tu trong s, va _ d6i sanh véi bat ky ky
tu nao trong s. Gia tri ctia biéu thirc nay 1a dung khi va chi khi xau s hop véi
mau p. Mot cach tuong tu, s NOT LIKE p la dung khi va chi khi xau s
khong hop v&i mau p.
Vidu 6:
SELECT Tén
FROM NHANVIEN
WHERE Tén LIKE ‘N’ ;
Truy van nay doi hoi thudc tinh Tén c6 gia tri gdm 3 ky tu, ky tu dau tién 14
N va sau d6 13 mot diy nao d6 gdm hai ky tu. Két qua cua truy van nay la
mot tap cac tén nhan vién thich hop, chéng han nhu Nam, Nui,..
Vi du 7: Chung ta hay tim tén cua cac nhan vién c6 chira chir a. Ta co truy
van sau:
SELECT Tén
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FROM NHANVIEN

WHERE Tén LIKE “%a%’;
Két qua cta truy van nay 1a mot tip cac tén nhdn vién thoa mén diéu kién
chon, chang han nhu Nam, Thanh, Hoa.
1.1.4 Ngay thang va thoi gian

Céc thé hién ctua SQL néi chung hd trg ngiy thang va thoi gian nhu nhiing

kiéu dir liéu dic biét. Cac gia tri nay thuong trinh bay dugc trong nhiéu dang
khac nhau nhu 14/5/1948 hodc 14-05-48. O ddy ching ta s& chi mé ta cach
ghi chuén cuia SQL.

Mot hang ngiy thang dugc biéu dién bang tir khod DATE sau d6 1a mot
xau c¢6 dang ddc biét dé bén trong cap dau nhay don. Vi du: DATE’1948-05-
14°. Bén ky tu dau 1a cac chir sé biéu dién niam, sau d6 1a dau -, hai ky tu
tiép theo 13 cac chit s6 biéu dién thang, tiép theo 1a dau - va cudi cung 14 hai
ky tu s biéu dién ngay.

Mot hﬁng thoi gian dugc biéu dién tuong tu béng tr khoa TIME va mot
xau dugc dat trong cip ddu nhay don. Xau niy c6 hai chit s6 cho gio trén
ddng hd quan su (24 gid), sau d6 13 ddu hai chdm, hai chir s6 cho phat, mot
ddu hai chdm nita va hai chit s6 cho gidy. Néu phan 1¢ cta gidy 1a can thiét,
ching ta co thé tiép tuc véi mot ddu chAm va mot sb céac chir sb ¢o nghia. Vi
du, TIME’15:00:02.5” biéu dién thoi gian 15 gio khong phit hai gidy 5 phan
mudi. Thoi gian con cé thé duge biéu dién theo nhiéu cach khac nira.

Pé két hop ngay thang va thoi gian chung ta st dung mot gia tri kiéu
TIMESTAMP. Céc gia tri ndy gdom mot tir khoa TIMESTAMP, mét gia tri
ngay thang, mot khoing cach va mot gid tri thoi gian. Vi du,
TIMESTAMP’1948-05-14 12:00:00° biéu dién 12 gid trwa ngay 14 thang 5
nam 1948.

Chung ta c6 thé so sanh ngdy thang va thoi gian bang cach sir dung cac
phép toan so sanh gidng nhu ddi v6i cac s6 hodc cac xau. Nhu vay, ddu <
trén ngay thang ching t6 ngdy thang thir nhat sém hon ngay thang thir hai,
con ddu < trén thoi gian chimg to thoi gian thir nhit sém hon thoi gian thi
hai.
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1.1.5 Cac gia tri NULL va cac so sanh bao ham NULL.

SQL cho phép céac thudc tinh c6 gid tri dac biet NULL, duogc goi 1a gia tri
null. Mot thudc tinh c6 gid tri null khi khong biét gia tri cia nd hodc khi gia
tr1 1a khong ap dung dugc hoac gia tri bi giéu.

Trong ménh dé WHERE, ching ta co thé duoc chuan bi cho kha nang mot
thanh phan cta mot bd nao d6 1a null. Co hai quy tic quan trong can phai
nhd khi chiing ta lam phép toan trén cac gia tri null.

1.Khi ching ta lam phép toan mdt gia tri null va mgt gia tri nao do, bao gém
ca gia tri null khac, b::ing viéc sir dung mgt phép toan s6 hoc nhu 14 * hodc +,
két qua phép toan 1a null.

2.Khi ching ta so sanh mot gia tri null va mot gia tri khac, bao ham ca gia tri
null khac, bang cach st dung cac phép so sanh nhu 1a = hoic >, két qua phép
so sanh la UNKNOWN. Gia tri UNKNOWN Ila mdt gia tri 16 gic khac,
giong nhu TRUE va FALSE.

Ching ta phai nhé réng mac du NULL la mot gid tri co thé xuit hién trong
cac bo nhung nd khong phai 13 mot hang. Nhu vay, trong khi cac quy tic &
trén ap dung khi chung ta ¢ ging lam phép toan trén mot bicu thirc ma gia
tri cia n6 la NULL, ching ta khong thé dung NULL mdt cach rd nhu 1a mot
toan hang.

Vi du 8: Giad st x ¢6 gia tri null. Khi do gia tri cua x+3 cling 1a null. Tuy
nhién null+3 khong phai 13 mot biéu thirc SQL hop 16. Tuong tu, gia tri cua
x =3 14 UNKNOWN béi vi chiing ta khong thé néi rang gia tri ciia x (mot
gia tri NULL) 1a bang 3. Tuy nhién, phép so sanh NULL = 3 khong phai 1a
phép so sanh SQL dung.

Cach dung dan dé hoi xem x c6 gia tri null hay khong 1a dung biéu thuc
x IS NULL. Biéu thtrc nay c6 gia tri TRUE néu x ¢6 gia tri NULL va no c6
gia tr1 FALSE trong truong hop ngugce lai. Mot cach tuong tu, x IS NOT
NULL c6 gia tri TRUE trir khi gia tri cua x 1a NULL. Trong mét sé phién
ban cua SQL, trude khi thuc hién cac phép toan véi cac gid tri null, nguoi ta
sit dung cac ham chuyén doi gia tri null thanh ra gia tri 0 (néu toan hang
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tuong ng c6 kiéu sd) hodc thanh mot xau rdng * ° néu toan hang tuong Gmg
1a kiéu ky tu.

1.1.6 Gia trilogic UNKNOWN

O trén, chung ta gia thiét rang két qua cia mot phép so sanh hodc 1a TRUE
hoic 1a FALSE, va cac gia tri 1gic nay duoc két hgp mot cach rd rang bang
viéc str dung cac phép toan AND, OR, NOT. Khi xuit hién gia trj NULL,
cac phép so sanh c6 thé cho mot gia tri 16 gic thir ba UNKNOWN. Bay gid
chung ta phai biét cac phép toan logic d6i xir nhu thé nao trén cac t6 hop cua
ba gia tri logic ndy. Chiing ta c6 thé nghi ¢én TRUE nhu 1a 1, FALSE nhu 1a
0, UNKNOWN nhu la 1/2. Khi do:

1.AND cua hai gid tri 16gic 1a min cua cac gid tri d6. Nhu vy, x AND y la
FALSE néu x hoic y 1a FALSE, 1a UNKNOWN néu x va y khong 13 FALSE
nhung it nhat c6 mot gia tri 13 UNKNOWN va 1a TRUE khi ca x va y la
TRUE.

2.0R cua hai gia tri 16gic la max cua cac gia tri d6. Nhu vay x OR y 1a
TRUE néu x hodc y 1a TRUE, 18 UNKNOWN néu x va y khong 1a TRUE
nhung c6 it nhat 1a mot gia tri UNKNOWN va c6 gia tri FALSE néu ca x va
y déu FALSE.

3. Phu dinh ctia gi4 tri logic v 1a 1-v. Nhu vay, NOT x c¢6 gia tri TRUE khi x
la FALSE, c¢6 gié tri FALSE khi x la TRUE va c6 gia tri UNKNOWN khi x
13 UNKNOWN. Bang dudi day tong két cac phép toan 16gic trén cac gia tri

l6gic:
X \% x AND y xORy NOT x
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE

TRUE UNKNOWN UNKNOWN TRUE FALSE

TRUE FALSE FALSE TRUE FALSE
UNKNOWN TRUE UNKNOWN TRUE UNKNOWN
UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN
UNKNOWN FALSE FALSE UNKNOWN UNKNOWN

FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE

FALSE UNKNOWN FALSE UNKNOWN TRUE
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FALSE FALSE  FALSE FALSE  TRUE
Hinh 1: Bang chan tri cho logic ba gia tri

Céac diéu kién SQL nhu xuit hién trong cac ménh dé WHERE cua cac 1énh
select-from-where, dp dung cho mdi bo trong mot quan hé nao ddy, va véi
moi bo, mdt trong ba gia tri TRUE, FALSE, hoic UNKNOWN duoc sinh ra.
Tuy nhién, chi c6 cic bd ma dbi voi nd didu kién co gia tri TRUE sé& tro
thanh mot phﬁn cua cau tra 101; cac bd c6 UNKNOWN hoac FALSE nhu la
gia tri s€ bi loai ra khoi cau tra 101.

Vi du 9: Gia si ching ta co truy van trén ddy trén quan hé
NHANVIEN DUAN

SELECT *
FROM NHANVIEN DUAN
WHERE Ségi <=12 OR Sdgio > 12 ;

MGt cach truc quan, chung ta mong doi nhan dugc mot ban sao cuia quan hé
NHANVIEN DUAN, boi vi mdi nhan vién c6 thé 1am viéc cho mot dy an it
hon hoic bang 12 gid hodc nhiéu hon 12 gio. Tuy nhién, gia st rang ¢ cac
bd cia NHANVIEN DUAN c6 gia tri NULL trong thanh phan Ségio. Khi
d6 ca hai phép so sanh Sbgio <= 12 va Sbgio >12 duoc tinh 1a UNKNOWN.
OR cua hai UNKNOWN la UNKNOWN. Nhu vay, v61 moi bd c6 mot
NULL trong thanh phan Sogid, ménh ¢&&¢ WHERE dugc tinh 1d UNKNOWN.
Mot bo nhu vay khong duoc tra lai nhu mot phﬁn cua cau tra 101 cho truy
van. Két qua dugc dua ra theo y nghia ding din cua truy van 1a “tim tat ca
cac bd NHANVIEN DUAN c6 Sbgio khong NULL”.
1.1.7 Sip thir ty dir liéu ra

Ching ta c6 thé yéu cu réng cac bo dugc mot truy van tao ra s& duoc biéu
dién trong mot thu ty sép xép. Thir tu co thé dua trén gia tri cia mot thudc
tinh nao do, két hop vi gia tri cia thudc tinh thar hai, .... Pé nhan duoc dir
liéu ra theo mot thir tu sép xép, ching ta thém vao l&énh select-from-where

mot ménh dé

ORDER BY < danh sach cac thudc tinh >
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Thir ty duwoc ngdm dinh 13 ting dan nhung ching ta ¢ thé nhan dir liéu ra
theo thir tu gidm dan bang cach thém vao tor khod DESC. Tuong tu, chung ta
co the chi ra thir ty tdng dan bang cach thém vao tir khod ASC (tuy chon).

Vi du 10: Pé nhan duoc cac Hodém, Tén theo thu tu tang dan cta Tén cua
tat ca cac nhan vién trong don vi c6 mi sb bang 5, ta c6 truy van sau:

SELECT Hodém, Tén
FROM NHANVIEN
WHERE MiséDV = 5
ORDER BY Tén;
1.1.8 Cac ham thong dung trong SQL

Trong SQL ¢6 mot sd cac ham xdy dung sin. Sau day 1a mot sb ham thong
dung.

1) Céac ham nhom:

Ham AVG tra vé gia tr1 trung binh cua c6t. Vi du:
SELECT AVG(Luong)
FROM NHANVIEN;

Ham MIN tra vé gia tri nho nhét cia cot. Vi du:
SELECT MIN(Luong)
FROM NHANVIEN ;

Ham MAX tra vé gia tr1 lon nhét cua cot. Vi du:
SELECT MAX(Luong)
FROM NHANVIEN ;

Ham SUM tra vé téng cac gia tri cua cot. Vi du:
SELECT SUM(Luong)
FROM NHANVIEN ;

Ham COUNT tra vé sd luong céc ban ghi. Vi du:
SELECT COUNT(*)
FROM NHANVIEN ;

Viéc st dung cac ham nay trong cac phép toan nhom s€ ndi dén trong
cac phan sau.
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Cac ham xir 1y cac chudi ky tu

Ham ASCI I, tra vé gia tri ma ASCII ctia ky tu bén trai chudi. Vi du:
Print ASCII (‘T61); tra vé két qua 84 (md ASCII cua T).

Ham CHAR, chuyén d6i ma ASCII sang ky tu. Vi dy:
Print CHAR(35) ; tra vé két qua ky tu #

Ham UPPER, chuyén d6i chudi sang kiéu chit hoa. Vi du:
Print UPPER(‘Nam’); tra vé két qua NAM

Ham LOWER, chuyén dbi chudi sang kiéu chir thuong. Vi du:
Print LOWER(‘NAM’) ; tra vé két qua nam

Ham LEN, tra vé do dai ciia chudi. Vi du:
Print LEN(‘NAM?) ; tra vé két qua 3.

Ham LTRIM, loai bé cac khoang trong bén trai cua chudi. Vi du:
Print LTRIM(* NAM?) ; tra vé két qua ‘NAM’.

Ham RTRIM, loai bo cac khoang trong bén phai cua chudi. Vi du:
Print RTRIM(‘NAM °) ; tra vé két qua ‘NAM".

Ham LEFT(chudi,n) tra vé n ky ty bén trai ctia chudi. Vi du
Print LEFT(‘NAM?’, 2) ; tra vé két qua ‘NA”’.

Ham RIGHT(chudi,n) tra vé n ky tu bén phai ctia chudi. Vi du
Print LEFT(‘NAM?’, 1) ; tra vé két qua ‘AM’.

Ham CHARINDEX (chudil, chudi2) tra vé vi trji bat dau cta chudi 1
trong chudi 2. Vi du:

CHARINDEX(‘Tam’, Hiru Tam’) tra vé két qua 4.
Céc ham thoi gian
Ham GETDATE() tra vé ngay thang nim ctia hé thong.
Vi du SELECT GETDATE() tra vé két qua: 2004-10-17 14:25:36.234

Ham DATEPART() trd vé mot phan ctia mot chudi dang ngay thang day
da

DATEPART(d,GETDATE()), tra vé ngay
DATEPART(m,GETDATE()), tra vé thang
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DATEPART(yy,GETDATE()), trd vé& nam ....Cac tham s6 d,m,yy 1a
dinh dang ngay, thang, nam, ...

Ham DATEDIFF (dinh dang, Ngaytrudc, Ngaysau) hiéu sd gitta Ngay

sau va

Ngaytrude
Ham DAY tra vé ngay, Him MONTH tra vé thang, Him YEAR tra vé
nam

4) Céc ham toan hoc
Ham SQUARE tra vé binh phuong ctia mot biéu thic.
Ham SQRT tra vé cin bac hai ciia mot biéu thuc
Ham ROUND tra vé sb lam tron ctia mot biéu thire
5) Cac ham chuyén ddi
Ham CAST tra vé gia trj ¢6 kiéu dit liéu theo dinh nghia. Vi du
PRINT CAST (GETDATE() AS VARCHAR) tra vé Oct 18 2004.
Ham CONVERT chuyén d6i gia tri tir kiéu nay sang kiéu khac.

1.2 CAC TRUY VAN BAO GOM NHIEU HON MOT QUAN
HE
Stc manh ciia dai s6 quan hé 1a kha ning t6 hop hai hodc nhiéu quan hé
thong qua cac phép ndi, tich, hop, giao va trir. Trong SQL c6 tat ca cac phép
toan do.
1.2.1 Tich va néi trong SQL
SQL ¢6 mot cach don gian dé ghép cip cac quan hé vao mot truy van: liét
ké timg quan hé trong ménh d& FROM. Sau d6, cac ménh dé SELECT va
WHERE c6 thé tham chiéu dén céac thudc tinh cta bat ky quan h¢ nao bén
trong ménh d&¢ FROM.
Vi du 11: Gia sir chung ta mudn biét tén cua nhan vién va tén don vi cua
ngudi d6. Dé tra 1oi cho cAu hoi nay, chung ta can hai quan hé NHANVIEN
va PONVI. Ta c6 truy van sau:
SELECT Tén, TénbDV
FROM NHANVIEN, DPONVI

20



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

WHERE NHANVIEN.Mis6DV = PONVI.MisobV ;
Truy van nay doi hoi chung ta xem xét tit ca cac cip bo gia tri, mot tir
DONVI va bd kia tr NHANVIEN. Diéu kién trén cac cap nay dugc nodi rd
trong ménh d& WHERE: Thanh phin MasdDV trong cac bd nay phai co gia
tr1 nhu nhau. Khi nao ching ta tim théy mot cdp bd thod man diéu kién,
ching ta dua ra cac thudc tinh Tén cua b tir quan hé NHANVIEN va thudc
tinh TénDV cta bo tir quan hé DPONVI nhu mét phan cua cdu tra 10i. Qua

trinh nay dugc mo ta bang hinh vé dudi day: Tén Mi s6DV
' TénDV
CY_C )
A
(D O+ ™
A
NVI
NHANVIEN
Néu diing thi dua ra Néu dung thi dua ra

Hinh 2: minh hoa truy van cta vi dy 11.

1.2.2 Lam r6 nghia cac thugc tinh

Poi khi chung ta doi hdi mot truy van bao gdm nhiéu quan hé va trong
nhitng quan hé nay c6 hai hodc nhiéu thudc tinh c6 cung tén. Néu nhu vay,
ching ta can c6 cach dé chi ro thudc tinh nio trong sb cac thudc tinh d6 1a
dugc st dung. SQL giai quyét van dé nay bang cach cho phép ta dat tén
quan h¢ va mot d4u chim & déng trude thudce tinh. Nhu vay, R.A tham chiéu
dén thudc tinh A cta quan hé R.

Trong vi du 11, hai quan hé¢ NHANVIEN va PONVI ¢6 cac thudc tinh
MiasébV trung tén. bé phéan biét, trong m¢nh dé WHERE ta viét

NHANVIEN.Mis6PV = DPONVI.Mis6bV

Mot quan hé, theo sau 1a mot ddu cham dugc cho phép ngay ca trong truong
hop khi khdng ¢6 sy khong ro nghia. Vi du, chiing ta hoan toan thoai mai khi
viét truy van c6 dang nhu sau:
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SELECT NHANVIEN.Tén, DPONVI.TénDV
FROM NHANVIEN, DPONVI
WHERE NHANVIEN.Mas6DV = PONVI.MisobV ;
Két qua cua truy van 11 1a:  Tén TénbV
Van Nghiéncuru
Nam Nghiénctru
Thanh Hanhchinh
Bing Hanhchinh
Son Nghiénctru
Giang  Nghiéncuu
Hoa Hanhchinh
Giap Lanhdao
1.2.3 Céc bién bd
Viéc lam rd nghia cac thudc tinh béng cach thém tén quan hé vao dau hoat
dong khi mot truy van bao ham to hop nhiéu quan hé khac nhau. Tuy nhién,
d6i khi chiing ta can doi hoi mot truy van bao ham hai hodc nhiéu bo tir ciing
mot quan h¢ Chung ta co thé ligt k€ mot quan hé R bao nhiéu lan nhu ta
mudn trong mot ménh d& FROM, nhung chung ta can c¢6 cach tham chiéu
dén timg lan c6 mat cua R. SQL cho phép chiing ta dinh nghia ddi véi timg
lan co mat cua R trong mé€nh dé FROM mot “bidanh” ma ching ta s€ tham
chiéu dén né nhu 13 mot bién bo. Mdi 1an sir dung cua R trong ménh dé
FROM duoc theo sau béng mot tir khod AS va tén cua bién bd. Tir khoa AS
14 khong bat bude, co thé co hodc khong. Trong pham vi tai liéu ndy, ching
ta s€ bo qua tuir khoa AS.

Trong cac ménh dé SELECT va WHERE, ching ta c6 thé lam rd nghia cac
thudc tinh ctia R bing cach thém vao truéc ching mot bién bo thich hop va
mot diu chdm. Nhu vay, mot bién bod phuc vu nhu 1a mot tén khac cua quan
hé R va co thé duoc st dung trong vi tri clia n6 khi chung ta mubn.

Vi du 13: Gia sir ching ta mudn dua ra tén ctia nhan vién va tén clia ngudi
gidm sat nhan vién d6. Nhu vy, cac tén ndy déu duoc liy tir quan hé
NHANVIEN. St dung céc bién bo nhu cac bi danh cho hai st dung cua
NHANVIEN, ching ta ¢ thé viét truy vin nhu sau:
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SELECT NV.Tén, NV1.Tén
FROM NHANVIEN NV, NHANVIEN NV1
WHERE NV.MisoNGS = NV1.Mi s6NV;

Chung ta nhin thdy trong ménh d&¢ FROM mb ta cua hai bién bo, NV va
NV1; mdi bién bd 1 mét bi danh cho quan hé NHANVIEN. Cac bién bo
dugc st dung trong ménh dé SELECT dé tham chiéu dén cac thanh phan
Tén clia hai bo. Cac bi danh nay ciing duoc sir dung trong ménh ¢&¢ WHERE
dé noi rang hai bo tir NHANVIEN duoc biéu dién boi NV va NV1 ¢6 gia tri
nhu nhau trong cac thanh phan MasoNGS va Mas6NV cua ching

Két qua cua truy van 13 NV.Tén  NVI.Tén
Van Nam
Nam Giap
Thanh Bing
Bing Giap
Son Nam

Giang Nam
Hoa Bing

1.2.4 Phép hogp, phép giao, phép trir cua cac truy van

Poi khi chung ta mudn t6 hop cac quan hé bang cach sir dung cac phép
toan tip hop cua dai s quan hé: hop, giao, trir. SQL cung cap cac phép toan
twong ung ap dung cho cac két qua cta cac truy van voi diéu kién 13 cac truy
vAn d6 tao ra cac quan h¢ c6 cung danh sach cac thudce tinh va cac kiéu thuoc
tinh. Cac tor khoa dugc str dung la UNION, INTERSECT va EXCEPT cho
hop, giao va trr tuong img. Cac tor nhu UNION dugc st dung gitra hai truy
van, va cac truy van ndy phai dugc dit trong cap dau ngoic don.

Vi du 14: Gia sir ching ta muén dwa ra Mas6NV ciia cac nhan vién lam viéc
cho du an ¢6 Mas6DA =1 va cac nhan vién 1am viéc cho du an c6 Ma s6DA
= 2. St dung quan hé¢ NHANVIEN DUAN, ta viét truy vin nhu sau:
(SELECT Mis6NV
FROM NHANVIEN DUAN
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WHERE MiséDA = 1)
UNION

(SELECT MisoNV

FROM NHANVIEN DUAN

WHERE MiséDA = 2)

Lénh SELECT dau dua ra cac MasONV cua cdc nhan vién lam viéc cho du
an c6 MasdDA =1, 1énh SELECT sau dua ra cac MasdNV cia cac nhan vién
lam viéc cho du an c6 MasODA = 2, hai tap hop nay hop voi nhau tao thanh
cau tra 10i cho truy van.

Kétqua  MasdNV
NV001
NV002
NVO016
NVO18  (céc b tring 13p bi loai bo)
Vi du 15: Theo cach tuong ty, chiing ta mudn dua ra MasONV cua cac nhin
vién vira 1am viéc cho du an c6 MasdDA =1 vira lam viéc cho du an c6 Ma
sODA = 2. Str dung quan hé NHANVIEN DUAN, ta viét truy van nhu sau:
(SELECT Mis6NV
FROM NHANVIEN DUAN WHERE MiséDA = 1)
INTERSECT
(SELECT MasoNV

FROM NHANVIEN DUAN WHERE Mis6DA = 2)

Kétqua  MasONV
NV001
NVO018
Vi du 16: Gia st chung ta mudn dua ra MasONV cua cac nhan vién lam
viéc cho du an c6 MiséDA =1 nhung khong lam viéc cho dy an c6 Ma
sODA = 2. Sir dung quan hé NHANVIEN DUAN, ta viét truy van nhu sau:
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(SELECT Mias6NV
FROM NHANVIEN DUAN
WHERE MiséDA = 1)
EXCEPT

(SELECT MisoNV

FROM NHANVIEN DUAN
WHERE MiséDA = 2)

Kétqua  MasONV
(khong c6)

1.3 CAC TRUY VAN CON

Trong SQL, mot truy van c6 thé dugc sir dung trong nhiéu cach khac nhau
dé giup viéc tinh gia tri cta truy van khac. Mot truy van 13 mot phan cua truy
van khac duogc goi 1a mot truy van con. Cac truy van con lai ¢6 thé co cac
truy van con va nhu vay c6 thé di xudng rat nhiéu mic. Ching ta di c6 co
hoi nhin thay viéc str dung truy van con. Trong cac vi du & phan trén, chiung
ta d& xay dung cac truy van hop, giao, trir bang cach ndi hai truy van con dé
tao nén truy van ddy du. C6 rat nhiéu cach dé str dung cac truy van con:
1. Cac truy van con co thé tra lai mot hing don va c6 thé so sanh hing d6
voi gi tri khac trong ménh dé WHERE.
2. Céc truy van con c6 thé tra lai cac quan h¢ va cé thé sur dung cac quan hé
nay bang nhiéu cach trong ménh d& WHERE.
3. Cac truy vAn con co thé co cac quan hé ctia ching xudt hién trong ménh
dé FROM gidng nhu cac quan hé duge luu giit c6 theé.
1.3.1 Cac truy van con tao ra cac gia tri vd huéng

Mot gia tri nguyén tor co thé xuit hién nhu mot thanh phﬁn cia mot bo
dugc xem la mot vé hudng. Mot biéu thurc select-from-where c6 thé tao ra
mot quan hé c6 sd cac thudc tinh tuy y va c6 sb bd gia tri tuy y trong quan
hé. Tuy nhién, thong thuong ching ta chi quan tdm dén cac gia tri ciia mot
thudc tinh don. Hon nira, d6i luc chung ta ¢ thé suy ra tir thong tin vé khoa
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hoic tir cac thong tin khac. Chang han, ching ta c¢6 thé so sanh két qua cta
mot truy van con nhu vay vo1 mot hﬁng hoac mdt thudc tinh.

Vi du 17: Ching ta muén dua ra Hodém va Tén cua cdc nhan vién trong
don vi c6 tén 1a ‘Nghiénciru’. Ching ta can truy van hai quan hé:
NHANVIEN va DPONVI. Béi vi chi ¢6 quan hé dau co thong tin vé Hodém
va Tén va chi c6 quan h¢ thtr hai ¢6 cac tén cua don vi. Thong tin dugce lién
két bang ‘MaséDV’.

C6 nhiéu cach khac nhau dé nhin vio truy van nay. Ching ta chi can quan
hé PONVI dé nhan dugc sé6 MaséPV cho don vi co tén 1a ‘Nghién ctru’.
MGdi khi chiing ta ¢6 nd, ching ta ¢ thé truy van quan hé NHANVIEN dé
tim ra ho dém va tén cta cac nhan vién trong don vi do. Van dé dau tién 1a
nhan dugc Masé6PV. Chung ta c6 thé viét n6 nhu mot truy van con va két
quéa ctia nd s& 1a mot gia tri don. Co thé sir dung gia tri ndy trong truy van
“chinh” dé dat duoc két qua mong muén:

1) SELECT Hodém, Tén
2)  FROM NHANVIEN
3)  WHERE MisébV =

4) (SELECT Mis6bV
5) FROM DONVI
6) WHERE TénbV = ‘Nghiénciru’ ;

Céc dong tir 4) dén 6) 1a truy van con. Chi nhin vao truy van con nay ching
ta s¢ théy rr:ing két qua s€ 1a mot quan h¢ c6 mdt thudc tinh la MiasébV va
chung ta hy vong s& tim thdy chi mot bo trong quan hé nay, gia sir d6 1a 5.
Khi d3 thyc hién truy van con ndy, ching ta ¢ thé thuc hién cac dong tir 1)
dén 3) cta truy van trén nhu 13 gid tri 5 da thay thé truy van con. Nhu vay,
truy van “chinh” s& dugc thuc hién nhu 1a

SELECT Hodém, Tén

FROM NHANVIEN

WHERE MaséDV =5 ;

Két qua cua truy van 1a Hodém va Tén cua cac nhan vién ctuia don vi ¢o tén
la ‘Nghién ctru’.
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1.3.2 Cic diéu kién c6 bao ham cac quan h¢

C6 mot s6 cac phép toan ciia SQL ma ta co thé ap dung cho mdt quan hé R
va tao ra mot két qua 16gic. Thong thudng, quan hé R s& 1a két qua ctia mot
truy van con select-from-where. Mot s6 cac phép toan (EXISTS, IN, ALL,
ANY) s& duoc giai thich ¢ ddy dudi dang don gian nhat cta no, trong d6 c6
chira mot gia tri vo hudng s. Trong hoan canh nay, R phai la mot quan h¢ co
mot cot

1. EXISTS R 1a mét diéu kién c6 gia tri true khi va chi khi R khong rdng.

2. s IN R ¢6 gia tri TRUE khi va chi khi s bang mot trong cac gié tri ctia R.
Tuong tu, s NOT IN R ¢6 gia tri TRUE khi va chi khi s khong bang gia tri
nao trong R. O ddy, chiing ta gia thiét R 1a quan hé c6 mot cot.

3.s> ALL R la dang khi va chi khi s 16n hon moi gia tri trong quan h¢ mot
cot R. Tuwong tu, c6 thé thay ddu > bang mot trong cac phép so sanh khéc.
4. s> ANY R la dtng khi va chi khi s 16n hon it nhat 1a mot gia tri trong
quan hé¢ mgt cot R
Céc phép toan EXISTS, IN, ALL va ANY c6 thé dugc phu dinh bang cach
dat NOT ¢ trude biéu thie. Vi dy, NOT EXISTS R dung khi va chi khi R 1a
rong. NOT s > ALL R 13 dung khi va chi khi s khong phai 13 gi4 tri max
trong R va NOT s > ANY R 1a dung khi va chi khi s 1a gid tr1 min trong R.
1.3.3 Cic diéu ki¢n c6 bao ham cic b}
Mot bo trong SQL duoc biéu dién béng mot danh sach céac gia tri vo hudng
dugc dit trong dau ngodc. Vi du: (5,’Nghiéncuu’, ‘NV002°, 2000-09-15) la
mot bd ctia quan hé DPONVI.
Néu mot bo t ¢6 cung s6 thanh phan nhu mot quan hé R thi ¢6 thé so sanh t
va R. Vi dy: t IN R hoic t<> ANY R (Chu y rang khi so sanh mét bo véi cac
thanh phan cia mot quan hé R, chung ta phai so sanh cac thanh phan theo
thir tu cua céc thudc tinh cua R).
Vi du 18: Gia sir ta muén dua ra Hodém va tén cua cac nhan vién c6 luong
cao nhat ¢ trong tung don vi. Ta viét truy van sau:
1) SELECT Hodém, Tén
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2) FROM NHANVIEN
3) WHERE (Luong, MiséDV) IN

4) (SELECT (MAX(Luong), Mi s6DV
5) FROM NHANVIEN
6) GROUP BY Mi s6DV);

Truy van nay bao gdm mét truy van chinh va mot truy van con. Truy vin
con khao sat cac bo ctiia quan hé NHANVIEN va dua ra mot quan hé gém
cac bd voi gia tri cta cac thudc tinh MAX(Luong) va MaséDV. Truy vin
chinh, tir dong 1) dén dong 3) xem xét cac b) cuia quan hé¢ NHANVIEN dé
tim cac bo c6 thanh phan Luong va MasdDV 1a mot trong cac bo do truy van
con dua ra. V&i mdi bo nhu vay, Hodém va Tén s€ dugc dua ra va cho
ching ta tap hop nhiing nhan vién c6 luong cao nhat trong timg don vi nhu
ching ta mong mudn.

Két qua: Hodém Tén
Tran Pac Nam
Pham Bing
Hoang  Giap
1.3.4 Cac truy vin con twong quan véi nhau

Céc truy van con don gian nhat co thé duoc thuc hién mot 1an cho tat ca, va
két qua duoc st dung trong truy van mic cao hon. Viéc sir dung cac truy
van con léng nhau phuc tap hon doi hoi truy van con dugc thuc hién nhiéu
lan, mdi lan ddi véi mot phép gan gia tri cho mot muc nao d6 trong truy van
con. Gid tri gan xudt phat tir mot bién bo & bén ngoai truy van con. Mot truy
van con kiéu nhu vay duogc goi la mot truy van con tuong quan. Ching ta bat
dau béng mot vi du.

Vidu 19: Chung ta mubn dua ra Hodém va Tén cta cac nhan vién c6 luong
16n hon luwong trung binh ciia don vi ctia ho. Chung ta xem xét lan luot cac
bd cua quan hé NHANVIEN, v6i mdi bo nhu vay, ching ta doi hoi trong
mdt truy van con liéu gia tri cia Luong c¢6 10n hon trung binh luong cua don
vi c6 mé sd giébng nhu gia tri cia thanh phan Mas6PV cua bo hay khong.
Toan bd truy van duoc viét nhu sau:
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1) SELECT Hodém, Tén
2)  FROM NHANVIEN NV
3) WHERE (Luong >

4) (SELECT (AVG(Luong)
5) FROM NHANVIEN
6) WHERE MisébV = NV.MisébV;

Gidng nhu véi cac truy van 16ng nhau khéac, ching ta hiy bat dau tir truy
van con trong cung, cac dong tir 4) dén 6). Néu NV.MiséDV & dong 6 dugc
thay bang mot s6 nguyén nhu 1a 5, ching ta c6 thé hiéu no hoan toan dé
dang nhu 14 mot truy van hoéi trung binh lwong cua don vi ¢c6 mi sb 1a 5.
Truy van con hién tai c6 khac mot ty. Van dé 1a & chd chung ta khong biét
MisdPV cé gia tri nhu thé ndo. Tuy nhién, nhu chung ta sip xép trén cac bd
clia truy vin ngoai tir dong 1) dén dong 3), mdi bo cung cip mot gi tri cua
Mi s6DV. Sau d6 chiing ta thuc hién truy van tir dong 4) dén dong 6) véi gia
tri d6 cua Ma s6DV dé quyét dinh chan tri cia ménh d&¢ WHERE trai trén
cac dong tir 3) dén 6). Piéu kién cua dong 3) 1a dung néu c6 mot don vi co
trung binh lvong nho hon luwong cua by dang xét.

Kétqua Hodém Tén

Tran BPic Nam

Nguyén Son
Pham  Bing
Hoang  Gidp

Khi viét mot truy van twong quan, diéu quan trong 1a chung ta phai nhan
thirc dugc quy tac pham vi ddi vé6i cac tén. Noi chung, mot thudc tinh trong
mot truy van con thudc vé mot trong cac bién bo ciia ménh d& FROM cua
truy van con d6 néu mot quan hé nao doé cua bién bd c6 thude tinh do trong
lugc d6 ciia nd. Néu khong, chung ta tim & truy van truc tiép ngay bén ngoai

Tuy nhién, ching ta co thé sép Xép cho mot thudc tinh thudc ve mot bién bo
khéac néu ching ta viét trude nd mot bién bd va mot dau chAm. Piéu d6 1a vi
ching ta di dua ra bi danh NV cho quan hé¢ NHANVIEN cia truy van ngoai
va vi chung ta tham chiéu dén NV.Ma s6DV trong dong 6). Cha y rang néu
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hai quan hé trong cdc ménh d& FROM cua cac dong 2) va 5) la khac nhau,
chung ta khong can dén bi danh. Di nhién, trong truy van con, ching ta c6
thé tham chiéu truc tiép dén cac thudc tinh cua quan h¢ dugc chi ra trong
dong 2).

1.3.5 Cic truy vin con trong ménh 3¢ FROM

Mot cach dung khac dbi v6i cac truy van con 1 nhu cac quan hé trong mot
ménh dé FROM. Trong danh sdch FROM, thay cho mdt quan h¢ dugc luu
giit, chiing ta c6 thé sir dung mot truy van con dé trong ddu ngodc. Bdi vi
chung ta khong c6 tén cho két qua ctia mot truy van con, ching ta phai cho
n6 mot bi danh bién bo. Sau dod ching ta tham chiéu dén cac bd trong két
qua ctia mdt truy vin con nhu chung ta s& tham chiéu dén cac bo trong mot
quan hé bat ky xuat hién trong danh saich FROM.

Vi du 20: Ching ta hay xem lai van dé cta vi du 18, & d6 ching ta da viét
mot truy van tim Hodém va Tén cla cac nhan vién c6 luong cao nhét trong
cac don vi. Gia st rang ching ta di c6 mot quan hé chira Max(luong) va
MasdDV. Khi do viée tim cac Hodém va Tén s& don gian hon béng cach tim
trong quan hé¢ NHANVIEN. Truy van nhu vdy c6 dang

1) SELECT Hodém, Tén

2) FROM NHANVIEN, (SELECT MAX(Luong), MaséDV)

3) FROM NHANVIEN
4) GROUP BY Misé6DV) NV1
5) WHERE (Luong, MiséDV) = NV1.(MAX(Luong),MaséDV);

Céc dong tir 2) dén 4) 1a ménh dé FROM ciia truy van ngoai. Trong ménh
dé do, ngoai quan hé NHANVIEN né con c6 mét truy van con. Truy vin nay
dua ra quan hé ¢ hai thudc tinh 1a8 MAX(Luong) va MaséDV. Tap hop d6
dugc gan cho bi danh 1a NV1 ¢ dong 4. O dong 5), cac quan hé
NHANVIEN va truy vAn con ¢6 bi danh NV1 duoc ndi theo hai diéu kién 1a
Luong va MiasébV phai nhu nhau. Két qua la dua ra duoc tap Hodém va
Tén gidng nhu trong vi du 18.
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1.3.6 Céc biéu thirc ndi ciia SQL

Chung ta c6 thé xay dung cac quan hé bang cac phép ndi khac nhau ap dung
trén hai quan hé. Cac cach nay gdm tich, néi ty nhién, ndi téta, va ndi ngoai.
Két qua co thé 1a mot truy van. Vi cac biéu thirc ndy tao ra cic quan hé nén
chung c6 thé duoc sir dung nhu cac truy van con trong ménh d& FROM cua
mot biéu thue select-from-where.

Dang don gian nhat cia mot biéu thic ndi 13 ndi chéo (cross join). Thuat
ngit ndy dong nghia voi tich Pécac hodc tich. Vi dy, néu chung ta mudn c6
tich Pécac ctia hai quan hé¢ NHANVIEN va DPONVI. Chung ta c¢6 thé néi

NHANVIEN CROSS JOIN BONVI ;

va két qua s€ la mot quan hé c6 13 cot, chia tt ca cac thudc tinh cua
NHANVIEN va DPONVI. M&i mét cap gdm mot bo cia NHANVIEN mot bo
ctia DPONVI s& 13 mot bo ctia quan hé két qua.

Céc thugc tinh trong quan h¢ tich co thé duoc goi la R.A, trong d6 R 1a mot

trong hai quan hé ndi va A 1a mét trong cac thudc tinh ctia nd. Néu chi c6
mot trong cac quan h¢ cod thudc tinh la A thi co thé bo R va dau chiam di.
Trong hoan canh hién tai, béi vi quan hé NHANVIEN va quan hé DPONV]
c¢6 mot thudc tinh chung 1a MaséPV, nén & trong quan hé tich can phai phan
biét ching NHANVIEN.Mas6DV va DPONVIL.MAsODV, cic tén khac cia
cac thudc tinh trong hai quan hé 14 khac nhau nén khong can c6 tén quan hé
va ddu chdm ¢ trude. Tuy nhién, phép toan tich 1a mot phép toan it khi duoc
str dung. Phép ndi téta 1a thuan tién hon. Phép ndi nay gom tir khod JOIN
dugc dat gitra hai t€n quan hé R va S, sau ching la tr khoa ON va mot diéu
kién. Y nghia cua JOIN ...ON ... 1a phép tinh tich R x S, sau d6 1a mot phép
chon theo diéu kién di sau ON.

Vi du 21: Gia st ching ta mudn ndi hai quan hé NHANVIEN va DPONVI
véi diéu kién 1a cac bd duoc ndi 13 cac bd tham chiéu dén cung mot ma )
don vi. Nhu vay, cac ma s6 don vi tir ca hai quan h¢ phai nhu nhau. Chiung
ta co thé doi hoi truy van nay la:

NHANVIEN JOIN BPONVI ON NHANVIEN.MiséPbV = DPONVIL.Mis6bV;
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Két qua lai 1a mdt quan h¢ véi1 13 ¢ft cung vai cac tén thude tinh nhu trén.
Tuy nhién, bay gid mot bd tir NHANVIEN va mot bo tir PONVI két hop véi
nhau dé tao thanh mot bo két qua chi khi hai by c6 ma s6 don vi nhu nhau.
Trong két qua, mot cot 1a thira boi vi mdi mot bo cia két qua s& cling gid tri
trong ca hai thanh phan MaséDV

Néu chung ta lo ldng véi su kién 1a phép ndi & trén c6 mot thanh phan thira,
chung ta co thé st dung biéu thirc day du nhu 1a mét truy van con trong
ménh d& FROM va st dung ménh d& SELECT dé loai bo cac thudc tinh
khong mong mubn. Nhu vay, ching ta ¢ thé viét:

SELECT <danh sach cac thudc tinh trong hai quan h¢ nhung thudc tinh
Mis6DV chi xuat hién mot 1an>

FROM NHANVIEN JOIN DPONVI ON NHANVIEN.MaséDV = PONVI.MasébV;

dé nhan dugc mot quan hé co6 12 cot, do6 1a cac bd cua quan hé NHANVIEN
dugc mé rong thém cac bo cia DPONVI
1.3.7 Néi tu nhién (Natural Join)

Phép ndi ty nhién khac voi phép ndi téta & chd:
1. biéu kién ndi la tat ca cac cap thudc tinh tir hai quan h¢ c6 moét tén chung
dugc so sanh bang va khong co6 diéu kién nao khac.
2. Mot thudc tinh trong mdi cdp thudc tinh duoc so sanh bang dugc chiéu ra
ngoai. (nghia 13 trong quan hé két qua khong c6 hai cot gidng nhau).

Phép ndi tu nhién ctia SQL tng xir mot cach chinh xac theo cach d6. Cac tir
khoa NATURAL JOIN xuat hién giira cac quan hé dé biéu thi phép nbi.

Vi du 22: Gia st ching ta mudn lam phép ndi tu nhién cta hai quan hé
DONVI va NHANVIEN. Két qua s€ 1a mot quan hé co lugc dd chua thudc
tinh MasébV cong voi tat ca cac thudc tinh xuét hién trong ca hai quan h¢.
Biéu thirc

NHANVIEN NATURAL JOIN DPONVI

Mo ta suc tich quan hé mong muon.
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1.3.8 Noi ngoai

N&i ngoai 1a mdt cach dé 1am ting két qua ctia mot phép ndi bang cac bd
treo, don thém vao cac gia tri null. Trong SQL, chung ta co thé chi 16 mot
ndi ngoai; NULL dugc st dung nhu 1a gia tri null.

Vi du 23: Gid st chiung ta dua ra Hodém va Tén cua cac nhan vién cling
nhu Hodém va Tén ciia nhitng ngudi giam sat ho. Trén thuc té, khong phai
nhan vién ndo ciing ¢6 ngudi gidm sat tryc tiép, vi vay dbi v6i nhitng nguoi
khong c6 ngudi giam sat truc tiép hodc thong tin vé nguoi giam sat cua ho 1a
khong xac dinh (null). Néu mudn hién thi ca nhitng bd nhu vay, ta str dung
ndi ngoai

SQL xem ndi ngoai chuan don thém vao céac bd treo tir hai phia cua cac ddi
sO ctia chiing 13 ndi ngoai day du (full outerjoin). Ct phap nhu sau:

NHANVIEN FULL OUTER JOIN NHANVIEN ON MiséNV = Mas6NGS;

Két qua cua phép toan nay 1a mot quan hé, trong d6 co nhitng b duge don
vao céac gia tri NULL do khong c6 gi4 tri ndi twong tng. (Chu y, trong phép
ndi binh thuong khong cé nhitng bo nhu vay). Tt ca cac loai ndi ngoai dugc
noi dén trong cac phép toan dai sd quan hé déu cé sin trong SQL. Néu
ching ta mudn mot left- hodc right-outerjoin, ta thém vao tir LEFT hodc
RIGHT thich hgp vao vi tri cua tor FULL. Vi du:

NHANVIEN LEFT OUTER JOIN NHANVIEN ON MiséNV = MisdNGS;
NHANVIEN RIGHT OUTER JOIN NHANVIEN ON MaséNV = MaséNGS;
Tiép theo, gia sir ta mudn mot ndi ngoai ty nhién thay vi mot ndi ngoai téta.
Khi do6 ching ta s€ st dung tr khoa NATURAL dat vao truge tir JOIN va bo
ON di.
Vi du 24: Ching ta hiy xem lai vi du 22, & d6 chung ta mudn ndi hai quan
hé¢ NHANVIEN va DPONVI véi diéu kién 1a cac thudc tinh MasoDV ciia hai
quan hé 1a bang nhau. Néu chung ta sira doi vi du nay nhu sau

NHANVIEN NATURAL FULL OUTER JOIN BDONVI
thi chung ta s€ nhan dugc khong chi 1a cac bd dugc tao nén tur cdc bd tham
gia ndi ma con ¢ thém céc bd duoc don vao cac gia tri NULL
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Tir khoa FULL c6 thé dugc thay thé bang LEFT hodc RIGHT trong phép
ndi ngoai & trén.

1.4 CAC PHEP TOAN QUAN HE PAY PU

Trude tién ching ta dé ¥ rang SQL st dung cac quan hé nhu 13 cac thi
(bag) chir khéng phai nhu tap hop. Diéu d6 c6 nghia 1a mot bo ¢ thé xuit
hién nhiéu lan trong mot quan h¢.

1.4.1 Loai bé trung lap

Nhu d3 noi dén & trén, khai niém quan hé ctia SQL khac véi khai niém quan
h¢ triru tugng duogc trinh bay trong mo hinh quan h¢. Mot quan hé 1a mot tap
hop, khong thé co nhiéu hon mdt ban sao ciia mdt bd cho trude. Khi mot
truy van SQL tao mot quan hé méi, hé théng SQL khong loai bd cac tring
1ap. Nhu vay, SQL tra 161 cho mot truy van c6 thé liét ké nhiéu lan cung mot
bo.

Nh¢ lai réng mot dinh nghia cho mot truy van select-from-where ctua SQL
1a nhu sau: Chung ta bat dau voi tich Pécac ctia cic quan hé duoc tham
chiéu dén trong ménh dé& FROM. MJi bd cua tich duoc kiém tra bﬁng diéu
kién trong m¢nh dé WHERE va nhiing bd nao qua dugc kiém tra s& duoc
dua cho dir liéu ra cho phép chiéu phu hop vdi ménh dé& SELECT. Phép
chiéu nay co thé sinh ra cung mot by cho két qua tu nhiéu bd khac nhau cua
tich, va néu nhu vay, mdi ban sao cua két qua s€ dugc in ra. Hon nira, khong
c6 gi sai d61 voi mot quan hé SQL c¢6 trung lap.

Néu chung ta khong mudn c6 sy trung lip trong két qua, ta co thé tiép theo
sau tir khoa SELECT bang tir khoa DISTINCT. Tir d6 néi véi SQL chi tao
ra mdt ban sao cho mogt bd gia tri. Chéng han

SELECT DISTINCT Luong
FROM NHANVIEN ;
1.4.2 Trung lap trong phép hgp, phép giao va phép trir

Khong gidong nhu 1énh SELECT giir gin sy trung lip nhu mic dinh va chi
loai bé ching khi dua vao tir khod DISTINCT, cac phép toan hop, giao va
trr thuong loai bo su trung 1ap. Nhu vy, cac tii dugce ddi thanh tap hop va

34



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

ban tap hop ciia phép toan dugc ap dung. Dé ngin ngira viée loai bo tring
1ap, chung ta phai viét sau cac phép toan UNION, INTERSECT, EXCEPT
tor khoa ALL. Néu ching ta lam nhu vay thi chiing ta nhan dugc ca phap tai
thong qua cac phép toan nay.
Vi du 26: Xét biéu thirc hop ctia vi du 14 nhung c6 thém vao tir khod ALL:

(SELECT Mis6NV

FROM NHANVIEN DUAN

WHERE MiséDA = 1)

UNION ALL
(SELECT Mis6NV
FROM NHANVIEN DUAN

WHERE MisdDA = 2)
Kétqua  MasdNV
NV001
NV001
NV002
NVO018
NVO018

Ta thiy bay gid trong két qua xuat hién cac bo tring nhau. Néu mot nhin
vién lam viéc cho ca dy an 1 va du 4n 2 thi ma sb cua nhan vién d6 xuét hién
trong két qua hai lan.

Ciing nhu ddi voi UNION, céac phép toan INTERSECT ALL va EXCEPT
ALL 1a giao va trir cua cac ti (bag). Nhu vay, néu R va S 1a cac quan hé thi
két qua cua biéu thic

R INTERSECT ALL S

14 mot quan hé trong d6 sb 1an xuat hién cia mot bo t 1a sé nho nhét cia sd
1an xudt hién cta bd d6 trong R va sb 1an xuat hién ctia bo do trong S.

Két qua cua biéu thirc

R EXCEPT ALL S
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la mQt quan h¢ trong do6 so 1an xuat hién bd t bang s6 lan xuat hi¢n cua no
trong R trir di s6 1an xuat hién cia nod trong S véi di€u kién hi¢u s6 nay la
duong.

1.4.3 Nhém va su két hop trong SQL

Phép toan nhom va két hop trong dai s quan hé cho phép ta phan chia cac
bo cua mot quan hé thanh cdc nhom dua trén cac gia tri cia mdt hodc nhiéu
thudc tinh trong cac bd. Sau d6 chung ta c6 thé két hgp mot s cac cot khac
ctia quan hé bang cach ap dung phép toan két hop ddi véi cac cot do. Néu co
cac nhom thi phép két hop s& duoc thuc hién riéng ré cho timg nhom. SQL
cung cAp moi kha ning ctia phép toan trén thong qua viée sir dung cac phép
toan nhoém trong m¢nh dé SELECT va mdt ménh d& GROUP BY dic biét.

1.4.4 Cac phép toan nhom

SQL str dung 5 phép todn nhom SUM, AVG, MIN, MAX, va COUNT. Cac
phép toan nay duoc sir dung bang cach ap dung chiing cho cac biéu thirc c6
gia tri vo hudong, thuong 1a mot t€n cot, & trong ménh dé SELECT. C6 mot
ngoai 1& 14 biéu thirx COUNT(¥*), biéu thirc nay dém tit ca cac bd trong mot
quan h¢ duogc thiét 1ap to ménh dé FROM va ménh d¢ WHERE cua truy van.

Hon nira, ching ta c6 tuy chon loai trur trung 1dp ra khoi cot trude khi ap
dung phép toan nhom bing viéc st dung tir khoa DISTINCT. Nhu vay, mot
biéu thirc nhu 1a COUNT(DISTINCT x) dém sb céac gia tri khac nhau trong
cot x. Chung ta c6 thé str dung cac phép toan khac & vi tri cia COUNT ¢ day
nhung biéu thirc nhu SUM(DISTINCT x) thuong khong co y nghia may, boi
vi nd yéu ciu ta tinh tong cac gia tri khac nhau trong cot x.

Vi du 27: Truy véan sau day tim gi4 tri luong trung binh cua tat ca cac nhan
vién:

SELECT AVG(Luong)

FROM NHANVIEN ;
Chu y rang ¢ day khong c6 ménh d& WHERE. Truy vin nay xem xét cot
Luong cua quan h¢ NHANVIEN, tinh tong cac gia tri tim dugc ¢ day, mot

gia tri cho mdi bd (cho du néu bo la trung ldp cua mot vai bg khac), va chia
tong sO cho s6 cac bg. Néu khong co cac bo trung ldp thi truy van nay cho
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lwong trung binh nhu ching ta mong doi. Néu c6 cac bo trang lip, thi mot
gia tri lvong trung 18p n lan sé€ dugc tinh n 1an trong trung binh.

Vi du 28:
Truy van sau day:

SELECT COUNT(*)

FROM NHANVIEN ;
dém s cac bd trong quan h¢ NHANVIEN.
Truy van tuong tu:

SELECT COUNT(Luong)

FROM NHANVIEN ;
dém sb gia trj trong cot Luong cua quan hé. Boi vi cac gia tri trung lip
khong bi loai bo khi chiing ta chiéu 1én cot Luong trong SQL, tong dém nay
s& gidng nhu tong dém do truy vin vdi COUNT(*) sinh ra.
Néu chiing ta mudn chic chin rang ta khong dém cac gia tri trung lip qua
mot lan, ching ta co thé st dung ttr khoa DISTINCT trude thude tinh nhom,
nhu:

SELECT COUNT(DISTINCT Luong)

FROM NHANVIEN ;
Bay gid mdi luong s& duoc dém mot lan, khong can quan tim dén viéc no
xudt hién trong bao nhiéu bd.
1.4.5 Nhom
Pé nhém cac bo, ching ta st dung ménh dé GROUP BY, di sau ménh dé
WHERE. Theo sau tir khoda GROUP BY la mot danh sach cac thudc tinh
nhom. Trong hoan canh don gian nhét, chi c6 mdt tham chiéu quan h¢ trong
ménh dé FROM, va quan h¢ nay c6 cac bo cua n6 dugc nhém theo theo cac
gia tri cua ching trong cac thudc tinh nhom. Du phép toan nhom nao dugce

sit dung trong ménh d& SELECT ciing chi dugc ap dung bén trong céc
nhom.
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Vi du 29: Van dé tim trong quan hé NHANVIEN tong luong theo timg don
V1.

SELECT MisébV, SUM(Luong)
FROM NHANVIEN
GROUP BY MisébV ;

Chung ta c6 thé tudng twong 13 cac bd cua quan hé NHANVIEN duoc sip
xép lai va dugc nhom sao cho tat cac cac bd dbi véi don vi 1 1a cung voi
nhau, tat ca cac bd cta don vi 4 13 cing v6i nhau, .... Cac tong cta cac thanh
phan Luong ciia cac bo trong timg nhom dugc tinh toan, MaséDV duge dua
ra cung véi tong do.

Quansatvidu 29 ta th:fly ménh d& SELECT c¢6 hai loai sb hang:

1. Cac két hop, & d6 mot phép todn nhom dugce ap dung cho mot thudc tinh
hodc mét biéu thuc bao gém cac thudc tinh. Nhu da dé cap dén, cac sd hang
nay dugc tinh gia tri trén co sé ting nhom. Trong vi du nay, SUM(Luong) la
mdot két hop.
2.Cac thudc tinh, ching han nhu MaséPV trong vi du nay, xuit hién trong
ménh d& GROUP BY. Trong mot ménh dé SELECT c¢6 cc phép toan nhom,

chi nhiing thudc tinh nao dugc dé cap dén trong m¢nh dé GROUP BY mdi
c6 thé xuat hién nhu cac thudc tinh khéng nhoém trong ménh dé SELECT.

Khi céc truy van c6 chira GROUP BY noi chung c6 cé cac thudc tinh nhom
va su két hop trong ménh d& SELECT, vé mat k¥ thuat khong can thiét c6
mat ca hai. Vi dy, chung ta c6 thé viét:

SELECT MisébV
FROM NHANVIEN
GROUP BY MisébV;

Truy van nay s& nhom cac bo cia NHANVIEN theo mi s don vi ctia né va
sau d6 in ra mi s6 don vi cho mdi nhom, khong cin quan tim dén c6 bao
nhiéu b c6 ciing mi sé don vi. Nhu vdy, truy vin & trén co cing két qua
nhu
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SELECT DISTINCT Masé6bV
FROM NHANVIEN ;

Co thé st dung ménh dé GROUP BY trong mot truy van véi nhiéu quan h¢.
Céc truy van nhu vay duogc thé hién bang diy cac budc sau day:
1. Tinh quan hé R duoc biéu dién bang cac ménh d¢ FROM va WHERE.
Nhu vay, quan hé R 1a tich Pécac cla cac quan h¢ dugc chi ra trong m¢nh
dé FROM va ap dung phép chon cia ménh ¢ WHERE d6i véi né.
2.Nhom céc bo cua R theo cac thudc tinh trong ménh dé GROUP BY.
3. Két qua la cac thudc tinh va céc két hop cua ménh dé SELECT duoc tao
ra cir nhu 1a truy van trén mot quan h¢ duoc luu trit R.
Vi du 30: Gia sir chiing ta mudn dua ra tén don vi va sb lugng cac nhan vién
trong ting don vi. Chung ta can liy thong tin tir hai quan hé: NHANVIEN
va PONVI. Ching ta bat diu bang cach ndi téta chung bang cach so sanh
bﬁng cic ma s6 don vi tir hai quan h¢. Budc nay cho ching ta mot quan h¢
ma trong do moi bd PONVI dugc cip véi cac b NHANVIEN c¢6 mi sb don
vi giébng voi mé s6 don vi cua nd. Bay gio, ching ta c¢6 thé nhom cac bo
dugc chon ctiia quan hé nay theo tén cua don vi. Cubi cung, chiing ta dém sb
cac nhan vién trong timg nhom. Truy van duoc viét nhu sau:

SELECT TénbV, COUNT(*)

FROM NHANVIEN NV, PONVI bV

WHERE NV.MiséDV = BV.MasébV

GROUP BY TénbV ;

Két qua TénDV  COUNT(*)

Nghiéncou 4
Hanhchinh 3
Lanhdao 1
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1.4.6 Cac ménh dé HAVING

Gia st rang ching ta khong mudn tinh dén tat ca cac tén don vi trong bang
ctia chung ta & vi du 30 & trén. Chung ta c6 thé han ché cac bo trudc khi
nhom theo cach c6 thé lam rdng cac nhom khéng mong mudn. Vi dy, néu
ching ta chi mudn sd cac nhan vién cia mot don vi phai 16n hon hodc bang
3. Khi d6, ching ta tiép theo ménh & GROUP BY mot ménh dé HAVING.
Ménh d¢& HAVING bao gom tir khoa HAVING theo sau 1a mot didu kién vé
nhom.

Vi du 31: Gia str chung ta mudn in ra Tén don vi va s0 nhan vién trong tung
don vi do1 v61 nhitng don vi nao c¢6 nhiéu hon hoac bang 3 nhan vién. Chung
ta co thé thém vao vi du 30 ménh dé

HAVING COUNT(*)>=3;
Truy van két qua duoc cho nhu dudi day:

Két qua TénDV  COUNT(*)

Nghiéncou 4
Hanhchinh 3

Chung ta phai nhd mot sé quy tic vé cac ménh d& HAVING:

. Mot phép nhom trong ménh d& HAVING chi ap dung dbi voi cac bo cua
nhom di dugce kiém tra.

. Bat ky thudc tinh nao ciia cac quan hé trong ménh d&¢ FROM déu cé thé
dugc nhom trong ménh dé HAVING, nhung chi c¢6 cac thudc tinh co thé
xuit hién trong danh sich GROUP BY khong dugc nhom trong ménh dé
HAVING (cung quy tic nhu v6i ménh d& SELECT).

Mot sb diéu can nho:

* Thir ti ctia cac ménh dé trong céc truy vin SQL:

Cho dén bay gio ching ta d3 gip tat ca sdu ménh dé trong mot truy van
“select-from-where”: SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING
va ORDER BY. Chi ¢6 hai ménh d& dau 1a bat budc, nhung ta khong thé sur
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dung ménh d& HAVING ma khong c6 ménh d¢ GROUP BY. Bit ky ménh
dé phu thém nao cling phai xudt hién theo thtr tu & trén.

* Nhom, Téap hop va Null:
Khi cac bo c6 gia tri Null, can nhé mot sd quy tac sau:

e Gia tri Null dugc 1o di trong tap hop. No khong gop phan vao sum,
average, hoac count hoac khong 1a min hodc max trong cdt cia ching.
Vi du, COUNT(¥*) 1udn ludn 13 mot phép dém cua sb cac bd trong mot
quan hé, nhung COUNT(A) 1a s cac bd v6i gid tri cta thudc tinh A
khong Null.

e Mat khac, NULL dugc xtr 1y nhu 1a mot gia tri thong thuong trong mot
thudc tinh nhom. Vi du, SELECT a, AVG(b) FROM R s¢€ tao ra mdt bo
v6i NULL cho gia tri ctia a va gid tri trung binh cua b d6i v&i cac b véi
a =NULL, néu c6 it nhat mot bo trong R v&i thanh phan a 1a NULL.

1.5 SUA POI CO SO DU LIEU

Ngoai dang truy vin SQL chuan select-from-where, c6 mot sd cac dang
1énh khac khong tra lai mot két qua nhung 1am thay d6i trang thai ctia quan
hé. Trong phan nay ching ta s& hudng dén cac dang 1énh cho phép ta

- Chén céc b vao mot quan hé
- Xoa mdt s6 bd ra khoi quan hé
- Cap nhat cac gia tri cia mot sb thanh phﬁn cua mot sd bo da ton tai.
Céc phép toan nhu vay goi 1a cac phép toan stra doi.
1.5.1 Chén
Dang co ban cua Iénh chen bao gém:
1. Tt khoa INSERT TO
2.Tén cia mot quan hé¢ R
3.Mot danh sach cac thudce tinh cua quan hé R dét trong dau ngoac

4.Tu khoda VALUES
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5.M6t biéu thirc bd, nghia 1a mot danh sach cac gia tri cu thé duoc dat trong
ddu ngodc, mot gia tri cho mdi thudc tinh & trong danh sach ¢ diém 3.

Nhu vay, dang chen co ban la
INSERT INTO R(A},Ay,...,Ay) VALUES (vi,va,...,Vy)

Mot bd duoc tao ra bﬁng cach st dung gia tri v; cho thudc tinh A;, voi1 =
1,2,...,n Néu danh sach cta cac thudc tinh khong bao ham tat ca cac thudc
tinh cua quan h¢é R thi by dugc tao ra co6 cac gia tri ngﬁm dinh cho tét ca cac
thudc tinh bi thiéu. Gia tri ngﬁm dinh hay dung la NULL, nhung ciing c6 thé
co cac tuy chon khac.

Vi du 32:

1)  INSERT INTO PONVI (Mas6DV, TénDV, MasdNQL, Ngaybitdau)
2)  VALUES (8,’Kéhoach’, ‘NV018’, <1977-16-24");

Két qua cta viéc thuc hién 1énh nay 1a mot bd voi bon thanh phan ¢ dong 2)
s& duoc chén vao quan hé PONVI. Vi tit ca cac thudc tinh cia DPONVI da
dugc ké dén & dong 1) nén khong can phai thém vao cac thanh phan ngdm
dinh. Céac gia tri trén dong 2) phu hgp véi cac thude tinh trén dong 1) theo
thit tu cho trudc, nhu vay, ‘Ké hoach’ tr¢ thanh gia tri cua thudc tinh
TénbV.

Néu chiing ta cung cip tit ca cac gia tri cho tat ca cac thudc tinh ctia quan
hé thi chung ta c6 thé bo qua danh sach cac thudc tinh di theo sau tén quan
hé. Vi dy, chung ta co thé viét lai 1énh trén dudi dang

INSERT INTO BDONVI
VALUES (8,’Kéhoach’, ‘NV018’, ‘1977-16-24");

Tuy nhién, néu ching ta lay tuy chon nay thi ta phai chic chan rang thir ty
clia cac gia tri 13 gibng nhu tht ty chudn cta cac thudc tinh déi voi quan hé.
Néu ta khong chic chan vé thtr ty chuan dbi v6i cac thudc tinh thi tot nhat 1a
liét ké chung trong ménh dé INSERT dé ta chon cho cac gia tri clia nd trong
ménh dé VALUES.
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Lénh INSERT don gidn dugc mo ta ¢ trén chi dat mot bd vao mdt quan hé.
Thay vi sir dung céc gia tri rd cho mot bd, chung ta co thé tinh toan mot tap
hop cac bd duge chén vao bing cach st dung mot truy van con. Truy vin
con nay thay thé tir khoa VALUES va biéu thirc bo trong dang lénh INSERT
duoc mo ta & trén.

Vi du 33: Gia str ching ta ¢6 mdt quan hé PONVII chira cac b gia tri cung
kiéu véi cac bd trong quan hé PONVI. Néu mudn chén tit ca cac bd cua
DONVII vao quan hé DPONVI ta viét 1énh chén nhu sau:

1) INSERT INTO PONVI
2) SELECT *
3) FROM DONVII ;

1.5.2 Xoéa
Mot 1€énh x04 bao gém
1. Cac tir khoa DELETE FROM
2.Tén cia mot quan h¢, R
3.Tir khoa WHERE va
4. mot diéu kién.
Nhu vay, dang ctuia phép xo04 1a
DELETE FROM R WHERE < diéu kién> ;
Hau qua cua viéc thyc hi¢n 1énh nay la mdi bd thoa min diéu kién s& bi x04
khoi quan hé.
Vi du 34: Chung ta c6 thé xoa khoi quan hé PONVI bo gid tri
(8,’Kéhoach’, ‘NVO018’, ‘1977-16-24") bang 1énh SQL sau day:
DELETE FROM DONVI
WHERE TénbV = ‘Kéhoach’;
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Chu y rang khong gidng nhu 1énh chén ¢ vi du 32, chung ta khong thé chi ra
mot cach don gian mot bg s€ bi xoa. Bing hon, ching ta phai mé ta by mot
cach chinh xac bang ménh dé WHERE.
Vidu 35 Lénh sau day
DELETE FROM NHANVIEN
WHERE Luong <3000 ;
s& xo04 khoi quan hé NHANVIEN tét ca cac bo gia tri co thanh phan Luong
nho hon 3000.
1.5.3 Cap nhat

Lénh update trong SQL 1am thay d6i mot s6 thanh phan cta cac bo di ton
tai trong co s dit liéu. Dang tong quat cua 1énh update 1a:

1.Ttr khoa UPDATE

2. Mot tén quan hé, R

3.Tu khod SET

4. Mot danh sach cac cong thirc, mdi cong thirc dit mot thude tinh clia quan
hé R bﬁng mot gia tri cua mdt biéu thirc hodc mot hﬁng.

5. Tu khoa WHERE va

6. Mot diéu kién.

Nhu vay dang Iénh update 1a

UPDATE R SET < gan gia tri méi > WHERE < diéu kién> ;

M&i mot < gan gia tri mGi > 1a mot thude tinh, mot ddu bang va mot cong
thirc. Néu c6 nhiéu hon mot phép gan thi ching duoc phan cach nhau bang
ddu cham phay (;).

Hau qua cia 1énh nay 1a tim tat ca cic bo gia tri trong R thoa man dicu
kién. Mdi bo nay sau do s& duoc thay ddi bang cach tinh gia tri cac cong
thirc va gan cho cac thanh phan cta bo vai cac thude tinh twong tng cua R.
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Vidu 36: Hay stra ddi TénSV cua cac bd trong quan hé DPONVI ¢6 tén don
vi 1a ‘Hanhchinh’ thanh tén méi 1a ‘Kéhoach’. Ta viét 1énh UPDATE nhu
sau:

1) UPDATE BONVI
2) SET TénDV = ‘Kéhoach’
3) WHERE TénbV = ‘Hanhchinh’ ;

Dong 3) kiém tra rang c6 phai tén don vi 1 ‘Hanhchinh’ hay khong. Néu
dung, dong 2) s& thay thé tén nay bang ‘Kéhoach’.

1.6 PINH NGHIA MOT LUQC PO QUAN HE TRONG SQL

Trong phan niy chiing ta s& thao luan vé dinh nghia dir liéu, mot phan cta
ngdn ngit SQL cho phép mé ta cac cau tric thong tin trong co sé dir lidu.
Nguoc lai, cac khia canh SQL thao luan trude kia - cac truy vAn va cap nhat-
thuong dugc goi la thao tac dit li¢u.

Chu dé cua phan nay 13 mé ta cac luge d6 cua cac quan hé duogc luu gitr.
Chung ta s& thdy md ta mot quan hé (bang) mdi, mot khung nhin nhu thé
nao.

1.6.1 Céc kiéu dir liéu
Trude tién ching ta dua ra cac kiéu dir liéu nguyén tir dugc hé thong SQL
hd trg. Moi thudc tinh phai c6 mot kiéu dit liéu.

1. Céac xau ky tu co6 d6 dai thay ddi hodc ¢b dinh. Kiéu CHAR(n) ky hiéu
mot xdu gom n ky tu. Nhu vdy, néu mot thudc tinh co kiéu CHAR(n) thi
trong mot bo bat ky, thanh phan cho thudc tinh nay 1a mot xau gom n ky tu.
VARCHAR(n) ky hiéu mot xau gém nhiéu nhit 14 n ky tu. Cac thanh phan
cho céc thudc tinh thudc kiéu nay s€ la mot xau co tu 0 dén n ky tu. SQL cho
phép cac ép budc hop 1y giita cac gia tri cua cac kiéu xau ky tw. Thuong
thuong, cac xau c6 dg dai ¢ dinh duogc thém vao cac diu khoang tréng néu
gia tri cua ndé nhé hon do dai cho phép. Khi so sanh mot xau vé1 mot xau
khac, cac ddu trong thém vao s& duoc bo qua.

45



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

2. Céc xAu bit c6 d6 dai cb dinh hodc thay ddi. Cac xau nay tuong tu nhu céc
xau ky tu co d6 dai cd dinh hoic thay doi, nhung gia tri ctia chung 1a cac xau
bit. BIT(n) ky hi€u cac xau bit c6 do dai n, trong khi d6 BIT VARYING(n)
ky hiéu cac x4u bit c6 do dai nho hon hoic bang n.
3. Kiéu BOOLEAN ky hiéu cac thudc tinh ¢ gia tri 16 gic. Cac gia tri co thé
c6 cua thudc tinh thudc loai nay la TRUE, FALSE va UNKNOWN.
4. Kiéu INT hodc INTEGER ky hiéu cac gia tri nguyén. Kiéu SHORTINT
cling ky hiéu céac gia tri nguyén nhung c6 sé cac chir sd it hon.
5. Cac s6 dau phay dong co6 thé biéu dién bang nhiéu cach. Chung ta sir dung
kiéu REAL hoic FLOAT (hai kiéu nay cting nghia) d6i vdi cac sd dau phay
dong. B9 chinh xac cao hon co thé nhan duoc véi kiéu DOUBLE
PRECISION. SQL ciing c6 cac kiéu véi cac sb thuc ddu phay ¢ dinh. Do 1a
kiéu DECIMAL(n,d) cho phép céc gia tri chira n chir s thap phan, véi vi tri
ctia ddu cham thap phan dugc gia thiét 13 vi tri d ké tir bén phai sang. Kiéu
NUMERIC hau nhu déng nghia véi DECIMAL.
6. Ngay va gio ciing c6 thé dugce biéu dién nho cac kiéu DATE va TIME.
Céc gia tri cua chung 1a cac xau ky tu dang dac biét. Thuc vay, ching ta co
thé bién doi ngay va gio thanh kiéu xau va nguoc lai.
1.6.2 Cac khai bao bang don giin

Dang don gian nhét cta khai bao mot luge do quan h¢ bao gém cac tur khoa
CREATE TABLE sau d6 la tén cua quan h¢ va mot danh sach céc thudc tinh
cung voi kiéu cta chiing duoc dit trong ddu ngoic.

Vidu 1.37 Luge d6 quan hé DPONVI biéu thi trong SQL nhu sau:
1) CREATE TABLE BONVI (
2)  MasébV INT,
3) TénbV VARCHAR(15),
4)  MasdNQL CHAR(9),
5)  Ngaybatdiu DATE );
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Thudc tinh dau tién, Masé6DV 1a mot s6 nguyén. Thudc tinh thir hai 13 xau
ky tu c6 do dai nho hon hodc bﬁng 15. Thudc tinh thr ba 1a mot xau c6 do
dai ¢ dinh gém 9 ky. Nhu vay néu c6 mot mi s6 ngudi quan 1y khong co du
9 ky tu thi n6 s€ duoc hé théng dua thém vao mot sb khoang tréng, con mot
ma s6 co qua 9 ky tu thi s& bi chat bt di. Cudi cung, thudce tinh Ngaybatdau
kiéu DATE. Trong SQL chuin khong c6 kiéu nay, chung ta thay no bang
CHAR(10).

1.6.3 Sira d6i cac lwge dd quan hé
- Chiing ta c¢6 thé loai bd mot quan hé R bang 1énh SQL:
DROP TABLE R;

Quan h¢ R s€ khong con 1a mot phﬁn cua luge do co so dit lidu va ching ta
khong con ¢ thé truy cap dén cac bo gia tri ctia no nira.

- Thong thuong chung ta hay stra ddi luge dd ctia mot quan hé da tdn tai
hon 1a xoa bé6 mdt quan hé¢ 1a mot phﬁn cia co s dit liéu ton tai 1au dai.
Nhitng su stra doi nay duogc thyc hién b::ing mot 1énh bit dau vai tir khoa
ALTER TABLE va tén cua quan hé. Sau dé chung ta c6 nhiéu tuy chon,
quan trong nhét 1a

1. ADD sau d6 la mot tén cot va kiéu cua no.

2. DROP sau do6 1la mot tén cot.
Vi du 38: Ching ta c6 thé thém vao quan hé DPONVI Sddiénthoai va bo di
thudc tinh Ngaybatdau bang cac 1énh sau:

DROP TABLE DONVI ADD Sédienthoai CHAR(10);

DROP TABLE PONVI DROP Ngaybatdau ;

Két qua 1a quan hé DPONVI duoc thém vao mot thude tinh Sédiénthoai, d6
la mot xau ky ty c6 do dai ¢6 dinh gém 10 ky tu. Trong quan h¢ hi¢n tai, cac
bo gia tri déu co cac thanh phan ddi v6i Sédiénthoai nhung chung ta biét
réng khong cé s6 dién thoai nao duge dit vao d6. Nhu vay, gia tri cua moi
thanh phan s& 1a NULL. Sau ddy chung ta s& thiy c6 kha ning chon mot gia
tri “ngdm dinh” thay cho NULL d6i véi cac gi4 tri khong biét.
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1.6.4 Cac gia tri ngim dinh

Khi ching ta tao ra hodc stra ddi cac b gia tri, doi lac chung ta khong co
cac gia tri cho tat ca cac thanh phﬁn. Nhu vi du ¢ trén, khi ta thém mot cot
vao mQt quan h¢, cac b gia tri dang tdn tai sé khong c6 gia tri cho thudc
tinh d6 va NULL duoc st dung dé thay thé cho gid tri “thyc”. Tuy nhién
SQL con cung cép kha nang chon gia tri ngém dinh, mQt gia tri xuat hién
trong cot mdi khi khong céc gi tri khac dugc biét.

Néi chung, bat ky chd nao ching ta khai bdo mot thudc tinh va kiéu dit liéu
ctia nd chung ta ¢ thé thém vao tir khoa DEFAUL va mot gié tri thich hop.
Gia tri d6 hoac 1a NULL hoac 1a mot hﬁng. Mot sd cac gia tri khac cling
duoc hé théng cung cép nhu 1a thoi gian hién tai, hodc mdt tuy chon.

Vidu 39 Xét vi du 37 & trén. Chiing ta co thé sir dung ky tur ? 1am ngdm dinh
cho MéséNQL, st dung ‘0000-00-00" lam ngﬁm dinh cho Ngélybétdﬁu, ta
viét nhu sau:

4) MasdNQL CHAR(9) DEFAULT ¢?,
5) Ngaybatdau DATE DEFAULT DATE’0000-00-00’

1.6.5 Cac chi s

Mot chi s6 trén mot thudc tinh A ctia mot quan hé 1a mét ciu trac dit lidu
lam c6 hiéu qua viéc tim cac bo gia tri ¢ gia tri cd dinh ddi v6i thude tinh
A. Céc chi sé thuong giup d& véi cac truy van trong d6 thudc tinh A cta
ching ta dugc so sanh v&i1 mot hﬁng, vi du A = 3 hodac A<=3.

Khi cac quan hé 1a rat 16n, viéc quét tat ca cac by cua quan hé dé tim cac bg
thod man mot di€u kién cho trudc tr¢ nén rat ton kém. Vi du, xét truy van
sau day:

SELECT *
FROM NHANVIEN
WHERE Tén = ‘Thanh’ AND Ngaysinh = ‘1965-08-23" ;

Gia str c6 10000 bo NHANVIEN, trong d6 chi c6 100 c6 tén 1a Thanh va co
10 bo c6 tén la Thanh va ngay sinh 1a ‘1965-08-23".
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Mot cach vung vé dé thuc hién truy vin nay 1a nhdn tit ca 10000 bd va
kiém tra diéu kién cia ménh d& WHERE trén ting bd. Mot cach c6 hiéu qua
hon 14 chi nhan 100 bd c6 tén 14 ‘Thanh’ va kiém tra tung bd xem nod cd phai
14 sinh vao ‘1965-08-23 hay khong. N6 s& con hiéu qua hon néu chi nhan
10 bo thoa man ca hai diéu kién cia ménh dé¢ WHERE. Diéu d6 s& lam duoc
nho k¥ thuat chi sé (index).

Gia sir chiing ta mubén c6 mot chi sb trén thudc tinh Tén d6i voi quan hé
NHANVIEN, ta viét

CREATE INDEX TénIndex ON NHANVIEN(Tén);

Két qua l1a mot chi s6 ¢ tén la TénIndex s& duoc tao ra trén thudc tinh Tén
ctia quan hé¢ NHANVIEN. T nay vé sau, nhitng truy van SQL c6 chi ra mot
Tén c6 thé duge bo xr Iy truy van SQL thuc hién theo cach 1a chi nhitng bo
nao ctia NHANVIEN véi Tén duogc chi rd 1a duge xem xét. Nhu vay, thoi
gian can dé tra 10i cho truy van s& giam xudng rat nhiéu.
Thong thuong, mot hé quan tri co s¢ dit liu cho phép ta xay dung mdt chi
s0 don trén nhiéu thudc tinh. Kiéu chi s6 nay ldy cac gia tri cia nhiéu thudc
tinh va tim dugc cac bd voi cac gié tri da cho ddi v6i cac thudce tinh nay. Vi
du, ching ta co thé khai bao mét chi s trén cac thudc tinh cua quan hé
NHANVIENN DUAN nhu sau:

CREATE INDEX DA NVIndex ON NHANVIEN (MisdDA,
Mis6NV);
Néu ching ta mudn xo04 bo chi sd, ta st dung 1énh sau:

DROP INDEX <Tén chi s6>
Vidu: DROP INDEX Ténlndex ;

1.6.6 Nhap mon vé viéc lwa chon cac chi s0

Viéc lya chon cac chi sb doi hoi nguoi thiét ké co so dit liéu phai can b::ing
nhiéu yéu td va trén thuc té viéc lya chon nay la mot trong cac su kién chinh
c6 anh hudng dén viéc mot thiét ké co so dir lidu co chép nhan dugc hay
khong. Hai sy kién quan trong can xét la:
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- Su ton tai cia mot chi s trén mQt thudc tinh lam tdng nhanh téc d¢ cua
cac truy van trong do c6 chi ra mot gia tri1 doi voi thuQe tinh, va trong mot s6
truong hop co thé tang toc do cac phép noi lién quan dén thudc tinh do.

- Mat khéac, mo61 mot chi s6 duge xay dung cho mdt thudc tinh cua mdt quan
hé nao day lam cho cac phép cheén, xoa va cap nhat doi véi quan hé do phiic
tap va ton thoi gian hon.

Viéc Iwa chon chi sé 1a mot trong nhirng phﬁn khé nhat cta viéc thiét ké co
s& dit liéu vi n6 doi hdi phai danh gia su tron 1an dic thu cua cac truy van va
cac phep toan khac s€ co trén co s¢ dir ligu. Néu mot quan h¢ dugc truy van
thuong xuyén hon 1a cap nhat thi cac chi s trén cac thudc tinh thudng dugc
chi ra trong truy véan 1a c6 y nghia. Céc chi s6 c6 loi vdi cac thudc tinh co
kha ning duoc so sanh v6i cac hiang trong ménh d&¢ WHERE cua cac truy
van. Céc chi sb ciing co loi ddi v6i cac thude tinh thudng xuat hién trong céc
diéu kién nbi.

1.7 KHUNG NHIN (VIEW)
Céac quan h¢ dugc dinh nghia v4i 1énh CREATE TABLE ton tai thuc su
trong co so dir liéu. Nhu vay, hé thong SQL luu trir cac bang trong mot to
chtc vat Iy nao d6. Chung 1a thuong truc va ton tai lau dai, chi bi thay doi
khi thyc hién 1énh INSERT hodc cac 1€nh cdp nhat.
C6 mot 16p cac quan h¢ khac ctia SQL, goi la cac khung nhin, khong tdn tai
mot cach vat 1y. Pang hon 1a chung duoc dinh nghia bang mét bicu thic
gidng nhu mot truy van. Cac khung nhin ¢6 thé dugc truy van nhu 1a ching
tdn tai mot cach vat 1y, va trong mot $6 truong hop, ching ta co6 thé stra d6i
cac khung nhin.
1.7.1 Khai bao cac khung nhin
Dang don gian nhat cia mot dinh nghia khung nhin 13

1. Céc tu khod CREATE VIEW,

2. Tén cua khung nhin,

3. Tukhoa AS va
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4. Mot truy van Q. Truy van nay 1a dinh nghia ctia khung nhin. Mdi khi
ching ta truy van khung nhin, SQL tng xtr nhu 1a Q da dugc thyc hién tai
thoi diém d6 va truy van dugc ap dung dbi voi quan h¢ do Q sinh ra.

Nhu vay, mdt khai bdo khung nhin don gian c6 dang:

CREATE VIEW < tén khung nhin> AS < dinh nghia khung nhin>;
Vidu 40: Gia st ching ta mudn c6 mot khung nhin 1a mot phﬁn cua quan hé
NHANVIEN, chira Mas6NV, Hodém, Tén, Luong va M3asdPV cua cac nhan
vién c6 dia chi 1a ‘Handi’. Chung ta c6 thé dinh nghia khung nhin ndy bang:

1) CREATE VIEW NVHANOI AS

2)  SELECT Mis6NV, Hodém, Tén, Luong, MaséDV
3)  FROM NHANVIEN

4)  WHERE biachi = ‘Ha no1’ ;

Theo dinh nghia ndy, tén ctia khung nhin 1a NVHANOI, cac thudc tinh cua
khung nhin 1a MiasdNV, Hodém, Tén, Luong, Diachi, MiasdéDV. Pinh nghia
ctia khung nhin 13 tir dong 2 dén dong 4).

1.7.2 Truy vén cac khung nhin

Quan hé¢ NVHANOI khong chira cac bo theo nghia thong thuong. Pung
hon 1a néu chlng ta truy van NVHANOI, cac bo thich hop s€ nhan duogc tur
bang co s& NHANVIEN, vi vay truy van co thé duogc tra 10i. Két qua 1a
ching ta c6 thé hoi NVHANOI hai 1an cung mdt truy vAn va nhan duoc cac
tra 161 khéc nhau. Ly do 1a & chd, mic du chung ta khong thay d6i dinh nghia
ctia khung nhin NVHANOI nhung bang co s¢ NHANVIEN c6 thé bi thay
d6i trong thoi gian giita hai 1an truy van.

Vidu 41 Chiing ta c6 thé truy van khung nhin NVHANOI nhu thé n6 13 mot
bang duoc luu giit, chang han:

SELECT Tén

FROM NVHANOI

WHERE MisébV =4 ;
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Dinh nghia cua khung nhin NVHANOI duoc st dung dé bién doi truy van &
trén thanh truy van mdi chi nhim dén bang co s6 NHANVIEN. Truy van
trén twong dwong véi truy van

SELECT Tén
FROM NHANVIEN
WHERE Diachi = ‘Ha ndi” AND MasébV =4 ;
Vi du 42 C6 thé viét cac truy van chira ca bang 1dn khung nhin, ching han:
SELECT TénbV, Tén
FROM NVHANOI, DONVI
WHERE NVHANOI.Mas6DV = DPONVIL.MisoéDV
Truy van nay doi hoi tén cta don vi va tén ctia cac nhin vién c6 dia chi tai
Ha no1.
Vidu 43 Chung ta hdy xét mot truy van phtrc tap hon dugc st dung dé dinh
nghia mdt khung nhin.
CREATE VIEW NVDV AS
SELECT TénDV, Tén
FROM NHANVIEN, PONVI
WHERE NHANVIEN.MiséDV = DONVI.MasébV;

Chung ta c¢6 thé truy van khung nhin nay nhu thé né 1 mot quan hé duogc
Iuu triy, vi du

SELECT Tén
FROM NVHV
WHERE Tén = ‘Thanh’;
Truy van ¢ trén tuong duong véi truy van:
SELECT Tén
FROM NHANVIEN, PONVI
WHERE (NHANVIEN.Misé6DV = DPONVI.Mis6DV)
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AND (Tén = ‘Thanh’);
1.7.3 Dat tén lai cac thudc tinh
Poi khi chung ta thich dat tén méi cho cac thudc tinh ciia khung nhin. Dé
lam diéu d6, chung ta chi ra cic thudc tinh cua khung nhin bang cach liét ké
chung & trong cip ddu ngodc va dit ¢ sau tén cia khung nhin trong 1énh
CREATE VIEW. Vi dy, ching ta c6 thé viét lai dinh nghia khung nhin & vi
du 1.43 nhu sau:

CREATE VIEW NVDV(Téndonvi, Ténnhanvién) AS
SELECT TénbV, Tén

FROM NHANVIEN, PONVI

WHERE NHANVIEN.Mis6DV = DPONVI.MiséDV;

Hai khung nhin 1a hoan toan nhu nhau nhung céc thudc tinh dugc dat tén
lai, Téndonvi va Ténnhanvién thay cho TénDV va Tén.

1.7.4 Sira ddi cac khung nhin

Trong nhiéu truong hop chung ta khong thé thuc hién mot 1€nh chén, xoa
hodc cap nhat d6i vdi mot khung nhin béi vi khung nhin khong giéng nhu
mdt bang co so. Tuy nhién, dbi v&i cac khung nhin twong d6i don gian, goi
la cac khung nhin cdp nhat dugc, c6 kha ning chuyén doi cap nhat cua
khung nhin thanh mdt cap nhat twong duong trén mdt bang co s¢ va phép
cap nhat co thé dugc thuc hién d6i voi bang co sd. Piéu kién dé khung nhin
cap nhat duoc 1a cac khung nhin dugc dinh nghia béng phép chon mot $6
thudc tinh tir mot quan hé R (quan hé nay ciing ¢ thé 1a mot khung nhin cép
nhat dugc). Hai diém k¥ thut quan trong:

e Ménh & WHERE khong dugc bao ham R trong mét truy van con

e Danh sach trong ménh dé SELECT phai chira di cac thudc tinh sao
cho véi mdi bo duoc chén vao khung nhin, chung ta c6 thé dién cac
thudc tinh khac vao véi cac gia tri null hodc ngém dinh thich hop va
c6 mdt bd cua quan hé co s¢ s€ dugc tao nén tir bd duge chén vao
cua khung nhin.

Vi du 44 Gia str chiing ta cd ging chén vao khung nhin NVHANOQI mét bo:
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INSERT INTO NVHANOI

VALUES (‘NV065°, ‘Nguyén Dinh’, ‘Thi’, 4500, 4);
Khung nhin NVHANOI hau nhu thoa man cac diéu kién cip nhat duoc cua
SQL boi vi khung nhin chi yéu cau mot sd thanh phan cta cic bo cua bang
co s& NHANVIEN. Chi c6 mot vin dé 13 vi thudc tinh Diachi cua bang
NHANVIEN khéng phai 14 mot thudc tinh ciia khung nhin, bo gia tri ma
chung ta chén vio NHANVIEN sé& c6 gia tri NULL chtr khong phai 1a ‘Ha
ndi’ nhu 1a gia tri cia n6 cho Piachi. BO gid tri nay khong thod man diéu
kién 1a dia chi cua nhan vién la Ha noi.
Nhu vay, dé lam cho khung nhin NVHANOI cdp nhat duoc, ching ta s&
thém thudc tinh Diachi cho ménh d& SELECT cua nd, mic du rd rang la dia
chi nhan vién 1a Ha ndi. Binh nghia lai cia khung nhin NVHANOI la:

1) CREATE VIEW NVHANOI AS

2)  SELECT Mis6NV, Hodém, Tén, Luong, Piachi,MaséDV

3)  FROM NHANVIEN

4)  WHERE biachi = ‘Ha nd1’ ;

Sau do, ching ta viét 1énh chén vao khung nhin cdp nhat dugcNVHANOI
nhu sau:

INSERT INTO NVHANOI
VALUES (‘NV065°, ‘Nguyén Dinh’, ‘Thi’, 4500, 4);

Thyc hién Iénh cheén, ching ta tao ra mdt bd cua NHANVIEN sinh tir mot
bo cua khung nhin dugc chén vao khi dinh nghia khung nhin dugc 4p dung
cho NHANVIEN. Cac thudc tinh khac khong xuat hién trong khung nhin
chic chin ton tai trong b6 NHANVIEN duoc chén vao. Tuy nhién ching ta
khong thé suy ra gia tri cia ching. Trong két qua bd méi cia NHANVIEN
phai co trong cac thanh phﬁn dbi véi mdi thude tinh nay cac gia tri mac dinh
thich hop hodc NULL hodc mot ngﬁm dinh nao d6 da duoc khai bao cho
thudc tinh.
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Ching ta cling co thé loai bo ra khoi mot khung nhin cdp nhat dugc. Lénh
x04, cling nhu Iénh chen, dugc thyc hién thong qua mdt quan hé nén R va
gy ra viéc loai bo mot b ctiia R giy ra bd dugc xoa cua khung nhin.

Vidu 45: Gid st ching ta mubn xo0a khoi khung nhin cidp nhat dugc
NVHANOI tit ca cac bd c6 tén chira tir ‘an’. Ta c6 thé viét 1énh x04 nhu

sau:
DELETE FROM NVHANOI
WHERE Tén LIKE “%an%” ;

Lénh x04 nay dugc chuyén thanh mot 1énh xo04 tuong duong trén bang co s
NHANVIEN; chi khac & chd 1a diéu kién dinh nghia khung nhin NVHANOI
duoc thém vao céac diéu kién cua ménh d&¢ WHERE. Két qua 1a 1€nh x04 nhu
sau:

DELETE FROM NHANVIEN
WHERE Tén LIKE “%an%” AND Diachi = ‘Ha nd1’;

Tuong tu, mot 1énh cap nhat trén mot khung nhin cap nhat dugc duoc thuc
hién thong qua quan hé nén. Nhu vay lénh cap nhat khung nhin c6 tac dung
cap nhat tat ca cac bo cua quan h¢ nén sinh ra cic bd dugc cap nhat trong
khung nhin.

Vidu 46: Lénh cap nhat khung nhin
UPDATE NVHANOI
SET Luong = 4500
WHERE MaséNV = ‘NV002’;
duoc chuyén thanh 1énh cap nhat bang co so:
UPDATE NHANVIEN
SET Luong = 4500
WHERE MisdNV = ‘NV002’ AND Djachi = ‘Ha ndi’;
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Loai cdp nhat mdt khung nhin cudi cung la loai bé n6. Lénh cap nhat nay
¢ thé thuc hién du khung nhin c6 cip nhat dugc hay khong. Lénh DROP
thong thuong la:

DROP VIEW NVHANOI ;

Chu y rang 1énh nay xo4 dinh nghia cua khung nhin vi vdy ching ta khong
thé tiép tuc truy van hoac cap nhat ddi voi khung nhin nay nita. Tuy nhién,
viéc xo0a boé mot khung nhin khong lam anh hudong dén mot bo nao ctia quan
hé nén NHANVIEN. Nguoc lai

DROP TABLE Movie

s& khong chi xoa bo bang NHANVIEN, n6 ciing sé lam cho khung nhin
NVHANOI tré nén v dung boi vi mot truy van sir dung no s& tham chiéu
dén mot quan hé¢ NHANVIEN khong tdn tai.

1.7.5 Giai thich cac truy van c6 chira cic khung nhin
Pé giai thich cac truy van khung nhin, ching ta lan theo ciach mét truy van
c6 chira khung nhin duogc xir Iy nhu thé nao.

Tu tudng co ban duge minh hoa & hinh v& dudi day (hinh 3). Mot truy van
Q duoc biéu thi bang ciy biéu thirc trong dai sé quan hé. Cay biéu thirc nay
st dung cac quan h¢ 1a cadc khung nhin lam 14. Trong hinh v€& cdy c6 hai 14,
d6 1a cac khung nhin V va W. Dé giai thich Q theo thuat ngir clia cac bang
co sO, ching ta tim cac dinh nghia cua V va W. Cac dinh nghia nay cling
dugc biéu thi bang cac cdy biéu thic trong dai sb quan hé. Trong hinh 3 (¢
bén phai) ching ta thay cac 14 V va W bang cac dinh nghia cta cac khung
nhin d6. Cay két qua 13 mot truy van trén cac bang co so tuong duong véi
truy van gdc trén cac khung nhin.
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vV W

Hinh 3: Thay thé cic dinh nghia khung nhin cho cic tham chiéu khung
nhin

Vi du 47: Ta xét khung nhin va truy van dugc dinh nghia nhu sau:
1) CREATE VIEW NVHANOI AS
2)  SELECT Mis6NV, Hodém, Tén, Luong, MaséDV
3)  FROM NHANVIEN
4)  WHERE biachi = ‘Ha nd1’ ;
Mot cdy biéu thic cho truy van dinh nghia khung nhin nay duogc chi ra &

hinh 4.

TU MaséNV, Hodém, Tén, Luong, MaséDV

O Diachi = ‘Hanoi’

NHANVIEN
Hinh 4: Cay biéu thirc cho khung nhin NVHANOI
Truy van & vi du 41 ¢ dang
SELECT Tén
FROM NVHANOI
WHERE MisébV =4 ;

Cay biéu thire cho truy van nay duoc chi ra ¢ hinh 5

TU Tén
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OMmi sébV = 4

NVHANOI
Hinh 5: Cay biéu thirc cho truy van & vi du 41

Chu ¥ rang 14 ctia cdy ndy biéu dién khung nhin NVHANOIL Tir 46, chung
ta giai thich truy van bang cach thay thé ciy truy van cia NVHANOI vao vi
tri cia NVHANOI trong cdy biéu thic cua truy van. Két qua, ching ta c6
cdy biéu thic nhu sau:

T Tén
OMmi séDV = 4
TU MaséNV, Hodém, Tén, Luong, MaséDV

O Diachi = ‘Hanoi’

NHANVIEN

Cay truy vin nay 1a mot giai thich chip nhan duogc cua truy van. Tuy nhién
n6 dugc dién dat bang cach phuc tap khong can thiét. Hé théng SQL s& ap
dung cac bién doi dbi voi cay nay dé 1am cho né gidng nhu biéu thuc cay dbi
v6i truy van

SELECT Tén
FROM NHANVIEN
WHERE PDiachi = ‘Handi’ AND MasdéDV =4 ;
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Chéng han, ching ta c6 thé dua phép chiéu 1 MasSNV, Hodém, Tén, Luong, Masépyv 1€1

trén pheép chon Oy sépy =4 Vi viée thay doi do khong lam anh hudéng dén két
qua cua biéu thirc. Sau d6, chung ta c¢6 hai phép chiéu lién tiép, dau tién
chiéu trén MasdNV, Hodém, Tén, Luong, MasdbV, sau d6 chiéu trén Tén.
R& rang 1an chiéu thi nhét 13 thira, ching ta c6 thé loai bo nd. Nhu vay
chung ta c6 thé thay thé hai phép chiéu bang bang mot phép chiéu trén Tén.
Hai phép chon ciing c6 thé duoc két hop lai. Noi chung, c6 thé thay thé hai
phép chon lién tiép bang mot phép chon véi phép toan AND cua cac diéu
kién ctia chiing. Cay biéu thirc két qua 1a:

TU Tén |

OMa s6DV = 4 AND Biachi = ‘Hanéi’
NHANVIEN
Do 1a cay nhan dugc tu truy van:
SELECT Tén
FROM NHANVIEN
WHERE biachi = ‘Ha no1’;

1.8 TONG KET CHUONG I
1- SQL: Ngon ngit SQL 13 ngdn ngir truy van chinh cho cac hé co so dir
liéu quan hé¢. Chuan hién tai duoc goi la SQL-99 hodac SQL3

2- Céac truy van Select-From-Where: Dang truy vian SQL phd bién nhit co
dang select-from-where. N6 cho phép ta liy tich cta nhiéu quan hé
(ménh d& FROM), 4p dung mot diéu kién ddi véi cac bo cua két qua
(ménh d& WHERE) va sinh ra cic thanh phin mong mudn (ménh dé
SELECT).

3- Truy van con: Céc truy vain Select-From-Where ciing c¢6 thé duoc sir
dung nhu céc truy van con bén trong mot ménh dé& WHERE hodc ménh
dé FROM ctia mét truy van khac. Cac phép toan EXIST, IN, ALL, va
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ANY coa thé dugc st dung dé dién dat cac diéu kién co gia tr1 Logic ve
cac quan hé 1a két qua ctia mot truy van con trong ménh d¢ WHERE.

Céc phép toan tap hop trén cac quan hé: Chung ta ¢ thé 1iy hop, giao,
hodc trir ctia cic quan hé bang cach ndi cac quan hé hodc ndi cac truy
van xac dinh céc quan h¢, voi cac tr khoa UNION, INTESECT va
EXCEPT tuong ung.

Céc biéu thic ndi: SQL c6 cac phép toan nhu NATURAL JOIN c6 thé
ap dung cho cac quan hé nhu céc truy van hodc dé xac dinh cac quan hé¢
trong mot ménh dé FROM.

Céc gia tri Null: SQL cung cép mot gia tri NULL ddc biét, no xuat hién
trong cac thanh phan ctia cac bo khong cé gia tri cu thé cho chung. Cac
phép toan sd hoc va logic khong dung duoc vdi NULL. Viéc so sanh
mot gia tri bét ky vo1i NULL, tham chi gié tri so sdnh 1a NULL, s€ cho
gia tri UNKNOWN. Gi4 tri UNKNOWN ddi xtr trong céc biéu thirc co
gia tr1 logic nhu 1a nira duong gitta TRUE va FALSE.

N&i ngoai: SQL cung cdp mdt phép toan OUTER JOIN. Phép toan nay
ndi céc quan hé va tao ra két qua c6 chira cac bo treo tr mot hodc ca hai
quan hé tham gia phép ndi. Cac bo treo dugc don thém cac gia tri NULL
& trong két qua.

M6 hinh tai (bag) ctua cdc quan hé: SQL xem cac quan hé nhu céc tai
cac bo chir khong phai tap hop cac bo. Chung ta c6 thé ép budc viée loai
b6 cac bo trung 1ap bang tir khoa DISTINCT, trong khi do tir khda ALL
cho phép két qua 1a mot tai trong hoan canh cac tii khéng phai 1a ngdm
dinh.

Phép nhom: Céc gia tri xuat hién trong moQt cot ciia quan hé co thé dugc
tinh tong (két hop lai) bang cach sir dung mot trong cac tir khoa SUM,
AVG, MIN, MAX hoic COUNT. Céc b c6 thé duge phan nhom trudce
dé két hop véi cac tir khoa GROUP BY. Mot s6 nhom c6 thé bi loai bo
v&i mot ménh d& HAVING.

10- Céac 1énh cap nhat: SQL cho phép ching ta lam thay d6i cac b trong

mdt quan hé. Chung ta c6 thé INSERT (chén cac bd méi), DELETE
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(x6a cac bd), UPDATE(thay d6i mot s6 bo da ton tai) bang cach viét cac
1énh SQL st dung céc tir khoa do.

11-  DPinh nghia dit 1i¢u: SQL c6 céc 1énh mo ta céac phﬁn tir cua mot luoc
d6 co so dir liéu. Lénh CREATE TABLE cho phép chung ta mé ta lugc
d6 cho cac quan hé duoc luu giit (goi 1a cac bang), chi ra cac thudc tinh
va kiéu ctia chiing va cac gia tri ngam dinh.

12-  Sua ddi cac luge do: Chung ta co thé thay ddi dién mao ctia mot luge
d6 co so dit liéu bang mot 1énh ALTER. Cac thay d6i ndy bao gdm viéc
thém va loai bo cac thudc tinh cac luge dd quan hé va thay doi cac gia
tri ngﬁm dinh lién két v&i mot thude tinh hodc mot mién. Chung ta cling
o thé st dung 1€énh DROP dé loai bo hoan toan cac quan hé hodc céc
thanh phan lugc do khac.

13- Céc chi s6: Trong khi khong phai 1a mot phan cua chuan SQL, cac hé
thdng SQL thuong mai cho phép mé ta cac chi sb trén cac thudc tinh;
cac chi sd nay la tang tdc dd mot sb truy van va cap nhat chura dac ta cua
mot gia tri ddi v6i thude tinh duoc chi sé hoa.

14-  Khung nhin: Mot khung nhin & mot dinh nghia vé& viéc mot quan hé
(khung nhin) dugc xay dung tir cdc bang duogc luu gilt trong co s dit
liéu nhu thé nao. Cac khung nhin c6 thé duoc truy van gidng nhu chung
1a cac bang duoc luu giit, va mot hé théng SQL sira doi cac truy van vé
mdt khung nhin sao cho truy van dugc thay thé thanh truy van trén bang
co s& di dugc st dung dé dinh nghia khung nhin.

MOT SO BAI TAP

Gi1d str chung ta c6 co s¢ dit lieu sau(xem ¢ PHU LUC 2):
Product(maker, model, type)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)

Printer(model, color, type, price)
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L Viét cac truy van sau:

1) Tim s6 model, tdcdd, va kich ¢& dia cting cta tit ca cac may PC
c6 gia thap hon $1200.

2) Lam nhu cdu 1) nhung thay tén cot speed biang megahertz va cot
hd bang gigabyte

3) Tim cac nha sdn xuat cdc mdy in

4) Tim s6 model, kich ¢& bd nhé va kich ¢& man hinh cta cac may
xach tay (Laptop) co gia trén $2000

5) Dua ra tat ca cac bg trong quan hé Printer v41 cdc may in mau.
Cht y rang color la thudc tinh c6 gia tri 1ogic

6) Pua ra s6 model, toc d6 va kich c& cua dia cing dbi véi cac may
PC coa dia DVD 12X hoidc 16X va gia thip hon $2000. Ban c6 thé
xem thuQc tinh rd nhu la thudc tinh c6 gia tri 1a chudi ky tu.

I Viét cac truy van

1) Pua ra nha san xuat va tdc do ctia cac Laptop voi dia cimg it nhat
la 30 gigabyte.

2) DPua ra s6 model va gia cua tat ca cac san pham (véi moi kiéu) do
nha san xuat B lam ra

3) Pua ra nhitng nha san xuat ban cac Laptop nhung khong ban cac
may PC

4) Tim céc kich c& dia ctng c6 trong hai hoic nhiéu hon PC
5) Pua ra cac cip model PC c6 cung tdc d6 va bd nhd (ram). Mot cip
chi duoc 1iét ké mot lan nghia 1a 1iét ké (i,)) nhung khong liét ké
(.1
6) Pua ra cic nha san xudt san xuat it nhat 1a hai loai may tinh khac
nhau (PC hodc Laptop) véi toe do it nhat 1a 1000.
III. Trong phan bai tp nay, ban phai sir dung it nhat mét truy vin con

trong cau tra 161 va viét moi truy van trong hai cach khac nhau.

1) Pua ra nhitng ngudi san xuat cac PC c6 toe d it nhat 1a 1200,
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2) Puara cic may in c6 gia cao nhat.

3) Pua ra cac may xach tay co tc do thap hon toc d6 cia cac PC

4) Pua ra s6 model ctia cac muc (PC, laptop, printer) vi gid cao nhat.
5) Pua ra nha san xuit ciia may in mau co gia thap nhét.

6) Pua ra cic nha san xuét ctia cac PC c6 bd xir Iy nhanh nhét trong s6
cac PC c6 dung lugng RAM bé nhat.

IV. Str dung ham nhom
1) Tim tdc d6 trung binh cta cac PC.
2) Tim tdc d6 trung binh ctia cac Laptop co gia trén $2000
3) Tim gi4 trung binh cta cac PC do nha san xuat “A” 1am ra
4) Tim gia trung binh cta cac PC va laptop do nha san xuat “D” lam ra
5) Pua ra gia trung binh cua cac PC d6i vdi mdi toc d6 khac nhau.

6) D61 vo1 moi nha san xuat, hdy dua ra kich c¢& trung binh cua man
hinh cta cac laptop.

7) Pua ra cac nha san xuat 1am ra it nhét 1a 3 model may PC khac nhau.

8) Pua ra kich c& trung binh cua cic dia cung cua cac PC doi véi céac
nha san xuat lam ra cdc may in.

IV. Stra do1 co so dir liéu.

1) St dung hai Iénh INSERT dé luu trit vao co s& dit liéu su kién model
PC 1100 duoc nha san xuit C 1am ra, ¢ tbc do 1800, RAM 256, dia
ctrng 80, 20x DVD va ban voi gia $2499.

2) Chén vao cac sy kién kiém tra rang véi mdi PC c6 mot laptop véi
cung nha san xut, tbc do, RAM va dia cung, mot man hinh 15 inch,
mdt s& model 16n hon 1100, va mot gia trén $500.

3) Loai bo tit ca PC véi dia ctirg nho hon 20 gigabyte.

4) Loai bd tat ca cac laptop cua cac nha san xuat khong sdn xuat may in.
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5) Nha san xuat A mua nha san xudt B. Thay ddi tit ca cac san pham do
B san xuit thanh ra do A san xuét.

6) Véi mdi PC, hiy 1am ting gip ddi dung luong ciia RAM va thém dia
vao cung 20 gigabyte.

7) Véi mdi laptop do nha san xudt B 1am ra hiy thém vao kich ¢& man
hinh 1 inch va giam gia $100.

VI. Mb ta co s& dit liéu. Viét cac khai bao sau:
1) Mot luge @6 thich hop cho quan hé Product
2) Mot luoc dd thich hop cho quan hé PC
3) Mot luoc d6 thich hop cho quan hé Laptop
4) Mot lugc dd thich hop cho quan hé Printer.
5) MGt tuy chon cho lugc dd Printer tr 4) dé loai bo thudc tinh Color

6) Mot tiy chon cho luge d6 Laptop & 3) dé thém va thudc tinh cd. Gia
st gia tr1 mac dinh cua thude tinh nay la none néu laptop khong c6 CD
reader
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CHUONG II: CAC RANG BUOC VA CAC TRIGGER

Trong chuong nay ching ta s& nhiam vao céac khia canh ciia SQL cho phép
ching ta tao ra cac phﬁn tr “tich cuc”. Mot phﬁn ttr tich cuc 1a mot biéu thuc
hodc mot 1énh duoc viét mot 1an, duogc luu trit vao co s& dit liéu va cho doi
phan tir thue hién vao nhitng lac thich hop. Thoi gian hanh dong c6 thé 1a
khi mdt su kién nao do6 xay ra, chéng han khi chen mdt bo gia tri vao mot
quan h¢ cu thé hodc co thé 1a khi co so dit liéu thay ddi sao cho mét diéu
ki€n co6 gia tri logic trd thanh ding.

Mot trong nhitng van dé nghiém trong ddi mat véi nhitng nguoi viét chuong

trinh Uing dung dé cap nhat co s¢ dir liu la thong tin maoi cod thé sai theo
nhiéu cach, chiang han do cac 18i chinh ta hodc chép lai khi nhap dir liéu
bang tay. Mot cach don gian nhat dé dam bao rang viéc sira doi co so dit lidu
khong cho phép céc bd gia tri khong thich hop trong cac quan hé 1a viét cac
chuong trinh tng dung sao cho mdi 1énh chén, xoa va cap nhat lién két véi
cac kiém tra can thiét dé dam bao tinh ding dan. Cac doi hoi vé tinh ding
dan ludn ludn phirc tap va ching thuong lap lai; cac chuong trinh ing dung
phai thuc hién cac kiém tra nhu nhau sau mdi 1an stra doi.

That may min, SQL cung cép nhiéu k¥ thuat dé biéu thi céc rang budc toan

ven nhu 1a mot phﬁn cua luge dd co s& dir lidu. Trong chuong nay chung ta
s& nghién ctru cac phuong phéap co ban. Trudc tién ching ta ni dén cac rang
budc khoa, trong d6 mot thude tinh hay mot tdp thudc tinh dugce khai bao
nhu 12 mot khoa dbi v6i quan hé. Tiép theo, chung ta xem xét mot dang ciia
toan ven tham chiéu dugc goi 1a “cac rang budc khoa ngoai”, ching do1 hoéi
rang mot gid tri trong mot (hodc cac) thudc tinh ctia mot quan hé ciing phai
xuét hién nhu la mot gia tri cia mdt (hodc cac) thude tinh cua mot quan h¢
khéc. Sau do, chiing ta xem xét cac rang budc trén cac thude tinh, cac bo va
cac quan hé. Chiing ta s& nham vao cac rang budc giira cac quan hé dugc goi
1a cac khang dinh (asertion). Cudi cung, ching ta thao luan vé “trigger”, d6
la mot dang cua phﬁn tu tich cuc dugc goi vao hoat dong trén cac su kién cu
thé nao do, chéng han nhu chén vao mét quan h¢ cu thé.
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2.1 KHOA VA KHOA NGOAI

Rang budc quan trong nhat trong mot co s& dir lieu 1a khai bao mot (hoac
mot tap) thudc tinh nao do6 tao nén mdt khod cho mot quan he. Néu mot tap
cac thudc tinh S 1a mot khoa cho mot quan hé R thi hai bo bat ky cua R phai
khac nhau tai it nhat 1a mot thudc tinh trong tap S. Nhu viy, néu R c6 mot
khoa dugc khai bao thi trong R khong dugc co6 cac b trung lap.

Gidng nhu cac rang budc khic, mot rang budc khoa duoc mé ta bén trong
lénh CREATE TABLE ctia SQL. C6 hai cach twong duong dé moé ta cac
khoa: st dung tir khod PRIMARY KEY hoac tir khod UNIQUE. Tuy nhién,
mot bang chi co thé c6 mot khoa chinh nhung co nhidu mé ta “unique”.

SQL ciing st dung thuat ngir khoa két hop v&i rang budc toan ven tham
chiéu. Cac rang budc nay, dugc goi la cac “rang budc khod ngoai”, khéng
dinh rﬁng mot gia tri xuat hién trong thanh phﬁn khoa ngoai cua mot quan hé
cling phai xuét hién trong thanh phan kho4 chinh ctia mét quan hé khac.
2.1.1 Mo ta khoa chinh

Mot quan hé chi c6 thé ¢6 mot khoa chinh. C6 hai cach mo ta khoa chinh
trong Iénh CREATE TABLE.

1- Chung ta co thé mot thudc tinh 1a khod chinh khi thudc nay dugc liét ké
trong lwoc dd quan hé. Theo cach ndy, chung ta thém vao tir khoa
PRIMARY KEY sau thudc tinh va kiéu ciia né.

2- Chlng ta c6 thé thém vao danh sach cac muc duoc md ta trong lugc do
mot mo tad phu thém nobi réng mot (hodc mdt tip) thude tinh cu thé tao nén
khod chinh. Theo cach nay, ching ta tao ra mot phan tir méi trong danh sach
cac thudc tinh bao gém tir khoa PRIMARY KEY va mét danh sach cac
thudc tinh tao nén khoa dat trong cac dau ngoac.

Chu y ri‘mg, néu khoa chira nhiéu hon mot thudc tinh, ching ta can st dung
cach 2.

Tac dong cua viéc mo ta mdt tap thudc tinh S 1a khod chinh ddi véi quan hé
R la:

66



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

1. Hai bo gi tri trong R khong thé bang nhau trén moi thudc tinh trong tap
S. Moi y dd chén hoic cap nhat mgt bo gia tri ma vi pham quy tic nay s¢
gay ra viéc h¢ quan tri co s& dit li€u loai bo hanh dong gay ra sy vi pham.

2. Céc thudc tinh trong S khong dugce phép c6 gia tri NULL.

Vi du 2.1 Xét luge dd quan hé DPONVI. Khoa chinh cua quan hé nay la Ma
sODV. Vi vay ching ta c6 thé thém sy kién ndy vao dong mé ta Masé6PV:
1) CREATE TABLE BONV]

2) (TénbV VARCHAR(15),
3) MisébV INT PRIMARY KEY,
4) Mis6NQL CHAR(9)

5) Ngaybatdau DATE) ;

Theo cach 2, chiing ta co thé sir dung mot dinh nghia kho4 chinh tach riéng.
Sau dong 5 cua vi du 2.1, ta thém vao mo ta cua khod chinh va chung ta
khong can phai mo ta né ¢ dong 2. Ta c6 md ta luge dd nhu sau:

1) CREATE TABLE bBONVI

2) (TénbV VARCHAR(15),
3) MisébV INT,
4) Misd6NQL CHAR(9),

5) Ngaybitddu  DATE,

6) PRIMARY KEY(Mi séDV);
Ca hai cach mo ta nhu trén déu chip nhan duogc boi vi khod chinh chi gdm
mot thudce tinh. Tuy nhién, trong hoan cadnh khod chinh co nhiéu hon mot
thudc tinh ching ta phai dung cach mo ta thir hai. Vi dy, néu ta mé ta luoc
d6 quan hé¢ NHANVIEN DUAN c6 khoa chinh 13 cip thudc tinh Mas6NV,
M3asODA, sau danh sach cac thudc tinh ta s& thém vao dong sau:

PRIMARY KEY(MisdNV, Mis6DA)

2.1.2 Cac khoa duwgc mo ta voi UNIQUE

Mot cach khac dé mo ta khoa 13 st dung tir khoa UNIQUE. Tir khod nay co
thé xuat hién & diing chd ma PRIMARY KEY c6 thé xuat hién: hoic di sau
mot thude tinh va kiéu ctia nd, hodc nhu 13 mot muc riéng ¢ bén trong 1énh
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CREATE TABLE. Y nghia ctia md td UNIQUE gan gidng nhu y nghia cua
mo ta PRIMARY KEY. C6 hai diém khéc, d6 1a:

1- Chiing ta c6 thé c6 nhiéu mé ta UNIQUE cho mdt bang nhung chi c6 mot
khoa chinh.

2- Trong khi PRIMARY KEY ngin cam céc gia tri NULL trong cac thudc
tinh cta khod thi UNIQUE lai cho phép. Hon nita, quy tic hai bo gia tri
khong thé bang nhau trong moi thudc tinh cta tap thudc tinh duoc mo ta
bang UNIQUE c6 thé bi vi pham néu mot hodc nhiéu thanh phin cho phép
c¢6 gia tri NULL. Trén thuc té no con cho phép hai b c6 NULL trong moi
thudc tinh twong ting cua khoa UNIQUE.

Vi du 2.2: Chang ta c6 thé viét lai mé ta trong vi du 2.1 bang cach st dung
UNIQUE nhu sau:
1) CREATE TABLE DONVI

2) (TénbV VARCHAR(15),

3) MiasébV INT UNIQUE,

4) Misd6NQL CHAR(9)

5) Ngaybatdau DATE);

Tuong tu, chung ta c6 thé thay dong 6) trong cach mo ta thir hai bang
6) UNIQUE(Mz3 séDV);

2.1.3 Lam c0 hi¢u lwe cac rang budc khoa
Trong phan noi vé chi sd, ching ta dd biét rang mic du chung khong phai 1a
mot phﬁn cia chuin SQL, mdi phién ban SQL c6 mot cach tao ra cac chi $6
nhu 1a mot phﬁn cua dinh nghia luoc dd co so dir liéu. Thong thuong, chi )
dugc xay dung trén khod chinh dé hd trg kiéu truy vAn ¢6 chi ra mét gia tri
d6i voi khoa chinh. Chung ta ciing c6 thé xay dung cac chi s trén cac thudc
tinh khac dugc mo ta 1a UNIQUE. Sau khi tao ra chi s6, néu mdt ménh dé
WHERE cua truy vAn chtra mot diéu kién duoc tao nén tr mot khod va mot
gia tri cy thé, bod gia tri phu hgp s€ dugc tim théy rat nhanh chong ma khong
phai tim kiém qua tat ca cic bo gia tri cia quan hé. Nhiéu phién ban SQL
cung cép mot 1énh tao chi sd bﬁng cach st dung tr khoa UNIQUE mé ta mot
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thudc tinh 1a kho4 tai cung thoi diém no tao ra mot chi sb trén thude tinh do.
Viduy, 1€nh

CREATE UNIQUE INDEX MisdNVIndex ON NHANVIEN(M&s6NV);

tao ra chi sb dong thoi mé ta rang budc vé tinh duy nhit trén thudc tinh Ma
sONV ctia quan hé NHANVIEN.

Bay gio chung ta hiy xem xét hé théng SQL s& 1am c6 hiéu luc mot rang
budc khoa nhu thé nao. V& nguyén tic, rang budc phai duoc kiém tra mdi
mdt 1an chiing ta lam thay ddi co so dir liéu. Tuy nhién, mdi rang budc khoa
d6i v&i quan hé R ¢ thé bi vi pham chi khi R bi thay ddi. Trén thyc té, mot
1énh x04 cac bd gia tri ra khdéi quan hé R khong thé gdy ra mdt vi pham, chi
c6 phép chén va phép cap nhat 1a c6 thé. Nhu vay, thong thuong hé thong
SQL kiém tra rang budc khoa chi khi xuat hién mot phép cheén hodc mot
phép cap nhat d6i véi quan hé.

Néu c6 chi s trén thudc tinh (hodc cac thudc tinh) duoc mé ta 1a khoa thi
hé théng SQL Iam hi€u lyc rang budc khoa mot cach rat hiéu qua. That vay,
néu c6 san chi sb thi khi ta chén mot bo gia tri vao quan hé hodc cap nhat
mot thude tinh khoa trong mdt b nao déy, hé théng dung chi s6 dé kiém tra
rang c6 hay khong c6 sdn mot bo véi cing gia tri trong thude tinh (hodc cac
thudc tinh) dugc mo ta 1a khoa. Néu c6, hé théng phai ngdn ngua su thay dbi
Xay ra.

Néu khong c6 chi sb trén cac thudc tinh khod thi vin con kha ning 1am co
hiéu luc mot rang budc khoa. Viée sip xép quan hé theo gia tri khod s& gitip
viée tim kiém cta hé théng. Tuy nhién, néu khong c6 sy hd tro tim kiém thi
hé thong phai xem xét toan bd quan hé dé tim kiém mot bo gia tri voi gia tri
khod cho trudc. Qua trinh d6 13 cyc ky ton thoi gian va c6 thé 1am cho viée
stra ddi cac quan hé 16n cua co so dit liéu tré nén khong thé.

2.1.4 Mo ta cac rang bugc khoa ngoai

MGt loai rang budc quan trong thir hai trén lugc do6 co s¢ dir li€u 1a gia tri
doi1 vo1 mot so thudc tinh nao d6 phai cé nghia.
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Trong SQL, ching ta c6 thé khai bao mot (hodc cac) thudc tinh cia mot
quan hé la khod ngoai tham chiéu dén mot (hodc cac) thudc tinh cua mdot
quan hé tht hai (c6 thé cting mot quan hé). Khai bao d6 c6 nghia 1a:

1. Céc thudc tinh dugc tham chiéu ctia quan hé thr hai phai duoc tuyén bé 1a
UNIQUE hoic PRIMARY KEY d6i v6i quan hé cua ching. Nguoc lai,
chung ta khong thé khai bao khoa ngoai.

2. Céc gia tri ciia khoa ngoai xuét hién trong quan hé thir nhat ciing phai xuét
hién trong cac thudc tinh dugc tham chiéu cia mot bo nao déy. Chinh xac
hon, gid st ¢c6 mot khoa ngoai F tham chiéu mot tap thudc tinh G cua mot
quan h¢ nao d6. Gia st mot bod t ciia quan hé thi nhét 6 cac gia tr1 xac dinh
trong tat ca cac thudc tinh cua F; goi danh sach cac gia tri cua t trong céc
thudc tinh do 1a t[F]. Khi do, trong quan h¢ dugc tham chiéu phai c6 mot b
s ndo day phu hop véi t[F] trén cac thudc tinh G, nghia 1a s[G] = t[F].
Ciing nhu d6i v6i khoa chinh, chung ta c¢6 hai cach khai bao mot khoa
ngoai.
a) Néu khoa ngoai chi gdm mot thudc tinh, ching ta c6 thé tiép sau tén va
kiéu ctia n6 bang mot khai bao rang né tham chiéu thudc tinh nao ddy cua
mot bang nao day (thudc tinh nay phai 1a khoa chinh hodc duy nhat). Khai
bao c6 dang:
REFERENCE < bang>(<thuc tinh>)

b) Cach thtr hai, ching ta c6 thé thém vao danh sach cac thudc tinh trong
mot 1énh CREATE TABLE mét hodc nhiéu khai bao phat biéu ring mot tap
thudc tinh 1a mot khod ngoai. Sau d6 chiung dua ra tén bang va cac thudc
tinh dugc khoa ngoai tham chiéu dén cua bang d6. Cac thudc tinh nay phai
la cac thudce tinh khoa. Khai bao c6 dang nhu sau:

FOREIGN KEY (<céc thugc tinh>) REFERENCE < Ténbang> (c4c thudc
tinh

dugc tham chiéu dén)

Vi du 2.3 Gié st chiing ta mudn mo ta quan hé

DUAN (MisdDA, TénDA, PiadiémDA, Mas6DV)
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c¢6 khoa chinh 1a MasdDA va khoa ngoai MaséPDV tham chiéu thudc tinh
MiasébV cua quan hé PONVI. Chiing ta c6 thé c6 hai cach md ta nhu sau:
cach 1: CREATE TABLE DUAN

(TénDA VARCHAR(15),

MisdDA INT PRIMARY KEY,

PijadiémDA VARCHAR(15),

MiséDV INT REFERENCES DONVI(Mis6DV));

cach2: CREATE TABLE DUAN

(TénDA VARCHAR(15),

Mis6DA INT PRIMARY KEY,

DiadiémDA VARCHAR(15),

Misé6DV INT,

FOREIGN KEY(MisébV) REFERENCES
DONVI(MiséDV));

Chu y rang thudc tinh dugc tham chiéu Mas6DV trong quan hé DPONVI
phai 1 khod ctia quan hé d6. Y nghia cuia viéc mo ta khoa ngoai 1a & chd mdi
khi mot gia tri xuat hién trong thanh phin Mas6DV cta mot bo ciia quan hé
DUAN thi gi4 tri d6 ciling phai xuét hién trong thanh phan Mas6DV cta mot
bo gia tri nao d6 cua quan hé DPONVI. C6 mot ngoai trir 1a thanh phﬁn
M3asdPV ctia mét bod cu thé cua quan hé DUAN c¢6 thé ¢6 gia tri NULL, khi
d6 s& khong c6 doi hoi rang NULL xuat hién nhu gia tri ctia thanh phan
MiséDV cta PONVI (boi vi MasdDV 1a khoa chinh).

2.1.5 Duy tri toan ven tham chiéu

Chung ta di nhin thiy 1am thé nao dé mo ta mot khod ngoai va chung ta
cling biét ring mo ta d6 kéo theo viéc mot tap gia tri (khac NULL) d6i véi
cac thudc tinh khod ngoai ciing phai xudt hién trong cac thudc tinh ctia quan
hé duoc tham chiéu. Rang budc nay s€ duogc duy tri thé nao khi co6 X4y ra
vi€c cap nhat co s¢ dit lieu? Co6 ba cach sau day:

a) Chinh sach ngﬁm dinh: Loai bo cac vi pham
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SQL ¢6 mot chinh sach ngﬁm dinh la moi cap nhat vi pham rang budc toan
ven tham chiéu s& bi hé thong loai ra. Vi du, xét vi dy 2.3, trong d6 doi hoi
rang mot gia tri cia Mas6DV trong quan hé DUAN ciing 1a mot gi tri cta
MasébV trong PONVI. Cac hanh dong sau day sé bi hé théng loai bo:

- Chiing ta c¢b gang chén vao quan hé DUAN mot bo gid tri mdi ma gia tri
cta thudc tinh Mas6PV cua né 1a khac NULL va khong 1a gia tri cia thudc
tinh Mas6PV cua bat ky mot bd gia tri nao ctia quan hé PONVI. Phép chén
bi hé théng loai bé va bd gia tri do s€ khong bao gio dugce chén vao quan h¢

- Chiing ta c¢b ging cap nhat mot bo cta quan hé DUAN dé thay d6i thanh
phan Mas6DV thanh mot gia tri khac NULL ma khong 1a thanh phan cta bat
ky bo gia tri nao ctia quan hé DPONVI. Phép cdp nhat bi loai bo va bo khong
duogc thay doi.

- Chiing ta cb gang loai bo mot bo gia tri ciia quan hé PONVI ma gia tri cua
thudc tinh M3asdPV cua nd xuit hién nhu mot gia tri ciia thudc tinh MiasébV
cua mot hay nhiéu bd gia tri ciia quan h¢ DUAN. Phép x04 bi loai bo va bo
van con trong PONVI.

- Ching ta cd géng cap nhat mot bo cua quan hé PONVI theo cach lam thay
doi gia tri cua thudc tinh MiasdbV va gia tri cli cua MasébV 1a gia tri cua
thudc tinh MasébVv trong mot by cua quan hé DUAN. Hé théng loai bo su
thay d6i va PONVI van nhu cil.

b) Chinh sach Cascade

C6 mot cach khac dé diéu khién viéc xoa va cap nhat doi voi mot quan hé
dugc tham chiéu goi 1a chinh sach cascade. Mot cach truc quan, cac thay doi
doi voi céac thudc tinh duge tham chiéu duge bat chudc ¢ khoa ngoai.

Dudi chinh sach cascade, khi ching ta loai b6 mot bd gia tri cua quan hé
duoc tham chiéu, dé duy tri toan ven tham chiéu, hé théng s€ bd cac bg gia
trj twong Gng cta quan hé tham chiéu. Cac cap nhat ciing dugc thuc hién
mdt cach twong ty. Néu chung ta thay ddi gia tri ctia khoa chinh trong mot
bo cua quan hé dugc tham chiéu, thi cac gia tri cua cac thudc tinh tuong ing
(khoa ngoai) trong cac bd gia tri ctia quan hé tham chiéu ciing duoc thay doi
theo.
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c¢) Chinh sach Set-Null

Mot cach tiép can khac dé giai quyét van dé 1a thay doi gia tri ctia khoa
ngoai cua cac bd bi loai bé hodc bi cap nhat thanh NULL. Céach nay goi 1a
chinh sach Set-Null.

Céc tuy chon co thé dugc chon ddi véi cac phép cap nhat va xod mot cach
doc 1ap va chung dugc liét ké ra cung vaoi khai bao ctia khoa ngoai. Ching ta
khai bao chung bang ON DELETE hoic ON UPDATE theo sau 1a SET
NULL hoac CASCADE.

Vi du 2.4 Chung ta hiy sira d6i khai bao cua quan hé
DUAN(TénDA, MiséDA, PiadiémDA, MiséDV)
trong vi du 2.3 dé chi rd diéu khién xo4 va cap nhat trong quan hé PONVI.

Ta c6 khai bao nhu sau
1) CREATE TABLE DUAN

2) (TénDA VARCHAR(15),

3)  MiséDA INT PRIMARY KEY,

4)  PjadiémDA VARCHAR(15),

5)  MisdébVv INT REFERENCES DONVI(Mis6DA)),

6) ON DELETE SET NULL
7) ON UPDATE CASCADE );

Khai bao trén c¢6 nghia 1a moi khi ta xod mot bo gid tri cia quan hé¢ PONVI
ta s€ lam cho gia tri ciia thudc tinh MiasdéDVeua quan hé¢ DUAN tham chiéu
dén n6 tré thanh NULL. Mbi khi ta cap nhat gia tri MaséDV ciia mot bo gia
tri cua quan hé DPONVI, ta s lam thay ddi cia Mas6bVv trong by gia tri cua
quan hé DUAN tham chiéu dén no. Gia tri 43 duoc cap nhat ctia MaséDV
trong quan h¢ PONVI 1a gia tri méi cua MaséDV trong DUAN.

2.1.6 Lam chiam viéc kiém tra rang budc.

Xét vi du 2.3, trong 36 Mas6DV trong DU'AN 1a khoa ngoai tham chiéu dén

MiséDV ciia DPONVI. Néu ta thyc hién chén mot bd gid tri vao quan hé
DUAN
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INSERT INTO DUAN
VALUES (‘DA08’, 25,” Ha noi’,6);

thi ching ta s& gip ric rdi bai vi khéng co6 bd gia tri ndo cua quan hé
PONVI ¢6 gia tri 6 cho thudc tinh MaséDV. Nhu vay, ta da vi pham rang
budc khoa ngoai.

Mot sira d6i c6 thé duge 13 trude tién hiy chén vao quan hé DUAN mot bo
gia tri khong co6 thudc tinh Mas6DV:

INSERT INTO DUAN (TénDA, Mas6DA, DiadiémDA)

VALUES (‘DAO0S8’, 25,” Ha n61’);
Thay ddi nay tranh vi pham rang budc bai vi bo nay dugc chén vao véi gia
trj null cho Masé6PV va NULL trong mot khoa ngoai khong doi hoi phai
kiém tra sy ton tai ctia bat ky gid tri nao ¢ trong cot dugc tham chiéu dén.
Sau d6 chung ta chén vao quan hé DPONVI mét bd gia tri méi ¢o gia tri cho
thudc tinh MasdDV 14 6, cudi cling ta cap nhat quan hé¢ DUAN Studio bang
1€nh:

UPDATE DUAN

SET Mas6bV = 6

WHERE TénDA = ‘DA0S’;
Néu ta khong sira d6i quan hé PONVI trudc thi 1énh update nay ciing s& vi
pham rang budc khod ngoai. Tuy nhién, trong mot s truong hop ta khong
thé sap xép mot cach khon ngoan cac bude sira d6i co so dit liéu nhu vay.
Trong SQL dé giai quyét khé khin trén ta can hai diém:
1. Trudc tién ta can c6 kha nang nhom nhiéu 1énh SQL (hai phép chén, mot
vao DUAN va mot vao DONVI) vao mot don vi goi 1a mot giao tac
(transaction).
2. Sau d6 chiing ta can mot cach nodi v6i hé thong SQL khong kiém tra cac
rang budc cho dén sau khi toan bd giao tac duogc hoan thanh.

Pé thyc hién diém 2 chung ta can biét mot sb chi tiét:

74



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

a) Moi rang budc (khod, khoa ngoai hodc rang budc khac) co thé duge khai
bao DEFERABLE hoac NOT DEFERABLE. Khai bdo NOT DEFERABLE
la ngém dinh va c6 nghia la mdi mot 1an xuét hién mot sira d6i co s& dit licu,
rang budc duge kiém tra ngay sau d6 néu phép stra d6i doi hoi rang né duoc
kiém tra. Tuy nhién néu ta khai bdo mot rang budc 1a DEFERABLE, thi
ching ta c6 lga chon bao n6 cho dgi cho dén khi mét giao tac hoan thanh
true khi kiém tra rang budc.

b) Néu mot rang budc 1a cham duoc (deferable), thi ching ta ciing c6 thé
khai bdo n6 1a INITIALLY DEFERED hodc INITIALLY IMMEDIATE.
Trong trudng hop thir nhat viéc kiém tra sé& duoc tri hodn dén hét cia giao
tac hién tai, trir khi chiing ta bao hé théng dirng viéc tri hodn rang budc nay.
Néu mo ta INITIALLY IMMEDIATE, viéc kiém tra s& dugc lam trudc moi
stra ddi, nhung bdi vi rang budc 1a tri hoan dugc, chung ta co quyén lua chon
quyét dinh kiém tra cham vé sau.

Vi du 2.5 Hinh dudi ddy biéu thi md ta cia DUAN duoc cai tién dé cho
phép viéc kiém tra rang budc khod ngoai dugce tri hodn cho dén sau mot giao
tac. Ta cling mo ta MisébV 1a UNIQUE v61 muc dich 1a n6 ¢é thé duoc cac
rang budc khoa ngoai ciia cac quan hé khac tham chiéu dén.

CREATE TABLE DUAN

(TénDA VARCHAR(15),

MisdDA INT PRIMARY KEY,

PijadiémDA VARCHAR(15),
Mis6bV INT UNIQUE

REFERENCES DONVI(MisdDA)),
DEFERABLE INITIALLY DEFERRED);
C6 hai diém can cha ¥
- C6 thé dat tén cho cac rang budc

- Néu mot rang budc c6 mot tén, vi du MyConstraint, thi chung ta cé thé d6i
mot rang budc cham tir immediate thanh deferred bﬁng 1énh SQL

SET CONSTRAINT MyConstraint DEFERRED ;
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va chung ta c6 thé ddo nguoc xir 1y bang cach d6i tt DEFERRED ¢ trén
thanh IMMEDIATE.
2.2 CAC RANG BUQC TREN CAC THUQC TINH VA
CAC BO
Chung ta da xem xét cac rang budc khod, ching budc cac thudc tinh nao
déy phai c6 cac gia tri khac biét trén tat ca cac bod gia tri cia mot quan h¢.
Chung ta ciing d3 xem xét cac rang budc khoa ngoai, chiing bat tuan theo
rang budc tham chiéu giira cac thudc tinh ciia hai quan hé. Bay gio chiing ta
s€ xem xét mdt loai rang budc quan trong thir ba: chiing 1a han ché céac gia tri
c6 thé xuat hién trong cac thanh phﬁn ddi voi mot sé thude tinh. Cac rang
budc nay co thé duoc dién dat bﬁng mot trong hai cach sau:

1. Mot rang budc trén thudc tinh trong dinh nghia ctua luoc dd quan hé

cua nod, hoac
2. Mot rang budc trén mot bd gia tri. Rang budc nay la mdt phﬁn cua
lugc dd quan hé, khong lién quan dén bat ky thudc tinh nio ciia nd.

2.2.1 Cac rang buc Not-Null
Mot rang budc don gian gin két voi mot thude tinh 13 NOT NULL. Hiéu
qua ctia nd 1 cAm cac bd ma trong d6 gia tri cua thudc tinh nay 14 NULL.
Rang budc dugc mo ta béng cac tir khoa NOT NULL di sau mo ta cua thudc
tinh trong lénh CREATE TABLE
Vi du 2.6: Gia sir quan hé DUAN doi hoi thudc tinh MasdDV 1a xac dinh.
Khi d6 ta c6 md ta cta thudc tinh trong dong 5) cta vi du 2.4 duoc thay doi
nhu sau:

5) Mas6DV INT REFERENCES PONVI(Mis6DV) NOT NULL
Thay doi nay c6 nhiéu hé qua, chang han:

- Chung ta khong thé thém vao quan hé¢ Studio mogt b gia tri béng cach chi

ra ba thudc tinh TénDA, MasdDA, DijadiémDA boi vi bd thém vao sé co gia
tri NULL cho thanh phﬁn MiséDV.
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. Chiing ta khong thé sir dung chinh sach set-null trong hoan canh giéng nhu
dong 6) ctia vi du 2.4, boi vi nd yéu cau hé thong gan ca gia tri NULL cho
MiséDV dé bao toan rang budc khoa ngoai.

2.2.2 Cac rang bufc kiém tra (CHECK) dua trén thudc tinh

Céc rang budc phuc tap hon c6 thé gin voi mot mé ta thude tinh bang tir
khoa CHECK sau d6 1a mét diéu kién phai thoda man dbi voi moi gia tri clia
thudc tinh nay. Piéu kién dugc dat trong dau ngodc. Trén thuc té, mot rang
budc CHECK duya trén thudc tinh giéng nhu mot han ché don gian trén cac
gia tri, nhu 1a viéc liét ké cac gia tri hop thirc hodc 1a mot bat phwong trinh
s6 hoc. Tuy nhién, vé nguyén tic, diéu kién co thé 1a bat ky cai gi co thé di
sau WHERE trong mét truy van SQL. Piéu kién nay c6 thé tham chiéu dén
thudc tinh bi rang budc bﬁng cach st dung tén cua thudc tinh dé trong biéu
thirc cua nd. Tuy nhién, néu diéu kién tham chiéu dén céc quan h¢ khac hoac
cac thugc tinh khac cua quan h¢ thi quan hé phai dugc dua vao trong m¢nh
dé FROM ctia mot truy van con (ngay ca néu quan hé dugc tham chiéu dén
1a mot quan h¢ chura thudc tinh bi kiém tra).

M6t rang budc CHECK dua trén thudc tinh duogc kiém tra khi mot bd nao
déy nhan mot gia tri méi cho thude tinh nay. Gid tri maéi co thé dugc dua vao
bﬁng mot stra d6i ddi v6i bd hodc co thé 1a mot phﬁn cua bo duoc thém vao.
Néu gia tri méi vi pham rang budc thi phép stra doi bi loai bo. Chung ta s&
thdy trong vi du 2.7, rang buéc CHECK dua trén thudc tinh s& khong duoc
kiém tra néu mot stra ddi co s& dir liéu khong 1am thay doi gia tri cua thudc
tinh gén v6i rang budc. Han ché dé c6 thé dan dén rang budc tré nén bi vi
pham. Trudc tién ta hay xét mot vi du don gian vé kiém tra dua trén thudc
tinh.

Vi du 2.7 Gi4 st chung ta mu6n doi hoi rang cac Ma sobV chi gdm c6 mot
chir s6. Ta c6 thé stra d6i dong 5) cua vi du 2.4, mot mo ta cua luge do doi
v6i quan hé DUAN nhu sau:

4)  MisODA INT REFERENCES PONVI(Mis6DA)
CHECK (MisdDA < 10)
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Viéc dé cap dén cac thudc tinh khac cua quan h¢ hodc cac quan h¢ khac
trong diéu kién 1a dugc phép. Dé lam diéu do, trong diéu kién phai co truy
van con. Nhu chiing ta dd noi, diéu kién co thé 1a bat ky cai gi co thé di sau
WHERE trong mdt 1€nh select-from-where cia SQL. Tuy nhién, chung ta
can nhan théy réng viée kiém tra rang budc chi dugc két hop véi1 thude tinh
can kiém tra chu khong phai véi mdi quan hé hodc thudc tinh ké ra trong
rang budc. Két qua 1a mot diéu kién phirc tap c6 thé tré thanh sai néu mot
phan tir ndo d6 khac v6i thude tinh can kiém tra thay doi. ..

Vi du 2.8 Chung ta c6 thé gia thiét rang ta co thé thay thé mot rang budc
toan ven tham chiéu béng mot rang bugc CHECK dua trén thudc tinh doi hoi
su ton tai cua gia tri dugc tham chiéu. Sau day la mot su cd ga‘ing sai |Am
nham thay thé doi hoi rang gia tri cia MasdDA trong mot bo (TénDA,
Mis6DA, PiadiémDA, Mas6PV) cta quan hé DUAN phai xuat hién trong
thanh phﬁn MiséPV ciia mot b nao déy cta quan hé PONVI. Gia str dong
5) ctia vi du 2.4 dugc thay thé bang:

4) MisébV INT CHECK (Misé6PV IN(SELECT MiséPV FROM
DONVI)

Lénh nay la m{t rang buoc CHECK dua trén thudc tinh hop 1€ nhung ta hay
xem x€t hi€u qua cua nd.

e Néu ta cd ga‘ing chén mot bd méi vao DUAN va bd d6 co gia tri cua
MasébV khong 1a ma s6 ctia mot don vi nao ca, khi d6 phép chen bi loai
bo.

e Néu ta c6 ging cap nhat thanh phan MaséDV cua mot bo DUAN, va gia
tri mo1 khong phai 1a mdt gid tri cua thude tinh MiasébV trong mot bo
nao ca cia DPONVI, phép cap nhat bi loai bo.

e Tuy nhién, néu ching ta thay d6i quan hé DPONVI bang cach loai boé mot
bd gia tri, thay doi d6 1a khong nhin thdy d6i véi rang buoc CHECK &
trén. Nhu vy, phép loai bo dugce chip nhan mic du rang buéc CHECK
dwa vao thudc tinh trén MaséDV bay gio bi vi pham.
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2.2.3 Cac rang bufc kiém tra (CHECK)dua trén b gia tri.

Pé khai bido mot rang budc trén cac by cia mot bang R, khi ching ta dinh
nghia bang d6 bang 1énh CREATE TABLE, ching ta c6 thé thém vao danh
sach cac khai bao thudc tinh, khoa va khoa ngoai tr khoa CHECK theo sau
14 mot diéu kién dit trong ddu ngodc. Piéu kién ndy c6 thé 1a bat cr cai gi co
thé xuit hién trong m¢nh d& WHERE. N6 dugc cai dat nhu 13 mot diéu kién
vé mot bd trong bang R, va cac thudc tinh ctia R co thé dugc tham chiéu dén
bang tén trong biéu thirc ndy. Tuy nhién, cling nhu ddi véi cac rang budc
CHECK dua trén thudc tinh, diéu kién ciing co thé dé cap dén cac quan hé
khéac hodc cac b gia tri khac cua cung quan hé R & trong cac truy van con.

Piéu kién ctia mot rang buoc CHECK dua trén b duoc kiém tra mdi khi
mét bo dugc chén vao R va mdi khi mot bo cua R duoc cap nhat va duogc
danh gia ddi véi bo duge cap nhat hodc bd mdi duge chen vao. Néu diéu
kién 1a sai déi v&i bo d6 thi rang budc bi vi pham va phép chén hodc phép
cap nhat sinh ra sy vi pham do s€ bi loai bd. Tuy nhién, néu diéu kién dé cap
dén mot quan h¢ nao do6 (tham chi dén chinh R) trong mot truy van con, va
mot thay d6i d6i v6i quan hé nay giy ra viéc diéu kién tré thanh sai dbi véi
mdt bd ndo d6 cua R thi kiém tra khong ngin cdm thay d6i d6. Nhu vay,
giéng nhu mot CHECK dua trén thudc tinh, mét CHECK dua trén b la
khong thay duoc dbi voi cac quan hé khéc.

Mic du cac kiém tra dua trén bo co thé gém cac diéu kién rat phuc tap
nhung nén tranh truong hop d6 boi vi nd c6 thé bi vi pham dudi cac dicu
kién nao déy. Néu céc kiém tra dya trén bd chi chita cac thudc tinh cua bo
can kiém tra thi n6 ludn ludn dung.

Vi du 2.9 Chung ta viét lénh CREATE TABLE d6i v6i quan hé GIAOVIEN,
trong d6 ta thém vao mot rang budc: néu mot gido vién 1a nam gidi thi tén
ctia anh ta khong duoc bat dau bang “Ms.”:

1) CREATE TABLE GIAOVIEN (
2) Tén CHAR(30) PRIMARY KEY,
3) Biachi VARCHAR(255),

4) Gi6itinh CHAR(1),
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5) Ngaysinh DATE,
6) CHECK (Giditinh = ‘F* OR Tén NOT LIKE ‘Ms.%’));
Dong 6) & trén md ta rang budc. Dicu kién cta rang budc nay 1a dung ddi
vOi cac giao vién nir hodc cac gido vién khic co tén khong bat dau bang
‘Ms.”. Céac bd 1am cho diéu kién tré thanh sai 13 cac bd co gid1 tinh 1a nam
va tén bat dau bang ‘Ms.’.
2.3 SUA POI CAC RANG BUQC

Co thé thém, sira d6i, hodc loai bo cac rang budc tai moi thoi diém. Cach
dién dat cac sira doi d6 phu thudc vao viéc rang budc lién quan dén mot
thudc tinh, mot bo gia tri, mot bang hodc mot lugce dd co so dir liéu.
2.3.1 Dat tén cho cac rang bufc

Pé stra d6i hodc xo0a mot rang budc dang tdn tai diéu can thiét 1a rang budc
phai c6 mot tén. Pé lam diéu do, ching ta dat trudc rang budc tur khoa
CONSTRAINT va mot tén cho rang budc nay.
Vidu?2.10:

Tén CHAR(30) CONSTRAINT Ténlakhoa PRIMARY KEY,

Gioitinh CHAR(1) CONSTRAINT Gia triGT

CHECK (gender IN (‘F’, ‘M”)),
CONSTRAINT Ténding
CHECK (Giéitinh = ‘F’ OR Tén NOT LIKE ‘Ms.%"),

2.3.2 Sira doi cac rang budc trén cac bing

Trong phan trudc ching ta di ndi rang ta c¢6 thé chuyén viéc kiém tra mot
rang budc tir tac khic (immediate) sang cham (deferred) v6i 1énh SET
CONSTRAINT. Cac thay ddi khac ddi vai cac rang budc duoc thuc hién véi
1énh ALTER TABLE. Chiing ta ciing da sir dung 1énh nay trong phan trudc
dé thém hoic loai bo cac thudc tinh.

Céc 1énh d6 cling co thé duoc st dung dé stra doi céc rang budc. ALTER
TABLE dugc st dung dbi v6i ca hai kiém tra: kiém tra dua trén thudc tinh
va kiém tra dua trén bo. Chung ta c6 thé dirng mot rang budc véi tor khoa
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DROP va tén ciia rang budc bi dimg. Chiing ta ciing c6 thé thém mot rang
budc voi tir khoa ADD, tiép theo 1a rang budc duge thém vio. Tuy nhién,
can dé y rang ching ta chi c6 thé thém mot rang budc vao mot bang khi rang
budc d6 thoa min d6i v4i trang thai hién tai clia bang.

Vi du 2.11: Ba Iénh sau day lam dung cic rang budc ddi véi quan hé
GIAOVIEN:

ALTER TABLE GIAOVIEN DROP CONSTRAINT Ténlakhoa ;
ALTER TABLE GIAOVIEN DROP CONSTRAINT GiatriGT ;
ALTER TABLE GIAOVIEN DROP CONSTRAINT Téndung ;
Bay gio, gia su ta mubn khoi phuc lai cac rang budc do, ta viét cac lénh sau:
ALTER TABLE GIAOVIEN ADD CONSTRAINT Ténlakhoa
PRIMARY KEY (Tén);
ALTER TABLE GIAOVIEN ADD CONSTRAINT GiatriGT
CHECK (Gi6itinh IN (‘F’, ‘M”));
ALTER TABLE GIAOVIEN ADD CONSTRAINT RightTitle
CHECK (Gi6itinh = ‘F> OR Tén NOT LIKE ‘Ms.%’ ;

Céc rang budc nay trd thanh cac rang budc dua trén bo chit khong con la
cac rang budc dya trén thudc tinh.

2.4 CAC RANG BUQC MUC LUQC PO VA CAC
TRIGGER

Céc dang phan tr tich cuc manh mé& nhit trong SQL khong két hop véi cac
bd hoac cac thanh phﬁn cua cac bd cu thé. Cac phﬁn tor nay dugc goi la cac
khang dinh (assertion) va cac trigger, chiing 1a mot thanh phan cua lugc dd
co s¢ dir lieu, ngang hang v6i cac quan hé va cac khung nhin.

. Mot khang dinh 13 mot biéu thirc SQL c6 gia tri 16 gic, no phai ding tai
moi thoi diém.
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. Mét trigger 1a mot loat hanh dong két hop véi1 cac su kién nao do, chfmg
han nhu chén vao mot quan hé cu thé, va ching dugc thyc hién khi cac su
kién nay xay ra.

2.4.1 Cac khing dinh (assertion)

Chuan SQL dé nghi mot dang khing dinh don gian cho phép chung ta bét
budc mot dicu kién nao do. Giéng nhu cac phﬁn ttr lwge dd khac, ching ta
mo ta mot khéng dinh béng lénh CREATE. Dang ctia mot khéng dinh la:

1. Céc tir khoa CREATE ASSERTION,
2. Tén ctia khang dinh
3. Tu khéa CHECK, va
4. Mot diéu kién duogc dat trong diu ngoac.
Nhu vay, dang cua 1énh nay la
CREATE ASSERTION < Tén > CHECK < diéukién >

Piéu kién trong assertion phai dung khi assertion dugc tao ra va phai luon
ludn van con ding; bat ky mot stra ddi co s dit liéu nao 1am cho né tro
thanh sai s€ bi loai bd. Nhé lai rr:ing cac kiéu rang buoc CHECK khic ma
chung ta da xét c6 thé bi vi pham dudi mot s6 didu kién.

C6 mot su khac nhau gifta cach viét cac rang buoc CHECK duya trén bd va
cach viét assertion. Cac kiém tra dua trén bd co thé tham chiéu dén cac
thudc tinh ctia quan hé c¢6 kiém tra ndy xuat hién trong mo ta cta nd. Vi du,
trong dong 6) cua vi du 2.8 chiing ta st dung cac thudc tinh Gidi tinh va Tén
ma khong noi ching di dén tir ddu. Chung tham chiéu dén cic thanh phan
cua mdt bd dugc chen vao hoac dugc cip nhat trong bang GIAOVIEN boi vi
bang do6 1a mot trong cac bang dugc mo ta trong 1énh CREATE TABLE.

Piéu kién cua mot assertion khong co dic quyén nhu vay. Cac thudc tinh
bat ky duoc tham chiéu dén trong diéu kién phai dugc gi6i thiéu trong
assertion, thuong 13 bang viéc chi ra quan hé cta chung trong mot biéu thirc
select-from-where. Boi vi diéu kién phai c6 mot gia tri 16gic, viéc nhom cac
két qua cua diéu kién theo mot cach nao d6 dé tao ra mot lua chon true/false
don 1a viéc binh thuong. Vi dy, chung ta c6 thé viét diéu kién nhu 1a mot
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biéu thirc san xuat ra mot quan hé ma NOT EXISTS duoc ap dung cho quan
hé do; diéu d6 co nghia 13, rang budc 14 quan hé ndy luén ludn rdng. Mot
cach khéac, chung ta c6 thé ap dung mot phép toan nhom nhu 1a SUM cho
mot cdt cua mot quan hé va so sanh né véi mot hﬁng. Vi dy, chung ta co thé
doi hoi rang tong ludn ludén bé hon mot gia tri o gidi han nao do.

Vi du 2.12: Gia st chting ta mudn yéu cau rang mudn tré thanh ngudi quan
ly ctia mot don vi thi phai co luong it nhit 1a 4000. Ta s& khai bao mot
assertion vd1 vo1 muc dich rr:ing tap hgp cac don vi c6 ngudi quan 1y voi
luong nhé hon 4000 1a rdng. Assertion nay can c6 hai quan h¢ NHANVIEN
va PONVI.

CREATE ASSERTION Quanly CHECK
(NOT EXISTS
(SELECT *
FROM NHANVIEN NV, BPONVI BV
WHERE NV.MisoNV = DV.Ma sdNQL
AND Luong <4000);

Nhan tién, can chi ¥ rang mic du rang budc nay cé hai quan hé, chung ta
6 thé viét nd nhu cac rang buoc CHECK duya trén b trén hai quan hé hon la
nhu mdt assertion don. Vi dy, ching ta c6 thé viét nhu sau

CREATE TABLE DONVI
(TéenDV~ VARCHAR(15) NOT NULL,
MiaséDV ~ INT PRIMARY KEY,
Ngaybitddu DATE,

Mas6NQL ~ CHAR(9) REFERENCES
NHANVIEN(Mas6NV),
CHECK (Mas6NQL NOT IN
(SELECT Mas6NV
FROM NHANVIEN
WHERE Luong < 4000)));
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Tuy nhién, cht ¥ rang rang budc ndy chi s& duoc kiém tra khi c6 mot thay
d6i xay ra ddi v6i quan hé cua nd, quan hé PONVI. C6 thé n6 khong chin
duoc tinh trang c6 nhitng ngudi quan 1y duoc ghi vao quan bé NHANVIEN
nhung lai ¢6 luong < 4000. Pé nhan duoc hiéu qua dﬁy du cua assertion,
chung ta phai thém mot rang budc khac vao khai bao ciia bang NHANVIEN,
doi hoi rang luong cia mot nhan vién phai >=4000 néu anh ta 1a ngudi quan
1y mot don vi.

Vi du 2.13 Assertion sau ddy ndi rang tong lwong ciia mdi don vi khong
dugc vuot quan 100000. N6 bao ham quan h¢ NHANVIEN.
CREATE ASSERTION Téngluong
CHECK (100000 >= ALL
(SELECT SUM(Luong)
FROM NHANVIEN
GROUP BY MisébDV));

Vi rang budc nay chi bao ham c6 mot quan hé NHANVIEN, n6 co thé
dugc trinh bay nhu mot rang budc CHECK dua trén bién bod trong lugc do
d6i voi NHANVIEN hon 1a nhu mét assertion. Vi vdy, chiing ta ¢ thé thém
vao dinh nghia cua bang NHANVIEN rang buéc CHECK dva trén bién bd
nhu sau:

CHECK (100000>= ALL
(SELECT SUM(Luong) FROM NHANVIEN GROUP BY MisébV));

DPé vy rang, vé nguyén tic, diéu kién nay 4p dung cho mdi bo cua bang
NHANVIEN. Tuy nhién, né khong ké ra cac thudc tinh cta bd mot cach rd
rang va moi cong viéc dugc thuc hién trong truy van con. Ciing dé y thém
r@ing néu duoc cai dit nhu mot rang budc dua trén bo thi viéc kiém tra khong
thé thuc hién trén phép x6a mot bd ra khoi quan hé NHANVIEN. Trong vi
du nay, su khac nhau d6 khong gy ra tai hai bai vi néu rang budc duoc thoa
man trude khi xo6a thi sau khi x6a n6 cling dugc théa man. Tuy nhién, néu
rang budc khong phai 14 can trén ma 1a can dudi cua tong luong theo timg
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don vi thi chiing ta c6 thé tim thiy rang budc bi vi pham ngay ca khi ching
ta viét nd nhu 1a mot kiém tra dya trén bd ma khong phai 1a mdt assertion.

Cuoi cung, ta c6 thé bo mdt assertion. Lénh lam viéc d6 cling tudn theo mau
do1 vé1 moi phan tir cua luge do co s¢ dit ligu.

DROP ASSERTION <Tén cua assertion>.
So sanh cac rang bugc

Bang sau day liét ké cac khac nhau co ban gitta cadc ki€m tra dua trén
thudc tinh, cac kiém tra dua trén bd va assertion

Kiéu rang bugc | Puwoc mé ti ¢ |Khi nao dwoc| Pwoc dim bdo
dau kich hoat dung ?

CHECK dya trén | Cung voi1 thudc | Trén phép chen | Khong — dam
thudc tinh tinh vao quan hé|biao néu cb
hodc cap nhat | truy van con

thudc tinh

CHECK dua trén | Phan tir ctia luge | Trén phép chén | Khéng — dam

bd do quan hé vao quan hé|bdo néu co
hodc cap nhat | truy van con
bo

Assertion Phan tir cua luge | Trén mdt thay | Pam bao

docosodirlicu |do1 do1  voi
quan h¢ duoc
kéra

2.4.2 Trigger
Céc trigger (hay con goi 1a cac quy tac ECA — event-condition-action rules)
khéac véi cac loai rang budc thao luin ¢ trén ¢ ba diém:
1. Céc trigger chi dugc danh thirc khi xdy ra mot sy kién do nguoi 1ap
trinh co s¢ dit li¢u chi ra. Cac loai sy kién cho phép thuong 1a chen, x6a
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hodc cap nhat ddi véi mot quan hé cu thé. Mot loai su kién khac duoc
cho phép trong nhiéu hé thong SQL 1a mot két thuc giao tac.

Thay cho viéc ngin ngira tic khic sy kién da danh thtc nd, trigger
kiém tra mot diéu kién. Néu diéu kién khong théa mén thi chang c6 cai
gi lién quan to1 trigger xay ra trong tra 161 cho sy kién nay.

Néu diéu kién cua trigger dugc théa man thi hé quan tri co sé dir licu sé
thyc hién hanh dong lién két véi trigger. Hanh dong d6 co thé 1a ngin
ngura sy kién xay ra hodc loai bé (undo) su kién (vi du nhu x6a bo dugce
chén vao). No6i tom lai, hanh dong c6 thé 13 mot hé qua nao do cua cac
phép toan co s& dit liéu, ngay ca cac phép toan khong két ndi theo mot
cach nao d6 voi su kién nd ra

Trigger trong SQL
Mot cau lénh trigger cia SQL cho ngudi st dung mot s6 cac tuy chon

trong cac phﬁn su kién, diéu kién va hanh dong. Sau day la mot s6 dic trung
chinh:

1.
2.

Hanh dong c6 thé dugc thuc hién hodc trude hodc sau khi sy kién nd ra
Hanh dong c6 thé tham chiéu dén ca cac gia tri cli va gia tri mdi cua cac
bo dugc cheén, x6a hodc cap nhat trong su kién lam bung n6 hanh dong.

. Céc sy kién cap nhat c6 theé duoc gidi han dén mot thude tinh hodc mdt

tap thudc tinh cu thé.

Mot diéu kién c6 thé duogc chi ra bﬁng ménh d& WHEN; hanh dong chi
dugc thyc hién khi quy tac duoc bung nd va diéu kién thoéa man khi xay
ra sy kién bung nd

Nguoi 1ap trinh c6 tuy chon chi ra réng hanh dong dugc thuc hién hodc:
a) Mot lan d6i v6i mdi bd duge cap nhat

b) Mot lan ddi véi tat ca cac bo duoc thay doi trong mot phép toan
co s& dir liéu.

Trude khi dua ra chi tiét vé ca phap cua trigger, chiing ta hiy xét mot vi du

minh hoa cac di€m quan trong vé cl phédp cling nhu vé nglr nghia. Trong vi

du nay, trigger thuc hi€én mdgt lan doi véi moi bd dugce cap nhat
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Vi du 2.14: Viét mot trigger ciia SQL 4p dung cho quan hé NHANVIEN.
N6 duoc kich hoat do cac cap nhat doi véi thudc tinh Luwong. Hi€u qua cua
trigger nay la chan y dinh lam gidm lvong cua mdt nhan vién. M6 ta cua
trigger nhu sau:

1) CREATE TRIGGER LuongTrigger

2) AFTER UPDATE OF Luong ON NHANVIEN
3) REFERENCING

4) OLD ROW AS OldTuple

5) NEW ROW AS NewTuple

6) FOR EACH ROW

7) WHEN (OldTuple.Luong > Newtuple.Luong)
8) UPDATE NHANVIEN

9) SET Luong = Oldtuple.Luong

10) WHERE MisdNV = Newtuple.MasoNV;

Dong 1) dua ra mo ta voi cac toe khda CREATE TRIGGER va tén cua
trigger. Dong 2) cung cap su kién bung nd, d6 1a cap nhat thudc tinh Luong
ctia quan hé¢ NHANVIEN. Dong 3) dén dong 5) thiét 1ap mot cach dé cac
phan hanh dong va diéu kién noi vé bo cii (bo trude khi cap nhat) va bo méi
(bd sau khi cap nhat). Cac bo ndy s& duoc tham chiéu dén nhu 13 Oldtuple va
Newtuple theo mé ta & dong 4) va dong 5) twong tng. Trong diéu kién va
hanh dong, cac tén nay co thé dugc sit dung nhu 1 ching 13 cac bién bo
dugc mo ta trong ménh d& FROM cua mét truy van SQL thong thudng.
Dong 6), cau FOR EACH ROW, biéu thi doi héi rang trigger nay dugc thuc
hién mot 1an ddi véi mdi mot bd duge cap nhat. Néu khong c6 cau nay hodc
n6 dugc thay bang ngam dinh FOR EACH STATEMENT, thi trigger s& xuat
hién mot 1an d6i voi mot 1énh SQL, khong quan tim dén su kién bung nd da
thay ddi cac bo bao nhiéu 1an. Chung ta khong thé khai bao bi danh cho céac
hang moi va cac hang cii nhung chung ta c6 thé st dung OLD TABLE va
NEW TABLE s& dua ra sau diy. Dong 7) 13 phan diéu kién cua trigger. No
noi rang chiing ta chi thuc hién hanh dong khi lvong méi thip hon luong ci,
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nghia 1a lwong ctia mot nhan vién bi cit giam. Cac dong 8) dén 10) tao nén
phin hanh dong. Hanh dong nay 1a mot 1énh cdp nhat cia SQL thong
thuong, no6 co tac dong khoi phuc luong cua nhan vién thanh luong trude khi
cap nhat. Pé ¥ rang vé nguyén tic, mdi mot bo cia NHANVIEN duge xem
xét dé cap nhat, nhung ménh dé WHERE ciia dong 10) dam bao rang chi c6
bo dugc cap nhat 1a s€ bi anh hudng.

Sau day chiing ta s& dua ra cac tiy chon do trigger cung cip va biéu dién
cac tiy chon d6 nhu thé nao.

- Dong 2) cua vi du trén noi rang hanh dong ctia quy tic dugc thuc hién
sau sy kién x4y ra nhu dugc chi ra béng tr khoa AFTER. Chung ta co thé
thay thé AFTER bang BEFORE, trong truong hop nay diéu kién WHEN
duoc kiém tra trude khi sy kién xdy ra, nghia 1a trude khi sy cap nhat lam
danh thuc trigger duoc thyc hién ddi véi co so dir liéu. Néu diéu kién 1a
ding thi hanh dong cua trigger dugc thuc hién. Sau do, su kién danh thirc
trigger dugc thuc hién ma khong can quan tim dén diéu kién c6 ding hay
khong.

- Ngoai UPDATE, céac sy kién bung nd khac 1a INSERT, DELETE.
Ménh d&¢ OF Luong trong dong 2) 14 tiy chon ddi véi su kién UPDATE va
néu c¢6 mat thi n6 xac dinh su kién chi la cap nhat cua cac thudc tinh duogc
liét ké sau tir khoa OF. Mot ménh d& OF khong duoc cho phép dbi véi cac
su kién INSERT hoac DELETE; cac su kién nay chi c6 nghia dbi voi cac bo
toan ven.

- Meénh && WHEN I tuy chon. Néu khong c6 né thi hanh dong dugc
thuc hién mdi khi trigger duoc danh thirc.

- Trong khi ching ta chi ra mot cau lénh SQL don nhu 1a mdt hanh
dong, Hanh dong c6 thé gém nhiéu céac cau 1énh nhu vay. Céc cau lénh cach
nhau bang ddu hai chim va dugc dat trong cip BEGIN ... END.

- Khi mét sy kién bung nd 1a mot cap nhat thi s€ co cac bo cili va cac bd
moi, do 1a cac bd trude va sau cap nhat trong irng. Ching ta cho céc bd nay
cac tén OLD ROW AS VA NEW ROW AS nhu di thiy trong cac dong 4)
va 5). Néu su kién bung nd 1a mot phép chén thi ching ta c6 thé st dung
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ménh d& NEW ROW AS dé dit tén cho bd duoc chén vao va khong cho
phép c6 OLD ROW AS. Nguoc lai, trong phép x6a OLD ROW AS dugc su
dung dé dat tén cho bo bi xba va khong cho phép c6 NEW ROW AS.

- Néu chung ta bo qua FOR EACH ROW & dong 6) thi trigger mirc
dong nhu ¢ vi du trén s€ tré thanh trigger mirc 1€nh. Mot trigger mtrc 1€nh
duoc thuc hién mot lan khi mot Iénh cia mot kiéu thich hop duogc thuc hién,
khong quan tdm dén bao nhiéu hang — khong, mét, nhidu - ¢6 anh huéng. Vi
du, néu ching ta cdp nhat toan bd bang vé1 mot 1€nh cap nhat SQL, mot
trigger cap nhat muc 1€nh s€ chi thyc hién mot lan, trong khi d6 mdt trigger
mic bd s& thuc hién mot 1an ddi véi mdi bo duoc cap nhat. Trong mot
trigger muc 1énh, chung ta khong thé tham chiéu dén cac bo cii va cac bo
méi mot cach truc tiép gidng nhu ching ta di néi trong cac dong 4) va 5).
Tuy nhién, mot trigger bat ky - mirc dong hodc mirc bd - ¢ thé tham chiéu
dén quan hé¢ cua cac bd cli (cac bd bi x6a hodc phién ban cii ciia cac by dugc
cap nhat) va quan h¢ cua cac bd mdi (cac bd duge chén vao hoac phién ban
mai cua cac by dugce cap nhat) b::ing viéc sir dung cadc mo ta giéng nhu OLD
TABLE AS OldStuff hoac NEW TABLE AS NewStuff.

Vi du 2.15: Gia sir ching ta mudén ngin ngira trung binh luong cua cac
nhan vién xudng dudi 3000. Rang budc ndy cd thé bi vi pham bang mot
phép chén, mot phép xoa hodc bang mdt phép cap nhat dbi v6i Luong trong
bang NHANVIEN. Piém t& nhi 1a & chd, trong mot 1énh INSERT hodc
UPDATE chung ta c6 thé chén vao hodc stra ddi nhiéu b cia NHANVIEN
va trong qué trinh cp nhat, trung binh lwong c6 thé tam thap xubng dudi
3000 va sau d6 lai vuot 1én trén 3000 tai thoi diém su cap nhat hoan thanh.
Chung ta chi mudn loai bo toan bd tap hop cic cap nhat néu trung binh
lwong xudng dudi 3000 & cudi mdi 1énh.

Viéc viét mot trigger cho mdi su kién chén, x0a, cap nhat cia quan h¢
NHANVIEN 1 can thiét. Sau day la trigger cho su kién cip nhat. Cac
trigger cho chen va xda cling tuong tu.

1) CREATE TRIGGER TBluongTrigger
2) AFTER UPDATE OF Luong ON NHANVIEN
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3) REFERENCING

4)  OLD TABLE AS OldStuff

5)  NEW TABLE AS NewStuff

6) FOR EACH STATEMENT

7) WHEN (3000 > (SELECT AVG(Luong) FROM NHANVIEN)
8) BEGIN

9) DELETE FROM NHANVIEN

10) WHERE (Hodém,Tén, MasONV, Ngiysinh, BDiachi, Giditinh,Luong,
MisoNGS, MisébV) IN NewStuff ;

11) INSERT INTO NHANVIEN

12) (SELECT * FROM OldStuff)

13) END;

Céac dong tir 3) dén 5) khai bao ring NewStuff va O1dStuff 13 tén cua cac
quan hé chtra cac bd méi va cac bo cii dinh dang dén phép toan quan hé lam
danh thirc trigger cua chiing ta. Chu ¥ rang mot phép toan quan hé co thé sira
ddi nhiéu bo ctia mot quan h¢ va néu mét 1énh nhu vay dugc thuc hién thi s€
c¢6 nhiéu bo trong Newstuff va OldStuff.

Néu mot phép toan 1a mot UPDATE thi NewStuff va OldStuff twong tGmg
la phién ban méi va cii ciia cac bd duoc cap nhat. Néu trigger tuong tu dugc
viét cho phép x6a thi cac bo bi xoa s& & trong OldStuff va s& khong c6 mo ta
tén quan h¢ NewStuff cho NEW TABLE nhu trong trigger nay. Cling nhu
vay, trong trigger tuong tu cho phép chen, cac bd mdi s€ ¢ trong NewStuff
va khong co6 khai bdo cho OldStuft.

Dong 6) noi1 véi ta réng trigger nay dugc thuc hién mot 1an cho mét 1énh,
khong can quan tdm dén bao nhiéu bo di dugc cap nhat Dong 7) 1a mot diéu
kién. Diéu kién nay dugc thoa man néu trung binh luong sau khi cap nhat 1a
nho hon 3000.

Hanh dong tir dong 8) dén dong 13) gém hai 1énh lam khoi phuc quan hé
NHANVIEN cii néu diéu kién ctia ménh dé WHEN dugc thoa man; nghia la
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trung binh lwong thap qua. Cac dong 9) va 10) loai bo tat ca cac bd mai (cac
bo da dugc cdp nhat) con cac dong 11) va 12) khoi phuc cac b§ nhu ching
da co trudce khi cap nhat.

Cac trigger Thay vi (Instead-Of)

C6 mot ddc trung tién loi cua trigger chua co trong chuin SQL-99 nhung
da c6 mat trong cac cudc thao luan vé chuin va dugc mot sd hé théng
thwong mai hd trg. Mé rong nay cho phép thay thé BEFORE hoic AFTER
béng INSTEAD OF, y nghia cta n6 la khi mot sy kién danh thirc mdt
trigger, hanh dong cua trigger s€ dugc thuc hién thay cho ban than su kién.

Kha nang nay la bé nho khi mot trigger duge dung trén mot bang dugc luu
gilt, nhung no rat manh khi duoc sir dung trén mot khung nhin. Ly do 1a &
chd ching ta khong thé cap nhat mot khung nhin mot cach that suy. Mot
trigger instead of ngan chan &m muu cip nhat mot khung nhin va & vi tri cua
no6 thyc hién bat ky hanh dong ndo ma nguoi thiét ké co sé dir liéu cho 1a
thich hop. Sau day 1a moét vi du mau:

Vidu 2.16 Ta hdy xem lai dinh nghia khung nhin & vi du 40 chuong 1:
1) CREATE VIEW NVHANOI AS

2)  SELECT Mis6NV, Hodém, Tén, Luong, MaséDV

3)  FROM NHANVIEN

4)  WHERE biachi = ‘Ha nd1’ ;

Nhu chung ta da thao luan, khung nhin nay la cap nhat dugc nhung n6 cé
mot k& hd khong dugce ton trong 1a khi ta chén mdt bo vao NVHANOL hé
thong khong thé suy dién duoc gia tri cia thudc tinh Piachi chinh 1a ‘Ha
nd1’, vi vay thudc tinh 1a NULL trong bd nhan vién dugc cheén vao.

S& c6 mot két qua tét hon néu chiing ta tao ra mot trigger instead of trén
khung nhin nay nhu sau

1) CREATE TRIGGER NVInsert
2) INSTEAD OF INSERT ON NVHANOQI
3) REFERENCING NEW ROW AS NewRow
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4) FOR EACH ROW
5) INSERT INTO NHANVIEN (Mas6NV, Hodém, Tén, Luong, Mas6DV
,Piachi)

6) VALUES (‘NV065°, ‘Nguyén Pinh’, ‘Thi’, 4500, 4,"Ha noi’);
Chung ta nhin thay tir khéa INSTEAD OF & dong 2) chirng minh rang mot
phép chén vao NVHANO:I s€ khong bao gio xay ra.
Hon nita, cac dong 5) va 6) 1a hanh dong thay thé cho phép chén bi ngin
chan. C6 mét phép chén vao NHANVIEN, né chi ra cac thudc tinh, diachi.
Céc thudc tinh MasdNV, Hodém, Tén, Luong, Mas6DV 1a cac thudc tinh tir
bd ma ta ¢b ging chén vao khung nhin; Ching ta tham chiéu dén cac gié tri
nay bang bién bd NewRow duoc mo ta & dong 3). Bién b nay biéu thi bo
ma chung ta mudn chén. Gia tri cta thudc tinh Piachi 1a hﬁng ‘Ha nd1’. Gia
trj nay khong phai 1a thanh phan cta bd duoc chén. Pung hon 14 ching ta gia
thiét d6 1a dia chi diing d6i voi bo nhan vién duge chén vao boi vi phép chén
di qua khung nhin NVHANOL.
2.5 TONG KET CHUONG II

1- Céc rang budc khoa: Ching ta c6 thé khai bao mot thudc tinh hodc mot
tap thudc tinh 1a mdt khoa voi mot mé t& UNIQUE hodc PRIMARY
KEY trong lugc dd quan hé.

2- Céc rang budc toan ven tham chiéu: Chung ta ¢ thé khai bao rang mot
gia tri xuat hién trong mQt thudc tinh hodac mdt tap thudc tinh nao do
cling phai xuit hién trong cac thudc tinh twong Gmg ctia mot bd nao dé
cua mdt quan hé khac véi mé ta REFERENCE hoac FOREIGN KEY
trong lugc dd quan h¢

3- Céac rang budc kiém tra dua trén thudc tinh: Chung ta co thé dit mot
rang budc trén gid tri cia mot thudc tinh bﬁng cach thém tu khoa
CHECK va diéu kién s& duoc kiém tra vao sau mé ta cua thudc tinh nay
trong luge dd quan hé cua no.
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4- Céc rang budc kiém tra dua trén bo: Chung ta co thé dit 1én cac bd cua
mdt quan hé bang cach thém tir khéa CHECK va diéu kién s& duoc
kiém tra vao mé ta cua chinh quan hé do.

5- Sira doi cac rang budc: C6 thé thém va xda mot kiém tra dy trén bo
bang 1énh ALTER dbi voi bang thich hop.

6- Assertion: Chung ta c6 thé khai bao mot assertion nhu mot thanh phan
cta cta luge dd co sé dit liéu voi tir khoa CHECK va mot diéu kién sé
dugc kiém tra. Diéu kién nay co6 thé dinh dang dén mot hodc nhiéu quan
hé cua luge dd co so dit lidu, va c6 thé dinh dang dén mot quan h¢ dﬁy
du, chang han véi phép nhém ciing nhu 14 cac diéu kién vé cac bo riéng
ré.

7- Viéc goi cac kiém tra: Céc assertion dugc kiém tra mdi khi c6 mot thay
d6i d6i voi mot trong cac quan hé dinh dang dén. Cac kiém tra dya trén
bd va dya trén thudc tinh chi dugc kiém tra khi phép chén hodc phép
cap nhat lam thay ddi thudc tinh hodc quan h¢ ma cac kiém tra ap dung
v6i chiing. Nhu vay, cac rang budc ndy co thé bi vi pham néu ching co
c4c truy van con

8- Trigger: Chuan SQL c6 cac trigger chi ra cac su kién nao day (Cheén,
x6a hoac cdp nhat mdt quan hé cu thé). M3i 1an dugc danh thirc, mot
diéu kién co thé duoc kiém tra va néu ding thi mot diy hanh dong ghi
10 s€ dugc thyc hién. Cac hanh ddng la cac Iénh SQL nhu la céc truy
van va cap nhat co so dir licu.

MOT SO BAI TAP
I. Gia st ching ta c¢6 co s¢ dir 1i€u sau:
Product(maker, model, type)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price)
Printer(model, color, type, price)

Hay viét mo ta day du cua luwoc do co s¢ dit licu trén.
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II. Viét cac rang budc trén day trén cac thudc tinh cta cac quan hé trén:
1) Téc d6 cua laptop it nhat 1a 800.
2) Bia CD chico thé 1a 32x hoac 40x hoac dia DVD la 12x hoac 16x.
3) Cac may in chi co kiéu 14 laser, ink-jet hodc bubble.
4) Chi c6 cac kiéu san pham 1a PC, laptop va printer.

III. Viét cac diéu sau day nhu 13 cic trigger hodc assertion. Trong mdi
truong hop loai bo hodc khong cho phép céac cap nhat néu chung khong thoa
man cac rang budc.

1) Khi cap nhat gia cia mot PC, hiy kiém tra rang khong c6 PC nao c6
cung tdc d6 nhung c6 gia ré hon.

2) Khong c6 nha san xuit PC c6 thé san xuit laptop.

3) Mot nha san xuét PC phai san Xuét mot laptop voi it nhét mot tbe do
bo xur 1y 16n

4) Khi chén vao mdt printer mgi hiy kiém tra ring s6 model ton tai
trong quan hé Product.

5) Khi thyc hién mot cap nhat bat ky trong quan hé Laptop, hiy kiém tra
rang gia trung binh cia cac laptop ddi vdi mdi nha san xuat it nhat 1a
$2000.

6) Khi stra d6i RAM hodc dia cting cia mot PC bat ky, hiy kiém tra
rang PC dugc cap nhat c6 dia cing nhiéu hon RAM 100 lan.

7) Néu mot laptop c6 bd nhé chinh rong hon mot b nhd mot PC thi
laptop cling phai c6 gia cao hon PC.

8) Khi chén vao mot PC, lap top, hodc printer mdi hiy dam bao ring sb
model khong c6 xudt hién trudc do trong cac quan hé PC, Laptop,
Printer

9) Néu quan h¢ Product dé cap dén mot model va kiéu cta n6 thi model
nay phai xuét hién trong quan hé thich hop véi kiéu do.
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CHUONG III: LAP TRINH

Trong cac chuong trudc, chiung ta da chi ra rang SQL 1a mot ngdn ngir
truy van twong tic manh. Kiéu truy cap dén thong tin nay rét tién loi bai vi
nhitng nguoi st dung ludn ludn cé yéu cau truy van co sé dit liéu theo mot
logic khong duoc thiét 1ap trudc. Vé nguyén tic, SQL tuong tac rat tién loi
cho nhiém vu d6 boi vi né du dé cho ngudi str dung xdy dung truy van dap
g cac yéu cau cua anh ta. Trén thuc té, diéu d6 khong thich hop 1am véi
nhitng ngudi dung cudi bai vi ¢t phap cta ngdn ngit phirc tap. Viée viét cac
diéu kién ndi thich hop va céc truy van 10ng nhau dit ra rat nhiéu van dé. Vi
vay, hién nhién 14 nguoi dung cubi khong thich thu viéc ty minh xdy dung
cac truy van SQL. V&i nhitng ngudi dung cudi can c6 mot cong cu cho phép
ho tao ra cac truy van va soan thao cac bao cao dé dang hon, khong can c6
nhiéu hiéu biét vé ct phap SQL va ciu tric cta cac bang. Coéng cu do 1a
chuong trinh. C6 nhiéu phuong phap dé viét mot chuong trinh tng dung dya
trén SQL. D6 1a nhing cac cau 1€énh SQL vao trong cac chuong trinh dugc
viét trong mot ngdn ngir 1ap trinh thong thuong, ching han nhu C, hodc két
hop SQL véi 1ap trinh chung, hoic xay dung cac thu vién SQL mau, v..v.
Trong chuong niy chung ta s& xét dén cac phuong phap 1ap trinh dua trén
SQL va nhiing van dé lién quan.

3.1 SQL TRONG MOI TRUONG LAP TRINH

T6i thoi diém nay, ching ta da sir dung giao dién SQL chung trong cac vi
du. Do 13, ching ta d3 gia st rang c6 mot bd thong dich SQL, nd chap nhan
va thuc hién cac loai truy van va céc cau 1énh ching ta da hoc. Mac du dugc
hau hét cac hé quan tri co s¢ dit liéu cung cép nhu mot tuy chon, kiéu thao
tac nay hiém khi duoc st dung. Trong thuc té, hau hét cac cau 1énh SQL la
mdt phan ctia mot mau phan mém 16n. Mot khung canh thuc tién hon 13 c6
mdt chuong trinh dugc viét trong mot ngdn ngit chu thong thudng nao dé
chang han nhu C, nhung mot sd budc trong chuong trinh nay 13 nhimg cau
1énh SQL. Trong phin nay ching ta s& md ta mot cach dé lam cho SQL thao
tac trong mot chuong trinh thong thuong.

Hinh 3.1 1a mot phic hoa ciia mot hé thong 1ap trinh dién hinh c6 chira nhiing
cau 1énh SQL. O @6, chiing ta nhin thiy nguoi lap trinh dang viét cac chuwong trinh
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trong mot ngén nglr chi nhung voi mét vai cau Iénh SQL “nhing” dac bi¢t khong
12 mot phan cta ngdn ngit chi. Toan bd chuong trinh dugc giri téi mot bo tién xir
1y, n6 bién doi nhitng cau 1énh SQL nhing thanh nhiing tht ¢ ¥ nghia trong ngdn
ngir chu. Su biéu dién ctia SQL c6 thé don gian nhu 13 mot 16i goi t6i mot ham,
ham nay nhan cau 1énh SQL nhu mdt tham s6 xau ky tu va thyc hién cau 1énh
SQL do.

Chuong trinh ngdn ngit chu duoc tién xir 1y sau d6 dugc bién dich theo cach
thong thuong. Nhitng nha cung cip hé quan tri co so dit liéu thuong chuan bi day
da mot thu vién cung cap nhiing dinh nghia ham can thiét. Do vay, nhiing ham thé
hién SQL c6 thé dugce xir 1y, va toan bd chuong trinh Gmg xi&r nhu mot don vi.
Chung ta ciing dua vao trong Hinh 3.1 kha ning ngudi 1ap trinh viét ma lénh truc
tiép trong ngdn ngir chi, s dung nhiing 161 goi ham d6 khi can. Cach tiép can nay,
thuong dugc tham khao dén nhu mdt giao dién mirc goi (call-level interface —
CLI), s& duoc thao lun trong phan 3.4.

3.1.1 Van @@ tré ngai khong phi hop

Vén dé co ban cua viée két ndi nhitng cau I¢énh SQL v&1 nhitng cau lénh
cua mot ngdn ngitr 1ap trinh thong thuong la tré ngai khong phu hgp, trén
thuc t& 13 md hinh dir liéu cua SQL khac cidc mo hinh cta nhitng ngdn ngir
khéc rat nhiéu. Nhu ching ta biét, SQL str dung mo6 hinh dit li¢u quan h¢ &
16i ctia n6. Tuy nhién, C va nhiing ngdn ngit 1ap trinh phd bién khac str dung
mdt mo hinh dir liéu v6i nhimg sd nguyén, s thuc, cac sb, cac ky tu, con
tré, cau trac ban ghi, mang v..v. Tap hop khong c6 mit truc tiép trong C
hodc nhitng ngdn ngit khac dé, trong khi SQL khong str dung bién trd, vong
lap va r& nhanh, hodc nhiéu cdu tric ngdn ngit 1ap trinh phd bién khac. Két
quéa 1a viéc trao doi dir lidu truyén dir liéu giita SQL va nhiing ngdn ngi
khic 1a khong don gidn, va phdi dua ra mot k¥ thuat cho phép xay dung
nhirng chuong trinh sir dung ca SQL va ngon ngtr khac.

Pau tién nguoi ta co thé gia thiét rang tot hon hét 1a sir dung mot ngdn
nglt don; hodc lam tat ca nhitng tinh toan trong SQL hodc quén SQL di va
lam tat ca nhiing tinh todn trong mot ngdn ngit thong thuong. Tuy nhién,
ching ta c6 thé nhanh chong bé qua ¥ tudng bo qua SQL khi cé nhitng phép
toan co s& dir liéu duoc dua vao. Cac hé théng SQL ho trg rat nhiéu cho
ngudi lap trinh trong viéc viét nhitng phép toan co so dir lidu co thé duoc

97



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

thuc hién mot cach hi¢u qua tuy rr:ing ching co thé duogc biéu bién & mirc rat
cao. SQL giai phong nguoi lap trinh khoéi su can thiét dé hiéu dir liéu duoc
t6 chtrc nhu thé nao trong bd nhé hodc khai thac cau trac luu trir d6 nhu thé
nao dé thao tdc mot cach cé hiéu qua trén co s dir liéu.

Mic khéac, c6 nhiéu viéc quan trong ma SQL khong thé 1am ndi. Vi du,
ngudi ta khong thé viét mot truy van SQL dé tinh toan giai thira cia mot s6
n [n!=n*(n-1)*...*2*1], du d6 1a mot bai tap don gidn trong C hodc trong
nhiing ngdn ngir twong ty. Mot vi du khac, SQL khong thé dinh dang dau ra
cua né mot cach truc tiép thanh mot dang thich hop nhu 1a mot dd hoa. Do
vay, lap trinh co s& dit li¢u thuc sy doi hoi ca SQL va mdt ngdn nglr thong
thuong; ngdn ngit nay thuong dugc tham chiéu dén nhu 13 ngdn ngit chu
(host language).

3.1.2 Giao dién ngon ngir chu /SQL

Viéc truyén thong tin gitta co s& dir liéu (chi co thé duoc truy cap bai
nhiing cdu lénh SQL) va chwong trinh ngdn ngit chu thong qua nhiing bién
ctia ngdn ngir chu, goi 14 cac bién dung chung. Nhitng bién nay c6 thé duoc
cac ciu lénh SQL doc hoic ghi. Tat ca nhimng bién ding chung (shared
variable) nhu vdy c6 mot diu hai chim di truéc khi ching dugc tham chiéu
dén trong mot cau 1énh SQL, nhung chung xuat hién khong c6 ddu hai chdm
trong nhiing cau 1énh ngdén ngir chu.

Khi ching ta muén sir dung mot cau lénh SQL trong mdt chuong trinh
ngon ngir chu, chung ta phai dat cac tor khdéa EXEC SQL & trude no. Mot hé
thdng dién hinh s& tién xir 1y nhiing cau 1énh d6 va thay thé ching boi nhitng
161 goi ham phu hgp trong ngén ngir chu, tao ra viéc st dung mdt thu vién
cac ham SQL co6 lién quan.
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Hinh 3.1: Viéc xt 1y cdc chuong trinh vé6i cac cau lénh SQL nhing

Mot bién dac biét, dugc goi la SQLSTATE trong SQL chuén, phuc vu két
ndi chuong trinh ngdén ngir cha véi hé théng thuc hién SQL. Kiéu
SQLSTATE la m0t mang nam ky tu. Moi khi mot ham cta thu vién SQL
dugc goi, mot ma dugc dat vao trong bién SQLSTATE chi ra nhitng van dé
bat ky duoc tim thiy trong sudt qua trinh goi d6. SQL chuin dinh rd mot
lugng 16n nhitng ma nam ky tu va y nghia cia ching. Vi dy, ‘00000’ (nam
s6 khong) chi ra rang tinh trang khong 15i xdy ra, va ‘02000’ chi ra rang
khong tim thay bo gia tri dugc yéu cau. Chung ta s& thdy rang mi 02000’
rat quan trong, vi né cho phép chung ta tao mot vong lap trong chuong trinh
ngdn ngir chu kiém tra 1an luot cac bd ctia mot quan hé va pha bo vong lip
sau khi bd cudi cung di dugc kiém tra. Chuong trinh ngdn ngit chu co thé
doc dugc gia tri cia SQLSTATE va dua mot quyét dinh dua trén co s& gia
tri tim duoc do.

3.1.3 Phin khai biao (DECLARE)
Pé khai bao nhiing bién dung chung, chung ta dit nhitng khai bao cua
chung gifra hai cdu 1énh SQL nhing:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
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EXEC SQL END DECLARE SECTION;

Nhirng gi xuit hién giita chung dugc goi 1a phan khai béo. Dang cia
nhitng khai bao bién trong phan khai bao 13 tit ca moi thir ma ngdn ngit chu
yéu cau. Hon nita, n6 chi c6 nghia d6i voi khai béo cac bién c6 kiéu ma ca
ngon ngir chit va SQL c6 thé giao tiép, chang han nhu s6 nguyén, s thuc, va
xau ky tu hodc mang.

Vi du 3.1: Nhiing cdu 1énh sau day co thé xuét hién trong mot ham C cap
nhat quan hé DPONVI:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
INT Misd INT, CHAR Tén[15];
char SQLSTATEJ6];

EXEC SQL END DECLARE SECTION;

Céac dong 1énh dau va cudi 1a quy dinh dé bat dau va két thiic phan khai
bao. O giita 1a mot dong 1énh khai bao hai bién Mésd va Tén. Chung 1a mot
sd nguyén va mot mang ky tu va, nhu ching ta s& thiy, chung ¢ thé duoc
st dung dé luu gilt mot ma s6 va tén cia mot don vi dugc dua vao trong mot
bd va dugc chén vao trong quan hé DPONVI. Dong 1énh thir ba khai bao
SQLSTATE la mdt mang sau ky tu.

3.1.4 Sir dung céc bién dung chung.

Mot bién dung chung cé thé duoc sir dung trong céc cdu 1énh SQL &
nhitng vi tri chung ta muén hoic dugc phép diat mot hing. Nhic lai ring
nhiing bién ding chung c6 mot ddu hai chdm dit trudc né khi st dung. Day
1a mot vi du trong d6 chung ta stir dung cac bién ctia Vi du 3.1 nhu 14 nhirng
thanh phﬁn ctia mot bo duoc chén vao trong quan hé DPONVI.

Vi du 3.2: Trong Hinh 3.2 1a mdt minh hoa ciia mdt ham C getDonvi nhic
nguoi dung cho misd va tén ctia mot don vi, doc tra 1o va chén bd thich hop
vao DPONVI. Dong (1) dén dong (4) 14 nhitng khai bao chiing ta di duoc hoc
trong Vi du 3.1. Chung ta bd qua cac 1énh ctia C yéu cau dua cac gia tri vao
hai bién Masb va Tén. Sau d6, trong cac dong (5) va (6) 13 mot cau 1énh
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SQL nhing, d6 1a mdt cau 1énh INSERT thong thuong. Lénh nay co tir khoa
EXEC SQL di trudc dé chi ra réng nd qua thuc 1a mot cau 1énh SQL nhung
chir khong phai 1a mot cau 1énh C sai ngit phap. Bo tién xtr 1y duoc dé nghi
trong Hinh 3.1 s& tim kiém EXEC SQL dé phat hién nhiing cau 1énh phai
dugc tién xir 1y.

Nhitng gia tri duoc cac dong (5) va (6) chén vao khong phai 1a cac hang
rd rang. Nhitng gia tri xuat hién trong dong (6) 1a nhiing bién ding chung ma
gi4 tri hién thoi cia chung tré thanh nhitng thanh phan cua bo duogc chén.

Cung voi cau 1énh INSERT con ¢ nhiéu kiéu cau 1énh SQL khac c6 thé
dugc nhung vao trong mdt ngdn ngit chu, chung s dung nhing bién dung
chung nhu mot giao dién. Mdi cau 1énh nhing SQL c6 cac tir khoa EXEC
SQL di trudc trong chuong trinh ngdn ngit cht va c6 thé tham chiéu dén cac
bién dung chung trong vi tri ctia cac hang. Cau lénh SQL bat ky khong tra vé
mot két qua (tte 13, khong phai 1a mot truy van) co thé dugc nhung. Nhitng
vi du vé nhitng cau 1énh SQL c6 thé nhung dugc bao gém nhitng cau 1énh
x0a va cip nhat va nhitng cau 1€nh dé tao, sira, hodc xoa nhitng thanh phﬁn
lugc d6 chang han nhu cac bang va cac khung nhin.

Void getDONVI() {

1) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
2) INT Misb INT, CHAR Tén[15];

3) char SQLSTATEJ6];

4) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

/* Céc cau lénh C yéu cau nhap dit liéu cho Masb va Tén */
5) EXEC SQL INSERT INTO DPONVI(MiséDV, TénbV)
6) VALUES(:Mi s6,:Tén) }

Hinh 3.2: Minh hoa vi du 3.2

Tuy nhién, nhitng truy van select-from-where 13 khong nhung duoc mot
cach truc tiép vao trong mot ngdn ngir chil, bai vi “trd ngai khong phu hop”.
Céc truy van dua ra két qua 1a nhitng tap hop cac bg, trong khi khéng c6 mot
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ngoén ngtt chu nao hd tro kiéu dir liéu tap hop mdt cach truc tiép. Do vay,
SQL nhung phai st dung mot trong hai k¥ thuat dé két ndi két qua cua cac
truy van véi mot chuwong trinh ngdn ngit chu,

1. Mot truy van dua ra mot bo don c6 thé co6 bd do duoc luu trit trong
cac bién dung chung, mot bién cho mdi thanh phﬁn cua bo. Pé lam nhu vay,
ching ta sit dung mot dang stra ddi ctia cau 1énh select-from-where dugc goi
la mot select don-hang (single-row select).

2. Céc truy van tao ra nhiéu hon mot bd c6 thé duge thuc hién néu chiing
ta khai bao mot con tré cho truy van.Con tré duyét qua tat ca cac bd trong
quan hé tra 101, va mdi bd co thé 1an luot dugc dat vao trong nhirng bién
dung chung va dugc xtr Iy bdi chuong trinh ngbébn ngir chu.

Chung ta s& xem xét lan luot timg k¥ thudt mot.

3.1.5 Cac cau 1énh Select don hang

Khuon mau ctia mot select don hang ciing giéng nhu mot cau 1énh select-
from-where binh thuong, ngoai trir rang theo sau ménh d& SELECT la tur
khoa INTO va mot danh sach cac bién dung chung. Nhitng bién dung chung
¢6 cac dau hai chdm di truéc, nhu 1a truong hop cho tat ca nhiing bién ding
chung trong mot cau 1énh SQL. Néu két qua cua truy van 1a mot bo don, cac
thanh phan ctia bd nay sé tré thanh cac gia tri ctia nhitng bién dung chung.
Néu két qua hodc 1a khong c6 bd hodc cod nhiéu hon mét by, thi s& khong co
phép gan nao cho cac bién dung chung dugc thyc hién, va mot ma 15i thich
hop duoc ghi vao bién SQLSTATE.

Vi du 3.3: Chung ta s€ viét mot ham C dé doc tén ctia mot don vi va in ra
lwong cua ngudi quan 1y don vi. Mot phac hoa ctia ham nay dugc thé hién
trong Hinh 3.3. No bat diu véi mot phan khai bao, dong (1) dén dong (5),
cho nhiing bién ching ta s& can dén. Tiép theo 1a cic cau lénh C yéu cau
nhap vao Téndonvi (cac 1énh nay khong dugc viét 10).

Dong (6) dén (9) 1a cau 1énh select don hang. N6 hoan toan tuong tu cic
truy van chung ta d3 dugc biét. Hai diéu khac biét d6 1a gia tri cia bién
Téndonvi duoc sir dung thay cho mot hang xau trong diéu kién ctia dong (9),
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va c6 mot ménh d& INTO & dong (7) cho ching ta biét noi dit két qua cua
truy van. Trong trudng hop nay, chung ta mong doi mot bo don, va céc tuple
chi c6 mot thanh phan cho thudc tinh Luong. Gia tri ciia mot thanh phan nay
ctia mot bd duoc luu trit trong bién chia dung chung LuongNQL.

void printLuong() {

1) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

2) char Tendonvi[15];
3) int LuongNQL;
4) char SQLSTATE]6];

5)  EXEC SQL END DECLARE SECTION;
/* Céc 1énh C yéu cAu nhap gia tri cho Tendonvi */

6) EXEC SQL SELECT Luong

7) INTO:LuongNQL

8)  FROM NHANVIEN, BONVI

9)  WHERE NHANVIEN.MisdNV = DPONVI.M4 s6NQL
AND TénbV =:Tendonvi;

/* Cac 1énh C kiém tra xem c6 phai SQLSTATE chira toan sd 0 hay
khong. Néu dung thi in ra gia tri cia LuongNQL */ }

Hinh 3.3: M6t select don hang dugc nhiing vao mot ham C

3.1.6 Con tro

Céch linh hoat nhat dé két ndi cac truy van SQL t6i mot ngdn ngit chu 1a
dung mot con tré chay qua cac by cua mdt quan hé. Quan hé nay co thé 1a
mot bang duoc luu trit, hoac no6 co thé 1a mot bang do mot truy van sinh ra.
Dé tao va st dung mdt con trd, chiing ta can nhiing cau lénh sau day:

1. Mot khai bao con tré. Hinh thirc don gian nhit ctia mot khai bao con tro
bao gdm:
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(a) Mot mé dau EXEC SQL, gidng nhu tt ca nhiing cdu lénh SQL
nhung.

(b) Tt khoa DECLARE.

(c) Tén cua con tro.

(d) Cac tir khoa CURSOR FOR.

(e) Mot biéu thirc nhu mot tén quan hé hodc mot biéu thirc select-from-
where ma gia tri cia n6 1la mét quan h¢. Con tré dugc khai bao duyét
qua cac bd cia quan h¢ nay; nghia 1a, con tro 1an luot tham chiéu tGi
mdi bo clia quan hé nay, nhu 14 ching ta “lay ra” bang viéc st dung
con tro.

Tong quat, dang ctia mot khai bao con tro 1a:

EXEC SQL DECLARE <con tro> CURSOR FOR <truy vin>

2. M6t cau 1énh EXEC SQL OPEN tiép theo sau 1a tén con tré. Cau 1énh
nay khdi tao con tro dén mét vi tri noi n6 da sin sang dé léy ra bo dau tién
cua quan h¢ ma con tré s€ di qua trén do.

3. Mot hodc nhiéu st dung ctia cau 1énh FETCH. Muyc dich ctia mot 1énh
FETCH 1a dé nhan b tiép theo ctia quan hé ma con tro di qua trén d6. Néu
cac bd da dugc vét can thi khong cd bo nao dugce tra Ve, va gia tri cua
SQLSTATE duoc thiét 1ap thanh ‘02000°, mot ma c6 nghia la “khong tim
thdy b . Cau lénh FETCH bao gém nhiing thanh phan sau day:

(a) Cac tu khoa EXEC SQL FETCH FROM.
(b) Tén cua con tro.
(c) Tt khoa INTO.

(d)Mot danh sach cac bién dung chung, dugc phan cach boi cac diu
phay. Néu c6 mot b dé lay ra, thi nhirng thanh phan cua bd nay dugc
dat trong nhirng bién d6, theo thir tu.

Nhu vay, dang cua mdt cau Iénh FETCH la:
EXEC SQL FETCH FROM <con tr6> INTO <danh sach cac bién>
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4. Cau l1énh EXEC SQL CLOSE sau d6 1a tén cta con tré. Cau 1énh nay dong
con tro, bay gio nd khong con di qua trén cac by cua quan h¢ nira. Tuy nhién no6 cod
thé duoc khoi tao lai boi cau 1énh OPEN khac, trong truong hop do, mot lan nira
no6 lai duyét qua cac bd ciia quan h¢ nay.

Vidu 3.4: Gia sir chung ta mong mudn dém xem co6 bao nhiéu nhan vién
co luong gém 1 chit sd, 2 chix sd, 3 chit sb,.v..v ... Chung ta s€ thiét ké mot
truy van 13y ra truong Luong cua tit ca cac bd NHANVIEN dua vio mot
bién dung chung goi 1a LuongNV. Mot con tré duge goi 1a execCursor s&
duyét qua tat ca nhitng bd c6 mdt thanh phﬁn d6. Mdi lan mot bd duoc léy
ra, chung ta tinh s6 cac chir sb trong bién nguyén LuongNV va gia ting phan
tir trong Gmg cta mot mang Pém

Ham C Hangluong bat dau trong dong (1) cua Hinh 3.4. Dong (2) khai
bao mot sd bién chi duoc ham C sir dung, SQL nhung khong sir dung. Méang
Pém luu gitr s6 lugng cac nhan vién ; bién Chitsd dém sd lugng céc chit sb
trong mot gia tri Luong, va i 1a mot chi s duyét qua cac phan tir cia mang
Dém.

1) void Hangluong () {

2) 1, Chuso, Dem[15];

3) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

4) 1int LuongNV;

5) char SQLSTATE]J6];

6) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

7) EXEC SQL DECLARE execCursor CURSOR FOR
8) SELECT Lwong FROM NHANVIEN

9) EXEC SQL OPEN execCursor;

10) for (i=0; i<15; 1++) Dem][i] = 0;

11) while (1) {

12) EXEC SQL FETCH FROM execCursor INTO:LuongNV;
13) if (NO_MORE TUPLES) break;

14) Chuso = 1;

15) while((LuongNV /= 10) > 0) Chuso++;

16) 1f(Chuso <= 14) Dem[Chuso]++; }

17) EXEC SQL CLOSE execCursor ;
18) for (i=0; i<15; 1++)
19) printf(“‘chuso = %d: so nhan vien = %d\n”,
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1, Dem([i]); }

Hinh 3.4 Bém s6 nhan vién c6 luong gom 1 chit so, 2 chit so, ....

Dong (3) dén (6) 13 mot phan khai bao SQL & d6 bién dung chung LuongNV va
SQLSTATE thuong dung dugc khai bao. Dong (7) va (8) khai bao execCursor la
mdt con tré duyét qua nhitng gia tri dugc truy van trén dong (8) cung cip.Truy van
nay don gian 13 yéu cau nhimg thanh phdn Luong cua tit ca cic bo trong
NHANVIEN. Con tro nay sau d6 dugc mé & dong (9). Dong (10) hoan thién viéc
khoi tao bang viéc gan 0 cho cac phan tir cia mang Dem.

Cong viéc chinh dugc 1am boi vong lip ¢ dong (11) dén dong (16). O
dong (12) mot bo duoc léy ra dat vao trong bién dung chung LuongNV. Khi
nhitng b do truy van cua dong (8) tuple cung cap chi c6 mot thanh phan,
chung ta chi can mot bién dung chung mic du trong trudng hop tong quat s&
c¢6 nhiéu bién nhu 1a s6 thanh phan cta nhiing bo tim duoc. Dong (13) kiém
tra viéc 14y ra da thanh cong chwa. O day, ching ta sit dung mot macro
NO MORE_TUPLES. Chiing ta c6 thé gia thiét macro nay dugc dinh nghia
boi:

#define NO_MORE_ TUPLE !(strcmp(SQLSTATE, “02000”))

Nhic lai rang “02000” 13 md SQLSTATE c6 nghia 1a khong c6 bd nao
dugc tim thay. Do vay, dong (13) kiém tra xem c6 phai 1a tat ca cac bo dugc
truy van tra vé da duogc tim thiy trudc d6 va khong cé bo “tiép theo” dé lay.
Néu dung, chung ta thoat khoi vong lap va di toi dong (17).

Néu mot bo di duge léy ra, thi & dong (14) ching ta khéi tao ) lugng cac
chit sb trong Luong la 1. Dong (15) la mét vong lap 1dp lai viéc chia
LuongNV cho 10 va tdng Chuso 1én 1. Khi LuongNV dat t¢1 0 sau khi chia
cho 10, Chuso luu giit sé lwong cac chit s trong gid tri cua LuongNV duoc
liy ra. Cubi cung, dong (16) ting phan tir twong Gng ctia mang Dem 1én 1.
Chung ta gia sir rang s6 luong cac chir s6 khong nhiéu hon 14. Tuy nhién,
c6 thé co mot gia tri Luong v6i 15 chir s6 hodc nhiéu hon, dong (16) s&
khong ting bat ky phan tir nio cta mang Dem, vi khong c6 hang thich hop;
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nghia 13, nhitng Luong rat 1on bi vit di va khong anh hudng dén nhiing
thong tin thong ke.

Dong (17) bat dau két thiic ham. Con tro dugc dong, va cac dong (18) va
(19) in cac gia tri trong mang Dem.
3.1.7 Cép nhét bang con tré

Khi m{t con tré duyét qua cac bd ciia mgt bang co s& (nghia la, mot quan
hé¢ dugc luu trit trong co s& dit liéu chir khong phai 1a mot khung nhin hoac
mot quan hé¢ do mdt truy van tao ra), thi nguoi ta khong chi co thé doc va xur
1y gia tri cua mdi bd, ma con co thé cap nhat hoac xo6a cac bg. Ci phap cua
nhitng cdu 1énh UPDATE va DELETE d6 giéng nhu ching ta da bat gip
chuong 1, ngoai tror m¢nh dé WHERE. Ménh dé d6 co thé chi 1A WHERE
CURRENT OF sau do6 1a tén cua con tro. D1 nhién chuong trinh ngdn ngir
chi c6 thé doc bo dé ap dung mot diéu kién nao d6 ma n6 mudn trude khi
quyét dinh c6 x6a hodc cap nhat no hay khong.

Vidu 3.5: Trong Hinh 3.5 chiing ta thiy mot ham C, him nay xem xét mdi
bo cia NHANVIEN va quyét dinh hoic la x6a bd néu luong nhé hon 1000
hodc 1a nhan doi gia tri Luong. Trong cac dong (3) va (4) chung ta khai bao
cac bién twong Gng v&i chin thudc tinh ctia NHANVIEN, cung véi bién
SQLSTATE. Sau do, ¢ dong (6), execCursor dugc khai bao dé tu nod duyét
qua quan hé dugc Iuu trit NHANVIEN. Ghi nhé rang, trong khi chiing ta c6
thé c6 ging stra ddi cac bo thong qua mot con tré duyét qua mot quan hé tam
thoi 1a két qua cua mdt truy vAn nao do, thi ching ta chi co thé c6 mot anh
huong bén viing trén co s¢ dir licu néu con tro duyét qua mot quan h¢ duogc
lwu trir ching han nhu NHANVIEN. Dong (8) dén (14) 1a vong lip, & d6
con tro execCursor 1an lugt tham chiéu dén timg bo cia NHANVIEN. Dong
9) léy ra by hién hanh dit vao trong chin bién duoc st dung cho myc dich
nay; lwu ¥ rang chi ¢6 Luongl dugc st dung thuc su. Dong (10) kiém tra
xem chung ta di lay hét cic bd cia NHANVIEN hay chua. Macro
NO MORE_TUPLES duoc sir dung lai cho diéu kién bién SQLSTATE c6
ma “khoéng con tuple” “02000”.

Trong kiém tra diéu kién ¢ dong (11) chung ta hoi luong c6 dudi 1000
hay khong. Néu dung, bd bi x6a do cau 1énh DELETE cua dong (12). Ghi
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nho rr:ing ménh dé WHERE tham chiéu con tro, vi thé bd hién thoi cua

NHANVIEN, by ma chiing ta vira 1ay duogc, bi x6a khoi NHANVIEN. Néu

lwong it nhat 13 1000 thi dong (14), Luong trong b d6 dugc thay thé boi gia

tri gip doi.

1) void ThaydoiLuong() {

2) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

3) Char Hodéml[20], Ténl[15], Mas6NVI1[9], date ngaysinhl,
Char Diachil[30], char Gi¢itinh1, Int Luongl,

4) char MasONGS1[9], Int Masé6DV 1, SQLSTATE[6];

5) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

6) EXEC SQL DECLARE execCursor CURSOR FOR NHANVIEN;

7) EXEC SQL OPEN execCursor;

8) While (1) {

9) EXEC SQL FETCH FROM execCursor INTO:Hodéml1,:Ténl,
MisONV1,:ngaysinh1,:Diachil,:Giditinh1,:Luongl,:
MasoNGS1,:MasobV1 ;

10) if (NO_MORE TUPLES) break;

11) if (Luongl < 1000)

12) EXEC SQL DELETE FROM MovicExec

WHERE CURRENT OF execCursor;

13) else
14) EXEC SQL UPDATE MovieExec SET Luong =2 * Luong
WHERE CURRENT OF execCursor }
15) EXEC SQL CLOSE execCursor; }

Hinh 3.5: Stra d6i lwong cuia nhan vién

3.1.8 Bio vé khéi sw cAp nhét dong thoi

Gia sir rang khi chung ta kiém tra céc luong ciia cac nhan vién va sir dung
ham HangLuong ctia Hinh 3.4, mot vai tién trinh khic dang stra d6i quan hé
NHANVIEN. Chung ta s& néi nhiéu hon vé nhiéu tién trinh truy cép dong
thoi dén mot co so dit liéu khi chung ta noi vé giao tac trong phan 3.6. Tuy
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nhién, luc nay, don gian 1a ching ta chip nhan kha ning c6 nhirng tién trinh
khéc ¢6 thé stra d6i mot quan h¢ nhu chiing ta sir dung no.

Chung ta phai lam gi vé kha ning nay? Hién nhién 1 ching ta c6 thé
khong mudn cho phép nhiing thay doi canh tranh lam anh huong dén nhiing
bd chung ta thiy thong qua con tré nay. Ta muén I nhitng thong ké duoc
liy trén quan hé nhu nd ton tai & mot thoi diém nao d6. Ching ta khong thé
didu khién mot cach chinh xac nhitng sira doi nao db6i v6i quan hé
NHANVIEN xay ra trudc viée tdp hop cac théng ké cua chung ta, nhung
chung ta c6 thé mong chd riang nhitng ciu 1énh stra d6i hodc xay ra hoan
toan trudc hodc hoan toan sau khi ham Hangluong chay, bat chip c6 bao
nhiéu nhan vién bj anh hudng boi mot cau 1énh sira d6i. Pé dat duge sy dam
bao nay, chiing ta c6 thé khai bdo con tré ‘khong nhay cam’  (insensitive)
cho nhiing thay d6i canh tranh.

Vi du 3.6: Chiing ta co thé sira d6i dong (7) va (8) ctia Hinh.4 thanh:

7) EXEC SQL DECLARE execCursor INSENSITIVE CURSOR
FOR

8) SELECT Lwong FROM NHANVIEN;

Néu execCursor duoc khai bao nhu vay, thi d6 hé thong SQL s& dam bao
rang nhimng thay doi d6i voi quan hé NHANVIEN thyc hién gitta mot mé va
dong execCursor s& khong anh hudng dén tap nhitng bo duoc lay ra.

Mot con tr insensitive co thé dat, theo nghia 1a hé théng SQL c6 thé sir
dung nhiéu thoi gian cho viéc quan 1y truy cp dit liéu dé dam bao rang con
tro 13 insensitive. Mot 1an nita, mot thao luan vé viéc quan 1y nhitng thao tac
déng tho1 trén co sé dir liéu duoc hoan toi phﬁn 3.6. Tuy nhién, mot cach
don gian dé hd trg mot con tro insensitive 13 cho hé théng SQL tri hoan lai
bat ky tién trinh nao c6 thé truy cap cac quan hé ma cac truy van cia con tro
insensitive cua chung ta dang sur dung.

C6 nhitng con tro nao d6 dang duyét qua mdt quan hé R ma ching ta co
thé néi vé ching mot cach chic chan rang ching s& khong thay doi R. Mot
con tré nhu vy c6 thé chay dong thoi véi mot con tré insensitive ciia R,
khong c6 sy mao hiém lam thay doi quan hé R ma con trd insensitive nhin
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thdy. Néu chiing ta khai bao mot con tro6 FOR READ ONLY, thi hé co so dit
liéu c6 thé chic chin réng quan hé¢ nén sé khong bi stra ddi bai viée truy
nhap té1 quan h¢ thong qua con tro nay.

Vi du 3.7: Chiing ta c6 thé gin vao sau dong (8) ctua Hinh 3.4 mot dong
FOR READ ONLY;

Néu vay, thi bat ky nd lyc thuc hién mot stra doi thong qua con tré execCursor
s& gay ra mot 16i.

3.1.9 Con tro cudn (Scrolling Cursor)

Céc con tré cho chung ta mot sy lya chon vé viéc ching ta di chuyén qua
cac by cua quan h¢ nhu thé nao. Su lua chon mic dinh va phé bién nhat 1a
bat dau tir dau va lay ra cac bo theo thir tw, cho dén khi két thuc. Tuy nhién,
cO nhiing thur ty khac ma theo do cac bd co thé dugc léy ra va cac bo co thé
duoc quét vai 1an trude khi con tro bi dong. Pé loi dung nhitng tu chon nay,
ching ta cn lam hai viéc sau:

1. Khi khai bao mot con trd, dat tir khoa SCROLL dﬁng trudce tr khoa
CURSOR. Thay dbi nay noi voi hé théng SQL rang con tro ¢ thé dugc sir
dung & mot kiéu khac véi viée di chuyén ve phia trudc theo trat tu cua céc
bo.

2. Trong mot cau lénh FETCH, theo sau tur khoa FETCH la moét trong
nhiéu tiiy chon cho biét tim b mong mudn ¢ dau. Nhitng tiy chon do la:

(a) NEXT hodc PRIOR dé nhan ban ghi tiép theo hodc phia trudc
theo thir tw. Nhéc lai ring ban ghi nay c6 lién quan v&i vi tri hién
thoi cua con tré. NEXT la mic dinh néu khong chi ra tuy chon
nao, va nd la mot lya chon thudong xuyén.

(b) FIRST hodc LAST dé nhan ban ghi dau tién hodc ban ghi cudi
cung theo thur tu.

(c) RELATIVE theo sau 1a mot s6 nguyén duong hodc am, né chi ra
bao nhiéu ban ghi dugc di chuyén t6i (néu sé nguyén 1a duong)
hoac lui (néu am) theo tht tu. Cho vi du, RELATIVE 1 déng
nghia v6i NEXT, va RELATIVE -1 dong nghia véi PRIOR.
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(d) ABSOLUTE theo sau 1a mot sé nguyén duong hodc 4m, no chi ra
vi tri ctia ban ghi mong mudn dém tir phia trude (néu duong)
hodc phia sau (néu am). Cho vi du, ABSOLUTE 1 dong nghia
v6i FIRST va ABSOLUTE —1 dong nghia véi LAST.

Vidu 3.8: Chung ta hdy viét lai ham trong Hinh 3.5 bat dau & ban ghi cudi
cung va di chuyén i lai thong qua mot danh sach cac ban ghi. Dau tién,
chung ta can khai bao con tré execCursor 1a cudn duoc, diéu nay ching ta
]am bang cach thém tir khéa SCOLL vao dong (6), nhu sau:

6) EXEC SQL DECLARE execCursor SCROLL CURSOR FOR
NHANVIEN;

Hon nita, chiing ta can khoi tao viéc ldy vé nhirng ban ghi véi mot cau lénh
FETCH LAST, va trong vong ldp ching ta st dung FETCH PRIOR. Vong
lap tir dong (8) dén dong (14) trong Hinh 3.5 duoc viét lai nhu trong Hinh
3.6. Nguoi doc s& khong cho rang c6 vu diém nao khi doc nhitng ban ghi
theo thtr ty ngugc voi thtr ty ma chung dugc luu trir trong NHANVIEN.
EXEC SQL FETCH LAST FROM execCursor INTO:Hodéml,:Ténl,
MisONV1,:ngaysinhl,:Diachil,:Gigitinh1,:Luong] ,:
MéséNGSl ‘MisébV1 ;
while (1) { ’
/* giong nhucac dong tur (10) dén (14) */
EXEC SQL FETCH PRIOR FROM execCursor INTO:Luongl;

Hinh 8.6: Poc LUI cac bd NHANVIEN

3.1.10 SQL dong

M6 hinh SQL nhuing trong mdt ngdén ngir chu cua ching ta 1a chi ra nhitng
truy van va cau 1énh SQL ¢ bén trong mdt chuong trinh ngdn ngir chu. Mot
kiéu xen k& ctia SQL nhung c6 nhitng cau 1énh tu chung duge tinh toan boi
ngdn ngit chi. Nhitng cdu 1énh nhu vay khoéng dugce biét & thoi gian bién
dich, va do vay khong thé duoc diéu khién boi mot bo tién xtr 1y SQL hoic
mot bd bién dich ngdén ngit chu.

MGt vi du ctia mot tinh trang nhu vay la mot chuong trinh nhic nguoi su
dung nhip mot truy van SQL, doc truy van, va sau d6 xir 1y truy van do.
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Giao dién chung cta nhitng truy van tirc thoi (ad-hoc)SQL ma chung ta da
thira nhan trong Chuong 1 1a mot vi du ciia mgt chuong trinh nhu vay; tat ca
moi hé thong SQL thuong mai cung cap kiéu giao dién SQL chung nay. Néu
cac truy van duoc doc va thuc hién & thoi gian chay, thi khong co gi duoc
thyc hién ¢ thoi gian bién dich. Truy vin phai dugc phan tich cti phap va hé
thong SQL s& tim ra mdt cach phu hop dé thuc hién truy van, ngay 1ap tic
sau khi truy van duoc doc.

Chuong trinh ngon ngir cha phai chi thi hé thong SQL ldy nhiing xau ky tu
vira duoc doc, chuyén no thanh cau 1énh SQL thuc hién duogc, va cudi cung
thuc hién cau 1énh nay. C6 hai cau 1énh SQL dong thuc hién hai budc nay.

1. EXEC SQL PREPARE, sau d6 la bién V cua SQL, tir khoa FROM, va
mdt bién hodc biéu thirc ngdn ngir chu kiéu xau ky ty. Cau 1énh nay
sinh ra m{t xau dugc xem nhu mdt cau 1énh SQL. Co 1€, cau 1énh
SQL dugc phan tich ¢l phap va hé thong SQL tim ra mot cach tét dé
thuc hién nd, nhung cau 1énh khong dugc thuc thi. Piung hon 14, ké
hoach dé thyuc hién cdu 1énh SQL trg thanh gia trj ctia V.

2. EXEC SQL EXECUTE duogc theo sau bd1 mot bién SQL chéng han

nhu V trong (1). Cau 1énh nay 1am cho cau 1énh SQL duoc biéu thi
bd1 V duoc thuc thi.
Hai budc c6 thé duge két hop thanh mot, véi cau 1énh:

EXEC SQL EXECUTE IMMEDIATE sau d6 13 mot bién dung chung
co gia tri kiéu xau hodc mot biéu thirc co gia tri kiéu xau. Nhuoc diém cua
viéc két hop hai thanh phan nay duoc nhin nhan néu chung ta chuan bi mot
Jan mot cau 1énh va thuc thi nd nhiéu lan. Véi EXECUTE IMMEDIATE gia
ctia viéc chuén bj cau 1énh phai chiu moi 14n cau 1énh duoc thuc thi, thay vi
chi chiu mot 1an, khi ching ta chuan bi no.

Vi du 3.9: Trong Hinh 3.7 1a mdt phac hoa ctia mot chuong trinh C doc
véan ban tir diu vao chun vao trong mot bién query, chuin bi né, va thyuc thi
no. Bién SQL SQLquery luu gitt truy van di duge chuan bi. Vi truy van chi

duoc thuc thi mot lan duy nhat, dong:

EXEC SQL EXECUTE IMMEDIATE:query;
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C6 thé thay thé dong (6) va dong (7) ctia Hinh 3.7.

1) void readQuery() {

2) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

3) char *query;

4) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

5) /* nhic nguoi dung nhap truy van vao, phan phdi chd (tirc 13 str dung
mdt malloc) va tao bién dung chung:query chi dén ky tu dau tién cta
truy van */

6) EXEC SQL PREPARE SQLquery FROM:query;

7) EXEC SQL EXECUTE SQLquery; }

Hinh 3.7: Chuén bi va thuc hién mot truy van SQL dong.

3.2 CAC THU TUC PUQC LUU GIU (stored procedure)

Trong phan nay, chung ta 1am quen v&i mot chudn SQL gan ddy duoc goi 1a
Persistent, Stored Modules (SQL/PSM, hoac dung hon 1a PSM, hoac PSM-
96). Mdi hé quan trj co s& dit liéu cung cip cho ngudi sir dung mot cach luu
trlr cung v&1 mot lugce dd co s& dir liéu mot s6 ham hodc tha tuc co thé duoc
sir dung trong cac truy van SQL hodc cac cau 1énh SQL khac. Nhitng mau
chuong trinh duge viét bing mot ngdn ngitr don gian, da ning, va cho phép
chung ta thyc hién nhing tinh toan khong thé duoc biéu dién trong ngon ngi
truy van SQL & ngay bén trong co s¢ dit liéu. Trong tai liéu nay chung ta s&
mo ta chudn SQL/PSM. Chuén nay cho phép ta viét dugc cac mau chuong
trinh theo ¥ tudng trén va gifip ta hiéu ngdn ngir dugc lién két v6i hé thong
cu thé bat ky.

Trong PSM, ching ta dinh nghia cic modun (modules), do 1a cac tap hop
cua céac dinh nghia ham va thu tuc, cac khai bdo quan h¢ tam thoi, va nhiéu
khai bao tuy chon khac. Chung ta thao luan siu hon vé cac mod dun trong
Phén 3.3.7; & day chung ta s& chi thao ludn cac ham va cac thi tuc cia PSM.
3.2.1 Tao cac ham va cac thu tuc PSM

Céc yéu tb chinh ctia mot khai bao thu tuc 1a
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CREATE PROCEDURE <tén> (<danh sach tham s&>)
cac khai bao cuc bd
than thu tuc;

Dang nay da duoc quen biét tir mot s6 ngdn ngir 1ap trinh; n6 bao gdm mot
tén tha tuc, mot danh sach cac tham sb dat trong dau ngoac don, mdt s6 khai
béo bién cuc bd tuy chon, va phﬁn than gém cac Iénh thuc hién dugc dinh
nghia thi tuc. Mot ham duoc dinh nghia hau nhu gidng nhu vy, ngoai trir tir
khéa FUNCTION dugc st dung va phai chi rd mot kiéu gia tri trd lai. Do
vay, cac yéu td clia mot dinh nghia ham 1a:

CREATE FUNCTION <tén> (<danh sach tham s6>) RETURN <kiéu>
cac khai bao cuc bd
than ham;
Céac tham s6 cta mot thi tuc 1a bo ba cta ché do - tén - kiéu, rat giéng danh
sach tham s6 cta cac phuong phap ODL. Nhu vy, mot tén tham sb khong
chi ¢ kiéu khai bao cua né di sau nhu thuong ding trong ngdn ngir lap
trinh, ma nd con c¢6 mot “ché do” dat trude, d6 1a IN, OUT, hoic INOUT.
Ba tir khoa nay chi ra rang tham sb chi 1a input, chi 13 output hodc ca input
va output mot cach twong ung. IN 1a mac dinh, va co thé duoc bod qua.

Mt khac, cic tham s6 ham c6 thé chi 13 & ché d6 IN. Nhu vay, PSM ngan
cam hiéu Gmg phu bén trong cac ham vi vay cach duy nhat dé 1iy thong tin
tir mot ham 13 thong qua gia trj tra vé cua nd. Chung ta s& khong chi ra ché
dd IN cho cac tham sb ham, mic du ching ta s€ lam diéu do trong cac dinh
nghia thu tyc.

Vidu 3.10: Trong khi chung ta chua dugc hoc nhitng cau 1énh khac nhau co
thé xuit hién trong cac than ham va thu tyc, ta xét mot loai 1énh quen biét:
d6 13 mot cau lénh SQL. Han ché trén nhitng cu 1énh nay giong nhu d6i voi
SQL nhtng: chi nhitng cau Iénh select don hang va nhiing truy cap dua vao
con tré6 méi duge cho phép nhu 14 cac truy van. Trong Hinh 3.8 1a mot thu
tuc PSM, thu tuc nay léy hai dia chi - mot dia chi cti va mot dia chi moéi — va
ddi thudc tinh Diachi cua tat ca nhan vién tir dia chi cii sang dia chi méi.
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1) CREATE PROCEDURE Thaydoi(
2)  IN Diachicu VARCHARJ[30],
3) IN Diachimoi VARCHAR[30])
4) UPDATE NHANVIEN
5) SET Dbiachi = Piachimoi
6) WHERE Diachi = Diachicu
Hinh 3.8: M6t thi tuc thay doi dia chi

Dong (1) gi6i thi¢u thu tuc va tén cua no6: Thaydoi. Dong (2) va (3) chtra
hai tham sd, ca hai déu 1a nhirg tham s dau vao, kiéu ctia chung 1a nhitng
xau ky tu do dai bién ddi co do dai 30. Ghi nhé riang kiéu nay phu hop véi
kiéu chiing ta khai béo cho thudc tinh DPiachi cia NHANVIEN trong chuong
1. Dong (4) dén (6) 1a nhitng cau 1énh UPDATE thong thuong. Tuy nhién,
ghi nhé rang cac tén cta tham sd c6 thé duoc sir dung nhu néu nd 14 cac
hang. Khong gidng cac bién ngdn ngir chi, cac bién nay doi hoi c6 mot dau
hai chdm dit trudc ching khi dugc str dung trong SQL (xem phan 3.1.2), céc
tham sb va cac bién dia phuong khac cta cac thi tuc va ham PSM doi hoi
khong c¢6 dau hai chdm.

3.2.2 Mot vai dang cau lénh don gian trong PSM
1. Cédu Iénh goi: Dang cia mot 161 goi thu tuc 1a:
CALL <tén thu tuc> (<danh sach tham s6>);

Tuc 14, tir khdéa CALL theo sau 1a tén cua thu tuc va danh sach cac tham sb
duogc dit trong ddu ngodc don, gidng nhu trong hau hét cac ngdn ngit. Tuy
nhién, 101 goi nay c6 thé duoc lam tir nhiéu vi tri:

i. Tr mot chuwong trinh ngdn ngit chi. Vi du,no c6 thé xut hién nhu sau:
EXEC SQL CALL Foo(:x, 3);

11. Nhu mot cau 1énh ctia ham hoac thu tuc PSM khac
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ii1. Nhu moét cau lénh SQL dugc dua ra cho giao dién SQL chung. Vi du,
ching ta co thé dua ra mot cau lénh chéng han nhu

CALL Foo(1, 3);
& mot giao dién nhu vay, va c6 thu tuc dugc luu gitt Foo dugce thuc hién
v6i hai tham s cta n6 dugc thiét lap 1a 1 va 3 tuong tng.
Ghi nhé rang khong duoc phép goi mot ham. Ta yéu cau mot ham trong
PSM nhu ching ta lam trong C: st dung tén ham va cac tham sd phu hop
nhu 13 mot phan ctia mot biéu thic.
2. Cdu I¢nh trd vé: Dang ctia no 1a
RETURN <biéu thirc>;
Cau 1énh nay chi c6 thé xuat hién trong mot ham. No6 tinh gi4 tri biéu thirc
va dat gia tri tra vé cua ham bang véi két qua d6. Tuy nhién, khac v6i cac
ngdn ngir 1ap trinh thong thudng, cau lénh tra vé ciia PSM khong két thuc
ham. Pung hon 1a diéu khién tiép tuc véi cau 1énh theo sau, va c6 thé gia tri
tra vé s& duoc thay d6i trude khi ham hoan thanh.
3. Khai bdo cdc bién dia phwong: Dang ciu 1énh
DECLARE <tén> <kiéu>;
khai bao mét bién v&i mot tén cho trude cé kiéu cho trude. Bién nay la dia
phuong, va gia tri cia n6 khong dugc hé quan tri co s¢ dit liéu duy tri sau
mot qua trinh chay cuia ham hay thu tuc. Cac khai bao phai dat trude cac cau
1énh thyc hi¢n dugce ¢ trong than ham hodc thu tuc.
4. Cac cau lénh gan:
Dang ciia mdt Iénh gén la:
SET <bién> = <biéu thic>;
Trir tir khoa mé dau SET, 1énh gan trong PSM khé gidng v6i 1énh gan trong
cac ngdn ngir khac. Biéu thirc bén phai cua dau bang dugc tinh gid tri, va gia
tri cua no trd thanh gia tri cua bién ¢ bén trai. NULL 1a mét biéu thuc duge
phép. Tham chi biéu thirc c6 thé 14 mot truy van khi nd tra vé mot gia tri
don.
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5. Nhom cdu lénh:

Chung ta c6 thé tao 1ap mdt danh sach nhitng cau 1€nh két thic boi ddu
chdm phay va duoc bao quanh bai tir khoa BEGIN va END. Céu trac nay
duoc xem nhu mot cau 1énh don va c6 thé xut hién & bit cr chd ndo ma
mot cau 1énh don co thé xuAt hién. Pac biét, vi mot than tha tuc hoac ham
dugc mong muén 13 mot cau 1énh don, chlng ta co thé dat mot day bat ky
clia cac cdu lénh trong than bang cach bao quanh chung boi BEGIN...END.

6. Nhan cdu lénh:

Chung ta s& thdy trong phan 3.2.5 mét 1y do tai sao cc cdu lénh nio d6
can mot nhan. Chung ta gén nhan mot cau 1énh béng viéc dat trudc nd mot
tén (nhan) va mot dau hai chAm.

3.2.3 Cac cau Iénh ré nhanh.

Vi kiéu ciu 1énh phtic tap dau tién ctia PSM, ching ta xét cau lénh IF.
Dang lénh nay chi c6 chut it khac la. N6 khac v6i C hoac cac ngon ngir
tuong tu & chd:

1. Cau Iénh két thuc véi céc tir khoa END IF.

2. Cau lénh if 16ng trong ménh dé else dugc mo dau bang tir khoa don
ELSEIF.

Vi vay, dang chung ctia mot cau lénh if giéng nhu dé xuét trong hinh 3.9.
Piéu kién 1a mot biéu thirc co gid tri logic bat ky, nhu c6 thé xuat hién trong
ménh d¢ WHERE cua cau 1énh SQL. Mdi danh sich cau 1énh bao gém
nhitng cau 1énh két thuc boi ddu cham phay, nhung khong can dugc bao
quanh bai BEGIN...END. ELSE cubi cing va nhitng cau 1énh cua né 1a tuy
chon. Vi dy IF...THEN...END IF mét minh hodc cung voi ELSEIF déu c6
thé chap nhan.

IF < diéu ki¢n> THEN

<danh sach cau l¢énh>

ELSEIF <diéu ki¢n > THEN

<danh sach cau l¢énh>

ELSEIF
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ELSE <danh sach cau 1énh>
END IF;

Hinh 3.9: Dang cia m¢t cau Iénh if

Vidu 3.11: Gid stir ching ta c6 mdt luoc dd quan h¢

PHIM (Ténphim, Nimséanxuat, bddai, Mau, Ténxudngphim, Téndaodién)

Trong d6 thudc tinh Mau c6 kiéu Logic, c¢6 gia tri TRUE néu 1a phim mau,
FALSE néu 1a phim den tring.

Chung ta hay viét mot ham dé ldy nim y va mot xudng phim s, va tra vé

mdt gia tri boolean 1a TRUE khi va chi khi xudng phim s san xudt it nhat

mdt bd phim den tring trong nim y hodc khong san xuat bat ¢t bd phim nao

& tat ca moi thoi diém trong nim d6. Chuong trinh dugc trinh bay & hinh

3.10
D

2)
3)

4)
S)
6)

7)
8)
9)

CREATE FUNCTION Vidu(y INT, s CHARJ[15]) RETURNS
BOOLEAN
IF NOT EXISTS(

SELECT * FROM PHIM WHERE Niamsanxuat =y AND
Ténxudngphim = s)

THEN RETURN TRUE;
ELSEIF 1<=

(SELECT COUNT(*) FROM PHIM WHERE Nimsanxuit = y
AND Ténxudngphim =s AND NOT Mau)
THEN RETURN TRUE;
ELSE RETURN FALSE;
END IF;

Hinh 3.10: Vi du vé cau 1énh IF

Dong (1) gi6i thiéu ham bao gdm cac tham sd ctia nd. Chung ta khong can

xac dinh mdt ché do cho cac tham so, vi nd chi c6 thé 1a IN cho mdt ham.

Dong (2) va (3) kiém tra trudng hop khi khong ¢ bét ¢t b phim ndo cta

xuong phim s trong nim y, trong trudng hop d6 ching ta thiét lap gia tri tra

vé TRUE ¢ dong (4). Ghi nhé rang dong (4) khong 1a nguyén nhan dé ham
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tra vé. V& k¥ thuat, mot dong diéu khién tudn theo cac ciu 1énh if sinh ra
diéu khién nhay tir dong (4) téi dong (9), & d6 ham hoan thanh va tra vé.

Néu xuong phim s c¢6 1am phim trong nim vy, thi dong (5) va (6) kiém tra
xem c¢6 phai it nhdt mot trong sé chiing khong phai phim mau. Néu nhu vay,
gia tri tra vé lai dugc dat 1a TRUE, lan nay o dong (7). Trong truong hop
nguoc lai, xuéng phim s ¢6 lam cac bo phim nhung chi toan 1a phim mau, do
vay chung ta thiét 1ap gia tri tra vé 1a FALSE & dong (8).

3.2.4 Cac truy véan trong PSM

C6 nhiéu cach st dung céc truy van select-from-where trong PSM.

Céc truy van con c6 thé duoc st dung trong cac diéu kién, hodc téng quat,
bat ¢t vi tri nao mot truy van con duogc phép trong SQL. Pé minh hoa,
chung ta xem hai vi du vé nhitng truy van con trong dong (3) va (6) ctia hinh
3.10.

1. Céc truy van trd vé mot gia tri don c6 thé duoc s dung & bén phai cua
cac cau lénh gan.

2. Mot cau 1énh select don hang 1a mdt cau 1€nh hop 1€ trong PSM. Nhic
lai 1a cau 1€nh nay c6 mot mé€nh dé INTO chi dinh nhiing bién vao noi dat
nhitng thanh phan cta ban ghi dugc tra vé don. Nhiing bién niy c6 thé l1a
nhitng bién dija phuong hoidc cac tham sé cta mot thu tuc PSM. Dang tong
quat dugc thao luan trong ngit canh ctia SQL nhiing trong Phan 3.1.5.

3. Chung ta c6 thé khai bao va sir dung mot con tro, vé co ban nd duoc
md ta trong Phan 8.1.6 ciia SQL nhung. Viéc khai béo con tro, tat cic ciu
1énh OPEN, FETCH, va CLOSE nhu dugc mo ta ¢ do, voi cac ngoai 1€ sau:

(a) Khong c6 EXEC SQL xuit hién trong cac cau 1énh, va
(b) Cac bién (14 cuc bd) khong sir dung tién t6 hai chdm
CREATE PROCEDURE SomeProc(IN Tendonvi CHAR[15])

DECLARE LuongNQL INTEGER;
SELECT Luong

INTO LuongNQL

FROM NHANVIEN,DONVI

WHERE NHANVIEN.MisdNV = DPONVI.M3 s6NQL
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AND TénbV = Tendonvi; .
Hinh 3.11: Mot select don hang trong PSM

Vi du 3.12: Trong Hinh 3.11 1a m{t select don hang cua Hinh 3.3, lam lai
bang PSM va dit trong ngit canh mot dinh nghia thi tuc gia thuyét. Ghi nhé
rang, bai vi select don hang tra vé mot ban ghi c6 mot thanh phan, chung ta
cling c6 thé nhan anh hudng tir mot cau 1énh chi dinh giéng nhu:

SET LuongNQL = (SELECT Luong

FROM NHANVIEN,DONVI
WHERE NHANVIEN.Mis6NV = DPONVI.Mi s6NQL

AND TénbV = Tendonvi;

Chung ta s& hodn nhiing vi du ctia con tro cho dén khi chung ta hoc cac cau

1énh lap PSM trong phan tiép theo.
3.2.5 Vong lap trong PSM
CAu trac vong ldp co ban trong PSM la:

LOOP

<danh sach tham s6>

END LOOP;
Nguoi ta thudng gin nhin cho cau 1énh LOOP, vi vAy nd c6 thé pha v& vong
lap, bﬁng viéc st dung cau Iénh:

LEAVE <nhan vong lap>;

Trong trudng hop phd bién loop tham gia 1dy vé nhitng ban ghi bing mot
con tro, chung ta thudng mong mudn rdi b vong lap khi khong con ban ghi.
S& hitu ich néu khai bdo mot tén trang thai cua gid tri SQLSTATE, n6 chi ra
rang khong tim thay ban ghi nao (tc 13 khi SQLSTATE = ‘02000°); chung
ta lam vay véi:

DECLARE Not_Found CONDITION FOR SQLSTATE €02000’;
Téng quat hon, ching ta c6 thé khai bao mot trang thai voi bét ky mdt tén
mong mudn twong (mg véi gia tri SQLSTATE bang

DECLARE <tén> CONDITION FOR SQLSTATE <gia tri>;
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Bay gid ching ta san sang dan ra mot vi dy troi bude nhitng thao tac con trd
va vong lap trong PSM.

Vi du 3.13: Hinh 3.12 thé hién mét thi tuc PSM né nhan mot tén xuong
quay s nhu mot tham sd dau vao va dua ra tham sd dau ra mean va variance
gia tri trung binh va sy bién thién vé do dai cia tat ca nhitng bo phim cua
xudng s. Dong (1) dén dong (4) khai bao thu tuc va cac tham sd cua né.

Dong (5) dén dong (8) 1a cac khai bao cuc bd. Chiang ta dinh nghia
Not_Found 14 tén cua trang thai c6 nghia 1a mot FETCH that bai dé tra vé
mot ban ghi & dong (5). Sau do, & dong (6), con tré MovieCursor dugc dinh
nghia dé tra vé tip hop nhitng d6 dai cua nhitng bo phim cta xudng quay s.
Dong (7) va (8) khai bao hai bién cuc bd ma ching ta s& can. S6 nguyén
newLength Iuu giit két qua cia moét FETCH, trong khi movieCount dém s
luong nhitng bo phim cta xudng quay s. Ching ta cAn movieCount bdi vi,
cudi cling, chiing ta c6 thé chuyén mét tong cac do dai vao trong mot gié tri
trung binh cta cac d6 dai va mot tong cta cac binh phuong cac do dai vao
trong mot sy bién thién.

Phén con lai ctia cac dong 13 than cta tha tyc. Ching ta s& sir dung mean va
variance 13 cac bién tam thoi, cling nhu khi dé “tra v&” nhimg két qua cudi
cung. Trong vong lip chinh, mean thuc sy ndm giit tong cua cac d6 dai, va
variance thyc sy nim giit tong cac binh phuong cac d6 dai. Do viy, cic
dong (9) dén (11) khoi tao cac bién nay va tong sb cac bo phim 13 0. Dong
(12) mé& con tro, va dong (13) dén dong (19) thiét lap vong lip duoc gan
nhan movieLoop.

Dong (14) biéu dién mot fetch, va ¢ dong (15) ching ta kiém tra xem nhitng
ban ghi khac c¢6 dyoc tim thidy khong. Néu khong, chung ta roi khoi vong
lap. Dong (15) dén (18) tich liy cac gia tri; ching ta thém 1 vao
movieCount, thém dd dai té1 mean (nhéc lai, n6 tinh toan téng cac do dai),
va ching ta thém binh phuong cua do dai té1 variance.

Khi tit nhitng bo phim ctia xudng quay s dugc tim thiy, chung ta roi khoi
vong lap, va diéu khién chuyén dén dong (20). O dong niy, chung ta tra
chuyén mean thanh gia tri chinh x4c cta nd bang cach chia tong cua cac do
dai cho tong sb cac bo phim. O dong (21), chung ta tao variance thyc sy luu
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gilt sy bién thién bang cach chia téng binh phuong cua d6 dai cho tong sb
cac bd phim va trir cho binh phuong cua trung binh. Xem Hinh 8.2.4 dé thao
ludn tai sao tinh toan nay chinh xac. Dong (22) dong con trd, va chung ta
hoan thanh.

1) CREATE PROCEDURE MeanVar(
2) IN s CHARJ[15]],
3) OUT mean REAL,
4) OUT variance REAL )
5) DECLARE Not Found CONDITION FOR SQLSTATE <02000’;
6) DECLARE MovieCursor CURSOR FOR
SELECT bddai FROM PHIM WHERE Ténxuongphim = s;

7) DECLARE newLength INTEGER;
8) DECLARE movieCount INTEGER;

BEGIN
9) SET mean = 0.0;
10)  SET variance = 0.0;
11) SET movieCount = 0;
12)  OPEN MovieCursor;
13) MovieLoop: LOOP

14) FETCH MovieCursor INTO newLength;

15) IF Not_Found THEN LEAVE MovieLoop END IF;
16) SET movieCount = movieCount + 1;

17) SET mean = mean + newLength;

18) SET variance = variance + newLength * newLength;

19) END LOOQP;
20) SET mean = mean/movieCount;
21) SET variance = variance/movieCount — mean * mean;
22) CLOSE MovieCursor;
END;
Hinh 3.12: Tinh gi4 trj trung binh va bién thién ctia d6 dai cac cuén phim do
mot xudng phim san xuat
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3.2.6 Vong lap for

Trong PSM ciing ¢6 mot ciu trac for, nhung ndé cho mot muc dich quan
trong duy nhét: dé lap lai thong qua mot con tré. Dang cuia cau 1énh 1a:

FOR <tén vong ldp> AS <tén con tr6> CURSOR FOR
<truy van>
DO
<danh sach cau Iénh>
END FOR;

Cau 1énh nay khong chi khai bdo mdt con tré6 ma n6 con van hanh cho chung
ta mot s lugng “cac chi tiét kho chiu”: viéc md va dong con tro, viéc léy vé
va kiém tra xem c6 phai khong co ban ghi nao duoc liy khong. Tuy nhién, vi
chung ta khong tu ldy cc ban ghi, chiing ta khong thé chi ra cac bién duoc
dat cho nhirng thanh phﬁn nao cua ban ghi. Do vay, cac tén dugc s dung
cho céac thudc tinh trong két qua cia truy van ciing dugc PSM coi nhu céc
bién cuc bd ¢ cung kiéu.

1) CREATE PROCEDURE MeanVar(
2) IN s CHARJ[15]],
3) OUT mean REAL,
4) OUT variance REAL )
5) DECLARE movieCount INTEGER;
BEGIN
6) SET mean = 0.0;
7) SET variance = 0.0;
8) SET movieCount = 0;
9)  FOR movieLoop AS MovieCursor CURSOR FOR
SELECT bddai FROM PHIM WHERE studioName = s;

10) DO

11) SET movieCount = movieCount + 1;

12) SET mean = mean + length ;

13) SET variance = variance + length * length;

14) END FOR;
15) SET mean = mean/movieCount;
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16) SET variance = variance/movieCount — mean * mean;
END;

Hinh 3.13: Tinh gié tri trung binh va bién thién ctia d¢ dai cac cudén phim s
dung vong 13p for
3.2.7 Nhirng cau Iénh lap khac

PSM ciling cho phép cac vong 1ap while va repeat, ching c6 y nghia nhu
trong C. Nhu vdy chung ta c6 thé viét mot vong lap duéi dang:

WHILE <Piéu kién> DO
<Danh sach cac [¢énh>
END WHILE;

Hoac mot vong 13p dudi dang
REPEAT
<danh sach cac 1énh>
UNTIL < Diéu kién >
END REPEAT;

Tién day, néu ching ta gan nhin cho cac vong lip nay, hodc vong lip duoc

mot Iénh 1dp hoac mot 1énh for tao ra, thi ching ta c6 thé dat nhan sau END
LOOP hoic sau két thuc khac cling dugc. Uu diém cua viéc lam nhu vay la
& chd né lam rd két thiic ctia mdi vong lip ¢ dau va nd cho phép bo thong
dich PSM bét dugc mot s 16i ngit phap bao ham viéc bé qua mdt END.
Vi du 3.14: Ching ta hay lam lai thu tuc cua Hinh 3.12 bﬁng viéc st dung
mot vong lap for. Ma 1énh dugc thé hién trong Hinh 3.13. Nhiéu thir khong
thay d6i. Phan khai bao cua tha tyc tir dong (1) dén dong (4) cta Hinh 3.13
thi tuong ty, cling nhu viéc khai bao bién cuc bd movieCount & dong (5).

Tuy nhién, ching ta khong can khai bao mdt con tr trong phan khai bao
ctia thu tuc nita, va ching ta khong can dinh nghia diéu kién Not Found.
Dong (6) dén dong (8) khoi tao cac bién, nhu trudc day. Sau d6, & dong (9)
chung ta xem vong lap for, n6 cling dinh nghia con tré6 MovieCursor. Cac
dong (11) dén (13) 13 than cta vong lip. Ghi nhé ring trong cac dong (12)
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va (13), ching ta tham khao do dai lay vé boi con tro bang thudc tinh tén 1a
length, thay vi bang bién cuc bo newLength, bién nay khong ton tai trong
phi€n ban nay cua thu tyc. Cac dong (15) va (16) tinh toan cac gia tri chinh
xac cho cac bién dau ra, ding nhu trong phién ban trude day cta thu tuc nay.
3.2.8 Nhiing loai trir trong PSM

Mot hé théng PSM chi ra cac diéu kién 15i bang cach thiét 1ap mot chudi
khac khong cac con sb trong mot xdu nim ky ty SQLSTATE. Chiing ta da
xem mot vi du vé nhitng ma nay: ‘02000’ cua “khong ban ghi nao dugc tim
thiy”. Vi du khac, 21000’ chi ra réng mot select don hang da tra vé nhiéu
hon mot hang.

PSM cho phép chung ta khai bdo mdt phﬁn ma lénh, dugc goi 1a bo diéu
khién loai trur, n6 dugc goi mdi khi mot 15i trong danh sach nhitng ma 16i
nay xuat hién trong SQLSTATE trong khi thyc thi mot cau 1€énh hoac mot
danh sach cac cau 1énh. Mdi by didu khién loai trir duoc lién két véi mot
khdi ma 1énh, dugc mo ta boi BEGIN...END. Bo diéu khién xuat hién trong
khéi ndy, va no chi ap dung cho nhirng céu 1énh trong khdi.
Céc thanh phan cta bo diéu khién 1a:
Mot danh sach cac diéu kién loai trir goi dén bd diéu khién khi duoc kich
hoat.
M3 1énh dugc thi hanh khi mot trong nhirng biéu thuc lién két duoc kich
hoat.
Mot chi thi vi tri dén sau khi bo diéu khién di két thiic cong viée ciia nd.
Cach thire khai bao ctia mot bo dicu khién la:

DECLARE <vi tri dén> HANDLER FOR <danh sach diéu kién>
<cau lénh>

Céac lua chon cua “vi tri dén” 1a:
CONTINUE, n6 ¢6 nghia 1a sau khi thuc hién cau 1énh trong phan khai bao
diéu khién, chung ta thuc hién cau Iénh sau khi sau cau lénh phat sinh loai
trur.
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EXIT, c6 nghia rr:ing sau su thuc thi cau 1énh cta bo diéu khién, diéu khién
roi khoi khoi BEGIN...END & chd bd diéu khién duge khai bao. Cau 1énh
sau khoi nay s€ dugc thuc hién tiép.
UNDO, né giébng nhu 13 EXIT, ngoai trir rang bat ct thay di nao téi co s
dit liéu hodc cac bién cuc bd duge lam bdi cac cau 1énh cua khdi cho dén
bay gio bi “thdo bo”. Tuc 1a, nhiing 4nh hudéng ctia n6 bi x6a bd, va cling
nhu 1a nhitng cau 1énh nay chua hé duoc thue hién.
“Danh sach diéu kién” 1a mot danh sach nhirng diéu kién duoc phan cach boi
ddu phay, chung hodc 1a nhiing diéu kién dugc khai bdo, gibng nhu
Not_Found trong dong (5) ciia Hinh 8.12, hodc nhiing biéu thirc ciia dang
SQLSTATE va mot xau nam ky tu.
Vi du 3.15: Chung ta hdy viét mot ham PSM, ham nay liy mot tiéu dé bo
phim lam tham s6 va tra vé nim ctia bo phim. Néu khong ¢6 bd phim nao cé
tiéu dé d6 hodc c6 nhiéu hon mdt bd phim co tiéu dé do, thi NULL phai
duoc tra vé. Ma 1énh duoc thé hién trong Hinh 3.14.
CREATE FUNCTION GetYear (t VARCHAR][255]) RETURN INTEGER
DECLARE Not_Found CONDITION FOR SQLSTATE 02000’ ;
DECLARE Too Many CONDITION FOR SQLSTATE 21000’ ;
BEGIN

DECLARE EXIT HANDLER FOR Not Found, Too Many
RETURN NULL ;
RETURN (SELECT Nam FROM PHIM WHERE Ténphim = t);
END;

Hinh 3.14 Piéu khién ngoai trir trong d6 mdt SELECT don hang tra vé
nhitng cai khac véi mgt bo
Dong (2) va (3) khai bao cac diéu kién tiéu biéu; chung ta khong phai tao
nhitng dinh nghia nay, va ciing c6 thé st dung cac trang thai SQL véi viéc
chung dat trong dong (4). Dong (4), (5) va (6) 1a mot khoi, ¢ do dau tién
chung ta khai bao mot bo diéu khién cho hai diéu kién & d6 hoic 1a khong c6
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ban ghi nao duogc tra vé, hodc c6 nhiéu hon mot ban ghi dugc tra vé. Hanh
dong cua b diéu khién, trén dong (5), don gian 1a thiét lap gia trj tra vé 1a
NULL.

Dong (6) 1a cau 1é€nh lam cong viéc cua ham GetYear. N6 1a mot cau lénh
SELECT mong mudn tra vé chinh xac mot sd nguyén, vi d6 1a ham gia tri
ham GetYear tra vé. Néu chinh xac c6 mot bo phim c6 tiéu dé t (tham sé dau
vao cua ham), thi gié tri nay s¢€ dugc tra ve. Tuy nhién, néu mot loai trur phat
sinh & dong (6), hoac 1a boi vi khong ¢6 bo phim nao c6 ti€u dé t hodc vai bo
phim c6 tidu dé do, thi bo diéu khién duoc goi, mot NULL thay thé, boi tro
thanh gia tri tra vé. Hon nira, vi b diéu khién 1a mot b diéu khién EXIT,
diéu khién chuyén tiép t6i con tro sau END. Vi con tré d6 1a cudi cta ham,
GetYear tra vé ¢ thoi diém d6, voi gia tri tra vé NULL.

3.2.9 Str dung cac ham va céc tha tuc PSM

Nhu chung ta dé cap trong Phan 3.2.2, chung ta c6 thé goi mot ham hodc
thi tuc PSM tir mot chuong trinh vo1 SQL nhung, tir chinh ma 1énh PSM,
hodc tir cac cau 1énh SQL nguyén thuy xut phat tir giao dién chung. Viéc st
dung nhitng thu tuc va ham nay thi giéng nhu trong cic ngon ngit lap trinh
hon c4, véi cac tha tuc duge goi boi CALL, va cac ham xuét hién nhu thanh
phﬁn cua mot biéu thire. Chung ta s€ dua ra mot vi du tai sao mot ham co thé
bi huy bo tir giao dién chung.

Vi du 3.16: Gia st rang luoc do cua chung ta bao gdm mdt moé dun v6i ham
GetYear cua Hinh 3.14. Tudng tuong rang chung ta dang ¢ giao dién chung,
va chiing ta muén nhdp vao su that 13 Denzel Washington 1a mot ngdi sao
cua Remember the Titans. Tuy nhién, chung ta quén ndm ma bd phim do
dugc lam. Boi vi chi ¢6 duy nhéat mot bod phim c6 tén nhu vy, va n6 ¢ trong
quan hé Movie, chung ta khong phai tim kiém trong mdt truy vin mé dau.
Hon nita, chiing ta c6 thé dua téi giao dién SQL chung 1énh chén sau day:

INSERT INTO StarsIn(Ténphim, Nim, Téndiénvién)
VALUES(‘Remember the Titans’, GetYear(‘Remember the Titans’),
‘Dezel Washington’);
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Vi GetYear tra vé gid tri NULL néu khong c6 mot bd phim duy nhét cé tén
Remember the Titans, c6 thé 1a viéc chén nay s& cho gia tri NULL trong
thanh phan & gitra.

3.3 MOI TRUONG SQL

Trong phin nay ching ta sé& trinh bay mot khung nhin rong rii nhat c6 thé
vé mot DBMS va céc co s& dit liéu va cac chuong trinh ma no ho tro. Chung
ta s€ xem céac co s¢ dit liéu dugc dinh nghia va t6 churc vao trong cac cluster,
cac danh muc, va cac lugc do nhu thé ndo. Chung ta ciing s& xem céc
chuong trinh duoc lién két voi dir liéu chung cin thao tac nhu thé nio.
Nhiéu chi tiét phu thudc vao su cai dat cu thé, vi vay chung ta s€ tap trung
vao nhitng ¥ tudng chung c6 & trong chuan SQL.

3.3.1 Moi truong

Mot moi trudng SQL 13 mot khung canh ma bén dudi né dir liéu c6 thé ton
tai va cac thao tac SQL trén dit liéu co thé duoc thuc hién. Trong thuc tién,
ching ta nén nghi vé mot méi truong SQL nhu 1a mot hé quan tri co so dit
liéu dang chay ¢ mot cai dat nao do. Vi du, cong ty ABC mua mdt ban
quyén cia DBMS Megatron 2002 dé chay trén mdt tap hop cic may cua
ABC. Hé théng dang chay trén nhitng may nay tao thanh mot moi trudong
SQL.

Tat ca cac yéu to cua co so dit 1iéu ma chung ta da thao ludn — cac bang, cac
khung nhin, céc trigger, cac thu tuc dugc luu gitr, v..v - dugc dinh nghia
trong mot moi truong SQL. Nhitng yéu té nay duoc t6 chirc thanh mot phan
cip clia cac cu triic, mdi ciu tric dong mot vai tro riéng biét trong to chuc.
Nhiing ciu trac dugc chuan SQL dinh nghia duogc chi ra trong Hinh 3.15.
Mot cach ngan gon, to chirc bao gdm nhitng cu triic sau day:

1. Cdc lege do (schemas). D6 1a tp hop cac bang, cac khung nhin, cac
khang dinh nhan, cac trigger, cac md dun PSM, va mot vai kiéu thong
tin khdc ma ching ta khong thao luan trong quyén sich ndy (nhung
xem hop “Thém vé cac yéu td luoc dd nita” trong Phan 3.3.2). Cac
lugc d6 1a nhimg don vi to chirc co ban, gan véi cai ching ta c6 thé
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nghi nhu mot “co s& dir ligu”, nhung thuc su co phﬁn kém hon mot co
s& dir liéu nhu chiing ta s& thay trong diém (3) dudi ddy.

2. Cdc danh muc (catalog). D6 1a tap hop cac lugc d6. Mdi danh muc ¢6
mot hodc nhiéu luge dd; cac tén cua luge dd trong mot danh myc phai
la duy nhat, va mdi danh muc bao chira mot lugc dd dic biét goi la
lugc d6 thong tin, nd bao chira thong tin vé tat ca cac luge do trong
danh muc.

3. Cdc cluster. D6 1a tap hop cac danh myc. Mdi ngudi sit dung c6 mot
cluster lién két: d6 1a tit ca cac danh muc ma ngudi sir dung co thé
truy cap toi (xem Phan 8.7 dé duoc 1y giai viée truy cip t6i cac danh
muc va cac yéu td khac duge diéu khién nhu thé nao). Mot cluster la
pham vi 16n nhit ma thong qua né mot truy van co thé duoc dua ra;
nhu vy, theo m0t nghia nao d6, moét cluster 1a “co s¢ dir licu” nhu
mot ngudi ding cu thé nhin thiy.

Environment =
Installation of DBMS

Catalog
Catalog

Cluster =
maximum scope
a DB operatio

Catalog

Hinh 3.15: Su t6 chic ciia cdc yéu t6 co s& dit liéu trong moi trudng

3.3.2 Lwoc dd

Dang don gian cua khai bao Iugc dd bao gom:
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Tu khoa CREATE SCHEMA
Tén cua lugc d6
Mot danh sach cac khai bao cua cac yéu t6 luoc d6 chfmg han nhu cac bang
co s&, cac khung nhin, va cac khéng dinh.
Chéng han, mot luge dd c6 thé duge khai bao nhu sau:
CREATE <tén lugc d6> <céc khai bao thanh phan>
Céc khai béo thanh phan 14 nhitng mau duoc thao luan trong ¢ nhiing noi
khac nhau, chang han nhu trong chuong 1, chuong 2 va dau cua chuong nay.
Vi du: Ching ta c6 thé khai bao mét lugc dd bao gém nam quan hé¢ Ve céc
bo phim chung ta dang st dung trong vi du dang chay cua chung ta, cong
v6i mot s6 cac yéu t6 khac ching ta da gii thiéu, chang han nhu nhiing
khung nhin. Hinh 3.16 phac hoa dang mdt khai bao nhu vay
CREATE SCHEMA CONGTY
CREATE TABLE NHANVIEN ....
Céc 1énh tao bang dbi vdi cac bang khac
CREATE VIEW NVHANOI .....
Céc 1énh tao khung nhin khac
CREATE ASSERTION Quanly.....
Hxnh 3.16: Khai b,0 mét 1-ic ®a

Viéc khai bao luoc do tit ca mot lan 1a khong can thiét. Nguoi ta co thé sira
ddi hodc thém vao mot luge dd b::ing viéc st dung cic cau 1énh CREATE,
DROP, hodc ALTER mdt cach thich hop, vi du CREATE TABLE theo sau
boi viée khai bao mdt bang méi1 cho mot luoc dd. Mot van dé 1a hé théng
SQL can biét bang md&i thude vé lugc d6 nao. Néu chlng ta stra ddi hodc x6a
mdt bang hodc mot phan tir luge dd khac, ching ta ciing can 1am rd tén cta
cac phan tir, vi hai hodc nhiéu luoc d6 c6 thé c6 nhirng phan tir khac nhau
nhung cung tén.

Chung ta thay ddi luge dd “hién tai” v&i méot cau lénh SET SCHEMA. Vi du
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SET SCHEMA CONGTY;

Lam cho lugc d6 duge mé ta trong Hinh 3.16 tr& thanh lugc dd hién tai. Sau
do, cac mo ta cua cac phﬁn tr lwge d6 dugce thém vao luge do do, va cac cau
1énh DROP hodc ALTER bt ky tham khao dén cac phﬁn tor da co trong lugc
6 do.

3.3.3 Céac danh myc (Catalog)

Ciing nhu 13 cac yéu t6 luoc dd gibng nhu cic bang duogc tao trong mot
luge dd, cac luoe dd duoc tao va sua doi trong mot danh muc. Vé nguyén
tac, chiing ta c¢6 thé hy vong qua trinh tao ra va phd bién cac danh muc ciing
tuong tu v4i qua trinh tao ra va phé) bién cac luge do. That dang tiéc, SQL
khong dinh nghia mdt cach thuce chuan dé lam viéc nay, ch:fmg han nhu mot
cau lénh

CREATE CATALOG <tén danh muc>

Theo sau bdi mot danh sach cac luge dd thude vé danh muc dé va cac khai
bao cua cac luge d6 nay.
Tuy nhién, SQL quy dinh mét cau Iénh
SET CATALOG <tén danh muc>
Cau Iénh nay cho phép chung ta thiét 1ap mot danh muc “hién thoi”, nhu vay
cac lugc dd méi s& di vao trong danh muc do va cac stra ddi luge dd s& tham
khéo t6i céac luge d6 trong danh muc doé s€ c6 su nhap nhﬁng vé tén.
Thém vé cac phan tir luoc d6

Mot s6 cac phan tir luge dd chung ta chua ké ra nhung d6i khi chiing rat
htru ich, do6 la:
Domains: D6 1a cac tap hop gia tri hodc cac kiéu dit liéu don gian. Ngay nay
ching it dugc st dung bdi vi cdc h¢ quan tri co s¢ dir li€u quan hé - doi
tuong cung cip cac co cau tao kiéu manh hon.

Tap cac ky tu: D6 1a cac tap ky tu va va cac phuong phap dé mi hoa chung.
ASCII 1a tap ky tu ndi tiéng nhat, nhung mot cai dat SQL co thé hd trg nhiéu
tap ky tu khac, chiang han nhu tip hop cac ngdn ngit nude ngoai khac nhau.
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Su d6i chiéu (Collations): Cho phép ddi chiéu (so sanh) cac xau ky tu. Mot
collation chi rd nhitng ky tw ndo 1a “nho hon” cac ky tu khac

Céc 1énh Grant: Ching lién quan dén nhitng ngudi truy cap dén cac phan tir
cua luge do. Chung ta s€ thao luan vé viéc cép dac quyén trong phﬁn 3.7
3.3.4 Client va Server trong moi truong SQL

Mot moi truong SQL co nhiéu hon mot tap hop cac danh muc va lugc do.
No bao chira cac cac phﬁn tr c6 muc dich 1a hd trg cac thao tac trén co sd dit
liéu hodc cac co s& dit liéu duoc cac danh muc va lwge do d6 miéu ta. Trong
mdt moi truong SQL co hai kiéu tién trinh ddc biét: cac SQL client va céc
SQL server. Mot server ho trg cac thao tac trén cac phﬁn tir co so dir liéu, va
mdt client cho phép mot nguoi ding két ndi dén mot server va thao tac trén
co s& dir liéu. C6 thé tuong tugng rang server chay trén mot may cha 1on,
may chu nay luu trir cac co s& dir liéu va client chay trén mot may chu khac,
c6 thé 1a mot may tram ca nhdn cach xa so véi server. Tuy nhién, ciing co
thé ca client va server chay trén cing mot may chu.

3.3.5 Két noi

Néu chung ta c6 mot chuong trinh nao d6 ¢6 chira SQL tai mot may ma &
d6 c6 ton tai SQL client thi chiing ta c6 thé md mot két ndi giira Client va
Server béng cach thuc hién 1énh SQL:

CONNECT TO < Tén Server> AS < Tén két ndi>
AUTHORIZATION < Tén va mat khau >

Tén cua Server phu thudc vao su cai dat. Tu DEFAULT co thé thay thé cho
mot tén va s& két ndi nguoi dung véi mot SQL Server nao d6 ma su cai dat
xem nhu mot Server mic dinh. Tén va mat khiu cua nguoi dung 1a mot
phuong phap dé cho Server co thé xac dinh duoc nguoi dung. Nguoi ta cé
thé sir dung mot xau khac di sau AUTHORIZATION.

Tén két ndi co thé dugc st dung dé sau nay tham chiéu dén két ndi.
Nguyén nhan ciia viéc chung ta phai tham chiéu dén két ndi 1a SQL cho
phép nguoi st dung md nhidu két ndi nhung tai mot thoi diém chi c6 mot
két ndi hoat dong. Pé chuyén qua chuyén lai giita cac két ndi, chung ta c6
thé sir dung lénh

132



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

SET CONNECTION connl;
Lénh nay kich hoat két ndi co tén 1a connl, két ndi hién thoi trd thanh
“ngu”. Mot két ndi “ngu” dugc kich hoat lai béng 1énh SET CONNECTION
c6 ghi rd tén no.
Chung ta ciing st dung tén két ndi khi mudn dinh chi két ndi. Vi du, chung
ta c6 thé dinh chi két ndi connl bang lénh:

DISCONNECT connl;
Bay gio connl két thiic. N6 khong phai nga va khong thé kich hoat lai duoc.

Tuy nhién, néu ching ta s& khong bao gid can tham chiéu dén mot két ndi
da dugc tao ra thi AS va tén két ndi c6 thé bj bo khoi 1énh CONNECT TO.
Viéc chuyén cac 1énh két ndi lién tiép nhau ciing dugc cho phép. Néu chung
ta thyc hién cac Iénh SQL mdt cach don gian tai mdt tram c6 SQL Client thi
mot két ndi mac dinh s& duoc thiét 1ap thay cho chung ta.

3.3.6 Phién (Session)

Céac thao tac SQL duge thuc hién khi mot két ndi hoat dong dugc goi la
mot phién. Phién tdn tai chung cung véi két ndi d3 tao ra nd. Vi du, khi mot
két ndi dugc 1am ng, phién ctia nd ciing trd thanh ngu va viée hoat dong tro
lai cua két ndi bang 1énh SET CONNECTION ciing 1am cho phién hoat
dong. Nhu vy, chung ta di chi ra phién va két ndi nhu hai mit cta két ndi
gitra Client va Server ¢ trong hinh 3.17

SQL-agent . .
Module 01 tmgng
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Hinh 3.17: Céc giao tiép SQL client-server

MBOi phién c6 mot danh muc hién tai va mot luoc dd hién tai bén trong danh
muc d6. Ching co thé duoc thiét 1ap béng cac 1énh SET SCHEMA va SET
CATALOG tuong ing. Véi mdi phién c6 mot ngudi st dung duoc phép.

3.3.7 Modules

Mot module 1a mot thudt nglr SQL danh cho mot chuong trinh trng dung.
Chuan SQL dé xuét ba loai module nhung chi nhin manh réng moi cai dat
SQL cung cip cho ngudi dung it nhat 13 mot trong cac loai do.

1. Giao dién SQL chung (generic SQL interface): Nguoi sit dung go vao
cac 1énh SQL, céac 1énh nay s€ dugc mdt SQL erver thuc hién. Trong ché 3o
nay, mQt 1énh hoac mot truy van chinh 1a mot module. Pa s cac vi du duoc
cho trong tai li¢u nay 1a mot module thude loai nay mac du trong thuc té nd
rat it dugc st dung.

2. SQL nhung: Kiéu ndy da duoc trinh bay & phan 3.1, trong d6 cac 1énh
SQL xuat hién bén trong cac chuong trinh ngdn ngit chii va duge gidi thiéu
bang EXEC SQL. Trudc tién, mot bo tién xir Iy s& bién ddi cac 1énh SQL
nhing thanh cac 161 goi ham hodc thu tuc dén hé théng SQL thich hop.
Chuong trinh ngoén ngir chu da duogc bién dich, bao gém ca cac 101 goi nay,
la mdt module.

3. Cac module thyuc thu (True Modules): Dang tong quat nhit ctia module
do SQL cung cép 1a dang ma trong d6 c6 mot tdp cac ham hodc cac thi tuc
dugc luu gilt, mot sé trong chiing 1a ma ngdn ngir chu va mot sd 1a cac cau
1énh SQL. Chiing trao d6i v&i nhau bang cach chuyén tham sb thong qua céc
bién dung chung. Cac module PSM 1a cac vi du vé kiéu module nay.

Mot thuc hién ctia mot module duge goi la mdt SQL-agent. Trong hinh
3.17 chlng ta da chi ra ¢4 mdt module va mdt SQL-agent, nhu 1a mot don vi
yéu cAu mot SQL Client thiét 1ap mot két ndi. Tuy nhién, ching ta can nhé
réng su khac nhau gitta mt module va mot SQL-agent twrong ty nhu su khac
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nhau gitta mot chuong trinh va mot tién trinh. Chuong trinh 13 mé 1énh con
tién trinh 1a su thuc hién cac ma 1énh do.

3.4 SU DUNG GIAO DIEN MUC GOI (call-level interface)
Trong phan niy ching ta tr& lai viéc két hop cac thao tac SQL va céc
chuong trinh ngdn ngit chi. Chung ta da nhin thdy SQL nhung trong phan
3.1, chung ta ciing da noi dén cac thu tuc dugc luu giir trong luge d6 & phan
3.2. Trong phﬁn nay ching ta thdo ludn mdt cach tiép can thir ba, do la viéc
st dung giao dién mirc goi. Khi sir dung mdt giao di€n muc goi (call-level
interface — CLI), chiing ta viét mot chuong trinh bang mot ngdn ngit chu
thong thuong va chung ta sit dung mdt thu vién cac ham, cac ham nay cho
phép chung ta két ndi dén va truy cap mot co s& dit liéu bang cach chuyén
cac 1énh SQL cho co s¢ dir li€u do.

Su khéac nhau gitra cach tiép can nay va lap trinh SQL nhung, theo mot
nghia ndo d6, 1a hinh thirc. Néu ching ta dd quan sat bo tién xt Iy lam gi véi
cac 1énh SQL nhung, chiing ta c¢6 thé tim thiy ring chung da dugc thay thé
bang cac 10i goi dén cic ham thu vién giéng nhu cac ham trong chuan
SQL/CLI. Tuy nhién, khi cac ham CLI chuyén SQL mot cach truc tiép dén
may chu co s¢ dir 1iéu, c6 mdt ich loi vé mot mirc doc 1ap hé théng nao déy.
Nhu vay, vé nguyén tic, ching ta co thé chay cing mdt chuong trinh ngén
ngir chu tai nhiéu tram co sir dung cic hé quan tri co s¢ dit lie¢u khac nhau.
Chirng ndo cac hé quan tri co s dir liéu ndy chdp nhan SQL chuén thi cing
mot chuong trinh co thé chay tai moi tram ma khong can cac bo tién xur Iy
duoc thiét ké dac biét,

MGt trong cac giao dién muc goi la SQL/CLI chuan.

3.4.1 Nhap mén SQL/CLI

Mot chuong trinh dugc viét trong ngdn ngit C va st dung SQL/CLI s&
chira file dau sqlcli.h, tr d6 n6 nhan dugc mdt s6 16n cac ham, cac dinh
nghia kiéu, cac cdu trac va cac hang ky hiéu. Sau d6 chuong trinh c6 thé tao
ra va lam vi¢c voi 4 loai ban ghi:
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1. Moi truong: Mot ban ghi kiéu nay duoc tao ra bang mot chuong trinh
ung dung (client) trong viéc chuan bi cho mdt hodc nhiéu két ndi dén
server co s¢ dir liu.

2. Keét noi: Mot trong cac ban ghi nay dugc tao ra dé két noi1 chuong trinh
ung dung véi co s¢ dir 1licu. Moi1 két ndi ton tai bén trong mot moi
truong nao day.

3. Cau lénh: M4t chuong trinh irng dung c6 thé tao ra mot hodc nhiéu ban
ghi cdu lénh. Mbi ban ghi giir thong tin vé mot 1énh SQL don gian bao
gém mot cursor mic nhién néu cau 1énh 13 mot truy van. O cac thoi
diém khac nhau, cung mot 1énh CLI c6 thé biéu dién cac 1énh SQL
khac nhau. Mdi mot cau 1énh CLI ton tai bén trong mot két ndi nao
day.

4. M0 ta: Cac ban ghi nay giir thong tin vé cac bo hodc vé cac tham sd.
Chuong trinh (mg dung hodc may chu co so dir lidu s& thiét lap cac
thanh phan cua cac ban ghi mo ta dé chi ra tén va kiéu cua cac thudc
tinh va/hodc cac gia tri ciia chung. Mdi cau 1énh c6 nhiéu cac ban ghi
dugc tao ra mot cach khong tuong minh nhu vdy, va ngudi dung co thé
tao ra nhiéu hon néu can. Trong trinh bay cta ching ta vé CLI, cac ban
ghi mo ta ndi chung 1a s& khong nhin thay.

M&i mot ban ghi nay duoc biéu dién trong chuong trinh ing dung bang
mot handle, d6 1a mot con tré dén ban ghi. File sqlcli.h cung cép cac kiéu doi
v6i cac handle mdi trudong, két ndi, cdu lénh, mod ta tuong ung la:
SQLHENYV, SQLHDBC,SQLHSTMT, SQLHDESC, mac du chung ta c6 thé
nghi vé chiing nhu cc bién tro hodc cac sd nguyén. Ching ta s& sir dung cac
kiéu nay va mot sb kiéu duoc dinh nghia khac voi cac giai thich rd rang, nhu
14 SQLCHAR va SQLINTEGER. Céc kiéu nay dugc cung cép trong sqlcli.h.

Chung ta s€ khong di dén chi tiét vé& viéc cac md ta duoc thiét 1ap va dugc
str dung nhu thé nao. Tuy nhién ta s& ban vé ba kiéu ban ghi khac dugc tao
ra bﬁng cach su dung mot ham

SQLAIllocHandle(hType, hln, hOut)

Trong d6, ba tham sd 1a:
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1. hType la kiéu cua handle mong mudn. Str dung SQL_ HANDLE ENV
cho mdt moi truong médi, SQL HANDLE DBC cho mdt két ndi mai,
hodac SQL HANDLE STMT cho mdt cau 1énh mai.

2. hin 13 mot handle ctia phan tir miic cao trong d6 phan tir vira méi tao
ra séng. Tham sd nay 13 SQL_ NULL HANDLE néu ching ta muén
mot moi1 truong; tén cua moi truong 1la mot héng dugc dinh nghia noéi
v&i SQLAllocHandle rang khong c6 gia tri thich hop & day. Néu chiing
ta mu6én mot handle két ndi thi hin 1a handle ctia moi trudong ma trong
d6 c6 ton tai két ndi. Néu ching ta muén mot handle ciu 1énh, thi hin
1a handle cua két ndi ma trong do6 cau Iénh s€ ton tai.

3. hOut la dia chi cua handle do SQLAllocHandle tao ra.

SQLAIllocHandle cling tra lai mot gia tri thudc kiéu SQLRETURN (mdt
sO nguyén). Gia tri nay 1a 0 néu khong co 16i nao xay ra, va 1a mot gia tri
khac 0 néu c6 xuat hién 161.

Vi du 3.18 Ching ta hiy xem ham HangLuong cta hinh 3.4 s& bat dau
trong CLI nhu thé nao. (Ham HanglLuong da dugc chiung ta st dung nhu
mot vi du vé SQL nhting). Nhé lai rang ham nay khao sat tat ca cac bo cua
NHANVIEN va xép loai luong cua chiing. Cac bude dau tién dugce chira &
hinh 3.1.8:

1) #include sqlcli.h
2) SQLHENYV MyEnv;

3) SQLHDBC MyCon;
4) SQLHSTMT execStat
5) SQLRETURN errorCodel, errorCode2, errorCode3;

6) ErrorCode1=SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_ENV,
SQL_NULL HANDLE, &myEnv);

7) I(lerrorCodel)

8) ErrorCode2 = SQLAllocHandle(SQL HANDLE DCB, myEnv,
&myCon);

9) If(lerrorCode2)
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10)
ErrorCode3=SQLAllocHandle(SQL HANDLE STMT,myCon,&execS
tat);

Hinh 3.18: M0 ta va tao ra mot modi truong, mot két ndi va mot 1€nh.

Céac dong tir 2) dén 4) mo ta handle cho mot mdi truong, két ndi va cau
Iénh twong trng. Tén cua chung la myEnv, myCon va execStat twong ting.
Chung ta dy kién rang execStat s& biéu dién 1énh

SELECT Luong FROM NHANVIEN ;

gidng nhu con tro execCursor da lam trong hinh 3.4 nhung van chua c6 1énh
SQL nao dugc lién két voi execStat. Dong 5) khai bdo ba bién ma cac 16i goi
ham c6 thé dat tra 101 cta chiing vao d6 va chi ra mot 16i. Mot gia tri 0 chi ra
khong c6 16i ndo xdy ra trong 1o goi va chiing ta dang mong doi trudng hop
do.

Dong 6) goi SQLAllocHandle, yéu cau mot handle mdi truong (ddi s tha
nhét), cung cidp mot handle null trong dbi s6 thi hai (boéi vi khi ching ta
dang yéu cau mot handle méi truong thi ching ta khong can gi cd) va cung
cép mot dia chi cia myEnv nhu 1a dbi sb thir ba; handle dugce tao ra s& duoc
dit & day. Néu dong 6) 1a thanh cong, cac dong 7) va 8) st dung handle moi
truong dé nhan mot handle két néi trong myCon. Gia thiét rang 1oi goi d6
cling thanh cong, cac dong 9) va 10) nhan mdt handle 1€énh cho execStat.
3.4.2 Xuwr ly cac Iénh

O cudi cua hinh 3.18, mot ban ghi 1énh c6 handle 1a execStat da dugc tao ra.
Tuy nhién ban ghi nay van chua duoc ndi véi 1énh SQL. Tién trinh két ndi
va thyc hién cac Iénh SQL v61 cac handle tuong ty nhu SQL dong dugec mo
ta trong phan 3.1.10. O day, chung ta két hop vin ban cua mot 1énh SQL véi
mot “ bién SQL” béng cach st dung PREPARE va sau d6 thuc hién n6 béng
cach s dung EXECUTE.

Tinh trang trong CLI hoan toan twong ty néu ching ta nghi vé “ bién SQL”
nhu 1a mot handle 1énh. C6 mdt ham

SQLPrepare (sh, st, sl), n6 lay:
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1. Mot handle 1énh sh
2. Mot bién tré dén mot 1énh SQL st, va

3. Mot do dai sl cho xdu ky tu do st chi dén. Néu chiing ta khong biét do
dai, mot hang dugc dinh nghia SQL_NTS yéu cau SQLPrepare tu tinh
nod tr xdu. C6 thé 1a xiu 1a mdét “xau két thic bing null” va
SQLPrepare kiém tra né cho dén khi gip dau hét xau <\0” 1a du.

Hi¢u qua cua ham nay la chuin bj dé cho 1énh dugc handle sh tré dén bay
gior biéu thi 1énh SQL cu thé st.

Mot ham khac
SQLExecute(sh)

lam cho 1énh do sh tré dén duoc thyc hién. Pbi v6i nhiéu dang 1énh SQL,
chéng han nhu cac Iénh chén hodc cac 1€nh x06a, hi¢u qua cua viéc thuc hién
1énh nay trén co so dir liéu 13 hién nhién. Khi 1énh SQL do sh tham chiéu
dén 13 mot truy van, hiéu qua cua 1énh kém & rang hon. Nhu chung ta s&
thdy trong phan 8.4.3, c6 mot con trd an cho 1énh nay, con tro d6 la mot
phﬁn cua chinh ban ghi Iénh. Vé nguyen tic 1énh s€ dugc thuc hién, vi vy
chung ta co thé tudng tugng rang tit ca cic bd cua tra 1oi dang naim & mot
noi nao d6 sin sang dé duogc truy cap. Ching ta c6 thé 1ay ra cac bo, mdi lan
mdt bo bang cach st dung con tro an gidng nhu chung ta lam viée véi cac
con tro that trong cac phan 3.1 va 3.2.

Vi du 3.19: Chung ta hay tiép tuc v6i ham HangLuong & vi du 3.18. Hai 1oi
goi ham sau day sé& lién két truy vin SELECT Luong FROM NHANVIEN
véi 1énh do handle exectStat trd dén:

11) SQLPrepare(execStat, “SELECT Luong FROM NHANVIEN ¢,

SQL _NTS);

12) SQLExecute(execStat) ;
Hai 1énh nay c6 thé xuat hién ngay sau dong 10) cua hinh 3.18. Nhé lai rang
SQL NTS yéu cau SQLPrepare xac dinh d6 dai ctia xau két thuc bang null
do d6i s6 tha hai ctia né tham chiéu dén.
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Giéng nhu vé1 SQL dong, cac bugc chuin bi va thuc hién c6 thé duoc td
hop thanh mot néu ching ta sit dung ham SQLExecDirect. Mot vi du vé to
hop cac dong 110 va 12) nhu sau:

SQLExecDirect(execStat, “SELECT Luong FROM NHANVIEN
SQL NTS);

3.4.3 LAy dix liéu ra tir két qua truy van
Ham tuong tmg v6i 1énh FETCH trong SQL nhing hodc PSM la
SQLFetch(sh)

trong d6 sh 14 mot handle 1énh. Chung ta gia thiét 1énh do sh tro dén da
duoc thuc hi€n, hoac viéc léy ra s€ gy ra mot 16i. SQLFetch, giéng nhu tat
ca cac ham CLI, trd lai mQt gia tri kiéu SQLRETURN chi ra hodc thanh
cong hodc bi 16i. Chung ta c6 thé nhan thiy rang gia tri trd vé do hang ky
hiéu SQL_NO DATA biéu thi, chi ra rang khong bd nao con lai trong két
qua truy van. Giéng nhu trong cac vi du trude day cta chung ta vé viée 1y
ra, gid tri nay s& duogc sir dung dé di ra khoi vong lip ma trong d6 chung ta
lay ra lién tiép cac bo tir két qua truy van.

Tuy nhién, néu chung ta dat sau SQLExecute cta vi du 8.19 mot hodc nhiéu
dong goi SQLFetch thi bo xuat hién & dau? Cau tra 101 14 cac thanh phan cua
no di vao mot trong cac ban ghi mo ta lién két v4i 1énh ma handle cta né
xuat hién trong 15i goi SQLFetch. Chiing ta c6 thé riit ra cting mot thanh
phan tai mdi 1an thir bang cach lién két thanh phan véi mot bién ngdn ngir
chu trude khi ching ta bat dau léy ra. Ham lam nhiém vu do6 la

SQLBindCol (sh, colNo, colType, pVar, varSize, varInfo)

Y nghia cua sau d6i s6 nay la:

1. sh la handle cua cua lé€nh li€én quan
2. colNo 1a s6 ctia thanh phan (bén trong bd) ma ching ta nhan gia tri cua

no
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3. colType la ma cua kiéu cua bién ma gia tri cua thanh phﬁn duoc dat vao
day. Vi du vé cac mé do sqlcli.h cung cdp 1a SQL_CHAR d6i véi cac
mang hodc cac xau ky tw, SQL_INTEGER ddi véi cac sé nguyén.

4. pVar la mdt bién tro chi dén bién ma gia tri dugc dat vao do.
5. varSize 13 do dai tinh bang byte cta gia tri cua bién dugc pVar chi dén.

6. varlnfor 1a bién tré chi dén mot s nguyén c6 thé dugc SQLBinCol sir
dung dé cung cap thong tin phu vé gia tri dugc san xut ra.

Vi du 3.20. Chung ta 1am lai toan bd ham HangLuong tir hinh 3.4 bang cach
sir dung cac dong goi CLI thay cho SQL nhting. Chiing ta bt dau tir Hinh
3.18 nhung dé ngin gon, chiing ta bd qua cac kiém tra 15i trir kiém tra xem
¢6 phai SQLFetch chi ra rang khong con bd ndo xudt hién hay khong.
Chuong trinh dugc chi ra ¢ hinh 3.19:
1) #include sqlcli.h
2) void Hangluong () {
3) int1i, Chuso, Pem[15];
4) SQLHENV MyEnv;
5) SQLHDBC MyCon;
6) SQLHSTMT execStat
7) SQLINTEGER luong, luongInfo;

8) SQLAllocHandle(SQL_HANDLE ENV,SQL NULL HANDLE,
&myEnv);

9) SQLAllocHandle(SQL_HANDLE DCB,myEnv, &myCon);
10) SQLAllocHandle(SQL_ HANDLE STMT,myCon,&execStat);
11) SQLPrepare(execStat, “SELECT Luong FROM NHANVIEN *,

SQL NTS);

12) SQLExecute(execStat) ;

13) SQLBindCol(execStat, 1, SQL INTEGER, &luong, size(luong),
&luongInfo);

14) While(SQLFetch (execStat '= SQL NO _DATA {
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15) Chuso = 1;
16) while((LuongNV /= 10) > 0) Chuso++;
8) 1f(Chuso <= 14) Dem[Chuso]++; }
9) for (i=0; i<15; 1++)
10) printf(“chuso = %d: so nhan vien = %d\n”,
i, Dem[i]); b

Hinh 3.19 Bém s6 nhan vién c6 luong gdm 1 chir so, 2 chir so, ....

Dong 3) khai bao cac bién cuc bd gibng nhu trong SQL nhung va cac dong
4) va 7) khai bao cac bién cuc bo thém béng cach st dung céc kiéu dugc
sglcli.h cung cép.

3.5 GIAO TAC TRONG SQL

Cho dén lac nay, mO hinh cac thao tac trén co s& dir li€u cua chung ta la
mot nguoi st dung dang truy van va stra d6i co so dit liéu. Nhu vdy, cac
thao tac trén co s& dir liéu duge thuc hién mot 1an mdt thao tac, va trang thai
co so dit liéu dé lai sau mdi thao tac 1a trang thai ma thao tac tiép theo sé&
hanh dong trén d6. Hon nira, chiing ta hinh dung réng cac thao tac duoc thuc
hién trong trang thai nguyén ven cua no (“mot cach nguyén tu”). Nhu vay,
chung ta da gia thiét ring phan ctmg va phin mém khong thé hong & giita
thao tac, dé lai co s& dit liéu trong tinh trang khong thé giai thich dugc nhu
1a két qua cua thao tac thuc hién trén no.

Cudc sdng thuc thudng 1a phac tap hon nhiéu. Trude tién chung ta xem
xét cai co thé xay ra 1am cho co s¢ dir liéu & trang thai khong phan anh cac
thao tac thuc hién trén nd va sau dé ching ta s€ xem xét cac cong cu SQL
cung cap cho cac nguoi str dung dé dam bao rang nhitng van dé& do khong
Xy ra.

3.5.1 Xép hang theo thir tur

Trong cac ting dung nhu 1a ngan hang hoic ding ky vé may bay, mdi gidy
c6 hang trdm thao tac co thé thuc hién trén co so dit liéu. Cac thao tac nay
bat dau tai mot trong hang trim hodc hang nghin tram nhu 14 may trén ban
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ciia mot dai 1y du lich, nhan vién hang khéng, ... Viéc ching ta co thé co
hai thao tac thuc hién trén cung mot tai khoan hodc mot chuyén bay va
chdng chéo thoi gian 13 diéu hoan toan c6 thé xay ra. Néu nhu vay, chung c6
thé twong tac theo cac cach la lung. Pay 1a mot vi du vé cai co thé dan dén
sai JAm néu nhu hé quan tri co s¢ dir liéu khong bi rang budc day du doi véi
thir tr ma theo thir tr d6 n6 thao tac trén co s& dir li¢u. Chung ta nhin manh
rang cac hé co s dir liéu khong xir sy mot cach binh thudng theo cach nay.
Va rang ngudi ta c¢6 thé di ra theo cach cua ngudi ta dé lam cho cac loai sai
lam nay xdy ra khi sir dung mot hé quan tri thuong mai.

1) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;

2) int flight ; /* s6 chuyén bay */

3) char date[10] ; /*ngay bay theo khuén dang SQL */

4) char seat[3] ; /* hai chit s6 va mot chit cai biéu thi mot chd ngdi */

5) int occ ; /* bién logic dé xem chd c6 bi ban hay chua */

6) EXEC SQL END DECLARE SECTION ;

7) void chooseSeat () {

8) /* Mi chuong trinh C dé nhic ngudi sit dung nhdp vao chuyén bay,

ngay va chd ngdi va luu giit chung vao ba bién c6 tén & trén */

9) EXEC SQL UPDATE occupied INTO:occ

10) FROM Flights

11) WHERE f{ltNum =:flight AND fltDate =: date AND fltSeat
=:seat;

12) if (locc) {

13) EXEC SQL UPDATE Flights

14) SET occupied = TRUE

15) WHERE f{ltNum =: flight AND fltDate =:date AND fltSeat =
seat ;
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16) /* Ma chuong trinh C dé ghi lai viéc phan chd va thong bao
cho ngudi str dung viéc phan chd */ }

17) else /* mi chuong trinh C dé dé thong bao cho ngudi sir dung
viéc chd di bi chiém va yéu cau chon chd khac */

}
Hinh 3.22: Chon mot chd

Vi du 3.26: Gia st rang chung ta viét mot ham chooseSeat() trong C véi
SQL nhung dé doc mot quan h¢ vé cac chuyén bay va cac chd san co, tim
mot chd sén ¢o cu thé va lam cho né tré thanh bi chiém. Quan hé ma chliing
ta thao tac trén d6 duoc goi la Flights va n6 c6 cac thudc tinh fltNum,
ftIDate, ftlSeat, va occ vo1 y nghia ro rang.

Tir dong (9) dén dong (11) 1a mét select don hang va lam cho bién chia sé
occ tré thanh true hoic false (1 hodc 0) phu thudc vao viée chd duoc chi ra
d3 bi chiém hay chua. Dong (12) kiém tra xem chd di bj chiém hay chua, va
néu chua, bd gia tri ddi véi chd nay s& dugc cap nhat dé lam cho nd tro
thanh bi chiém. Viéc cap nhat duoc thuc hién tir dong (13) dén dong (15) va
tai dong (16) chd duoc phan cho nguoi str dung yéu cau nd. Trén thuc té,
chung ta c6 thé luu trit thong tin phan chd vao mot quan hé khac. Cubi cing,
& dong (17), néu chd da bi chiém thi ngudi sir dung ciing dugc thong bao
nhu vay.

Bay gio hdy nhé ring ham chooseSeat () c¢6 thé dugc hai hay nhiéu khach
hang thuc hién mot cach dong thoi. Gia sir rang hai dai Iy dang c6 gang mua
cung mot chd dbi v4i cung chuyén bay va cing ngay tai cing mot thoi diém
nhu goi ¥ trong hinh 3.23. C4 hai di d¢én dong (9) ciing mét liic va ca hai ban
sao bién cuc bd occ nhan gia tri 0; nhu vay, chd ngéi hién dang con tréng.
Tai dong (12), mdi thuc hién ctia chooseSeat() quyét dinh stra ddi occ thanh
TRUE va nhu vay la lam cho chd thanh bi chiém. Cac cap nhat nay thuc
hién dong thoi va mdi thuc hién néi v6i khanh hang ¢ dong (16) rang chd
thudc vé ho.

Nhu ching ta thay tir vi du 3.26, c6 thé thira nhan rang hai thao tic c¢6 thé
dugc thyc hién mot cach dung dan nhung két qua cudi cing la khong dung
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dan: ca hai khach hang tin rang da ding ky duoc chd theo yéu cau. Van dé
c6 thé dugc giai quyét bang nhiéu co cdu SQL phuc vu cho xép hang co thir
tu su thyc hién cua hai thuc hién ham. Ching ta ndi vé cac ham thao tac trén
cung mdt co s¢ dir licu 1a c6 thi tu néu mot mot ham thuc hién hoan thanh
trudc khi mot ham khac bat dau. Ching ta néi thyc hién 13 1am co thir tu
duoc néu ching ching xtr sy nhu 1a chung da chay mdt cach c6 tha tu du
rang viéc thyc hién ctia chung 13 c¢6 thoi gian gbi 1én nhau.

R& rang 1a néu hai 101 goi ham chooSeat() chay c6 tht tir thi sai sot ma
ching ta di nhin thiy khong thé xdy ra. Mot 11 goi cua khach hang xuat
hién dau tién. Khach hang nay nhin thdy mot chd tréng va mua chd d6. Sau
d6 101 goi ctia khach hang thir hai bat diu va nhin thiy chd d6 di bi chiém.
N6 ¢6 thé quan trong ddi véi nhitng khach hang dang ky chd nhung d6i vai
co s& dit lidu, didu quan trong la mot chd chi dugc ban mdt lan.
3.5.2 Atomicity

Bén canh cach xtr sy khong c6 thu ty co thé xay ra néu c¢6 hai hoic nhiéu
phép toan co s¢ dit li¢u thuc hién cung mdt thoi diém, con c6 thé c6 kha
nang moOt phép todn don dat co s& dir liéu vao mot trang thai khong chép
nhan duoc néu cd6 mot sy sup db phﬁn cung hodc phﬁn mém khi phép toan
dang thuc hi¢n. Pay 1a mot vi du khac goi y cai gi co thé xay ra. Cling nhu
trong vi du 8.26, chiing ta phai nhé rang cac hé co s dir liéu thuc sy khong
cho phép kiéu sai sot ndy xay ra trong cac chuong trinh tmg dung dugc thiét
ké ding dan.

Vi du 3.27: Chung ta xét mdt loai co s¢ dir li¢u khac: cac ban ghi tai khodn
clia ngan hang. Ching ta c6 thé trinh bay tinh hudng bang mot quan hé
Accounts v&i cac thudc tinh accNo va balance. Céap trong quan hé nay la ma
sO tai khoan va s6 du trong tai khoan do.

Chung ta mudn viét mot ham transfer() dwa vao hai tai khoan va mot sd
tién, kiém tra xem tai khoan thtr nhat c6 it nhit 13 s6 tién d6 hay khong va
néu c6 thi chuyén tién tir tai khoan thir nhat sang tai khoan thi hai. Hinh
8.24 1a phac thao ctia ham transfer():

1) EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
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2) 1ntacct, acct2 ; /* hai tai khoan */

3) int balancel ; /* sb tién trong tai khoan thtr nhat */
4) int amount ; /* sb tién can chuyén */

5) EXEC SQL END DECLARE SECTION;

6) void transfer() {

7) /* Ma C nhdc nguoi st dung nhip vao céc tai khoan 1 va 2 va mot so
tién can chuyén, vao céc bién acctl, acct2, va amount. */

8) EXEC SQL SELECT balance INTO:balancel
9) FROM Accounts
10) WHERE acctNo =:acctl ;
11) if (balancel >= amount) {
12) EXEC SQL UPDATE Accounts
13) SET balance = balance +:amount
14) WHERE acctNo =:acct2 ;
15) EXEC SQL UPDATE Accounts
16) SET balance = balance -:amount
17) WHERE acctNo =:acctl ;
b
18) else /* Ma C dé in théng bao rang khong c6 du tién dé chuyén */
Hinh 3.24 Chuyén tién tir tai khoan ndy sang tai khoan khéc.

Cong viéc cua hinh 3.24 1a ké tiép. Cac dong (8) dén dong (10) lay ra sé du
ctia tai khoan thir nhat. O dong (11), kiém tra xem s6 du d6 c6 da dé rut s6
tién mong mudn ra hay khong. Néu du, thi cac dong tir (12) dén (14) thém sb
tién d6 vao tai khoan thtr hai va cac dong tir (15) dén (17) trir s tién d6 ra
khoi tai khoan thir nhat. Néu so tién trong tai khoan thir nhat 13 khong du thi
khong c6 su chuyén tién xay ra va mot 10i canh béo s& dugc in ra & dong

(18).
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Béy gio ching ta xem cai gi xay ra néu c¢6 mot hu hong sau dong (14). C6
thé do6 1a mot sy hu hong ctia may tinh hodc mang ndi co s& dit liéu vdi bo
xir Iy dang thuc hién viéc chuyén tién hong. Khi d6 co so dir liéu duge dat &
trang thai tién da dugc chuyén vao tai khoan thir hai nhung chua duoc trir di
khoi tai khoan thtr nhat. Két qua 13 ngan hang mat sb tién da duoc chuyén di.

Van dé dugc minh hoa boi vi du 3.27 13 mot to hop cac phép toan co so dir
lidu, nhu 1a hai phép update & hinh 3.24, can duoc thuc hién mdt cach
nguyén tu, nghia 1a ca hai déu duogc thuc hién hodc khong phép todn nao
dugc thyc hién. Vi dy, mot 1061 gidi don gidn lam tat ca cac thay doi trong
mot noi cuc bd va chi sau khi tat ca cong viéc dugce thyc hién ching ta s€ ghi
cac thay doi vao co so dit liéu, va sau do tit ca cac thay doi tro thanh mot
phan ctia co s& dir liéu va nhin thdy dugc ddi voi cac phép toan khac.

3.5.3 Giao tac (Transaction)

Cach giai quyét cac vin dé vé xép hang thir ty va nguyén tir hoa dit ra trong
cac phan 3.6.1 va 3.6.2 1a nhom céc phép toan vao cac giao tac. Mot giao tac
la mdt tap hgp clia modt hoac nhiéu phép todn trén co s¢ dir liéu sao cho
chung dugc thuc hién mot cach nguyén tir; nghia 13 hodc tit ca cac phép toan
dugc thyc hién hodc khong phép toan nao dugc thuc hién. Hon nita, SQL
doi hoi rang, nhu ngam dinh, cac giao tac dugc thuc hién theo cach xép hang
thir tu. Mot hé quan tri co s¢ dit li€u co thé cho phép nguoi st dung chi ra
mot rang budc it nghiém ngit hon trén viéc chen cua cac phép toan tu hai
hodc nhiéu giao tic. Chung ta s& thao luan nhirng stra d6i d6i v6i diéu kién
xép hang thr ty ndy trong cac phan sau. Khi str dung giao dién SQL chung,
moi mot 1énh chinh 13 mot giao tac. Tuy nhién, Khi viét chuong trinh véi
SQL nhing hodc chuong trinh st dung SQL/CLI hodc JDBC, ching ta
thudng mudn kiém tra cac giao tac mot cach rd rang. Cac giao tac bt dau
mot cach ty dong khi mot I€énh SQL bat dau truy van hodc thao tac co s dit
liéu hodc luge dd. Néu mudn ching ta co thé st dung Iénh SQL START
TRANSACTION.

Trong giao dién chung, trr phi dwogc bit dau bang 1énh START
TRANSACTION giao tac két thuc cung voi 1énh. Trong cac truong hop
khéc, 6 hai cach dé két thuc mot giao tac:
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1. Lénh SQL COMMIT khién giao tac két thuc mot cach thanh cong. Bat
clr cai gi 1am thay d6i ddi v6i co sé dit liéu dugc gay ra do mot 1énh
hodc cac 1énh SQL tur khi giao tdc hién tai bat dau s& duoc dat thuong
tryc vao co s& dir licu (ttc la ching dugc gilt lai). Trude khi 1€nh
COMMIT dugc thuc hién, cac thay d6i 1a khong dat khoat va c6 thé
hodc khong thé nhin thiy dugc dbi vai cac giao tac khac.

2. Lénh SQL ROLLBACK khién giao tac két thiic khong thanh cong (hodc
b6 do). Moi thay ddi trong viéc tra 10i cho cac 1énh SQL cua giao tac 1a
khong thuc hién (tc 1a chung dugc rolled back), vi vdy ching khong
con xudt hién trong co s dit lidu.

C6 mdt ngoai 1& d6i v6i hai diém trén. Néu ching ta c6 ging luu giit mot
giao tac nhung c6 cac rang budc chiam va cac rang budc doé bay gio bi vi
pham thi giao tac khong dugc ghi lai du ching ta néi véi né bang 1énh
COMMIT. Hon nita, giao tic s& bi bé d& va mot chi dan trong SQLSTATE
noi voi ing dung rang giao tac bi bo do do nguyén nhan nay.

Vi du 3.28: Gia sir ching ta mudn mot thuc hién ctua ham transfer() cua
hinh 8.24 1a mot giao tac don. Giao tac bat dau ¢ dong (8) khi ching ta doc
sO du cua tai khoan thtr nhat. Néu kiém tra & dong (11) 1a dling va chung ta
thuc hi€n viéc chuyén tién thi ching ta c6 thé muén ghi lai céc thay dbi da
dugc lam. Nhu vay, ching ta dat & cudi khdi if tir dong (12) dén dong (17)
thém 1énh SQL

EXEC SQL COMMIT ;
Néu kiém tra & dong (11) 13 sai — nghia 14 khong c6 du tién dé thuc hién
viéc chuyén — thi chung ta c6 thé bo do viéc chuyén. Chung ta co thé lam
nhu vdy bang cach dit EXEC SQL ROLLBACK ¢ cubi khéi else ¢ dong
(18). Hién tai, boi vi trong nhanh nay khong c6 1énh stra d6i co so dir liéu
nao dugc thuc hi¢n, ching ta luu git (commit) hodc bé d& (abort) cling
khong van dé gi bai vi khong co thay doi ndo dugce luu giir ca.
3.5.4 Read-Only Transaction
Mbi vi du 3.26 va 3.27 kéo theo mot giao tac doc va sau do co thé ghi mot
vai dir liéu vao co so dir lidu. Loai giao tic nay nghiéng vé cac van dé xép
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hang thir ty. Nhu ching ta da nhin thy trong vi du 3.26 cai gi ¢6 thé xay ra
néu hai thuc hién cua ham cb géng mua cung mot chd tai cung mot thoi
diém, va ching ta cling da nhin thay trong vi du 3.27 cai gi c6 thé xay ra néu
c6 mot sy hong hoc trong thoi gian thye hién ham. Tuy nhién, khi mdt giao
tac chi doc dir li¢u va khong ghi dir li¢u chiing ta s€ tu do hon trong viéc cho
mot giao tac thuc hién song song vdi cac giao tac khac.

Vi du 3.29: Gi4 st chung ta da viét mot ham doc cac dit liéu dé xac dinh
xem mot chd nao d6 co sin sang hay khong, ham nay s& xtr sy gidng nhu
dong (1) dén dong (11) ctia hinh 8.22. Chung ta c6 thé thyc hién nhiéu 1an
goi ham nay cung mot lic ma khong so lam hai dén co so dit lidu. Diéu té
hai nhét c6 thé xay ra 1a khi ching ta dang doc vé su sin sang ctia mot chd
nao do thi chd d6 c6 thé da bi mua hodc duoc giai phong boi su thuc hién
ciia mot ham khac nao d6. Nhu vay, ching ta ¢ thé nhan dugc cau tra 10i
“san sang” hodc “bi chiém” trong khoan thoi gian rit ngan khi ta thyc hién
truy van nhung cdu tra 101 s& c6 nghia trong mét lic.

Néu ching ta bdo véi hé théng thuc hién SQL réng giao tac hién tai cua
chung ta 1a read-only nghia 1a chung s& chiang bao gid lam thay ddi co so dit
liéu thi hé théng SQL hoan toan co thé c6 kha nang nhan wu diém cua kién
thirc d6. Néi chung, viéc nhiéu giao tac read-only truy cp dén cung mot dix
liéu dé chay song song 1a c6 thé dugc, trong khi d6 chiing s& khong cho phép
chay song song v&1 mot giao tac ghi cung mot dir licu.

Chung ta bao cho hé thong SQL rang giao tac tiép theo sau la read-only
bang 1énh
SET TRANSACTION READ ONLY ;
Lénh nay phai dugc thuc hién trudc khi giao tac bat dau. Vi dy, néu ching
ta c6 mot ham bao gdm cac dong tir (1) dén dong (11) cua hinh 3.22, ching
ta co thé khai bao no 1a read only bang cach dat

EXEC SQL SET TRANSACTION READ ONLY ;

ngay trudc dong (9), noi bt dau giao tac. Néu khai bao read-only sau dong
(9) thi s€ qua mudn.
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Chung ta ciing c6 thé thong bao cho SQL rang giao tac sap téi co thé ghi dir
li¢u bﬁng 1€nh

SET TRANSACTION READ WRITE ;
Tuy nhién, tiry chon nay la ngdm dinh va lam diéu d6 1a khong can thiét.
3.5.5 Dirty Read
Céac dit liéu ban (dirty data) 1a mgt thuat nglt chung chi cac dir licu dugc ghi
bang mot giao tac nhung con chua dugc luu giit lai (committed). Mot dirty
read dung dé doc cac dir liéu ban. Diéu nguy hiém cua viéc doc cac dir lidu
ban 14 & chd mdt giao tac ghi nd ¢ thé bi bo do. Néu vay thi cac dit liéu ban
s€ bi déy ra khoi co s& dir liéu va moi nguoi duge phép xtr sy nhu 1a cac div
lidu d6 chua bao gio tdn tai. Néu mot giao tac khac nao d6 da doc cac dir
liéu ban thi giao tac do co thé luu gilt hodc thyc hi¢n mdt hanh dong nao do
phan anh sy hiéu biét ctia n6 vé dit lidu ban.
bai luc dirty read c¢6 ¥ nghia, doi e n6 khong c6 ¥ nghia. Luc khac n6 c6 y
nghia rit nho du dé tao ¥ nghia vé nguy co cua mot dirty read phu dong va
nhu vay 1am ngén can:

1. Céng viéc ton thoi gian ctia hé quan tri co so dit liéu can dé ngin ngira

dirty read va
2. Mt tinh song song giy ra tir su chd doi cho dén khi khong c6 thé c6
mot dirty read.

Sau day 1a mot s6 vi du vé nhitng cai co thé xay ra khi cho phép cé cac

dirty read.

Vi du 3.30: Chung ta hiy xem xét viéc chuyén tai khoan cua vi du 8.27.

Tuy nhién, gid su rr:ing cac vu chuyén duoc thuc hién bﬁng mot chuong

trinh P thuc hién day cac budc sau day:

1. Thém tién vao tai khoan 2

2. Kiém tra néu tai khoan 1 c6 du tién

a) Néu khong c6 du tién, 14y tién ra khoi tai khoan 2 va két thiic

b) Néu c6 du tién, trir s6 tién tir tai khoan 1 va két thuc.
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Néu chuong trinh P dugc thuc hién mdt cach co thur tu thi viéc ching ta
thém tién tam thdi vao tai khoan 2 s& khong c6 ¥ nghia gi. Khong ai s& nhin
théy s6 tién d6 va va no sé bi loai bo néu viéc chuyén tién 1a khong thuc hién
duorc.

Tuy nhién, gia st ring c6 cac dirty read. Hay tuong tuong c6 3 tai khoan
Al, A2, A3 voi 1003, 2008 va 300$ tuong tng. Gia sir rang giao tac T1 thuc
hién chuong trinh P dé chuyén 1508 tir A1 dén A2. Cing mdt thoi gian, giao
tac T2 chay chuong trinh P dé chuyén 250$ tir A2 dén A3. C6 kha ning c6
cac day su kién sau:

1. T2 thyc hién budc 1 va thém 250% vao A3 va bay gio A3 co6 5508

2. T1 thyc hién bude 1 va thém 150$ va A2 va bay gio A2 c¢6 3508

3. T2 thyc hién kiém tra cua budc 2 va tim ra rang A2 c6 du tién (350$)
dé cho phép chuyén 2508 tir A2 sang A3.
4. T1 thuc hién kiém tra cua budc 2 va tim ra rang T1 khong c6 du tién
(100$) dé cho phép chuyén 1508 tir Al sang A2.
5. T2 thyc hi€n budc 2b. N6 trir di 2508 khdi A2 va bay gio A2 c6 100$
va két thic.
6. T1 thyc hién budc 2a. N6 trir 150$ khoi A2, bay gio A2 ¢6 —50$ va két
thuc.
Téng s6 tién khong thay ddi; trong ba tai khoan van con 600$. Nhung boi vi
T2 doc dit liéu ban & budce 3 trong 6 budce trén, chung ta khéng bao vé duoc
viéc mot tai khoan tré nén am, d6 1a muc dich cua viéc kiém tra tai khoan
thir nhat dé xem tai khoan ndy c6 so tién thich hop hay khong.
Vi du 3.31: Chung ta hiy xét mot thay doi trén ham seat-choosing ctia vi du
8.26. Trong cach tiép can mai:
1. Ching ta tim thiy mdt chd sin sang va ding ky no bang cach lam cho
occ thanh TRUE dbi véi chd d6.
2. Chiing ta hoi khach hang c6 ddng ¥ v6i chd. Néu khach hang dong v, ta
gilt (commit). Néu khong, ta giai phong chd bang cach lam cho occ
thanh FALSE va 1ap lai budc 1 dé lay chd khac.
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Néu hai giao tac dang thyc hién thuat toan tai cung mot thoi diém, mot giao
tac co thé ding ky chd S va sau do lai giai phong n6é do khach hang. Néu
giao tac thi hai thuc hién bude 1 tai thoi diém khi chd S dugce danh diu bi
chiém, khach hang ddi véi giao tac nay s& khong duge cho lua chon dé liy
cho S.

Ciing nhu trong vi du 8.30, vin dé 13 & chd c6 dirty read. Giao tac thir hai
nhin thiy bd gia tri (voi S dugc danh dau 1 bi chiém) da dugc giao tac thi
nhit ghi va sau d6 duoc giao tac thir nhat stra d6i.

Su kién mot read 1a dirty la quan trong nhu thé nao? Trong vi du 30 n6 rat
quan trong; nd gay ra mot tai khodn trd thanh &m mac du by phén an toan
chéng lai diéu d6. Trong vi du 8.31, van dé khong dén ndi quan trong lam.
Hién nhién, khach hang thu hai c6 thé khong chon duogc chd ung v hodc
ngay ca duogc tra 1i 1a khong con chd nao. Tuy nhién, trong truong hop
sau, khi chay lai giao tdc mot 1an nita thi hau nhu s& nhan duge su sin sang
cia chd S. Viée cai dat ham seat-choosing nay theo cach cho phép céc dirty
read d¢ 1am nhanh thoi gian xtr 1y trung binh ddi v6i cac yéu cau mua vé 1a
mdt diéu ¢ ¥ nghia.

SQL cho phép chung ta chi ra rang cac dirty read 1a chdp nhin duoc véi
mot giao tdc cho trudc. Chung ta sit dung 1énh SET TRANSACTION.
Dang thich hop cho mdt giao tac gidng nhu mo ta trong vi du 8.31 la:

1) SET TRANSACTION READ WRITE
2) ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED ;
Lénh trén lam hai viéc:
1. Dong (1) khai bao rang giao tac c6 thé ghi dir liéu

2. Dong (2) khai bao ring giao tac c¢6 thé chay véi « isolation
level” read-uncomitted. Diéu d6 co nghia 13 giao tac duogc
cho phép doc cac dit liéu ban.

Chu y rang, néu giao tic khong phai 1a read-only (tirc 13 c6 thé stra d6i co
s& dir liu) va ching ta chi ra muc co6 13p (isolation level) READ
UNCOMMITED thi chiing ta ciing phai chi ra READ WRITE. Nhéc lai tir
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phan 8.6.4 rang gia thiét ngdm dinh 14 cac giao tac 1 read-write. Tuy nhién
SQL c6 mot ngoai 1€ ddi voi truong hgp c6 cho phép céac dirty-read. Trong
truong hop do, gia thiét ngdm dinh 13 giao tac 13 read-only, boi vi cac giao
tac read-write v6i dirty read gdy ra cac nguy hiém déng ké nhu chung ta da
thdy. Néu chiing ta mubén mot giao tac read-write chay v&i read-uncommited
nhu 14 mic ¢o lap thi chung ta can chi ra READ WRITE mdt cach 16 rang
nhu & trén.

3.5.6 Cac murc co 1ap khac
SQL cung cap mdt tong gdm bdn mirc ¢ lap. Hai mirc dd dugc xem xét:
xép hang thir ty va read-uncommitted (cho phép cac dirty read). Hai mirc
con lai 1a read-commited va repeatable- read. Ching c6 thé duogc chi ra dbi
v&i mot giao tac cho trude bang

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITED ;
hoac
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

Tuong ung, dbi voi mdi mirc, ngdm dinh 13 cac giao tac 1a read write, vi
vay chung ta c6 thé thém vao READ ONLY cho ching néu mudn. Nhan
tién, chiing ta cting ¢ thé c6 tiy chon chi ra

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
Tuy nhién, d6 1a diéu ma SQL ngam dinh va khong can phai chi r5.

Murc co lap read-committed, nhu tén cua n6 chi ra, ngan cam viéc doc cac
dir liéu ban (uncommited). Tuy nhién, né cho phép mot giao tac dua ra cing
mot truy van nhiéu 1an va nhén céc tra 161 khac nhau mién 1a cac ciu tra 16i
phan anh cac dir li¢u da dugc cac giao tac ghi va da duogc luu git.

Vi du 3.32: Chung ta hady xem lai ham seat-choosing cua vi du 8.31.
Nhung gia thiét rang chung ta khai bao né chay voi mic c¢d lap read-
committed. Nhu vay, khi chung ta tim mot chd & budc 1, n6 s& khong nhin
thdy chd nhu 1a da dugc mua néu mot vai giao tic ndo d6 dang ding ky
chung nhung chua luu gitt. Tuy nhién, néu khach hang khong chap thuan
chd va mot thuc hién ctia ham truy vén céc chd sén sang nhiéu 1an, né c6 thé
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nhin thay mot tdp hop khéac cac cho sian sang, nhu la cic giao tic khac mua
cho thanh cong hodc bo chd song song v giao tac cua chung ta.

Bay gio ching ta xem muc c6 1ap repeatable read. Thudt ngtt d61 khi dung
sai boi vi cing mot truy van duoc dua ra nhiéu hon mot 1an khong hoan toan
dugc dam bao 1a nhan dugc cung mot cau tra 161. Dudi co 1ap repeatable-
read, néu mot bd duoc léy ra lan dau tién thi ching ta c6 thé tin chic 1a bd
do s€ duoc léy ra lai néu truy van duoc 1ap lai. Tuy nhién, c6 kha nang la
mot thyc hién thtr hai hoac mdt thuc hién xdy ra sau cua cung mot truy van
s& lay ra cac b “ma”. Cac bod d6 13 cac bo 1a két qua ctia cac phép chén vao
co s& dir licu khi giao tac ctia chung ta dang dugc thuc hién.

Vi du 3.33: Chiing ta hiy tiép tuc v6i van dé seat-choosing ctia cac vi du
3.31 va 3.32. Néu chung ta thyc hién ham nay dudi mac co lap repeatable-
read thi mot chd sin sang trén truy van dau tién ¢ budc 1 s& con sin sang &
c4c truy vin xay ra sau.

Tuy nhién, gia st rang c6 mot s6 bd mdi duge chén vao quan hé Flights.
Vi dy, cong ty hang khong co thé di chuyén dot ngot chuyén bay sang mot
may bay 16n hon, tao ra mot s6 bd méi ma trude dé chua co. Khi do, dudi
mirc ¢ 1ap repeatable-read, mot truy van xay ra sau d6i voi cac chd sin sang
cling c6 thé 14y ra cac chd méi.

3.6 AN TOAN VA CAP QUYEN TRONG SQL
SQL do1 hoi su tdn tai cta cac authorization ID, d6 chinh 14 céc tén nguoi
st dung. SQL cling c6 mot authorization ID riéng, PUBLIC, bao gém moi
ngudi sir dung. Céac authorization ID c6 thé duoc dam bao cac dic quyén,
giong nhu chiing & trong moi trudng hé théng file do hé diéu hanh quan 1y.
Vi du, mot hé théng UNIX no6i chung kiém soat ba loai dic quyén: read,
write va excute. Danh sach cac dic quyén d6 1a co y nghia boi vi cac d6i
tuong dugc bao vé cua hé théng UNIX 1a céc file va ba phép toan nay dac
trung t6t cho nhitng gi nguoi ta lam viéc vai cac file. Tuy nhién, cac co s
dir 1i€u phtrc tap hon cac hé¢ théng file nhiéu va cac loai dic quyén duoc su
dung trong SQL ciling phtrc tap hon tuong ng.
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Trong phan nay, ching ta s& xem cac dic quyén ndo SQL cho phép trén
cac phan tir co s¢ dir liéu. Sau d6 chung ta s& xem lam thé ndo cic ngudi sir
dung co thé nhan duoc cac dic quyén. Cubi cung, chiung ta s€ xem cac dac
quyén c6 thé bi tude di nhu thé nao.

3.6.1 Cac quyén

SQL dinh nghia 9 loai quyén: SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE,
REFERENCES, USAGE, TRIGGER, EXECUTE, va UNDER. Bén quyén
dau ap dung ddi voi quan h¢, cé thé do 1a mot bang co s& hoac mot view.
Nhu tén cua ndé da chi ra, cic quyén nay cho ngudi c6 quyén quyén dugc
truy van (select from) quan hé, chén vao quan hé, x6a khoi quan hé va stra
ddi cac bod gia tri cua quan hé.

MGt modul chira mét 1énh SQI khong thé duge thuc hién ma khong c6 dac
quyén thich hop ddi véi 1énh do; tirc 13 1énh select-from-where doi hoi dic
quyén SELECT trén mdi bang ma né truy cap dén. Ching ta s& xem mot
modul nhin cic quyén truy cdp d6 nhu thé nao mot cach ngin gon.
SELECT, INSERT, va UPDATE ciing co thé c6 mot danh sach céac thude
tinh lién két, vi du, SELECT(Tén, Dia chi). Néu c6 danh sach nhu vdy thi
chi ¢o cac thudc tinh ndy mdi co thé duge nhin thiy trong phép lua chon,
dugc chi ra trong phép chén hoic duge thay d6i trong phép sira d6i. Cha ¥
réng, khi duoc cép, cac dac quyén nay s¢€ lién két véi mot quan hé cu thé.

Quyén REFERENCES trén mét quan hé 14 quyén tham chiéu dén mot quan

hé trong mot rang budc tham chiéu. Cac rang budc nay c6 thé c6 mot trong
cac dang di dugc chi ra trong chuong 2, nhu 1a cac khang dinh, cac kiém
tra dua trén bd hodc thudc tinh, hodc cac rang budc toan ven tham chiéu.
Quyén REFERENCES ciing c¢6 thé c6 mot danh sach cac thudc tinh kém
theo, trong trudng hop ndy, chi cac thudc tinh d6 méi co thé dugc tham
chiéu trong cac rang budc. Mot rang budc khong thé dugc kiém tra trir phi
ngudi chi cua luge d6 trong d6 xudt hién rang budc c6 dic quyén
REFERENCES trén tat ca cac dir liéu c6 trong rang cudc.

USAGE 1a mét quyén ap dung cho nhiéu loai phan tir luge d6 khac véi cac
quan hé va cac khiang dinh. (xem 3.3.2); N6 1a quyén st dung phan tir &
trong cic mo ta cua ngudi chi. Pic quyén TRIGGER trén mot quan hé 1a
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quyén dugc dinh nghia trigger trén quan hé d¢6. EXECUTE la quyén thyc
hién mot mau chuong trinh, chﬁng han nhu mot thua tuc PSM hoac mdt ham.
Cubi cung, UNDER 14 quyén tao ra céc kiéu con ctia mot kiéu cho trude.

Vi du 3.34: Chiing ta hiy xem xét cac dic quyén nao la can thiét dé thuc
hién 1énh chén ¢ hinh 8.25

1) INSERT INTO Studio(name)

2) SELECT DISTINCT studioName
3) FROM Movie

4) WHERE studioName NOT IN

5) (SELECT name

6) FROM Studio);

Hinh 3.25 Thém vao cac studio méi.

Trudce tién, n6 1a mdt phép chen vao quan hé Studio, vi vy chung ta doi hoi

mdt quyén INSERT trén Studio. Tuy nhién, boi vi phép chén chi chi ra mot
thanh phﬁn ddi vé6i thude tinh name, viée ¢6 quyén INSERT hoac co6 dac
quyén INSERT(name) trén quan hé Studio 1a chip nhan dugc. Quyén
INSERT(name) cho phép chung ta chén cic bo chi chi ra thanh phin name
va tir chdi cac thanh phan khac dé 1iy cac gia tri ngdm dinh cua ching hoic
NULL.

Tuy nhién, 1€nh chén & hinh 3.25 kéo theo hai truy van con, bit dau tai cac
dong (2) va (5). Bé thyc hién hai phép chon naychung ta doi hoi cac quyén
can thiét cho cac truy van con. Nhu vay, ching ta can quyén SELECT trén
ca hai quan hé c6 trong cic ménh ¢&¢ FROM: Studio va Movie. Chi1 ¥ rang
viéc ching ta vira ¢ quyén INSERT trén Studio khong c6 nghia 14 chiing ta
c6 quyén SELECT trén Studio va nguoc lai. Bai vi chi ¢6 cac thude tinh cu
thé cia Movie va Studio duoc lua chon nén chi can co dic quyén
SELECT(studioName) trén Movie va quyén SELECT(name) trén Studio
hodc cac dic quyén chira cac thudc tinh nay trong danh sach cac thudc tinh
la du.
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3.6.2 Tao cac quyén

Chung ta vira nhin thiy cac dic quyén SQL 1a gi va di quan sat rang ching
dugc yéu cau dé thyc hién cac phép toan SQL. Bay gio chiing ta cin biét
lam thé nao dé nhan duoc cac dic quyén can thiét dé thuc hién mot phép
toan. C6 hai khia canh dé nhan cac dic quyén: chiing dugc tao ra tur dau nhu
thé nao va ching dugc chuyén tir nguoi diing nay sang ngudi dung khac nhu
thé nao. O day chung ta sé thao luan vé vé viée cai dit cac dic quyén (viéc
chuyén cac dac quyén s€ duoc thdo luan sau).

Trudc ti€n, cac phﬁn tr SQL ch:fmg han nhu cac luge d6 hodc cac module
c6 mot cha (owner). Chu cia cai gi thi c6 tat ca cac dic quyén ddi véi cai
d6. C6 ba diém ma ¢ d6 chi quyén duoc xac 1ap trong SQL.

1. Khi mdt luge dd duoge tao ra, nd va tat ca cac bang, cac phﬁn ttr lwge dd
khac trong n6 dugc gia thiét 13 do ngudi sir dung tao ra nd 1am chu. Vi
vay ngudi sit dung ndy co tit ca cac quyén co thé trén cac phan tir ctia
lugc do.

2. Khi mdt két ndi duoc bit dau béng mot 1énh CONNECT, c6 mét co
ho1 dé chira nguoi st dung vd1 mot m¢nh dé AUTHOIATION. Vi du,
1énh két ndi

CONNECT TO Starfleet-sql-server AS connl
AUTHOIATION nam;

s€ tao ra mdt két no1 co6 tén la connl dén mot server SQL co tén la
Starfleet-sql-server nhan danh ngudi str dung Nam.

3. Khi mot module dugc tao ra, c6 mot tuy chon dé cho n6 mot chu béng
cach sir dung ménh d& AUTHOIATION. Vi dy, ménh dé

AUTHOIATION thanh ;

trong 1énh tao module s€ lam cho nguoi sit dung Thanh tré thanh chu cua
module. Viéc khong chi ra chii cho mdt module la chép nhan dugc, trong
truong hop d6 module dugc thuc hién mot cach cong cong nhung cac dac
quyén can thiét dé thyc hién cac phép toan trong module phai dén tir mot
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ngudn khac nao do, ching han nhu nguoi sir dung lién két voi két ndi va
phi€én ma trong d6 module dugc thuc hién.
3.6.3 Tién trinh kiém tra dic quyén

Nhu chung ta nhin thiy & trén, mdi module, luoc db va phién c6 mot nguoi
sir dung lién két. Trong thuat ngit SQL, c6 mdt authorizationID lién két ddi
v6i mdi dbi tuong. Phép toan ndo ciia SQL ciing ¢6 hai phan:

1. Cac phan tir cua co so dit liéu ma phép toan duoc thuc hién trén ching
va

2. Agen gay nén phép toan.

Céc dic quyén sin sang cho agent rut ra tir mot authorizationID cy thé goi
la authorizationID hién tai. ID nay hoac la

a) authorizationID cia module néu module ma agent nay dang
thuc hi€én c6 mot authorizationID, hoac

b) authorizationID cua phién néu module ma agent nay dang thuc
hién khong c6 mdt authorizationID

Chung ta chi ¢6 thé thuc hién phép toan SQL néu authorizationID hién tai
c6 tat ca cac quyén can thiét dé thuc hién phép toan trén cac phan tir co sO
dir liéu duoc bao ham.

Vi du 3.35: Pé xem co ciu kiém tra cac quyén, ta xem lai vi du 3.34.
Chung ta c6 thé gia thiét ring cac bang duoc tham chiéu — Movie va Studio-
la mot phﬁn cua luge dd goi la MovieSchema dugc Hoa tao ra va lam chu. O
diém nay, nguoi sir dung Hoa c6 tit ca cac quyén trén cac bang va tat ca cac
phan tir ctia luge d6 MovieSchems nay. Anh ta c¢6 thé chon va phan mot vai
quyén cho ngudi khac. C6 nhiéu cach dé phép chén trong vi du 8.34 c6 thé
duoc thuc hién.

1. Phép chén co thé duoc thuc hién nhu la mot phﬁn cua module do Hoa
tao ra va chira ménh d& AUTHOIATION Hoa. AuthorizationID cua
module néu c6 ludn ludn tré thanh authorizationID hién tai. Khi do,
module va 1énh chén SQL ciia nd co clng cic quyén nhu ngudi st
dung Hoa c6, bao gom tit ca cic quyén trén cac bang Movie va Studio.
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2. Phép chén c6 thé 1a mot phan ciia mot module khong ¢ chi. Nguoi sir
dung Hoa m& mdt két ndi vai mot ménh dé AUTHOIATION hoa trong
Iénh CONNECT. Bay gio Hoa authorizationID hién tai, vi vay Iénh
chén co tit ca cac quyén can thiét.

3. Nguoi str dung cdp tit ca cac dic quyén trén cac bang Movie va Studio
cho nguoi sit dung Huy hoac cho mot nguoi st dung dic biét PUBLIC
(thay thé cho tit ca cac ngudi st dung). Lénh chén & trong mot module
v6éi ménh dé

AUTHOIATION huy

Béi vi bay gio authorizationID hién tai 1a Huy, va nguoi st dung nay co
cac dac quyén can thi€t, phép chen mot lan nira dugc chiap nhan.

4. Gibng nhu trong (3), ngudi st dung Hoa d cho ngudi sir dung Huy
cac quyén can thiét. Lénh chén ¢ trong mot module khong ¢6 chit; nd
dugc thuc hién mdt phién ma authorizationID cua n6é duogc thiét 1ap
béng ménh d& AUTHOIATION sisko. AuthorizationID hién tai 1a Huy
va ID nay co cac quyén can thiét.

3.6.4 Cép cac quyén

Chung ta di thay trong vi du 8.35, diéu quan trong ddi voi mot nguoi st
dung (tic 13 mot authoriationID) 14 c6 cac quyén can thiét. Nhung & trén,
chung ta vira thdy cach duy nhét dé c6 cac quyén trén mot phan tir co so dit
liéu 14 phai 14 ngudi tao ra va 13 cha coa phan tir d6. SQL cung cip 1énh
GRANT cho phép mot nguoi sir dung cip mot uyén cho nguoi khac. Nguoi
st dung tho nhat van tiép tuc cd dac quyén da dugc cho di ; nhu vay,
GRANT c6 thé duogc hiéu nhu 1a “copy quyén”.

C6 mot diém khac nhau quan trong giita cdp cac dic quyén va sao chép.
M&i modt quyén c6 mot grant option lién két. Nhu vy, mot ngudi sir dung c6
thé c6 mot quyén nhu 1a SELECT trén bang Movie “with grant option”,
trong khi nguoi st dung thir hai c6 cung dic quyén nhung khéng c6 grant
option. Khi d6, nguoi st dung tht nhat c¢6 thé cip quyén SELECT trén
Movie cho mét ngudi str dung thir ba va viée cap ndy c6 thé v6i hodc khong
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voi grant option. Tuy nhién, ngudi sit dung thir hai khong thé cap quyén
SELECT trén Movie cho bét cur ai.
Lénh Grant bao gdm céc phan tir sau:

1. Tu khéa GRANT

2. Mot danh sach gém mot hodc nhidu quyén, chﬁng han SELECT hoac
INSERT(name). Mot cach tuy chon, cac tir khoa ALL PRIVILEGES c6
thé xudt hién & ddy (chi tit ca cac quyén ddi véi co so dit liéu dang xét)

3. Tu khoa ON

4. Mot phan tir co so dit liéu. Phan tir nay thudng 14 mot quan hé, hodc
mdt bang co s& hodc mot khung nhin. N6 ciing ¢ thé 1a mot mién hoic
14 cac phan tir khéc.

5. Tu khoa TO

6. Mot danh sach gdm mot hodc nhiéu ngudi sir dung (cac authorization
ID).

7. Cac tu khoa WITH GRANT OPTION (tuy chon).

Nhu vay, dang cua 1énh GRANT la

GRANT < danh sach quyén> ON < phan tir cia CSDL> TO < danh sach
nguoi st dung>[< WITH GRANT OPTION>].

Pé thyc hién 1énh grant ndy mot cach hop phéap, ngudi thuc hién né phai
c6 quyén duoc cap va cac quyén nay phai dugc giir voi grant option. Tuy
nhién, ngudi cAp quyén co thé c6 quyén tong quat hon (with grant option)
quyén dugc dem cap. Vi du, quyén INSERT(name) trén bang Studio c6 thé
dugc dem cip trong khi ngudi cap giit quyén tong quat hon INSERT vao
bang Studio vdi grant option.

Vi du 3.36: Ngudi sir dung Hoa 1a chu cta luge d6 MovieSchema chira
cac bang

Movie(title, year, length, inColor, studioName, producerC#)

Studio(name, address, pres#)
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cap cac quyén INSERT va SELECT trén bang Studio va quyén SELECT
trén Movie cho cac nguodi st dung Nam va Thanh. Hon nita, anh ta kem
theo grant option ddi véi cac quyén nay. Cac 1énh Grant la:

GRANT SELECT, INSERT ON Studio TO nam,thanh
WITH GRANT OPTION;

GRANT SELECT ON Movie TO nam,thanh
WITH GRANT OPTION;

Bay gid, Thanh cap cho nguoi sir dung Huy cac quyén d6 nhung khong co
grant option. Thanh thyc hién céac 1énh:

GRANT SELECT, INSERT ON Studio TO huy;
GRANT SELECT ON Movie TO huy ;

Ciing nhu vay, Nam cdp cho Huy cic quyén tbi thiéu ddi voi phép chén
INSERT(name) trén Studio va SELECT trén Movie. Cac 1€nh la:

GRANT SELECT, INSERT(name) ON Studio TO huy ;
GRANT SELECT ON Movie TO huy ;

Cha y rang huy da nhan quyén SELECT trén Movie va Studio tir hai
ngudi st dung khac nhau. Anh ta ciing nhan quyén Insert(name) trén Studio
hai 1an: mot cach tryc tiép tir Nam va thong qua quyén tong quat hon
INSERT tur Thanh.

3.6.5 Biéu do grant

Vi mot ddy grant c6 thé tao nén mot mang cac cip quyén va cac dic quyén
phirc tap nén ngudi ta biéu dién cac cip quyén bang mot do thi goi la grant
diagram (biéu do grant) cho tién. Mot hé théng SQL duy tri mot biéu dién
ctia biéu dd nay dé giir dau vét cua cac quyén va nguyén gbe cua no.

Cac dinh trong biéu dd grant twong Gmg v6i mot ngudi st dung va mot
quyén. Ché y rang mot quyén v6i hoic khong cé grant option phai duoc biéu
dién bang hai dinh khac nhau. Néu ngudi sir dung U cap quyén P cho ngudi
sir dung V va viée cAp d6 c6 thé dua trén su kién 1a U gitr quyén Q (Q co thé
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1a P véi tily chon grant, hodc c6 thé 1a mot quyén tong quat hon P) thi ching
ta v& mot canh tir dinh déi v&i U/Q dén dinh dbi véi V/P.
Vi du 3.37: Hinh 3.26 biéu dién biéu d6 grant cta diy cac 1énh cap quyén &
vi du 3.36. Ching ta sir dung quy uéc rang ddu * di sau to hop ngudi su
dung - quyén chi ra rdng quyén bao gdm grant option. Dau ** di sau to hop
ngudi sir dung-quyén chi ra rang quyén lay ra tir quyén s& hitu phan tir co s&
dir liéu dang xét va khong phai do mot su cip quyén ¢ dau ca. Su phan biét
nay s& co tam quan trong khi chung ta thao luan vé viéc hay bo cic quyén
trong phan 8.7.6. Mot quyén v6i hai dau sao chita grant option mot cach tu
dong.
3.6.6 Hity b6 cac quyén

Mot quyén duoc cép c6 thé bi huy bo bat ctr lic nao. Trén thuc té, viec
hay bo cac quyén cé thé dugc yéu cau theo kiéu day chuyén (cascade) theo
nghia 1a viéc hay bo mot quyén véi grant option dd dugc chuyén cho cac
ngudi str dung khac c6 thé yéu cau cac quyén do ciing bi hiy bo. Dang don
gian cua lénh huy la:

1. Tu khéa REVOKE

. Mot danh sach gdm mot hodc nhidu quyén

. Tur khoéa ON

2
3
4. Mot phan tir co so dir lidu
5. Tu khéa FROM

6

. Mot danh sach gdm mét hodc nhiéu ngudi sir dung (cac authorization
ID).

Nhu vay, dang ciia mgt Iénh huy quyén la nhu sau:

REVOKE < danh sach quyén> ON < phan tir co s¢ dir liéu> FROM < danh
sach nguot su dung>

Tuy nhién, Mot trong cac muc sau day cling phai c6 trong 1énh:

1. Mot 1énh co thé két thuc véi tr CASCADE. Néu nhu vdy thi khi céc
quyén dugc chi ra bi hily bo, ching ta ciing htty bé moi quyén duoc cac
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quyén bi huy bo cap. Chinh xac hon, néu nguoi sir dung U da hiay bo
quyén P cta nguoi str dung V dua trén quyén Q thudc vao U thi ching ta
loai bo canh tir U/Q dén V/P trong biéu d6 cap quyén. Bay gio dinh nao
khong truy cap duoc tir mot dinh chu cling bi loai bo.

Mot 1énh c6 thé két thuc bang RESTRICT, diéu d6 c6 nghia 1a 1énh huy
khong thé duge thuc hién néu luat lan truyén dugc mo ta trong muc
trude co thé dan dén viéc loai bo cac quyén do cic quyén bi huy da

chuyén cho quyén khéc.

Hoa Hoa

Hoa Hoa
SELECT INSERT SELECT INSERT
on Movie on Movie on Studio on Studio

sk ok sk sk

Nam
SELECT

on Movie
*

Thanh
SELECT

on Studio
*

Nam
SELECT

on Studio
*

Thanh

Nam
INSERT INSERT
on Studio on Studio
*

*

Huy
INSERT
on Studio

Huy
SELECT
on Studio

Huy
SELECT
on Movie

Huy
SELECT(name)

on Studio
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Hinh 3.26 Biéu d6 cip quyén

Viéc thay thé REVOKE bang REVOKE GRANT OPTION FOR la dugc
phép, trong trudng hop nay cac quyén cdt 16i van con nhung tiy chon cap
ching cho nguodi khac bi loai bd. Ching ta co thé stra d6i mot dinh, dinh
hudng lai cac canh, hodc tao ra mot dinh maéi dé phan anh cac thay dbi dbi
v6i cac nguoi st dung bi anh hudng. Dang nay ciia REVOKE ciing c6 thé
dugc thuc hién cung vé1 CASCADE hodc RESTRICT.

Vi du 3.38: Tiép tuc voi vi du 3.36, gia sir rang Hoa huy bo cac quyén ma
anh ta d3 cap cho Thanh véi cac 1énh:

REVOKE SELECT, INSERT ON Studio FROM thanh CASCADE ;
REVOKE SELECT ON Movie FROM thanh CASCADE ;

Chung ta loai bo cac canh cuia hinh 3.26 tir cdc quyén ndy ctia Hoa dén cac
quyén tuong tng cua Thanh. Bdi vi CASCADE dugc quy dinh, chung ta
cling phai nhin xem c6 nhitng quyén nao khong thé di dén dugc tir mot
quyén c6 hai ddu sao. Khao sat hinh 8.26 ching ta thiy rang cac quyén cua
Thanh khong con di d¢én dugc tir mot dinh c6 hai ddu sao. Ciing nhu vay,
quyén INSERT vao Studio ctia Huy ciing khéng di dén duoc. Vay ching ta
khong chi bo cic quyén cta Thanh ra khoi biéu dd cip quyén ma con bo
quyén INSERT cua Huy.

Chu y rang ching ta khong loai bo cac quyén SELECT trén Movie va
Studio ctia Huy hodc quyén INSERT(name) trén Studio ctia Huy vi nhiing
quyén nay co thé di d¢én duogc tir cac quyén sé hitu cua Hoa thong qua céc
quyén ctia Nam. Biéu dd cip quyén két qua duoc chi ra & hinh 3.27.
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Hoa
INSERT

on Studio
*k

Hoa
INSERT

Hoa
SELECT

Nam

SELECT

on Movie
*

Nam

SELECT

on Studio
%

Kinh 3.27: Biéu dd cap quyén sau khi

loai bo cac quyén cua Thanh

Nam

INSERT

on Studio
*

Huy
SELECT

Huy

SELECT(name)
on Studio

on Studio
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Vi du 3.39: C6 mét vai diéu tinh t& ma chung ta s& minh hoa bang cac vi
du triru twong. Pau tién, khi ching ta hiy boé mot quyén tong quat p, ching
ta khong hay bé mot quyén 1a trudng hop riéng cia p. Vi du, xét diy cac
budc sau day, ngudi st dung U nao d6 1a chi cua quan hé R cap quyén
INSERT trén quan hé R cho V, va ciing cip quyén INSERT(A) trén cing
mot quan h¢

1. UGRANT INSERTONRTOV

2. U GRANT INSERT(A) ONR TO V

3. UREVOKE INSERT ON R FROM V RESTRICT

Khi U hiy bé INSERT ra khoi V, quyén INSERT(A) van con. Cac biéu d6
cip quyén sau budc (2) va bude (3) duge cho ¢ hinh 3.28.

A%
INSERT(A)
on R

\Y%

INSERT(A)
on R

Hinh 3.28 Huay bo mot quyén tong quat dé lai mot quyén riéng

Chu v riang sau budc (2) ¢6 hai dinh rdi nhau cho hai quyén khac nhau cua
V. Ciing cht y rang tiy chon RESTRICT trong budc (3) khong ngin ngira
su huy bo bai vi V khong cip cip tiy chon cho cic ngudi sir dung khac.
Trén thyc té, V khong thé cip quyén bai vi V nhan dugce quyén d6 khong co
tiy chon cdp quyén.
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Vi du 3.40 Bay gid ching ta hiy xét mot vi du twong ty trong d6 U cip cho
V quyén p v6i tiy chon cdp quyén va sau d6 chi huy tiy chon cdp quyén.
Trong trudng hop ndy, ching ta phai thay doi dinh ciia V dé phan anh viéc
mat tity chon cdp quyén va cac cap quyén p do V thuc hién phai dugc hity bo
bang cach loai cac canh di ra tir dinh V/p. Dy cac budc nhu sau:

1. UGRANT p TO V WITH GRANT OPTION
2. VGRANTp TOW
3. UREVOKE OPTION FOR p FROM V CASCADE

Trong budce (1), U cap quyén p cho V vdi tiy chon cap quyén. Trong budc
(2), V st dung tuy chon cip quyén dé cap p cho W. Biéu d6 dugc dua ra &
hinh 3.29(a). Sau d6 trong budc (3), U huy bo tiy chuyén cip quyén ddi véi
quyén p tir V nhung khong hity bo quyén p. Nhu vay, ddu sao s& bi loai bo
khoi dinh ddi véi V va p. Tuy hién, mot dinh khong c6 déu * khong thé c6
mot canh di ra vi mot dinh nhu vdy khong thé 1a nguén cua mot viéc cép
quyén. Vi thé chung ta ciing phai loai bo canh di ra tir dinh V/p di dén dinh
W/p. Bay gio dinh W/p khong c6 mot duong di dén nd tir mot dinh c6 hai
dau sao biéu thi ngudn gbc cua quyén p. Két qua 1a dinh W/p bi loai bo khoi
biéu do. Tuy nhién dinh V/p van con nhung bi bo méat dau sao bicu thi tiy
chon cép quyén. Biéu dd cip quyén két qua dugc cho & hinh 3.29(b).

Sau budc (2) Sau buoc (3)

Hinh 3.29 Huay bo mdt tiy chon cap quyén dé lai quyén co ban
3.7 TONG KET CHUONG III

e SQL nhung: Thay vi st dung giao dién truy vin chung dé biéu thi cac
truy van va céc stra ddi, viéc viét chuong trinh nhung céac truy vin SQL vao
trong mot ngodn ngit chu thich hop thudng 13 hiéu qua hon. Mot bo tién dich
s& chuyén doi cac 1énh SQL nhiing thanh ra cac 15i goi ham thich hop cia
ngon ngir chu.
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¢ Trd ngai khong phu hgp: M6 hinh dir liéu SQL hoan toan khac vaéi
cac mO hinh dir li€u cua cac ngébn ngir chu thong thuong. Vi vay, thong tin
trao d6i gitta SQL va ngdn ngit chu thong qua cac bién dung chung cé thé
biéu dién cac thanh phan cta cac bo trong phan SQL ctia chuong trinh.

e Con tré: Mét con tro 1a mot bién cua SQL chi mdt trong cac b gia tri
ctia quan hé. Viéc két ndi giira ngdn ngir chi va SQL duoc 1am dé dang nho
¢6 con tré di cing v6i mdi bo cua quan hé trong khi cac thanh phan ciia bo
hién tai dugc lay dua vao cac bién dung chung va duoc xir Iy bang cach sir
dung ng6n ngir chu.

e SQL dong: Thay vi nhung cac 1énh cu thé ctia SQL vao mdt chuong
trinh ngén nglt chu, chuong trinh cha co6 thé tao ra cac chudi ky tu dugc h¢
thong SQL dich nhu 14 cac 1énh SQL va thuc hién.

e Cac module dugc luu gitr thuong tryc: Chung ta co thé tao ra mot tap
hop céc thu tuc va cic ham nhu 1a mot phﬁn cua luge dd co so dit liéu.
Chung dugc viét trong mot ngdn ngit dic biét co tat ca cac ciu truc kiém tra
quen biét cling nhu cac 1énh SQL. N6 co thé duoc goi tr SQL nhung hoac
thong qua mot giao dién truy van chung.

e Mo6i truong co s¢ dir liéu: Mot cai dat st dung mot h¢ quan tri co so
dir liéu SQL tao ra mot méi truong SQL. Bén trong mdi truong, cac phan tir
co s& dit liéu nhu 1a cac quan h¢ dugc nhom thanh cac lugc dd co s6 dit lidu,
catalog, cac cluster. Mgt catalog 1a mot tap hop cac luoc dd va mot cluster 1a
mdt tap hop 16n nhat cic phan tir ma mot nguoi st dung ¢ thé nhin thay.

e Cac hé théng Client/Server: Mot SQL Client két ndi véi mot SQL
Server tao nén mot két ndi (két ndi giira hai tién trinh) va mot phién (ddy cac
thao tac). Cac chuong trinh dugc thyc hién trong mdt phién di dén tr mot
module va sy thuc hién cia mot module duge goi la mot agent SQL.

¢ Giao di€én muc goi: D6 1a mdt thu vién chuén cac ham goi la SQL/CLI
hodc ODBC, né c¢6 thé duogc két ndi vao chuong trinh C bat ky. Cac ham do
cho cac kha ning twong tu nhu SQL nhing nhung khong cin c6 mot b tién
xu ly.
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e Kiém tra canh tranh: SQL cung cdp hai co cdu nhdm ngin ngira cac
thao tac canh tranh khoi sy gdy phién phirc 1an nhau: cac giao tac va sy han
ché trén cac con tré. Sy han ché trén cac con tro bao gdm kha ning khai bao
mot con tro 1a “khong nhay cdm”(insensitive), trong truong hop do con trd
khong nhin thiy céc thay d6i ddi v6i quan hé cia né.

e Cac giao tac: SQL cho phép nguoi 1ap trinh nhém céc 1énh SQL vao
cac giao tac, ching co thé dugc ghi (committed) hoidc khéi phyc lai (rolled
back hoic aborted). Cac giao tac c6 thé dugc rolled back bang chwong trinh
tmg dung dé x6a bo cac thay doi hodc bang hé théng dé dam bao tinh
nguyén tr va sy co 1ap.

e Cac muc cb lap: SQL cho phép cac giao tac chay v6i bon muc co lap,
tir it chat ché dén chat ché nhat: “xép hang thir tu (serializable)”(giao tac

(13

phai chay trudc hodc sau mot giao tac khac da hoan thanh), “ repeatable
read” (mdi bd dugc doc trong tra 15i cho mot truy vAn s& xuit hién lai néu
truy van d6 duoc lap lai), “read-commited” (chi c6 cac bo dugc ghi béng cac
giao tac va dd duoc ghi méi cé thé duoc giao tac nay nhin thay) va « read
uncommited” (khong c6 rang budc nao trén nhitng cai ma giao tac co thé
nhin thay).

e Con tro va cac giao tac chi doc: Mgt con tro hodc mot giao tac co thé
duogc khai bao 14 chi doc (read-only). Khai bio nay 1a mot dam bao rang con
tré va giao tac s& khong lam thay d6i co so dit liéu, do d6 thong bao cho hé
thong SQL rang no s& khong lam anh huong cic giao tac hodc cac con tro
khéc theo cach co thé vi pham su khong nhay cam, viéc Xép hang c6 thu tu,
hodc cac yéu cau khéc.

° Quyén: V61 muc dich an toan, cac hé théng SQL cho phép nhiéu loai
quyén khac nhau co6 thé nhan duoc trén cac phan tir co s& dit lidu. Cac quyén
nay bao gdm quyén select (doc), insert, delete hodc update cac quan hé,
quyén tham chiéu cac quan hé (tham chiéu dén chung trong mot rang budc)
va quyén duoc tao ra cac trigger.

e Biéu dd cdp quyén: Cac quyén co thé nguoi sé hiru cdp cho cac nguoi
stt dung khac hodc cho mot nguoi st dung tong quat PUBLIC. Néu duoc
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cap voi tuy chon cap quyén thi cic quyén co thé dugce chuyén cho nhirng

ngudi khac. Cac quyén ciing c6 thé bi hity bo. Biéu d6 cdp quyén la mot

cach hitu ich dé nh¢ lai vé lich str cap quyén va huy bo quyén, dé gitr dau vét

ai co quyén gi va ho nhan dugc cac quyén do tir ngudi nao.

MOT SO BAI TAP

L. V&i co s6 dir liéu nhu trén, hiy viét cac chuong trinh nhung (ngdn ngi
chu la C++) sau:

)

2)

3)

4)

S)

6)

IL.

Yéu cau ngudi ding vé gid va tim PC ¢ gia gan nhit véi gia mong
mudn. In ra nha san xuit, model number va tdc do cta PC.

Hoi nguoi dung vé cac gia tri tdi thiéu cua toc d6, RAM, kich c& dia
cting ma ho s& chip nhan. Tim tit ca cac laptop théa méan cac doi hoi
d6. In ra cac dic trung cta né (tit ca cac thudc tinh cta Laptop) va
nha san xut ctia no.

Hoi ngudi sir dung vé nha san xuét. In ra cac ddc trung cua tat ca cac

san pham do nha san xuat 1am ra. Pidu d6 c6 nghia 1a sé model, kiéu

san pham, va tit ca cac thudc tinh cua nhitng quan hé nao thich hop

doi voi kieu do.

Hoi ngudi dung vé “tai tién” (tong gia cia mot PC va printer), va mot
toc do ti thiéu ctia PC. Tim hé théng ré nhit (PC cong voi
printer)

Ho1 nguoi dung vé nha san xuit, s6 model, téc do, RAM, kich thudc
dia cung, hodc loai dia CD va gia cua mot PC mai. Hay kiém tra ré‘mg
khong c6 PC nao ¢6 sb model nhu vay. Pua ra 1i canh bao néu dung
thé, nguoc lai chén thong tin vao cac bang Product va PC.

Ha gia tat ca cac PC “cii” $100. Hay dam bao rang bat ky mot PC

mé1” nao duge cheén vao trong thoi gian chuong trinh ctia ban chay
s€ khong bi ha gia.

Viét cadc chuong trinh con

Dua trén co s¢ dit liéu ¢ trén, hdy viét cac ham va cac thu tuc sau:

1) Liy gia lam ddi s6 va tra lai sé model ctia PC c6 gia gan nhat.
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2) Lay nha san xuat, model, va gid lam doi so va tra lai gia cua cua kiéu
san pham nao c6 model da cho.

3) Lay thong tin vé model, toc d9, ram, dia cd va gia lam cac ddi sd va
chén thong tin ndy vao quan hé PC. Tuy nhién néu da c6 mot PC véi
model ndy (nghia 13 vi pham toan ven thuc thé, SQLSTATE =
“23000”) thi thém 1 vao s6 model cho dén khi tim duoc sé model chua
ton tai trong bang.

4) Cho trudc mot gia, hay dua ra so cua cac PC, so cua cac Laptop va so
cua cac Printer dang dugc ban trén gia do.

PHU LUC 1: CO SO DU LIEU “CONG TY *

NHANVIEN

Mis6NV Hodém Tén Ngay sinh Diachi Giditinh Luong MisONGS | MiasébVv
NV001 Lé Van 1979-12-02 | Ha ndi Nam 3000 NV002 5
NV002 Trin Puc Nam 1966-02-14 | Ha noi Nam 4000 NV061 5
NV010 Hoang Thanh | 1979-05-08 | Nghéan Nit 2500 NV014 4
NV014 Pham Bing 1952-06-26 | Béc ninh Nam 4300 NV061 4
NV016 Nguyén Son 1973-08-14 | Hanam Nam 3800 NV002 5
NV018 Vii Huong Giang | 1983-03-26 | Namdinh Nit 2500 NV002 5
NV025 Trin L& Hoa 1980-03-15 | Phutho Nit 2500 NV014 4
NV061 Hoang Giap 1947-02-05 | Ha tinh Nam 5500 Null 1

DONVI

MiséDV | TénDV Mi sONQL Ngaybitdau

5 Nghién ctru | NV002 2000-09-15

4 Hanhchinh NV014 1997-06-24

1 Linhdao NV061 1992-01-25
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DUAN
TénDA Mi s6DA | PjadiémDA Mi sébV
DAO01 1 Ha nol 5
DA02 2 Nam dinh 5
DA03 3 Biéc Ninh 5
DA04 10 Ha ndi 4
DAO05 20 Ha noi 1
DA06 30 Ha noi 4

NHANVIEN DUAN

Mi s5NV | Mi s6DA Sbgio
NV001 1 32
NV001 2 7
NV016 3 40
NV018 1 20
NV018 2 20
NV002 2 10
NV002 3 10
NV002 10 10
NV002 20 10
NV010 30 30
NV010 10 10
NV025 10 35
NV025 30 5
NV014 30 20
NV014 20 15
NVO61 20 null

Trong do, cac thudc tinh c6 ¥y nghia nhu sau:
1.Trong bang NHANVIEN
- Hodém, Tén: chi ho dém va tén cua nhan vién

- MasoNV: Ma so cua nhan vién
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- Ngaysinh, Diachi, Luong, Gi61i tinh: cac thuQc tinh cua nhan vién

- MasONGS: Mi sd clia ngudi giam sat nhan vién (mdt nhan vién co thé co
mdt ngudi giam sat). Thudce tinh ndy c6 cung kiéu vi MasdNV

- M3sdDV: ma sb cta don vi ma nhan vién lam viée cho

2. Trong bang PONV]

- TénDbV: tén cua don vi

- MaséDV: mi s6 cua don vi

- MasONQL: mi s6 cua nguoi quan 1y don vi (don vi trudng). 'Nguoi quan
Iy ciing 1a mot nhan vién. Thudc tinh niy c6 cing kiéu véi MasoNV.

- Ngaybatdau: chi ngdy ngudi quan 1y bat dau quan 1y don vi.
3. Trong bang DUAN

- MiséDA: ma sb cta du an

- TénDA: tén cua du an

- PiadiémDA: dia diém cua du an

- MisdéDV: Mi s6 ctia don vi quan 1y dy 4n

* Trong bang NHANVIEN DUAN

- MiséDA: ma s6 cua du an

- MasONV: mi s6 cta nhdn vién

- S6gio: sO gio nhan vién lam viéc cho du an.
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PHU LUC 2: CO SO DU LIEU ‘MAY TiNH”
Luoc d6 co so dit liéu gém 4 quan h¢:
Product(maker, model, type)
PC(model, speed, ram, hd, rd, price)
Laptop(model, speed, ram, hd, screen, price);
Printer(model, color, type, price)

Quan hé Product cho nha san xuit, s6 model, va kleu(PC laptop,hoac
printer) cua cac san pham khac nhau. Pé tién loi ching ta gia. thiét rang sb
model 14 duy nhét trén tit ca cic nha san xuat va kiéu san pham. (gia thiét
nhu vy 1a khong thyc tién va mot co s dir lidu thuc phai chira mot ma
ctia nha san xudt nhu 13 mot phan cua sb model). Quan hé¢ PC co cac thudc
tinh model, speed (tbc d6 cua bd xu 1y, tinh bing megahertz), dung luong
RAM (tinh bang megabyte), dung lugng dia cung (tinh bang gigabyte), toc
d6 va kiéu cta dia co thé di chuyén dugc (CD hodc DVD) va gia. Quan hé
Laptop cung tuong ty, chi co thudc tinh mai la Screen, cho kich thudc man
hinh (tinh bang inch). Quan h¢ Printer c6 cac thudc tinh model, color (may
in mau hay den tring, co gia trj 16gic), type (kiéu xtr 1y: laze, in phun hay
bot) va price (gia tinh bang dolar)

PC
model speed ram hd rd price
1001 700 64 10 48xCD 799
1002 1500 128 60 12xDVD | 2499
1003 866 128 20 8xDVD 1999
1004 866 64 10 12xDVD | 999
1005 1000 128 20 12xDVD | 1499
1006 1300 256 40 16xDVD | 2119
1007 1400 128 80 12xDVD | 2299
1008 700 64 30 24xCD 999
1009 1200 128 80 16xDVD | 1699
1010 750 64 30 40xCD 699
1011 1100 128 60 16xDVD | 1299
1012 350 64 7 48xCD 799
1013 733 256 60 12xDVD | 2499
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PRODUCT LAPTOP
maker model type model | speed ram hd screen price
A 1001 pc 2001 700 64 5 12.1 1448
A 1002 pc 2002 800 96 10 15.1 2584
A 1003 pc 2003 850 64 10 15.1 2738
A 2004 laptop 2004 550 32 6 12.1 999
A 2005 laptop 2005 600 64 5 12.1 2399
A 2006 laptop 2006 800 96 20 15.7 2999
B 1004 pc 2007 850 128 20 15.0 3099
B 1005 pc 2008 650 64 10 12.1 1249
B 1006 pc 2009 750 256 20 15.1 2599
B 2001 laptop 2010 366 64 10 12.1 1499
B 2002 laptop
B 2003 laptop
C 1007 pc
C 1008 pc PRINTER
C 2008 laptop model | color type price
C 2009 laptop 3001 true ink-jet 231
C 3002 printer 3002 true ink-jet 267
C 3003 printer 3003 false lazer 390
C 3006 printer 3004 true ink-jet 439
D 1009 pc 3005 true bubble 200
D 1010 pc 3006 true lazer 1999
D 1011 pc 3007 false lazer 350
D 2007 laptop
E 1012 pc
E 1013 pc
E 2010 laptop
F 3001 printer
F 3004 printer
G 3005 printer
H 3007 printer
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