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Ch ng 1ươ
 KHÁI QUÁT V  C  S  D  LI UỀ Ơ Ở Ữ Ệ

1.1. CÁC KHÁI NI M C  B NỆ Ơ Ả

1. C  s  d  li uơ ở ữ ệ  (database)

M t c  s  d  ộ ơ ở ữ li u (CSDL) là m t t p h p các d  li u có liên quan v i nhauệ ộ ậ ợ ữ ệ ớ  
đ c l u tr  trong máy tính ượ ư ữ theo m t quy đ nh nh t đ nh nh mộ ị ấ ị ằ  ph c v  choụ ụ  
m t m c đích qu n lý nào đó.ộ ụ ả

Ví d :ụ  CSDL ph c v  cho vi c qu n lý các chuy n bay c a m t hãng hàngụ ụ ệ ả ế ủ ộ  
không cung c p các thông tin v  s  hi u chuy n bay, n i xu t phát, n iấ ế ố ệ ế ơ ấ ơ  
đ n, s  ch  ng i, ngày bay c a t t c  các chuy n bay trong năm; CSDLế ố ỗ ồ ủ ấ ả ế  
ph c v  cho công tác qu n lý đào t o trong tr ng ch a các d  li u ph nụ ụ ả ạ ườ ứ ữ ệ ả  
ánh thông tin v   h c sinh, giáo viên, môn h c, phòng h c,...ề ọ ọ ọ

2. H  qu n tr  c  s  d  li u (ệ ả ị ơ ở ữ ệ DataBase Management System)
H  qu n tr  CSDLệ ả ị  (HQTCSDL) là ph n m m cho phép ng i dùng giaoầ ề ườ  
ti p v i c  s  d  li u, và thông qua đó cung c p m t môi tr ng thu n l iế ớ ơ ở ữ ệ ấ ộ ườ ậ ợ  
và hi u qu  đ  tìm ki m và l u tr  thông tin c a c  s  d  li u.ệ ả ể ế ư ữ ủ ơ ở ữ ệ
Ví d :ụ  H  qu n tr  c  s  d  li u FOXPRO, h  qu n tr  c  s  d  li u SQLệ ả ị ơ ở ữ ệ ệ ả ị ơ ở ữ ệ  
SERVER,... 

Vi c phân bi t m t HQTCSDL v i các ph n m m khác đ c d a trênệ ệ ộ ớ ầ ề ượ ự  
hai đ c tr ng c  b n sau:ặ ư ơ ả

- Qu n lý d  li u b nả ữ ệ ề . Đây là kh  năng l u tr  các c  s  d  li u ph cả ư ữ ơ ở ữ ệ ụ  
v  cho m c tiêu khai thác lâu dài.  ụ ụ

- Truy c p các kh i l ng l n d  li u m t cách hi u quậ ố ượ ớ ữ ệ ộ ệ ả. HQTCSDL 
cung c p các thao tác cũng nh  ph ng pháp t  ch c d  li u nh m giúpấ ư ươ ổ ứ ữ ệ ằ  
cho ng i s  d ng truy c p vào các d  li u trong CSDL m t cách nhanhườ ử ụ ậ ữ ệ ộ  
chóng và thu n l i.ậ ợ
3. H  c  s  d  li uệ ơ ở ữ ệ
H  c  s  d  li u là m t h  th ngệ ơ ở ữ ệ ộ ệ ố  ph n m m nh m qu n lý c  s  d  li uầ ề ằ ả ơ ở ữ ệ  
c a m t h  th ng thông tin c  th  nào đó. ủ ộ ệ ố ụ ể
Nh  v y các thành ph n bên trong m t h  c  s  d  li u g m có: ch ngư ậ ầ ộ ệ ơ ở ữ ệ ồ ươ  
trình, c  s  d  li u, h  qu n tr  c  s  d  li u, ng i s  d ng.ơ ở ữ ệ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ườ ử ụ

1.2. KH  NĂNG C A M T H  QU N TR  C  S  D  LI UẢ Ủ Ộ Ệ Ả Ị Ơ Ở Ữ Ệ

 Qu n lý ả c  s  d  li u lâu dài (d  li u không b  m t khi k t thúc).ơ ở ữ ệ ữ ệ ị ấ ế
 Qu n lý m t s  l ng l n d  li uả ộ ố ượ ớ ữ ệ .

2



 Cho phép truy c p vào m i kh i l ng ậ ỗ ố ượ d  li u l n v i yêu c u x  lýữ ệ ớ ớ ầ ử  
nhanh.

 Cung c p ít nh t  ấ ấ m t mô hình d  li u, qua đó ng i dùng có thộ ữ ệ ườ ể 
quan sát đ c d  li u.ượ ữ ệ

 Cung c p m tấ ộ  ngôn ng  b c cao, qua đó ng i dùng có th  đ nhữ ậ ườ ể ị  
nghĩa d  li u và x  lý d  li u.ữ ệ ử ữ ệ

1.3.  Các m c tr u t ng hóa mô hình c  s  d  li uứ ừ ượ ơ ở ữ ệ

Mô hình d  li u là s  hình th c hóa toán h c c a d  li u bao g m haiữ ệ ự ứ ọ ủ ữ ệ ồ  
ph n:ầ

- Ký hi u mô t  d  li u ệ ả ữ ệ

- T p h p các phép toánậ ợ

M i mô hình CSDL có ba m c tr u t ng:ỗ ứ ừ ượ

- M c v t lýứ ậ : M c th p nh t c a s  tr u t ng mô t  d  li u đ c l uứ ấ ấ ủ ự ừ ượ ả ữ ệ ượ ư  
tr  m t cách th c s  nh  th  nào. T i m c này CSDL đ c xem là m t bữ ộ ự ự ư ế ạ ứ ượ ộ ộ 
các t p tin, các t p tin ch  m c ho c c u trúc l u tr  khác g i chung làậ ậ ỉ ụ ặ ấ ư ữ ọ  
CSDL v t lý. CSDL v t lý t n t i b n trong các thi t b  l u tr  ph  vàậ ậ ồ ạ ề ế ị ư ữ ụ  
nhi u CSDL v t lý có th  đ c qu n lý b i m t  HQTCSDL.ề ậ ể ượ ả ở ộ

- M c khái ni m:ứ ệ  M c cao h n ti p theo c a s  tr u t ng mô t  nh ngứ ơ ế ủ ự ừ ượ ả ữ  
d  li u nào đ c l u tr  trong CSDL và các m i quan h  nào t n t i gi aữ ệ ượ ư ữ ố ệ ồ ạ ữ  
các d  li u này. CSDL m c khái ni m là s  tr u t ng hóa th  gi i th cữ ệ ứ ệ ự ừ ượ ế ớ ự  
khi nó g n li n v i ng i s  d ng CSDL. M t HQTCSDL cung c p m tắ ề ớ ườ ử ụ ộ ấ ộ  
ngôn  ng  đ nh  nghĩa  m c  khái  ni m  (ữ ị ứ ệ DDL-Data  Definition  Language) 
th ng g i là mô hình c  s  d  li u (database model).ườ ọ ơ ở ữ ệ

- M c khung nhìn (View )ứ : M c cao nh t c a s  tr u t ng mô t  ch  m tứ ấ ủ ự ừ ượ ả ỉ ộ  
ph n c a toàn b  CSDL. M c d u s  d ng c u trúc đ n gi n h n m cầ ủ ộ ặ ầ ử ụ ấ ơ ả ơ ứ  
logic, m t s  ph c t p v n còn t n t i do kích th c l n c a CSDL.Hộ ố ứ ạ ẫ ồ ạ ướ ớ ủ ệ 
th ng có th  cung c p nhi u khung nhìn đ i v i cùng m t CSDL. ố ể ấ ề ố ớ ộ

Ta có th  hình dung các m c tr u t ng c a CSDL nh  trong hình vể ứ ừ ượ ủ ư ẽ 
sau đây:

 
View 1 

View 2 

View n 

CSDL khái ni?m 

CSDL 
v?t lý 

 

NSD 1 

NSD 2 

NSD n 
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Ví dụ.  Xét m t m ng d  li u hai chi u n x m ph n t  .ộ ả ữ ệ ề ầ ử

- T i m c quan ni m ta có th  hình dung m ng này nh  là m t b ngạ ứ ệ ể ả ư ộ ả  
có n dòng và m c t. M ng này đ c đ c mô t  trong m t vài ngôn ng  l pộ ả ượ ượ ả ộ ữ ậ  
trình C nh  sau:ư

int  A[n][m] ;

 m c này ta không bi t đ c d  li u đ c l u tr  nh  th  nào trongỞ ứ ế ượ ữ ệ ượ ư ữ ư ế  
thi t b  nh  mà ch  có th  bi t r ng ph n t   dòng i c t j là A[i][j].ế ị ớ ỉ ể ế ằ ầ ử ở ộ

- M c v t lý c a m ng chính là m ng đ c l u tr  trong thi t b  nh . ứ ậ ủ ả ả ượ ư ữ ế ị ớ

- M c khung nhìn: T  m c tr u t ng  trên ta có th  mô t  các khung nhìnứ ừ ứ ừ ượ ở ể ả  
c a m ng. Ch ng h n,  cho bi t t ng t t c  các giá tr  trên dòng i.ủ ả ẳ ạ ế ổ ấ ả ị

1.4. L c đ  và th  hi nượ ồ ể ệ

Đ  xây d ng các CSDL chúng ta ph i ho ch đ nh cho các d  li u trongể ự ả ạ ị ữ ệ  
CSDL m t qui cách l u tr . Qui cách này này đ c hình th c hoá nh  làộ ư ữ ượ ứ ư  
khung cho m i d  li u trong CSDL, g i là ọ ữ ệ ọ l c đ  CSDLượ ồ . 

Ví d :ụ  Đ  t  ch c CSDL v  các nhân viên trong m t c  quan chúng ta t oể ổ ứ ề ộ ơ ạ  
tr c l c đ   NHANVIEN(HOTEN,NAMSINH ,DIACHI, SODT) đ  l uướ ượ ồ ể ư  
tr  các d  li u bao g m: h  tên, năm sinh, đ a ch , s  đi n tho i c a cácữ ữ ệ ồ ọ ị ỉ ố ệ ạ ủ  
nhân viên.

N i dung hi n th i c a các d  li u trên l c đ  g i là m t th  hi nộ ệ ờ ủ ữ ệ ượ ồ ọ ộ ể ệ  
c a l c đ .ủ ượ ồ  Ch ng h n, v i l c đ  trên thì b ng sau đây là m t th  hi n:ẳ ạ ớ ượ ồ ả ộ ể ệ

Nguy n Van Anhễ  1957 Phú vang    3837756

Hoàng Th  Lanị  1958 14. Lê L i, Huợ ế 3825424

Huỳnh Dung  1958 315 Chi Lăng, Huế 3545245

Tr n Quangầ  1956 12 Đ ng Đa, Huố ế 3822789

Phan Thanh Bình 1960 32 Chi Lăng, Huế 3345053

Nh  v y m t l c đ  có th  có nhi u th  hi n khác nhau.ư ậ ộ ượ ồ ể ề ể ệ

1.5. Các ngôn ng  CSDLữ

Trong các ngôn ng  ch ng trình thì các ch  th  mô t  và các ch  thữ ươ ỉ ị ả ỉ ị 
th c hi n là hai b  ph n c a m t ngôn ng . Trong các HQTCSDL hai ch cự ệ ộ ậ ủ ộ ữ ứ  
năng mô t  và tính toán nói chung  đ c chia thành hai ngôn ng  khác nhau. ả ượ ữ

Các ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u ( DDL) ữ ị ữ ệ
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 Ngôn ng  đ nh nghĩa d  li u DDL (Data Definition Language) khôngữ ị ữ ệ  
ph i là ngôn ng  th  t c mà ch  là mô t  các lo i đ i t ng và quan hả ữ ủ ụ ỉ ả ạ ố ượ ệ 
gi a các đ i t ng. ữ ố ượ

Ch ng h n, các chuy n bay c a m t hãng hàng không có th  đ c l uẳ ạ ế ủ ộ ể ượ ư  
tr  trong m t CSDL đ c đ nh nghĩa nh  sau:ữ ộ ượ ị ư

CREATE  TABLE  CHUYEN-BAY
(SO:INT, NG: CHAR(6),CH:INT , TU : CHAR (3),DEN : CHAR (3) );

trong đó SO là s  hi u chuy n bay, đ c mô t  là m t s  nguyên; NG làố ệ ế ượ ả ộ ố  
ngày tháng th c hi n chuy n bay, đ c mô t  là m t chu i 6 ký t ; CH làự ệ ế ượ ả ộ ỗ ự  
s  ch  ng i ch a đ c đ t trên chuy n bay, đ c mô t  là m t s  nguyên;ố ỗ ồ ư ượ ặ ế ượ ả ộ ố  
TU, DEN là ký hi u n i xu t phát và n i đ n, m i đ a đi m đ c vi t t tệ ơ ấ ơ ế ỗ ị ể ượ ế ắ  
b i 3 ký t .ở ự

Các ngôn ng  x  lý  d  li u ữ ử ữ ệ

Các h  QTCSDL đòi h i ph i có ngôn ng  đ  x  lý các phép toán trênệ ỏ ả ữ ể ử  
CSDL g i là DML (Data Manipulation Language) ho c ngôn  ng   truy v nọ ặ ữ ấ  
(Query Language). 

Ch ng h n, xét các yêu c u x  lý d i đây trên  ngôn ng  SQL  đ iẳ ạ ầ ử ướ ữ ố  
v i c  s  d  li u  CHUYEN-BAY.  ớ ơ ở ữ ệ

- Gi m  4 ch  ng i trên chuy n bay 123 ngày 31 tháng 8 có th  vi t: ả ỗ ồ ế ể ế

UPDATE   CHUYEN-BAY 

SET  CH = CH - 4 

WHERE  SO = 123 AND  NG = ‘ AUG 31 ‘ ;

- Thêm vào chuy n bay 147 có 72 ch  ng i t  Hà n i (HAN) đ n Huế ỗ ồ ừ ộ ế ế 
(HUI). 

INSERT INTO  CHUYEN-BAY

VALUES (147, ‘AUG 21‘ , 72 , ‘HAN‘ , ‘HUI‘ );

- Tìm l i t  CSDL s  ch  ng i còn tr ng trên chuy n bay  148 ngày 24ạ ừ ố ỗ ồ ố ế  
tháng 7.

SELECT  CH 

FROM  CHUYEN-BAY

WHERE SO= 148 AND  NG = ‘JULY 24‘;

- Tìm l i t t c  các chuy n bay t  Hà n i đ n Hu  ngày 20 tháng 8.  ạ ấ ả ế ừ ộ ế ế

SELECT  SO 

FROM CHUYEN-BAY 
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WHERE  NG = ‘AUG 20‘

TU = ‘HAN‘ AND  DEN  = ‘HUI‘;

Các ngôn ng  ch  ữ ủ (Host Language) 

Ngoài nh ng phép x  lý thông th ng s n có trong các HQTCSDLữ ử ườ ẵ  
các ch ng trình ng d ng c n ph i có thêm m t s  công vi c ph c t pươ ứ ụ ầ ả ộ ố ệ ứ ạ  
h n.  Ch ng h n,  m t ch ng trình  đ c s  d ng b ng m t hãng hàngơ ẳ ạ ộ ươ ượ ử ụ ằ ộ  
không đ  đăng ký ch  không ch  c n truy tìm s  ch  tr ng t  CSDL mà cònể ỗ ỉ ầ ố ỗ ố ừ  
ph i làm các công vi c ph c t p h n nh  in vé, làm gi y h n, đ i tho i v iả ệ ứ ạ ơ ư ấ ẹ ố ạ ớ  
ng i s  d ng,... Nh  v y, các ch ng trình đ  x  lý d  li u c n đ cườ ử ụ ư ậ ươ ể ử ữ ệ ầ ượ  
vi t chung trong m t ngôn ng  ch  - đó là ngôn ng  thu n ti n cho vi c l pế ộ ữ ủ ữ ậ ệ ệ ậ  
trình, ch ng h n C, C++. Ngôn ng  ch  đ c s  d ng cho các quy t đ nh,ẳ ạ ữ ủ ượ ử ụ ế ị  
hi n th  câu h i, đ c câu tr  l i,...  ể ị ỏ ọ ả ờ

1.6. CÁC MÔ HÌNH C  S  D  LI UƠ Ở Ữ Ệ
M i h  qu n tr  c  s  d  li u cung c p m t mô hình cho c  s  dỗ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ấ ộ ơ ở ữ 

li u và thông qua mô hình đó ng i dùng có th  th y đ c b n ch t c a dệ ườ ể ấ ượ ả ấ ủ ữ 
li u và m i quan h  gi a các d  li u. Có các lo i mô hình c  s  d  li uệ ố ệ ữ ữ ệ ạ ơ ở ữ ệ  
nh  sau:ư

 Mô hình E-R (Entity – Relationship)
 Mô hình m ngạ
 Mô hình phân c pấ
 Mô hình quan hệ
 Mô hình h ng đ i t ng ướ ố ượ

1.7. QUY TRÌNH THI T K  C  S  D  LI UẾ Ế Ơ Ở Ữ Ệ

Quá trình thi t k  m t c  s  d  li u cho m t h  c  s  d  li u có thế ế ộ ơ ở ữ ệ ộ ệ ơ ở ữ ệ ể 
đ c th c hi n b i s  đ  sau:ượ ự ệ ở ơ ồ
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Th  gi i ế ớ
th cự

Mô hình m cứ
khái ni mệ

Mô hình m cứ
logic

Mô hình m cứ
v t lýậ

Mô hình E-R
Mô hình UML

Mô hình m ngạ
Mô hình phân c pấ
Mô hình quan hệ
Mô hình h ng đ i t ngướ ố ượ

Ch n h  qu n tr  CSDL ọ ệ ả ị
đ  th c hi n vi c thi t ể ự ệ ệ ế
k .ế
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Ch ng ươ 2         
    MÔ HÌNH TH C TH - M I QUAN H  Ự Ể Ố Ệ

(Mô hình E-R)

2.1. GI I THI UỚ Ệ

Mô hình E-R đ c đ  xu t b i P. Chen (1976). Đây là m t mô hìnhượ ề ấ ở ộ  
khái ni m d a vào vi c nh n th c th  gi i  th c thông qua t p các đ iệ ự ệ ậ ứ ế ớ ự ậ ố  
t ng đ c g i là các th c th  và các m i quan h  gi a các đ i t ng này.ượ ượ ọ ự ể ố ệ ữ ố ượ

Th c thự ể (entity) là m t v t th  t n t i và phân bi t đ c v i các v tộ ậ ể ồ ạ ệ ượ ớ ậ  
th  khác. Ch ng h n, m i cán b  gi ng d y trong tr ng đ i h c là m tể ẳ ạ ỗ ộ ả ạ ườ ạ ọ ộ  
th c th , m i sinh viên là m t th c th , m i môn h c là m t th c th ,... ự ể ỗ ộ ự ể ỗ ọ ộ ự ể

M t nhóm bao g m các th c th  “t ng t ” nhau t o thành m t ộ ồ ự ể ươ ự ạ ộ t pậ  
th c thự ể. 

Ch ng h n, t p h p các sinh viên trong khoa Công ngh  Thông tin làẳ ạ ậ ợ ệ  
m t t p th c th , trong đó m i sinh viên là m t th c th ; t p h p các mônộ ậ ự ể ỗ ộ ự ể ậ ợ  
h c cho sinh viên ngành Tin h c là t p th c th , trong đó m i môn h c làọ ọ ậ ự ể ỗ ọ  
m t th c th .ộ ự ể

Đ  xác đ nh m t t p th c th  c n ph i thi t l p m t s  h u h n cácể ị ộ ậ ự ể ầ ả ế ậ ộ ố ữ ạ  
tính ch t đ c tr ng c a t t c  các th c th  trong t p th c th  đó, g i là cácấ ặ ư ủ ấ ả ự ể ậ ự ể ọ  
thu c tính. L a ch n các t p th c th  là m t b c quan tr ng trong vi cộ ự ọ ậ ự ể ộ ướ ọ ệ  
xây d ng s  đ  v  m i quan h  th c th  ph n ánh thông tin qu n lý choự ơ ồ ề ố ệ ự ể ả ả  
m t th  gi i th c nào đó.ộ ế ớ ự

Mô hình E-R th ng đ c bi u di n d i d ng s  đ  (s  đ  E – R).ườ ượ ể ễ ướ ạ ơ ồ ơ ồ

Trong đó: 

- Các hình ch  nh t bi u di n các t p th c thữ ậ ể ễ ậ ự ể
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- Hình thoi bi u di n m i quan h , chúng đ c liên k t v i các t pể ễ ố ệ ượ ế ớ ậ  
th c th  b ng các c nh vô h ng ho c có h ng.ự ể ằ ạ ướ ặ ướ

- Hình Oval bi u di n thu c tính, chúng đ c liên k t v i các t pể ễ ộ ượ ế ớ ậ  
th c th  b ng các c nh vô h ng.ự ể ằ ạ ướ

Trong th c t , có nhi u h  th ng thông tin đ c thi t k  xu t phát tự ế ề ệ ố ượ ế ế ấ ừ 
mô hình E – R.

D a vào mô hình E-R, các mô hình E-R m  r ng cũng đã đ c đự ở ộ ượ ề 
xu t nh m bi u di n s  phong phú và ph c t p c a th  gi i th c (mô hìnhấ ằ ể ễ ự ứ ạ ủ ế ớ ự  
UML là m t ví d ).ộ ụ

2.2. CÁC THÀNH PH N C  B NẦ Ơ Ả

2.2.1. T p th c thậ ự ể

M i t p th c th  có m t t p các tính ch t đ c tr ng, m i tính ch tỗ ậ ự ể ộ ậ ấ ặ ư ỗ ấ  
đ c tr ng này đ c đ t b i m t tên g i là ặ ư ượ ặ ở ộ ọ thu c tínhộ  (attribution) c a t pủ ậ  
th c th . Thông tin v  m i th c th  trong t p th c th  đ c xác đ nh b iự ể ề ỗ ự ể ậ ự ể ượ ị ở  
m t b  giá tr  các thu c tính. ng v i m i thu c tính có m t t p các giá trộ ộ ị ộ Ứ ớ ỗ ộ ộ ậ ị 
cho thu c tính đó g i là mi n. L a ch n t p các thu c tính cho các t p th cộ ọ ề ự ọ ậ ộ ậ ự  
th  là m t b c quan tr ng trong thi t k  m t s  đ  CSDL quan ni m.ể ộ ướ ọ ế ế ộ ơ ồ ệ

M t thu c tính hay m t t p t i thi u các thu c tínhộ ộ ộ ậ ố ể ộ  mà các giá tr  c aị ủ  
nó xác đ nh ị duy nh tấ  m t th c th  trong m t t p th c th  g i là ộ ự ể ộ ậ ự ể ọ khóa (key) 
cho t p th c th  đó.ậ ự ể
Ví d :ụ  Đ  qu n lý t p các sinh viên trong m t tr ng đ i h c, ng i ta cóể ả ậ ộ ườ ạ ọ ườ  
th  s  d ng t p th c th  sinh viên bao g m m t s  các thu c tính sau:ể ử ụ ậ ự ể ồ ộ ố ộ

Ta có m t th  hi n c a t p th c th  Sinhvien, ch ng h n:ộ ể ệ ủ ậ ự ể ẳ ạ
(K25-15, Lê Văn Nam, Tin_K30B, 15/12/83, {âm nh c, bóng đá}) ạ

L u ý ư (trong vi c thi t k  các t p th c th ):ệ ế ế ậ ự ể
- Th  nh t, phát hi n m t t p th c th  b ng cách phát hi n t p cácứ ấ ệ ộ ậ ự ể ằ ệ ậ  

đ i t ng mà ta c n qu n lý (có 2 ph n t  tr  lên). T  đó xác đ nh cácố ượ ầ ả ầ ử ở ừ ị  
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thông tin c n qu n lý cho t p th c th  đó (các thông tin đó chính là cácầ ả ậ ự ể  
thu c tính).ộ

- Th  hai, c n có thu c tính khoá cho m i t p th c th .ứ ầ ộ ỗ ậ ự ể
- Th  ba, không s  d ng thu c tính mà d  li u c a nó đ c l y tứ ử ụ ộ ữ ệ ủ ượ ấ ừ 

thu c tính c a t p th c th  khác.ộ ủ ậ ự ể

2.2.2. M i quan h  gi a các t p th c thố ệ ữ ậ ự ể
M t m i quan h  trong mô hình E - R bi u th  quan h  gi a các th cộ ố ệ ể ị ệ ữ ự  

th  c a các t p th c th .ể ủ ậ ự ể
M i quan h  R gi a hai t p th c th  Eố ệ ữ ậ ự ể 1 và E2 đ c bi u di n trongượ ể ễ  

s  đ  E - R nh  sau:ơ ồ ư

Ta có th  di n t  khái ni m m i quan h  gi a các t p th c th  m t cáchể ễ ả ệ ố ệ ữ ậ ự ể ộ  
hình th c nh  sauứ ư : M i quan h  R trên các t p th c th  Eố ệ ậ ự ể 1, E2,..., En là m tộ  
t p con c a tích Descartes Eậ ủ 1  x E2  x...x En. Vì v y, m t th  hi n c a R làậ ộ ể ệ ủ  
m t b  n thành ph n  (eộ ộ ầ 1, e2,..., en), g i t t là n-b , trong đó eọ ắ ộ i ∈Ei (i = 1..n). 
N u n-b  (eế ộ 1,e2,...,en) là m t th  hi n c a R thì ta nói r ng eộ ể ệ ủ ằ 1, e2,..., en có 
m i quan h  R v i nhau. ố ệ ớ

L u ý: ư M t m i quan h  ph i t ng ng v i m t ng  nghĩa xác đ nh. Víộ ố ệ ả ươ ứ ớ ộ ữ ị  
d  xét hai t p th c th : Sinhvien (t p các th c th  sinh viên) và L p (t pụ ậ ự ể ậ ự ể ớ ậ  
các th c th  l p h c), xét m i quan h  Hoctai có ng  nghĩa nh  sau:ự ể ớ ọ ố ệ ữ ư

(s,l) �  Hoctai v i s thu c Sinhvien, l thu c L p ớ ộ ộ ớ ⇔  sinh viên s h c t iọ ạ  
l p l.ớ

S  đ  bi u di n m i quan h  b ng E - R.ơ ồ ể ễ ố ệ ằ

L u ý:ư
• Ràng bu c v  các b n s  c a m t m i quan h :ộ ề ả ố ủ ộ ố ệ  trên m i cungỗ  

n i gi a hình ch  nh t và hình thoi ph i có c p (min, max) đ c g i là b nố ữ ữ ậ ả ặ ượ ọ ả  
s  c a m i quan h . N u min/max l n h n 1, ta có th  vi t t t là n.ố ủ ố ệ ế ớ ơ ể ế ắ

Đ  xác đ nh m t m i quan h  là thu c lo i nào (1-1, 1-n, hay n-n), taể ị ộ ố ệ ộ ạ  
c n d a vào b n s . C  th , cho m i quan h  R nh  sau:ầ ự ả ố ụ ể ố ệ ư
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Ràng bu c này ch  ra r ngộ ỉ ằ  :
o M i ph n t  (th c th ) c a Eỗ ầ ử ự ể ủ 1 có m i quan h  R v i ít nh t làố ệ ớ ấ  

min1 ph n t  c a Eầ ử ủ 2, và nhi u nh t là maxề ấ 1 ph n t  c a Eầ ử ủ 2.
o T ng t , m i ph n t  c a Eươ ự ỗ ầ ử ủ 2 có m i quan h  R v i ít nh t làố ệ ớ ấ  

min2 ph n t  c a Eầ ử ủ 1, và nhi u nh t là maxề ấ 2 ph n t  c a Eầ ử ủ 1.

Khi đó, m i quan h  R gi a Eố ệ ữ 1 và E2 là m i quan h : ố ệ max2 - max1

• Các thu c tính c a m t m i quan h :ộ ủ ộ ố ệ  m t m i quan h  cũng cóộ ố ệ  
th  có các thu c tính c a riêng nó (đ c bi t là các m i quan h  n - n). Cácể ộ ủ ặ ệ ố ệ  
thu c tính c a m t m i quan h  quy c r ng ch  là các thu c tính đ n tr .ộ ủ ộ ố ệ ướ ằ ỉ ộ ơ ị

Trong tr ng h p m i quan h  R có thu c tính, n u R là m i quan hườ ợ ố ệ ộ ế ố ệ 
1-1 thì ta có th  chuy n thu c tính này thành thu c tính c a m t trong haiể ể ộ ộ ủ ộ  
t p th c th  tham gia, và n u R là m i quan h  1-n thì chuy n thu c tínhậ ự ể ế ố ệ ể ộ  
này thành thu c tính c a t p th c th  t ng ng v i phía nhi u. ộ ủ ậ ự ể ươ ứ ớ ề

2.3. PHÂN LO I M I QUAN HẠ Ố Ệ

2.3.1.  M i quan h  nh  nguyên.ố ệ ị
Đây là m i quan h  gi a hai t p th c th , bao g m:ố ệ ữ ậ ự ể ồ

Quan h  m t - m t:ệ ộ ộ  M i quan h  R gi a t p th c th  A và t p th c th  Bố ệ ữ ậ ự ể ậ ự ể  
đ c g i là m i quan h  m t-m t (hay 1-1) n u m i th c th  c a A cóượ ọ ố ệ ộ ộ ế ỗ ự ể ủ  
quan h  R v i duy nh t m t th c th  c a B và ng c l i m i th c th  c aệ ớ ấ ộ ự ể ủ ượ ạ ỗ ự ể ủ  
B có quan h  R duy nh t v i m t th c th  c a A.ệ ấ ớ ộ ự ể ủ

N u R là m i quan h  m t - m t gi a A và B thì có các c nh đ nh h ng tế ố ệ ộ ộ ữ ạ ị ướ ừ 
hình thoi nhãn R đ n các hình ch  nh t nhãn A và B.ế ữ ậ

RA B

Ví d :ụ  Gi  s  chúng ta đang xét hai t p th c th  sau: t p th c th  KHOA,ả ử ậ ự ể ậ ự ể  
bao g m t t c  các khoa trong m t tr ng đ i h c nào đó và t p th c thồ ấ ả ộ ườ ạ ọ ậ ự ể 
TRUONGKHOA, bao g m t t c  các tr ng khoa trong tr ng này. M iồ ấ ả ưở ườ ố  
quan h  QUANLY gi a các t p th c th  KHOA và TRUONGKHOA theoệ ữ ậ ự ể  
nghĩa tr ng khoa X có quan h  QUANLY v i khoa Y n u X là tr ngưở ệ ớ ế ưở  
khoa c a khoa Y. Rõ ràng r ng m i quan h  này là m t-m t, vì r ng m iủ ằ ố ệ ộ ộ ằ ỗ  
khoa có m t tr ng khoa và m i tr ng khoa qu n lý m t khoa duy nh t.ộ ưở ỗ ưở ả ộ ấ  
Ta có th  th y m i quan h  này m t cách tr c quan b i hình sau:ể ấ ố ệ ộ ự ở
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KHOA QU N LÝẢ TRUONGKHOA

Toán Nguy n Văn Namễ

Lý Tr ng Vi t Hàươ ệ

Hoá Hà Huy Khôi

Văn Nguy n Thành Trungễ

Sử Lê Th  Tâmị

Quan h  nhi u - m t:ệ ề ộ  Gi  s  R là m i quan h  gi a hai t p th c th  Eả ử ố ệ ữ ậ ự ể 1 

và E2. N u m t th c th   Eế ộ ự ể 2  liên k t v i  0 ho c nhi u th c th  c a Eế ớ ặ ề ự ể ủ 1, và 
m i th c th  trong Eỗ ự ể 1 liên k t v i nhi u nh t m t th c th  c a t p th cế ớ ề ấ ộ ự ể ủ ậ ự  
th  Eể 2 thì nói r ng R là m i quan h  nhi u - m t t  Eằ ố ệ ề ộ ừ 1 vào E2.

N u  R là m i quan h  nhi u - m t t  A vào B thì ta v  m t c nh  đ nhế ố ệ ề ộ ừ ẽ ộ ạ ị  
h ng t  hình thoi nhãn R vào hình ch  nh t nhãn B và m t c nh khôngướ ừ ữ ậ ộ ạ  
đ nh h ng t  hình thoi nhãn R vào hình ch  nh t nhãn A.ị ướ ừ ữ ậ

RA B

Ví  d :ụ  Gi  s  KHOA  là  t p  th c  th  bao  g m  t t  c  các  khoa  cònả ử ậ ự ể ồ ấ ả  
NHANVIEN là t p th  t t c  các cán b  gi ng d y trong m t tr ng đ iậ ể ấ ả ộ ả ạ ộ ườ ạ  
h c. M i quan h   LAMVIEC gi a KHOA và NHANVIEN theo nghĩa “ọ ố ệ ữ  
nhân viên x làm vi c trong khoa Y” là quan h  nhi u - m t t  t p th c thệ ệ ề ộ ừ ậ ự ể 
NHANVIEN vào t p th c th  KHOA . M i quan h  này có th  đ c di nậ ự ể ố ệ ể ượ ễ  
t  b i hình sau:ả ở

KHOA LAMVIEC NHANVIEN

TOÁN

Nguy n Ng c Hoanễ ọ

Bùi Th  Tânị

Lê  T  L cự ự

Lý

Nguy n Ng c Lâm ễ ọ

Tr n Thu Trangầ

Nguy n M nh Quânễ ạ

Huỳnh Ng c Longọ

Hoá Đinh Ng c Maiọ

12



Đ u Tu n Ng cậ ấ ọ

 

Quan h  nhi u - nhi u:ệ ề ề  Cho hai t p th c th  Eậ ự ể 1, E2 và m i quan h  Rố ệ  
gi a chúng. N u m t th c th  c a Eữ ế ộ ự ể ủ 1 có quan h  R v i 0 ho c nhi u th cệ ớ ặ ề ự  
th  c a Eể ủ 2  và ng c l i, m i th c th  c a Eượ ạ ỗ ự ể ủ 2 có quan h  R v i 0 ho cệ ớ ặ  
nhi u th c th  c a Eề ự ể ủ 1  thì ta nói r ng R là m i quan h  nhi u-nhi u gi a Eằ ố ệ ề ề ữ 1 

và E2 .

Ví d :ụ  Gi  s  SINHVIÊN là t p th c th  các sinh viên c n kh o sát  trongả ử ậ ự ể ầ ả  
m t tr ng đ i h c, còn NGOAINGU là t p th c th  các ngo i  ng  màộ ườ ạ ọ ậ ự ể ạ ữ  
các sinh viên đã đ c h c, thì m i quan h  ượ ọ ố ệ BIET v i nghĩa “sinh viên x bi tớ ế  
ngo i ng  y”  là  m t quan h  nhi u - nhi u, vì r ng m t sinh viên có thạ ữ ộ ệ ề ề ằ ộ ể 
bi t nhi u ngo i ng  và m i m t ngo i ng  có th  đ c bi t b i nhi uế ề ạ ữ ỗ ộ ạ ữ ể ượ ế ở ề  
sinh viên.

NGOAINGU BIET SINHVIEN

Ti ng Ngaế
Phan Đình Di uệ

Nguy n Văn Nhânễ

Ti ng Anhế Lâm Công Quang

Ti ng Phápế
Nguy n Văn Chi nễ ế

Nguy n Xuân C ngễ ộ

Ti ng Trungế Nguy n Th  Th ngễ ị ươ

2.3.2. M i quan h  Is-aố ệ  (m i quan h  k  th a).ố ệ ế ừ
Cho hai t p th c th  A và B  chúng ta nói r ng A có m i quan h  I-saậ ự ể ằ ố ệ  

v i B, ký hi u là A Isa B, n u m i th c th  c a A là m t th c th  c a B.ớ ệ ế ỗ ự ể ủ ộ ự ể ủ
Nh  v y A bao g m các thu c tính c a B đ ng th i thêm các thu cư ậ ồ ộ ủ ồ ờ ộ  

tính khác. Ch ng h n, B là t p th c th  các nhân viên c a khoa Công nghẳ ạ ậ ự ể ủ ệ 
Thông tin, A là t p th c th  các c u th  bóng đá trong khoa  thì A Isa B, vìậ ự ể ầ ủ  
r ng m t c u th  trong khoa cũng là m t nhân viên c a khoa. Ngoài nh ngằ ộ ầ ủ ộ ủ ữ  
thu c tính chung v i t p th c th  A nh  h  tên, tu i, h c hàm, h c v , đ aộ ớ ậ ự ể ư ọ ổ ọ ọ ị ị  
ch  B còn thêm m t s  thu c tính khác ch ng h n nh  v  trí c u th  s  thamỉ ộ ố ộ ẳ ạ ư ị ầ ủ ẽ  
gia trong sân.
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M i quan h  “Is-a” là tr ng h p đ c bi t c a m i quan h  nh  nguyên 1-1.ố ệ ườ ợ ặ ệ ủ ố ệ ị  
Ta có th  bi u di n nó trong mô hình E-R nh  sau:ể ể ễ ư

Nh n xét:ậ  N u Eế 1 Is-a E2 thì m i th c th  thu c Eọ ự ể ộ 1 thì cũng thu c Eộ 2 và m iọ  
thu c tính nào có trong Eộ 2 thì cũng có trong E1.
Ví d :ụ

2.3.3 M i quan h  ph n xố ệ ả ạ (m i quan h  đ  quy).ố ệ ệ
Là m i quan h  gi a các th c th  c a cùng m t t p th c th .ố ệ ữ ự ể ủ ộ ậ ự ể
Bi u di nể ễ

Ví d :ụ

Ng  nghĩa:    ữ (n1, n2) ∈ LaCha    ⇔      n1 là b  c a nố ủ 2.
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L u ý:ư
Đ i v i m i quan h  ph n x , chúng ta c n xác đ nh rõ ố ớ ố ệ ả ạ ầ ị tên vai trò 

cho m i b n s  có trong m i quan h  này.ỗ ả ố ố ệ
Các m i quan h  ph n x  1-1, 1-n, ho c n-n cũng t ng t  nh  m iố ệ ả ạ ặ ươ ự ư ố  

quan h  nh  nguyên 1-1, 1-n, n-n.ệ ị
Ví d : (M i quan h  ph n x  1-1):ụ ố ệ ả ạ

Ng  nghĩa:    ữ (n1, n2) ∈ KetHon   ⇔   n1 hi n là ch ng c a nệ ồ ủ 2

Ví d : (M i quan h  ph n x  n-n):ụ ố ệ ả ạ

Ng  nghĩa:  ữ (n1, n2) ∈ Yeu   ⇔   n1 t ng yêu nừ 2 trong th i gian TGờ 

 

Nguoi 
 

Yeu 

YeuAi(0,n) 

AiYeu(0,n) 

Id_Nguoi 

HT 

NS 

TG 
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2.3.4. M i quan h  đa nguyênố ệ
Là m i quan h  gi a 3 t p th c th  tr  lên.ố ệ ữ ậ ự ể ở

Ng  nghĩa:ữ (g, l, m) ∈ Day ⇔ giáo viên g d y môn m cho l p l vào h c kỳ làạ ớ ọ  
hk c a năm h c n.ủ ọ

L u ýư  :
Ràng bu c hàm c a m i quan h  đa nguyên:ộ ủ ố ệ  Trong m i quan hố ệ 

đa nguyên, ngoài ràng bu c v  b n s  còn có "ràng bu c hàm". Ví d  m iộ ề ả ố ộ ụ ố  
quan h  Day nêu trên có ràng bu c hàm nh  sau:ệ ộ ư

{Lop, MonHoc} → {GiaoVien}
(đ c là: Lop và MonHoc xác đ nh GiaoVien). Đi u này có nghĩa r ng: n uọ ị ề ằ ế  
bi t tr c l p h c l và môn h c m thì xác đ nh t i đa m t giáo viên g c aế ướ ớ ọ ọ ị ố ộ ủ  
m i quan h . Khi đó, trên mô hình E-R s  d ng cung mũi tên nh  sau:ố ệ ử ụ ư
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Ch ng 3ươ
 MÔ HÌNH QUAN HỆ

3.1. QUAN H  - L C Đ  QUAN H  Ệ ƯỢ Ồ Ệ

3.1.1. Quan h  (Relation)ệ

Quan h  là m t b ng mà không có dòng nào gi ng nhau, m i dòngệ ộ ả ố ỗ  
c a b ng đ c g i là b  (tuple) và m i c t c a b ng đ c ký hi u b ngủ ả ượ ọ ộ ỗ ộ ủ ả ượ ệ ằ  
m t tên  g i là thu c tính c a quan h .ộ ọ ộ ủ ệ

Ví d :ụ

Nh  v y, ta có th  xem quan h  nh  là m t t p các b .ư ậ ể ệ ư ộ ậ ộ

Ví d :ụ t = (a, d, b) �  r
Vì v y, ng i ta còn đ nh nghĩa: quan h  r trên t p thu c tính Aậ ườ ị ệ ậ ộ 1, A2, …, An:

r ⊆  Dom(A1) x Dom(A2) x … x Dom(An)
Trong đó, Dom(Ai) là t p các giá tr  có th  có c a Aậ ị ể ủ i (mi n tr  c a Aề ị ủ i), v i iớ  
= 1, 2, ..., n.

3.1.2. L c đ  quan h  (Relational Schema)ượ ồ ệ

L c đ  quan h  là m t c p có th  t :ượ ồ ệ ộ ặ ứ ự
Trong đó:

U là t p h u h n các thu c tính c a l c đ  quan h  R.ậ ữ ạ ộ ủ ượ ồ ệ
SC là t p các ràng bu c c a l c đ  quan h  R.ậ ộ ủ ượ ồ ệ

Ví d :ụ Sinhvien = <U, SC>
U = {MaSV, Hoten, Ngaysinh}
SC: MaSV xác đ nh duy nh t (khoá c a Sinhvien).ị ấ ủ

L u ý:ư  (Quan h  r trên l c đ  quan h  R)ệ ượ ồ ệ
Cho l c đ  quan h  R = <U, SC>, khi đó quan h  r đ c g i là quanượ ồ ệ ệ ượ ọ  

h  trên R n u r có t p thu c tính U và th a mãn các ràng bu c trong SCệ ế ậ ộ ỏ ộ
Ta xem: R = { r | r có t p thu c tính U và th a các ràng bu c trongậ ộ ỏ ộ  

SC}
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R = <U , SC>

r = 
A B C

a b c

a d b

b c a

b a a



Vài thu t ng  thông d ng:ậ ữ ụ
M t t p các l c đ  quan h  trong m t h  th ng thông tin thì đ cộ ậ ượ ồ ệ ộ ệ ố ượ  

g i là m t ọ ộ mô hình c  s  d  li u quan hơ ở ữ ệ ệ (có th  đ c g i t t là ể ượ ọ ắ mô hình 
quan hệ, hay: l c đ  c  s  d  li u quan hượ ồ ơ ở ữ ệ ệ).

T p h p các quan h  (hi n hành) c a các l c đ  quan h  trong m tậ ợ ệ ệ ủ ượ ồ ệ ộ  
mô hình quan h  thì đ c g i là ệ ượ ọ c  s  d  li u quan hơ ở ữ ệ ệ.

3.2. KHOÁ C A QUAN HỦ Ệ

Đ nhị  nghĩa: Cho quan h  r c a l c đ  quan h  R v i t p thu c tính U =ệ ủ ượ ồ ệ ớ ậ ộ  
{A1, A2, …, An}, g i t t là l c đ  R(Aọ ắ ượ ồ 1, A2, …, An).

T p X ậ ⊆  U (X : t p thu c tính) đ c g i là ậ ộ ượ ọ khoá c a quan h  r n uủ ệ ế  
nó th a mãn c  2 đi u ki n:ỏ ả ề ệ

i) V i m i b  tớ ọ ộ ∈ r đ u có giá tr  khác nhau trên X, khi đó X đ cề ị ượ  
g i là ọ siêu khoá c a r.ủ
ii) ∃ X’ ⊂  X (t p con th c s  c a X): X’ là siêu khoá c a r.ậ ự ự ủ ủ
Ví d :ụ             

Suy ra: r có hai khoá: {A}, {B, C}, vi t t t là A và BC.ế ắ

L u ý:ư
• X đ c g i là ượ ọ khoá c a l c đ  quan hủ ượ ồ ệ R n u X là khoá c a m iế ủ ọ  

quan h  r trên l c đ  quan h  R. ệ ượ ồ ệ
• Khoá chính (Primary key) c a m t l c đ  quan hủ ộ ượ ồ ệ: M t l c độ ượ ồ 

quan h  có th  có nhi u khóa. Trong s  đó, ph i có đúng m t khóaệ ể ề ố ả ộ  
chính do ng i thi t k  c  s  d  li u quy c. Khóa chính c a m tườ ế ế ơ ở ữ ệ ướ ủ ộ  
l c đ  quan h  th ng đ c s  d ng cho vi c tham chi u d  li u.ượ ồ ệ ườ ượ ử ụ ệ ế ữ ệ  
Trong s  đ  bi u di n m t mô hình quan h , đ  bi u di n ràng bu cơ ồ ể ễ ộ ệ ể ể ễ ộ  
khóa chính, ta s  d ng ký hi u #  ngay tr c tên các thu c tính c aử ụ ệ ở ướ ộ ủ  
khóa chính 

• Khóa ngo i (foreign key) c a m t l c đ  quan h :ạ ủ ộ ượ ồ ệ  Cho 2 l cượ  
đ  quan h  Rồ ệ 1 = <U1, SC1> và R2 = <U2, SC2>. G i PK ọ ⊆ U1 là khoá 
chính c a Rủ 1. Xét FK ⊆ U2. Khi đó, ta g i FK ọ là khoá ngo i c a l cạ ủ ượ  
đ  quan h  ồ ệ R2 tham chi u đ nế ế  R1 n u c  s  d  li u luôn th a mãn 2ế ơ ở ữ ệ ỏ  
đi u ki n sau:ề ệ
i. Mi n tr  c a FK là trùng v i mi n tr  c a PK.ề ị ủ ớ ề ị ủ
ii. Giá tr  c a FK ho c là NULL ho c ph i b ng m t giá tr  hi n cóị ủ ặ ặ ả ằ ộ ị ệ  

nào đó c a PK.ủ
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r = 
A B C

a b c

b b a

c a a



Ví d :ụ  Hình v  sau bi u di n ràng bu c khóa ngoài: {HocTai} là khóa ngoàiẽ ể ễ ộ  
c a l c đ  quan h  SinhVien tham chi u đ n l c đ  quan h  Lop.ủ ượ ồ ệ ế ế ượ ồ ệ

3.3. CHUY N Đ I MÔ HÌNH E-R SANG MÔ HÌNH QUAN HỂ Ổ Ệ
Vào: S  đ  E-Rơ ồ
Ra: T p các l c đ  quan h  (DB).ậ ượ ồ ệ

Quy c v  m t s  ký hi u:ướ ề ộ ố ệ
 ER: mô hình ER (gi  thi t).ả ế
 DB: l c đ  c  s  d  li u quan h  c n t o l p.ượ ồ ơ ở ữ ệ ệ ầ ạ ậ
 UR: t p t t c  các thu c tính c a l c đ  quan h  R.ậ ấ ả ộ ủ ượ ồ ệ
 ΩE: t p t t c  các thu c tính đ n v  c a t p th c th  E.ậ ấ ả ộ ơ ị ủ ậ ự ể
 ΩR: t p t t c  các thu c tính c a m i quan h  R.ậ ấ ả ộ ủ ố ệ
 PKR: khoá chính c a l c đ  quan h  R (Primary Key).ủ ượ ồ ệ
 KE: t p các thu c tính khoá c a t p th c th  E.ậ ộ ủ ậ ự ể
 min(E;R), max(E;R): các  ch  s  t i  thi u  &  c c  đ i  c aỉ ố ố ể ự ạ ủ  

b ng s  trên cung n i t p th c th  F v i m i quan h  R.ả ố ố ậ ự ể ớ ố ệ
 FKR: t p t t c  các khoá ngo i c a l c đ  quan h  R.ậ ấ ả ạ ủ ượ ồ ệ

Đ  ch  FK là m t khoá ngo i c a l c đ  quan h  R (t c là FK ể ỉ ộ ạ ủ ượ ồ ệ ứ ∈ 
FKR) tham chi u đ n khoá chính c a quan h  R’ ta s  d ng ký hi u: FK ế ế ủ ệ ử ụ ệ ≅  
PKR’. Tên các thu c tính có trong FK v n có th  khác v i tên các thu c tínhộ ẫ ể ớ ộ  
có trong PKR’ nh ng FK c n th a mãn đ ng th i 2 đi u ki n sau:ư ầ ỏ ồ ờ ề ệ

 Các thu c tính trong FK ph i có cùng mi n tr  v i các thu cộ ả ề ị ớ ộ  
tính t ng ng trong PKươ ứ R’.

 Giá tr  c a FK t i m t b  t ch  có th  là NULL ho c b ng giáị ủ ạ ộ ộ ỉ ể ặ ằ  
tr  PKị R’ t i m t b  t’ nào đó ạ ộ ộ ∈  R’.

Các đi u ki n trên c a khoá ngo i FK đ c t  m t ràng bu c toàn v nề ệ ủ ạ ặ ả ộ ộ ẹ  
tham chi u gi a hai quan h  R & R’.ế ữ ệ

L u ý r ng, đ  ch  ràng bu c toàn v n tham chi u này đ ng th i tênư ằ ể ỉ ộ ẹ ế ồ ờ  
các thu c tính có trong FK ph i trùng tên v i các thu c tính t ng ng cóộ ả ớ ộ ươ ứ  
trong PKR’, ta s  ký hi u: FK ẽ ệ ≅  PKR’.

Khi đó, thu t toán chuy n đ i t  mô hình ER sang mô hình quan hậ ể ổ ừ ệ 
l n l t tr i qua các b c sau:ầ ượ ả ướ
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SinhVien
#MaSV
HoTen
NgaySinh
HocTai

Lop
#MaLop
TenLop



B c 1:ướ  Chuy n đ i các t p th c th  thành các l c đ  quan h .ể ổ ậ ự ể ượ ồ ệ
M i t p th c th  E đ c chuy n thành l c đ  quan h  R(E) có cùngỗ ậ ự ể ượ ể ượ ồ ệ  

tên và cùng t p thu c tính. Thu c tính khoá c a E chuy n thành khoá chínhậ ộ ộ ủ ể  
c a R(E).ủ

L u ý: ư Chuy n đ i thu c tính đa trể ổ ộ ị
N u E có thu c tính đa tr  A thì trong l c đ  quan h , chúng ta ph iế ộ ị ượ ồ ệ ả  

t o thêm l c đ  quan h  m i đ  bi u di n thu c tính đa tr  này. ạ ượ ồ ệ ớ ể ể ễ ộ ị
UR(A) = {PKR(E), A}
R(A) có khoá ngo i la PKạ R(E) tham chi u đ n PKế ế R(E) cua R(E).

L y ví d  thu c tính s  thích c a l c đ  quan h  Sinhvien.ấ ụ ộ ở ủ ượ ồ ệ

Ch ng h n, ta có các quan h  t ng ng v i d  li u nh  sau:ẳ ạ ệ ươ ứ ớ ữ ệ ư
SinhVien
MaSV HoTen

1 Lê Văn A
2 Lê Văn B
3 Lê Văn C

SoThich
MaSV SoThich

1 Phim
1 Bóng Đá
1 N i Trộ ợ
2 Phim
2 Bóng Đá

Chuy n đ i m i quan h  Is – aể ổ ố ệ  (m i quan h  k  th a)ố ệ ế ừ

Đ  chuy n đ i m i quan h  “Is - s” có hai cách th c hi n. ể ể ổ ố ệ ự ệ
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Sinhvien

MaSV

HoTen

SoThich
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#SoThich



Ví d :ụ

Mô hình ER:

K t qu  chuy n đ i:ế ả ể ổ

Cách 1: (Không s  d ng l c đ  quan h  bi u di n l p cha)ử ụ ượ ồ ệ ễ ễ ớ

Trong đó: MaSV, MaGV chính là IdNguoi

Cách 2: (B  sung khoá ngo i cho các l c đ  quan h  bi u di n l p con)ổ ạ ượ ồ ệ ễ ễ ớ

B c 2:ướ  Chuy n đ i các m i quan h  nh  nguyên 1 – 1.ể ổ ố ệ ị

  Ph ng pháp:ươ  B  sung khoá ngo i cho m t trong hai l c đ  quanổ ạ ộ ượ ồ  
hệ

Ví d :ụ

Mô hình ER
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Luong
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IdNguoi

HoTen
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SinhVien
#MaSV
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DTB
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GiaoVien
#MaGV
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Luong
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SinhVien
#MaSV
DTB
HB

Nguoi
#IdNguoi
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NgaySinh

GiaoVien
#MaGV
Luong
BienChe

GiaoVien LopChuNhie
m

MaGV
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NS

MaLop

TenLop

(0,1) (1,1)



Ng  nghĩa:ữ  (g, l)∈ ChuNhiem ⇔ Giáo viên g “hi n” là giáo viên ch  nhi mệ ủ ệ  
c a l p l.ủ ớ

K t qu  chuy n đ iế ả ể ổ

B c 3:ướ  Chuy n đ i các m i quan h  nh  nguyên 1 – n (m t - nhi u)ể ổ ố ệ ị ộ ề
Ph ng pháp:ươ  B  sung khoá ngo i cho l c đ  quan h  t ng ngổ ạ ượ ồ ệ ươ ứ  

v i “phía nhi u”.ớ ề
Ví d :ụ

Mô hình E-R

K t qu  chuy n đ iế ả ể ổ

B c 4:ướ  Chuy n đ i các m i quan h  nh  nguyên n-n (nhi u – nhi u)ể ổ ố ệ ị ề ề

Ph ng pháp:ươ  Xét m i quan h  R gi a Eố ệ ữ 1 và E2 là m i quan h  n-n.ố ệ  
Khi đó, ta c n t o thêm m t l c đ  quan h  m i S đ  bi u di n m i quanầ ạ ộ ượ ồ ệ ớ ể ể ễ ố  
h  R (đ t cùng tên v i m i quan h ). Trong đó, t p thu c tính đ c xácệ ặ ớ ố ệ ậ ộ ượ  
đ nh nh  sau: Uị ư S = PKR(E1)  ∪ PKR(E2)  ∪ Ω, v i ớ Ω là t p thu c tính c a m i quanậ ộ ủ ố  
h .ệ

Các ràng bu c:ộ

Khoá chính: PKS = PKR(E1) ∪ PKR(E2)

Khoá ngo i:ạ  S có hai khoá ngo i: ạ
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SinhVien LopHocTai

MaSV
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NS

MaLop
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- PKR(E1) c a S tham chi u đ n R(Eủ ế ế 1), 
- PKR(E2) c a S tham chi u đ n R(Eủ ế ế 2).

Ví d :ụ
Mô hình E-R

Ng  nghĩa:ữ  (g, m)∈ Day ⇔ Giáo viên g d y môn h c m b t đ u t  năm Nam.ạ ọ ắ ầ ừ

K t qu  chuy n đ i:ế ả ể ổ

L u ý:ư

Đ i v i m i quan h  1-1, 1-n ta cũng có th  chuy n đ i t ng t  nhố ớ ố ệ ể ể ổ ươ ự ư 
vi c chuy n đ i đ i v i m i quan h  n-n. Vi c chuy n đ i ch  khác vệ ể ổ ố ớ ố ệ ệ ể ổ ỉ ề 
ràng bu c khoá chính mà thôi.ộ

M i quan h  1-1ố ệ

Trong tr ng h p này,  ta  có  th  ch n MaLop là  khoá chính cũngườ ợ ể ọ  
đ c.ượ
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GiaoVien MHDay

MaGV

HT
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MaMH

TenMH

(1,n) (1,n)
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GiaoVien LopChuNhie
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(0,1) (1,1)

GiaoVien
#MaGV
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#MaGV
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#MaLop
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 GiaoVien 
#MaGV 
HT 
NS 

Day 
#MaGV 
#MaMH 
Nam 

MH 
#MaMH 
TenMH 
 



M i quan h  1-n.ố ệ

K t qu  chuy n đ i:ế ả ể ổ

B c 5:ướ  Chuy n đ i m i quan h  ph n x .ể ổ ố ệ ả ạ

Đ c th c hi n t ng t  nh  vi c  chuy n đ i  m i  quan h  nhượ ự ệ ươ ự ư ệ ể ổ ố ệ ị 
nguyên 1-1, 1-n, n-n.

Ví d  1ụ  (M i quan h  ph n x  1-1)ố ệ ả ạ
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Ví d  2ụ  (M i quan h  ph n x  1-n)ố ệ ả ạ

Ví d  3ụ  (M i quan h  ph n x  n-n)ố ệ ả ạ

B c 6:ướ  Chuy n đ i m i quan h  đa nguyên.ể ổ ố ệ

Ph ng pháp:ươ  T ng t  nh  ph ng pháp chuy n đ i m i quan hươ ự ư ươ ể ổ ố ệ 
nh  nguyên n-n.ị
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Nguoi LaCha
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Bo(1,1)
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NS
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Yeu 

YeuAi(0,n) 

AiYeu(0,n) 

Id_Nguoi 

HT 

NS 

TG 



Ví d :ụ

Mô hình E-R

K t qu  chuy n đ i:ế ả ể ổ

`

L u ý:ư
Khoá chính c a l c đ  quan h  S là h p các khoá chính c a cácủ ượ ồ ệ ợ ủ  

l c đ  liên quan. Tuy nhiên, n u có ràng bu c hàm thì ph i lo i b  khoáượ ồ ế ộ ả ạ ỏ  
chính t ng ng v i t p th c th  có mũi tên.ươ ứ ớ ậ ự ể

3.4. Đ I S  QUAN HẠ Ố Ệ

3.4.1. Phép h p (Union):ợ
H p c a hai quan h  r ợ ủ ệ và s có cùng m t l c đ , ký hi u r ộ ượ ồ ệ ∪ s, đ cượ  

xác đ nh nh  sau:ị ư
r ∪ s = {t | t ∈ r ∨ t ∈ s}

3.4.2. Phép giao (Intersection):
Giao c a hai quan h  r và s có cùng m t l c đ , ký hi u r ủ ệ ộ ượ ồ ệ ∩ s, đ cượ  

xác đ nh nh  sau:ị ư
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r ∩ s = {t | t ∈ r ∧ t ∈ s}

3.4.3. Phép hi u (Difference):ệ
Hi u c a hai quan h  r và s có cùng m t l c đ , ký hi u r - s, đ cệ ủ ệ ộ ượ ồ ệ ượ  

xác đ nh nh  sau:ị ư
r - s = {t | t ∈ r ∧ t ∉ s}

L u ý:ư  Phép giao có th  bi u di n thông qua phép hi u: r ể ể ễ ệ ∩ s = r - (r - s)

3.4.4. Tích Descartes (Cartersian Product):
Cho r và s là các quan h  xác đ nh l n l t  trên t p các thu c tínhệ ị ầ ượ ậ ộ  

{A1, A2, …, An} và {B1, B2, …, Bm}. Tích Descartes c a r và s, ký hi u: r ủ ệ ×  s, 
là t p các b  có (m+n) thành ph n sao cho n thành ph n đ u là m t bậ ộ ầ ầ ầ ộ ộ 
thu c r và m thành ph n sau là m t b  thu c s. Hay:ộ ầ ộ ộ ộ

r ×  s = {(t1,t2) | t1 ∈ r ∧ t2 ∈ s}

Ví d :ụ  Xét

Xét 

Nh n xét:ậ | r ×  s | = | r | ×  | s |

r = 
A B

a b

a c

b c

r ∪ s 
= 

A B

a b

a c

b c

a a

r ×  q 
= 

A B

a b

a b

a c

a c

b c

b c

C D

a b

a c

a b

a c

a b

a c

E

c

d

c

d

c

d
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r ∩ s 
= 

A B

a b
r - s = 

A B

a c

b c

s = 
A B

a b

a a

q = 
C D

a b

a c

E

c

d

r = 
A B

a b

a c

b c



δ
A=’a’

(r) = 
A

a

a

B

b

c

3.4.5. Phép chi u (Projection):ế
Cho quan h  r trên l c đ  quan h  R = <Uệ ượ ồ ệ R,SC>, và X ⊆  UR, phép 

chi u trên t p X c a quan h  r, ký hi u: ế ậ ủ ệ ệ ∏X(r), đ c đ nh nghĩa:ượ ị
∏X(r) = {t[X] | t ∈ r}

 đây, t[X] đ  ch  m t b  t ch  ch a các thành ph n có trong X.Ở ể ỉ ộ ộ ỉ ứ ầ

Ví d :ụ  Xét ví d   trên.ụ ở

L u ý:ư

| ∏X(r) | ≤  | r |
Đ  đ n gi n ta có th  ký hi u CD thay cho {C, D}ể ơ ả ể ệ

3.4.6. Phép ch n (Selection):ọ
Cho quan h  r và f là m t bi u th c logic mà m i b  trên r có thệ ộ ể ứ ỗ ộ ể 

th a mãn ho c không. Khi đó, phép ch n trên r các b  th a mãn f, ký hi uỏ ặ ọ ộ ỏ ệ  
δf(r), đ c xác đ nh nh  sau:ượ ị ư

δf(r) = {t | f(t) là đúng}

Ví d :ụ

3.4.7. Phép n i ố (K t n i – join):ế ố
Xét hai quan h  r vệ à s. G i f là m t bi u th c logic mà m i b  thu cọ ộ ể ứ ỗ ộ ộ  

tích Descartes r  ×  s có th  th a mãn ho c không. Khi đó, phép n i r và sể ỏ ặ ố  
theo đi u ki n f, đ c ký hi u: ề ệ ượ ệ , đ c xác đ nh nh  sau:ượ ị ư

Ví d :ụ  

V i f = r.B ớ ≥  s.D, ta có:
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A B
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b c
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C D
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∏
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A

a

b

r = 
A B

a 1

b 2

c 0

C

1

1

2

r s = δ
f 
(r ×  s)

f



L u ý:ư  N u r và s có các thu c tính trùng tên nhau thì ph i đ i tên các thu cế ộ ả ổ ộ  
tính này trong quan h  thu đ c tệ ượ ừ .

Phép n i t  nhiên:ố ự  N u r và s có các thu c tính chung và f là m tế ộ ộ  
bi u th c logic đ  ch  m i c p thu c tính chung này đ u có giá tr  b ngể ứ ể ỉ ỗ ặ ộ ề ị ằ  
nhau, thì ta g i phép n i này là phép n i t  nhiên và ký hi u là: ọ ố ố ự ệ .

Ví d :ụ Xét ví d  trên.ụ

L u ý:ư  Quan h  thu đ c t  phép n i t  nhiên có th  lo i b  các thu c tínhệ ượ ừ ố ự ể ạ ỏ ộ  
l p.ặ

3.4.8. Phép chia (Division):
G i r là quan h  trên t p thu c tính {Aọ ệ ậ ộ 1, A2, …, An}

 s là quan h  trên t p thu c tính {Aệ ậ ộ p+1, Ap+2, …, An}, v i p > 0.ớ
Khi đó:

r ÷  s = {(a1, a2, …, ap) | ∀(ap+1, ap+2, …, an) ∈ s; (a1, a2, …, an) ∈ r}
Ví d :ụ

Nh n xét:ậ
Phép chia có th  đ c đ nh nghĩa thông qua phép toán khác. V i r, sể ượ ị ớ  

l n l t là quan h  trên t p thu c tính Z, X (X ầ ượ ệ ậ ộ ⊆  Z).
r ÷  s = T1 – T2 (có t p thu c tính: Y = Z – X)ậ ộ

   = T1 - ∏Y((s ×  T1) - r) , v i Tớ 1 = ∏Y(r)

r s = 
f

A B

a 1

b 2

b 2

r.C

1

1

1

s.C

2

1

2

D

1

2

1

r s

r s = 
A B

a 1

b 2

c 0

C

1

1

2

D

2

2

1

r = 
A B

a b

a b

b c

e d

e d

a b

C D

c d

e f

e f

c d

e f

d e
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s = 
C D

c d

e f

r ÷  s 
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A B

a b

e d

r s
f



Ví d :ụ  Xét ví d  trên.ụ

 

3.4.9. ng d ng c a đ i s  quan h :Ứ ụ ủ ạ ố ệ
D a vào Đ i s  quan h  đ c xét  trên, ng i ta có th  xây d ngự ạ ố ệ ượ ở ườ ể ự  

các bi u th c đ i s  quan h  đ  tr  l i các câu truy v n.ể ứ ạ ố ệ ể ả ờ ấ

Ví d :ụ  
Xét l c đ  quan h  đã trình bày trong m c tr c. Xét 1 CSDL hi nượ ồ ệ ụ ướ ệ  

hành bao g m các  quan h  sau:  NGUOI,  GIAOVIEN, SINHVIEN, LOP,ồ ệ  
MONHOC, DAY. S  d ng các phép toán Đ i s  quan h  đ  tr  l i các câuử ụ ạ ố ệ ể ả ờ  
h i sau:ỏ

 Li t kê h  tên nh ng sinh viên sinh vào ngày 1/1/1985.ệ ọ ữ
∏Hoten (δNgaysinh = {1/1/1985}(Nguoi SinhVien ))

= ∏Hoten (Sinhvien  (δNgaysinh = {1/1/1985}(Nguoi)))

 Cho bi t h  tên c a nh ng giáo viên có d y môn CSDL.ế ọ ủ ữ ạ
∏Hoten (δIdMon = ‘CSDL’(Nguoi Giaovien  Day))

 Tìm h  tên & l ng nh ng giáo viên d y môn h c trên 60 ti t choọ ươ ữ ạ ọ ế  
l p nào đó có sĩ s  > 60.ớ ố

∏Hoten,Luong(δ(Sotiet>60)∧(Siso>60)(Nguoi Giaovien  Day  Monhoc  Lop))

= ∏Hoten,Luong(Nguoi Giaovien  Day  δ(Sotiet>60)(Monhoc)  δ(Siso>60)(Lop))

T
1
 ×  s  = 

A

a

b

B

b

c

e d

C

c

c

D

d

d

c d

a

b

b

c

e d

e

e

f

f

e f

θ = (T
1
 ×  s) - r  

= 

A

b

b

B

c

c

C

c

e

D

d

f

r ÷  s 
= 

A B

a b

e d
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Ch ng 4ươ
 MÔ HÌNH H NG Đ I T NGƯỚ Ố ƯỢ

4.1. GI I THI U CHUNGỚ Ệ
Mô hình h ng đ i  t ng (Object-Oriented Model)  hình thành vàoướ ố ượ  

cu i nh ng năm 1980, phát tri n  M  v i nhi u h  qu n tr  c  s  d  li uố ữ ể ở ỹ ớ ề ệ ả ị ơ ở ữ ệ  
đ c xây d ng d a trên n n t ng lý thuy t c a mô hình này nh : Oượ ự ự ề ả ế ủ ư 2, Object 
Store, Objective, Orion, Jasmin, ...

Cho đ n nay, mô hình này v n ch a có chu n th ng nh t.ế ẫ ư ẩ ố ấ

4.2. CÁC THÀNH PH N C  B NẦ Ơ Ả

4.2.1. L p, đ i t ng và đ nh danh đ i t ngớ ố ượ ị ố ượ

Mô Hình H ng Đ iướ ố  
T ngượ

Mô Hình E-R

L pớ T p th c thậ ự ể
Đ i t ngố ượ Th c thự ể
Đ nh danh đ i t ngị ố ượ
(m c đ nh)ặ ị

Thu c tính khoáộ
(do ng i s  d ng thi t k )ườ ử ụ ế ế

L p đ c hi u nh  là m t t p các th c th , hay các đ i t ng cóớ ượ ể ư ộ ậ ự ể ố ượ  
cùng các đ c tính và hành vi gi ng nhau. Các đ c tính này đ c mô t  nhặ ố ặ ượ ả ư 
các thu c tính bên trong m t l p đ i t ng. Các hành vi chính là các ph ngộ ộ ớ ố ượ ươ  
th c (methods) đ c th c hi n trên m i đ i t ng c a l p đó.ứ ượ ự ệ ỗ ố ượ ủ ớ

M i đ i t ng trong m t l p đ c xác đ nh thông qua tên c a đ iỗ ố ượ ộ ớ ượ ị ủ ố  
t ng. Ng i ta s  d ng thu c tính đ nh danh OID (Object Identifier) đượ ườ ử ụ ộ ị ể 
xác đ nh tên duy nh t cho các đ i t ng trong m i l p.ị ấ ố ượ ỗ ớ

4.2.2. Thu c tính và ph ng th cộ ươ ứ
Vi c khai báo các thu c tính th  hi n c u trúc c a l p đ c khai báo.ệ ộ ể ệ ấ ủ ớ ượ  

M i thu c tính có th  là thu c tính đ n tr  ho c thu c tính đa tr  (s  d ng tỗ ộ ể ộ ơ ị ặ ộ ị ử ụ ừ 
khoá “set” đ  khai bào). Ngoài ra, m t thu c tính có th  là m t thu c tínhể ộ ộ ể ộ ộ  
ph c h p: là thu c tính đ c xác đ nh t  t p các thu c tính khác (s  d ngứ ợ ộ ượ ị ừ ậ ộ ử ụ  
t  khoá “tuple” đ  khai báo).ừ ể

Thu c tính m i quan h  là thu c tính bi u di n m i quan h  gi a l pộ ố ệ ộ ể ễ ố ệ ữ ớ  
này v i l p kia và giá tr  c a nó là OID c a l p kia.ớ ớ ị ủ ủ ớ

Vi c khai báo các ph ng th c c a m i đ i t ng trong m t l pệ ươ ứ ủ ỗ ố ượ ộ ớ  
nh m ph n ánh các hành vi đ c th c hi n trên m i đ i t ng thu c l pằ ả ượ ự ệ ỗ ố ượ ộ ớ  
đó.
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M u đ c t  cho m t l p có th  đ c xác đ nh nh  sau:ẫ ặ ả ộ ớ ể ượ ị ư
Class <tên l p>ớ

properties
{khai báo các thu c tính}ộ

Operations
{khai báo các ph ng th c}ươ ứ

end <tên l p>.ớ

Ví d :ụ
 Mô hình ER m  r ngở ộ

⇒ Mô hình h ng đ i t ng:ướ ố ượ
class SV
    properties

Id_SV : string;
HT : string;
NS : Date;
ST : set(string);
TDNN : set( tuple( NN : string; CB : char(1)));
Hoctai : LOP;  {→ mang giá tr  OID c a class LOPị ủ }

    operations
……….

end SV;
{=======================================}

class LOP
    properties

Id_Lop : string;
Ten : string;
Siso : integer;
[Gom : set(SV); {Inverse SV.Hoctai}]

    operations
………….

end LOP;

SV LOPHoctai
(1 , 1) (1 , n)

Id_Lop Ten

Siso

Id_SV

HT

NS
ST TDNN

NN CB
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 Minh ho :ạ  

LOP:
OID Id_Lop Ten Siso Hoctai
Lop001 A TinK25A 70 {SV1, SV2}
Lop002 B TinK25B 80 {SV2, SV4}

SV:
OID HT NS ST TDNN (NN, CB) Hoctai
SV1 X 1/1/85 {BB, BD, CN} {(Anh, C), (Nga, B)} Lop001
SV2 Y 11/3/84 {BĐ} Lop001
SV3 Z Lop002
SV4 T Lop002

L u ý:ư
Đ  khai báo thu c tính ng c c a m t thu c tính quan h , ta dùng tể ộ ượ ủ ộ ộ ệ ừ 

khoá Inverse. Ví d : [Gom :ụ set(SV); {Inverse SV.Hoctai}]
Đi u này có nghĩa Gom là thu c tính m i quan h  ng c c a thu cề ộ ố ệ ượ ủ ộ  

tính Hoctai thu c l p SV.ộ ớ
Vi c dùng thu c tính ng c cũng có u đi m là thu n ti n trong vi cệ ộ ượ ư ể ậ ệ ệ  

bi u di n các câu truy v n. Tuy nhiên nó cũng có nh c đi m đó là gây dể ễ ấ ượ ể ư 
th a d  li u.ừ ữ ệ

4.2.3. Phân c p l p và s  k  th aấ ớ ự ế ừ
Các l p trong mô hình h ng đ i t ng có th  đ c t  ch c theoớ ướ ố ượ ể ượ ổ ứ  

m t phân c p l p, t ng t  nh  m i quan h  “Is-a” c a mô hình E-R. Taộ ấ ớ ươ ự ư ố ệ ủ  
nói r ng l p Cằ ớ 2 là l p con c a l p Cớ ủ ớ 1, có nghĩa là t p các đ c tính (các thu cậ ặ ộ  
tính và ph ng th c) c a l p Cươ ứ ủ ớ 1 là t p con c a t p các đ c tính c a l p Cậ ủ ậ ặ ủ ớ 2, 
đ ng th i t p các đ i t ng c a l p Cồ ờ ậ ố ượ ủ ớ 2 l i là t p con c a t p các đ i t ngạ ậ ủ ậ ố ượ  
c a l p Củ ớ 1.

4.3.  CHUY N  Đ I  MÔ  HÌNH  ER  M  R NG  SANG  MÔ  HÌNHỂ Ố Ở Ộ  
H NG Đ I T NGƯỚ Ố ƯỢ

Quá trình chuy n đ i đ c th c hi n qua các b c nh  sau:ể ổ ượ ự ệ ướ ư

4.3.1. B c 1:ướ  Chuy n đ i các t p th c th  E.ể ổ ậ ự ể
M i t p th c th  c a mô hình ER s  đ c chuy n đ i thành m t l pỗ ậ ự ể ủ ẽ ượ ể ổ ộ ớ  

đ i t ng có cùng tên và cùng t p thu c tính. Ngoài ra, ta gi  thi t r ng b tố ượ ậ ộ ả ế ằ ấ  
kỳ m t m i quan h  đ c xác đ nh trong m t mô hình ER ch  có th  là giộ ố ệ ượ ị ộ ỉ ể ả 
thi t c a m t trong các b c đ c trình bày  đây:ế ủ ộ ướ ượ ở

L u ý:ư  (chuy n đ i m i quan h  Is-a)ể ổ ố ệ
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N u t p th c th  A có m i quan h  Is-a v i t p th c th  B thì l p Aế ậ ự ể ố ệ ớ ậ ự ể ớ  
s  k  th a t t c  các thu c tính trong l p B b ng cách s  d ng t  khoáẽ ế ừ ấ ả ộ ớ ằ ử ụ ừ  
Inherits, đ ng th i có th  b  sung thêm các thu c tính c a l p A.ồ ờ ể ổ ộ ủ ớ

Ví d : ụ

4.3.2. B c 2:ướ  Chuy n đ i m i quan h  nh  nguyên 1-1, 1-n, n-n (không cóể ổ ố ệ ị  
thu c tính)ộ

N u 2 t p th c th  A và B có m i quan h  R (R không có các thu cế ậ ự ể ố ệ ộ  
tính đính kèm), thì m i l p t ng ng A và B, ngoài các thu c tính có trongỗ ớ ươ ứ ộ  
t p th c th  A và B, s  đ c b  sung thêm thu c tính R (thu c tính m iậ ự ể ẽ ượ ổ ộ ộ ố  
quan h ). ệ

Class GV
MaGV: string;
HT: string;
Giang: Set(Mon);

End GV;
Class Mon

MaMH: string;
TenMH: string
[DuocGiangBoi: Set(GV); {Inverse GV.Giang}]

End Mon;

class NGUOI
      Id_Nguoi : string;
      HT : string;
      Tuoi : integer;
end NGUOI;

class NHANVIEN
      inherits : NGUOI;
      Luong : integer;
end NHANVIEN;

NGUOI

NHANVIEN

Id_Nguoi

Luong

HT
Tuoi

Mô hình ER Mô hình h ng đ i ướ ố
t ngượ
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4.3.3. B c 3:ướ  Chuy n đ i m i quan h  nh  nguyên n-n (có thu c tính).ể ổ ố ệ ị ộ
N u m i quan h  R c a hai t p th c th  Aế ố ệ ủ ậ ự ể 1 và A2 có kèm các thu cộ  

tính, khi đó, ngoài 2 l p Aớ 1 và A2 t ng ng, ta c n b  sung thêm m t l pươ ứ ầ ổ ộ ớ  
m i C đóng vai trò trung gian. C  th :ớ ụ ể

L p C bao g m các thu c tính sau:ớ ồ ộ
 Các thu c tính c a m i quan h  R.ộ ủ ố ệ
 Hai thu c tính có khai báo:ộ

<Tên thu c tính > : <L p Aộ ớ 1>
<Tên thu c tính > : <L p Aộ ớ 2>

Ví d :ụ

⇒ Mô hình h ng đ i t ng:ướ ố ượ

class GV
    Id_GV : string;
    HT : string;
    day1 : set(DAY);
end GV;

class MON
    Id_Mon : string;
    Ten_MH : string;
    day2 : set(DAY);
end MON;

class DAY
    day1 : GV;
    day2 : MON;
    TG : string;
end DAY;

4.3.4. B c 4:ướ  Chuy n đ i m i quan h  ph n xể ổ ố ệ ả ạ
Đ i v i  m i  quan h  ph n x ,  vi c  chuy n đ i  đ c  th c hi nố ớ ố ệ ả ạ ệ ể ổ ượ ự ệ  

t ng t  nh  m i quan h  nh  nguyên (b c 2 và b c 3).ươ ự ư ố ệ ị ướ ướ
Ví d :ụ

4.3.5. B c 5:ướ  Chuy n đ i m i quan h  đa nguyênể ổ ố ệ
Đ i v i m i quan h  đa nguyên, vi c chuy n đ i đ c th c hi nố ớ ố ệ ệ ể ổ ượ ự ệ  

t ng t  nh  m i quan h  nh  nguyên n-n có thu c tính (b c 3).ươ ự ư ố ệ ị ộ ướ

GV MONDay
(1 , n) (1 , n)

Id_Mon

Ten_MH

TG
Id_GV

HT

class NGUOI
      Id_Nguoi : string;
      HT : string;
      Tuoi : integer;
      Cha, Me : NGUOI;
      Con : set(NGUOI);
end NGUOI;

Mô hình h ng đ i ướ ố
t ngượ

Mô hình ER

NGUOI
Id_Nguoi

Con
(0,n)

HT
TuoiCha/Me

(1,1)

SinhThanh
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N u k t p th c th  Aế ậ ự ể 1, A2, …, Ak có quan h  v i nhau thông qua m iệ ớ ố  
quan h  đa nguyên R b c k, thì ngoài k l p Aệ ậ ớ 1, A2, …, Ak ta s  b  sung thêmẽ ổ  
m t l p m i C đóng vai trò trung gian. C  th :ộ ớ ớ ụ ể

L p C bao g m các thu c tính sau:ớ ồ ộ
 Các thu c tính c a m i quan h  R.ộ ủ ố ệ
 Các thu c tính Rộ i có khai báo:

<Tên thu c tính > : <L p Aộ ớ i>
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Ch ng 5ươ
LÝ THUY T THI T K  C  S  D  LI U QUAN HẾ Ế Ế Ơ Ở Ữ Ệ Ệ

Nh  đã trình bày trong ch ng 3 mô hình CSDL quan h  là m t môư ươ ệ ộ  
hình có tính đ c l p d  li u cao, thu n l i cho ng i s  d ng nên trongộ ậ ữ ệ ậ ợ ườ ử ụ  
ch ng này chúng ta chúng ta đ c bi t quan tâm nghiên c u m t s  ph ngươ ặ ệ ứ ộ ố ươ  
pháp thi t k  m t  ế ế ộ mô hình CSDL t tố  t  m t mô hình CSDL đã cho. N iừ ộ ộ  
dung c a ch ng ch  y u trình bày các ràng bu c d  li u trong các quanủ ươ ủ ế ộ ữ ệ  
h , các d ng chu n c a các l c đ  CSDL quan h , và vi c tách m t l cệ ạ ẩ ủ ượ ồ ệ ệ ộ ượ  
đ  thành m t s  l c đ  con theo m t d ng chu n nào đó.ồ ộ ố ượ ồ ộ ạ ẩ

5.1. Gi i thi uớ ệ
Trong quá trình thi t k  m t c  s  d  li u quan h , m t s  v n đế ế ộ ơ ở ữ ệ ệ ộ ố ấ ề 

th ng có th  x y ra:ườ ể ả
 D  th a d  li uư ừ ữ ệ
 D  th ng trong c p nh t d  li uị ườ ậ ậ ữ ệ

Ví d :ụ  Xét l c đ  quan h  NC(TCC,DCC,TMH,GIA), trong đó TCC là tênượ ồ ệ  
ng i cung c p, DCC là đ a ch  ng i cung c p hàng, TMH là tên m t hàngườ ấ ị ỉ ườ ấ ặ  
đ c cung c p, GIA là giá ti n t ng ng c a m t hàng đ c cung c p. Cóượ ấ ề ươ ứ ủ ặ ượ ấ  
m t vài v n đ  n y sinh đ i v i l c đ  này:ộ ấ ề ẩ ố ớ ượ ồ

1. S  d  th a:ự ư ừ  Đ a ch  c a ng i cung c p đ c l p l i m i khi m t m tị ỉ ủ ườ ấ ượ ặ ạ ỗ ộ ặ  
hàng đ c cung c p. Ch ng h n, trong quan h  sau đ a ch  c a ông Tr nượ ấ ẳ ạ ệ ị ỉ ủ ầ  
Ng c An l p l i 3 l n.ọ ặ ạ ầ

TCC DCC TMH GIÁ

Tr n  Ng cầ ọ  
An

23. Lê L iợ Khoai tây 4000

Lê Th  Ngaị 17. Hà n iộ Cà chua 5000
Tr n  Ng cầ ọ  

An
23. Lê L iợ B p c iắ ả 2000

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ Hành Tây 4000

Lê Văn Hoàn 18. Thu n Anậ T iỏ 100000
Đ  Anh Tu nỗ ấ 30. An Lăng Cà r tố 8000

B ng 3.1ả

2. S  mâu thu n khi b  sung:ự ẫ ổ  N u m t ng i cung c p hàng quen thu cế ộ ườ ấ ộ  
nào đó cung c p m t hàng m i nh ng đ a ch  anh ta đã thay đ i thì trongấ ặ ớ ư ị ỉ ổ  
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quan h  s  xu t hi n s  mâu thu n (m t ng i có hai đi  ch ). Ch ng h n,ệ ẽ ấ ệ ự ẩ ộ ườ ạ ỉ ẳ ạ  
ông Lê Văn Hoàn sau khi chuy n v  c  trú t i 15. Võ Th  Sáu bán thêm choể ề ư ạ ị  
siêu th  m t hàng su hào v i giá 7000 đ ng/kg quan h  s  tr  thành nh  sau:ị ặ ớ ồ ệ ẽ ở ư

TCC DCC TMH GIÁ

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ Khoai tây 4000

Lê Th  Ngaị 17. Hà n iộ Cà chua 5000

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ B p c iắ ả 2000

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ Hành Tây 4000

Lê Văn Hoàn 18. Thu n Anậ T iỏ 1000

Đ  Anh Tu nỗ ấ 30. An Lăng Cà r tố 8000

Lê Văn Hoàn 15. Võ Th  Sáuị Su hào 7000

B ng 3.2ả

3. S  b t th ng khi lo i bự ấ ườ ạ ỏ: Khi c n xóa các m t hàng đ c cung c pầ ặ ượ ấ  
b i m t ng i chúng ta l i xóa h t các thông tin v  ng i đó. Nh  v y cóở ộ ườ ạ ế ề ườ ư ậ  
th  xãy ra tr ng h p thông tin v  m t ng i cung c p m t hàng nào đóể ườ ợ ề ộ ườ ấ ặ  
không th  tìm th y trong CSDL. Ch ng h n, n u siêu th  không c n m tể ấ ẳ ạ ế ị ầ ặ  
hàng Cà chua thì c  s  d  li u  b ng trên c n ph i lo i dòng th  2 ra kh iơ ở ữ ệ ở ả ầ ả ạ ứ ỏ  
b ng khi đó còn l i là:ả ạ

TCC DCC TMH GIÁ

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ Khoai tây 4000

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ B p c iắ ả 2000

Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ Hành Tây 4000

Lê Văn Hoàn 18. Thu n Anậ T iỏ 100000

Đ  Anh Tu nỗ ấ 30. An Lăng Cà r tố 8000

Lê Văn Hoàn 15. Võ Th  Sáuị Su hào 7000

B ng 3.3ả

Do đó các thông tin v  nhà cung c p cà chua cũng không còn trongề ấ  
CSDL và chúng ta không th  tìm khi c n thi t.ể ầ ế

4. S  b t th ng khi b  sung:ự ấ ườ ổ  M t nhà cung c p ch a cung c p hàng thìộ ấ ư ấ  
không th  đ a đ a ch , tên nhà cung c p vào quan h . Chúng ta có th  đ tể ư ị ỉ ấ ệ ể ặ  
giá tr  null cho các thành ph n TMH và GIA c a m t b  cho ng i cung c pị ầ ủ ộ ộ ườ ấ  
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m i nh ng khi chúng ta đ a vào m t m t hàng v i ng i cung c p này,ớ ư ư ộ ặ ớ ườ ấ  
li u chúng ta có nh  đ  xóa b  ch a giá tr  null hay không? ệ ớ ể ộ ứ ị

Trong  ví  d  đã  nêu,  nh ng nh c  đi m trên  đ c  kh c  ph c  n uụ ữ ượ ể ượ ắ ụ ế  
chúng ta thay quan h  NC b ng hai quan hê:ệ ằ

NCC(TCC,DCC)  và  CC(TCC,TMH,GIA)
Khi đó quan h   b ng 3.1 có th  đ c tách thành 2 b ng:ệ ở ả ể ượ ả

TCC DCC
Tr n Ng c Anầ ọ 23. Lê L iợ

Lê Th  Ngaị 17. Hà n iộ

Lê Văn Hoàn 18. Thu n Anậ

Đ  Anh Tu nỗ ấ 30. An Lăng

B ng 3.4ả

TCC TMH GIA
Tr n Ng c Anầ ọ Khoai tây 4000

Lê Th  Ngaị Cà chua 5000

Tr n Ng c Anầ ọ B p c iắ ả 2000

Tr n Ng c Anầ ọ Hành Tây 4000

Lê Văn Hoàn T iỏ 1000

Đ  Anh Tu nỗ ấ Cà r tố 8000

B ng 3.5ả
Rõ ràng r ng d  li u  b ng 3.4 và 3.5 đ c t  ch c trên hai l c đằ ữ ệ ở ả ượ ổ ứ ượ ồ 

m i cùng cho m t l ng thông tin nh  quan h  trên l c đ  ban đ u, đ ngớ ộ ượ ư ệ ượ ồ ầ ồ  
th i tránh đ c các nh c đi m đã nêu  trên. ờ ượ ượ ể ở

Có hai ph ng pháp đ  thi t k  m t c  s  d  li u quan hươ ể ế ế ộ ơ ở ữ ệ ệ
 Ph ng pháp 1: thi t k  xu t phát t  mô hình E-R.ươ ế ế ấ ừ
 Ph ng pháp 2: thi t k  b ng ph ng pháp chu n hóa.ươ ế ế ằ ươ ẩ

Ví d :ụ
Gi  s  ta c n xây d ng m t h  th ng đ  qu n lý thông tin c a cácả ử ầ ự ộ ệ ố ể ả ủ  

sinh viên trong m t tr ng đ i h c (MaSV, HT, NS) và thông tin v  cácộ ườ ạ ọ ề  
khoa trong tr ng (MaKhoa, TenKhoa, TruongKhoa). Ngoài ra ta còn ph iườ ả  
qu n lý sinh viên thu c khoa nào.ả ộ
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Thi t k  theo ph ng pháp 1.ế ế ươ
Xây d ng mô hình E-R.ự

Thi t k  theo ph ng pháp 2.ế ế ươ
Gi  s  ng i ta ch  s  d ng m t l c đ  quan h  đ  qu n lý hả ử ườ ỉ ử ụ ộ ượ ồ ệ ể ả ệ 

th ng này.ố
SinhVien = <U, SC>
Trong đó: U = {MaSV, HT, NS, MaKhoa, TenKHoa, TruongKhoa}
Cho quan h  r nh  sau:ệ ư
MaSV HT NS MaKhoa TenKhoa TruongKhoa

1 Le Van A 1/1/08 A1 CNTT Mr.Han
2 Le Van B 1/2/08 A1 CNTT Mr.Han
3 Le Van C 1/3/08 A2 Toan Mr.Phung
4 Le Van D 1/4/08 A2 Toan Mr.Phung

SC = {MaSV → U ; MaKhoa → TenKhoa.TruongKhoa}
Vi c thi t k  c  s  d  li u ch  s  d ng m t l c đ  quan h  nhệ ế ế ơ ở ữ ệ ỉ ử ụ ộ ượ ồ ệ ư 

trên có th  n y sinh các v n đ  nh  sau: D  th a d  li u, d  th ng trongể ả ấ ề ư ư ừ ữ ệ ị ườ  
c p nh t d  li uậ ậ ữ ệ  : s a, b  sung, xoá.ử ổ

D a theo ph ng pháp th  hai, ta sự ươ ứ ẽ phát hi n ra nh ng đi u này doệ ữ ề  
l c đ  quan h  SinhViên không đ t chu n 3NF. T  đó ta có th  th c hi nượ ồ ệ ạ ẩ ừ ể ự ệ  
vi c phân tách l c đ  quan h  SinhVien thành hai l c đ  con SV và Khoaệ ượ ồ ệ ượ ồ  
t ng t  nh  k t qu  cu i cùng c a ph ng pháp 1.ươ ự ư ế ả ố ủ ươ

5.2. C  S  LÝ THUY T C A PH  THU C HÀMƠ Ở Ế Ủ Ụ Ộ

5.2.1. Qui c v  các ký hi u:ướ ề ệ
 Các thu c tính: A, B, C, …, Aộ 1, A2, …
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 T p các thu c tính: X, Y, Z, …; ABC ậ ộ ↔ {A, B, C}
 H p c a các t p thu c tính: XY ợ ủ ậ ộ ↔ X∪Y; XYZ ↔ X∪Y∪Z; …
 L c đ  quan h : R, S, …, RS = <U, SC> ;(SC : Set of Constraint)ượ ồ ệ
 Quan h : r, s, …ệ
 B : t, tộ 1, t2, …
 V i t là m t b , X là t p thu c tính thì ký hi u t[X] đ  ch  giá trớ ộ ộ ậ ộ ệ ể ỉ ị 

c a b  t trên t p thu c tính X.ủ ộ ậ ộ

5.2.2. Ph  thu c hàm (Functional Dependency)ụ ộ

Đ nh nghĩa: (Quan h  th a mãn ph  thu c hàm)ị ệ ỏ ụ ộ
Cho l c đ  quan h  R = <U, SC>, cho X, Y ượ ồ ệ ⊆  U. Xét quan h  r trênệ  

R. Quan h  r đ c g i là th a ph  thu c hàm: X ệ ượ ọ ỏ ụ ộ → Y (đ c là X xác đ nh Y,ọ ị  
ho c Y ph  thu c hàm vào X) n u và ch  n u: ặ ụ ộ ế ỉ ế ∀ t1, t2 ∈ r sao cho:

t1[X] = t2[X] ⇒ t1[Y] = t2[Y]

Nh n xétậ  :
Do đó, r không th a Xỏ →Y ⇔ ∃ t1,t2 ∈ r : t1[X] = t2[X] ⇒ t1[Y] ≠  t2[Y]

Ví d :ụ

 r không th a : A ỏ → B
 r th a : AB ỏ → C
 r không th a : B ỏ → C
 r th a : C ỏ → A
 r th a : CD ỏ → A
 r không th a : AD ỏ → C

Thu t toán:ậ  Ki m tra quan h  r có th a mãn ph  thu c hàm X ể ệ ỏ ụ ộ →Y không?
Function Ktra(r, X, Y);
Begin

Temp := true ;
for i := 1 to n-1 do
   for j := i+1 to n do

if  (ti[X]= tj[X] and ti[Y]<> tj[Y]) then
begin

temp:= false;
break;

r  = A

a

a

B

b

c

b c

C

c

a

D

a

a

b a
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end;
Ktra:= temp;

End;

Đ nh nghĩa: (L c đ  quan h  th a mãn ph  thu c hàm)ị ượ ồ ệ ỏ ụ ộ
Cho l c đ  quan h  R = <U, SC>, cho X, Y ượ ồ ệ ⊆  U. R đ c g i là th aượ ọ ỏ  

ph  thu c hàm Xụ ộ →Y ⇔ ∀ r ∈ R: r th a Xỏ →Y.
⇔ ∀ r ∈ R, ∀ t1, t2 ∈ r : t1[X] = t2[X] ⇒ t1[Y] = t2[Y]

L u ý:ư  
Thông th ng ta quy c r ng t p các ràng bu c SC chính là t p cácườ ướ ằ ậ ộ ậ  

ph  thu c hàmụ ộ  và đ c ký hi u là F. Vì v y, m t l c đ  quan h  đ c kýượ ệ ậ ộ ượ ồ ệ ượ  
hi u là ệ R = <U, F> thì R ph i s  th a t t c  các ph  thu c hàm trong F.ả ẽ ỏ ấ ả ụ ộ

Định nghĩa: (Suy di n logic)ễ
Cho l c đ  quan h  R = <U, F>ượ ồ ệ , X, Y ⊆  U. 
Ta nói ph  thu c hàm Xụ ộ →Y đ c suy di n logic tượ ễ ừ F, ký hi u: F╞ Xệ →Y, 
n u v i m i quan h  r c a R th a mãn các ph  thu c hàm c a F thì cũngế ớ ỗ ệ ủ ỏ ụ ộ ủ  
th a Xỏ →Y. Khi đó ta cũng nói r ng Xằ →Y là ph  thu c hàm h  quụ ộ ệ ả c a F.ủ
Ví d :  ụ F = {A → B, B → C} thì A → C đ c suy di n logic t  F (d  th yượ ễ ừ ễ ấ  !)

Đ nh nghĩa:ị  (Bao đóng c a t p ph  thu c hàm)ủ ậ ụ ộ
Cho R = <U, F>. Bao đóng c a t p ph  thu c hàm F, ký hi u là Fủ ậ ụ ộ ệ +, là 

t p t t c  các ph  thu c hàm đ c suy di n logic t  F, nghĩa là:ậ ấ ả ụ ộ ượ ễ ừ
F+ = {X→Y | X, Y ⊆  U và F╞ X→Y}

Ví d :ụ
Cho R = <ABC, {A → B, B → C}>
Ta có F+ = {A → B, B → C, A → C, AB → C, A → A, ...}

L u ý:ư  F ⊆  F+ 

Đ nh nghĩa: (Khoá c a l c đ  quan h )ị ủ ượ ồ ệ
Cho R = <U, F>, cho X ⊆  U. Khi đó X đ c g i là khoá c a R n u vàượ ọ ủ ế  

ch  n u th a mãn đ ng th i 2 đi u ki n:ỉ ế ỏ ồ ờ ề ệ
1. X→U ∈ F+ (hay: X là siêu khoá c a l c đ  quan h  R)ủ ượ ồ ệ
2. Không ∃  X’ ⊂  X : X’ là siêu khoá c a Rủ

Ví d  1:ụ  Cho R = <U, F>
U = ABC; F = {A→B, B→C}
⇒ X = A là khoá c a l c đ  quan h  Rủ ượ ồ ệ
Ta ch ng minh: A ứ → ABC ∈ F+ ⇔ R th a A ỏ → ABC ⇔ ∀r ∈ R :

R th a A ỏ → ABC (d  dàng!).ễ
Ví d  2:ụ  Cho R = <U, F>

U = ABC; F = {AB→C, C→A}
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R có hai khoá là AB và AC (vì sao ?)

L u ý:ư
 Khoá c a m t l c đ  quan h  là không duy nh t.ủ ộ ượ ồ ệ ấ
 M t l c đ  quan h  luôn ộ ượ ồ ệ ∃  khoá.

5.2.3. H  tiên đ  Amstrongệ ề
Cho R = <U, F>, Armstrong đã đ a ra ba qui t c (tiên đ , lu t) sau:ư ắ ề ậ

 Lu t ph n x :ậ ả ạ
N u X, Y ế ⊆  U và X ⊆  Y thì Y→X ∈ F+

 Lu t gia tăng (tăng tr ng):ậ ưở
N u X, Y, Z ế ⊆  U và X→Y ∈ F+ thì XZ→YZ ∈ F+ 

 Lu t b c c u:ậ ắ ầ
N u X, Y, Z ế ⊆  U và X→Y ∈ F+, Y→Z ∈ F+ thì X→Z ∈ F+

Ta có các quy t c suy di n m  r ng:ắ ễ ở ộ

M nh đ : ệ ề Cho R = <U, F>, X, Y, Z, W ⊆  U. Lúc đó:

1) Lu t h p: N u Xậ ợ ế →Y và X→Z thì X→YZ

2) Lu t tách: N u Xậ ế →Y và Z ⊆  Y thì X→Z

3) Lu t t a b c c u: N u Xậ ự ắ ầ ế →Y và WY→Z  thì WX→Z

Đ nh lý:ị  H  tiên đ  Armstrong là đúng đ n và đ y đ .ệ ề ắ ầ ủ
 Tính đ y đ  c a h  tiên đ  trên đ c hi u là v i b t kầ ủ ủ ệ ề ượ ể ớ ấ ỳ phụ 

thu c hàm h  qu  nào ta luôn có th  s  d ng m t s  h u h n quyộ ệ ả ể ử ụ ộ ố ữ ạ  
t c trong h  tiên đ  này đ  ch ng minh.ắ ệ ề ể ứ

Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, trong đó: U = ABC, F = {A→B, A→C}
Ch ng minh: A ứ → BC ∈ F+

Ta có: A→B (1)
A→C (2)

T  (1) ừ ⇒ A → AB (3) (Lu t gia tăng)ậ
T  (2) ừ ⇒ AB → BC (4) (Lu t gia tăng)ậ
T  (3) & (4) ừ ⇒ A → BC       (Lu t b c c u)ậ ắ ầ
⇒ đpcm

5.2.4. Bao đóng c a t p thu c tính (Xủ ậ ộ +)
Đ nh nghĩa:ị

Cho R = <U, F>. Cho X ⊆  U. Khi đó, bao đóng c a X, ký hi u là Xủ ệ +, 
đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư

X+ = {A | X→A ∈ F+}

L u ý:ư
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 Đ  ch  rõ bao đóng c a X đ c xác đ nh trên t p ph  thu c hàmể ỉ ủ ượ ị ậ ụ ộ  
F, ta ký hi u: Xệ +

F

 X là siêu khoá ⇔ X  → U ∈ F+ ⇔ X+ = U
 X ⊆  X+

Đ nh lý:ị  (Bài toán thành viên: Đi u ki n c n và đ  đ  Xề ệ ầ ủ ể →Y ∈ F+)
Cho R = <U, F> và X, Y ⊆  U. Khi đó: 

                             X → Y ∈ F+ ⇔ Y ⊆  X+

Ch ng minh: ứ Gi  s  Y = Aả ử 1…An, v i Aớ i ∈ U là các thu c tính.ộ

Đ :ủ  Gi  s  Y ả ử ⊆  X+, suy ra Ai ∈ X+, v i m i i =1,…,n.ớ ọ

T  đ nh nghĩa c a Xừ ị ủ + ta có X → Ai, suy ra X → Y (lu t h p).ậ ợ

C n:ầ  Gi  s  có  X ả ử → Y ∈ F+, suy ra X → Ai ∈ F+(lu t tách). ậ

T  đó suy ra ừ Y ⊆  X+.     

Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, trong đó: U = ABC, F = {A→B, A→C}
AB → C ∈ F+ do (AB)+ = ABC ⊇  C
B → A ∉ F+ (do B+ = B không ch a A)ứ

5.2.5. Thu t toán tính bao đóng c a t p thu c tínhậ ủ ậ ộ
Vào: R = <U, F> và X ⊆  U
Ra: X+

F

Ph ng pháp:ươ
Function BaoDong(X);
Begin

new:= X;
Repeat

old:= new;
for m i X ỗ → Y ∈ F do

if X ⊇  new thenm
new:= new ∪ Y;

Until old = new;
Return new;

End;

Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, trong đó:
U = ABCDEG
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F = {AB→C, C→A, BC→D, D→EG, BE→C, CG→BD, CE→AG}
Tính (BD)+:

X(0) = BD
X(1) = BD ∪ {EG} = BDEG
X(2) = BDEG ∪ {C} = BDEGC
X(3) = BDDEGC ∪ {A, AG} = BDEGCA
X(4) = BDEGCA = X(3)

⇒ (BD)+ = ABCDEG
Ch ng minh BD là khoá c a R:ứ ủ

Theo câu trên ta có BD là siêu khoá. M t khác ta có:ặ
B+ = B ≠  U ⇒ B → U ∉ F+

D+ = DEG ≠  U ⇒ D → U ∉ F+

⇒ đpcm

Bài t p:ậ
Vi t thu t toán t a Pascal nh m ki m tra t p X nào đó có ph i làế ậ ự ằ ể ậ ả  

khoá c a R hay không?ủ
 Vào: R = <U, F> và X ⊆  U
 Ra: Yes/No

5.2.6. Ph  t i thi u (ph  c c ti u) ủ ố ể ủ ự ể
Đ nh nghĩa: (Hai t p ph  thu c hàm t ng đ ngị ậ ụ ộ ươ ươ )

Cho 2 t p ph  thu c hàm F vậ ụ ộ à G. Khi đó: F đ c g i là t ng đ ngượ ọ ươ ươ  
v i G, ký hi u: F ớ ệ ⇔ G, n u và ch  n u Fế ỉ ế + = G+.

Ví d :ụ
Cho F = {A→B, B→C}, G = {A→B, B→C, A→C}

⇒ F ⇔ G

Ý nghĩa:
Cho R = <U, F> và G t ng đ ng v i F thì ta có th  dùng G thay choươ ươ ớ ể  

F trong l c đ  quan h  R. T c là R = <U, F>  = <U, G>ượ ồ ệ ứ
 B  đ  1:ổ ề N u F ế ⊆  G ⇒ F+ ⊆  G+.
 B  đ  2:ổ ề (F+)+ = F+

Tính ch t:ấ







⊆
⊆

⇔⇔
+

+

)2(

)1(

FG

GF
GF

Ch ng minh, dùng 02 b  đ   trên:ứ ổ ề ở
(⇒): F ⊆  F+ = G+ ⇒ (1) đúng

G ⊆  G + = F+ ⇒ (2) đúng
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(⇐): F ⊆  G+ ⇒ (F)+ ⊆  (G+)+ = G+ (b  đ  1)ổ ề
G ⊆  F+ ⇒ (G)+ ⊆  (F+)+ = F+ 
V y Fậ + = G+, do đó F t ng đ ng G.ươ ươ

Ý nghĩa:
Cho phép xây d ng thu t toán đ  ki m tra xem hai t p ph  thu c hàmự ậ ể ể ậ ụ ộ  

có t ng đ ng v i nhau hay không.ươ ươ ớ

Thu t toán kậ i m tra F t ng đ ng Gể ươ ươ
Procedure KTTD(F, G) ;
Begin

1. {Ki m tra F ể ⊆  G+}
for m i Xỗ →Y ∈ F do

if  X+
G �  Y then
begin

write(‘F và G là không t ng đ ng’);ươ ươ
exit;

end;
2. {Ki m tra G ể ⊆  F+}
for m i Xỗ →Y ∈ G do

if  X+
F �  Y then
begin

write(‘F và G là không t ng đ ng’);ươ ươ
exit;

end;
3. writeln(‘ F t ng đ ng v i G’);ươ ươ ớ

End;

B  đ :ổ ề
Cho R = <U, F>, X ⊆  U, Ai ∈ U, i = 1..n

Ta có: 

+
1

+
+ 2

1 2 n

+
n

X A F

X A F
X A A ..A F

X A F

� � �
� � ��� � � �
�
� � ��

M

Tính ch t:ấ
Cho R=<U, F>. Khi đó bao gi  cũng ờ ∃  m t ph  thu c hàm Gộ ụ ộ

 G ⇔ F
 V  ph i c a m i ph  thu c hàm trong G ch  có m t thu c tính.ế ả ủ ọ ụ ộ ỉ ộ ộ

Đ nh nghĩa: (ị Ph  t i thi u c a m t l c đ  quan h )ủ ố ể ủ ộ ượ ồ ệ
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Cho R = <U, F>, F đ c g i là ph  t i thi u c a R khi và ch  khi:ượ ọ ủ ố ể ủ ỉ
a. V  ph i c a m i ph  thu c hàm trong F là ch  có 1 thu c tính.ế ả ủ ọ ụ ộ ỉ ộ
b. M i ph  thu c hàm trong F không có thu c tính d  th a  vọ ụ ộ ộ ư ừ ở ế 
trái, nghĩa là: ∀ X → A ∈ F, ∀ B ∈ X,

((F \ {X→A} ) ∪ (X \ {B} → A))+ ≠  F+

c. Trong F không có ph  thu c hàm nào là d  th a, nghĩa là:ụ ộ ư ừ
∀ X → A ∈ F,  X→A ∉ (F \ {X→A})+

Nh n xét:ậ
1) Ki m tra đi u ki n aể ề ệ ) khá d  dàng.ễ
2) Đi u ki n b) ề ệ ⇔ ∀ X → A ∈ F, ∀ B ∈ X,

((F \ {X→A} ) ∪ (X \ {B} → A))+ ≠  F+

Ta có th  xem đi u ki n trên ể ề ệ ⇔ đi u ki n sau:ề ệ
∀ X → A ∈ F, ∀ B ∈ X  thì  X \ {B} → A ∉ F+ 
⇔ ∀  X → A ∈  F, ∀  B ∈  X thì (X \ {B})+ �  A

3) Đi u ki n c) ề ệ ⇔ ∀ X → A ∈ F,  X→A ∉ (F \ {X→A})+

⇔ ∀  X → A ∈  F, X+
F\{X→A} �  A

Ví d :ụ
R = <U, F>, U = ABC, F = {A→B, AB→C}

H i F có ph i là ph  t i thi u c a R không?ỏ ả ủ ố ể ủ
 Ki m tra đi u ki n a: đúngể ề ệ
 Ki m tra đi u ki n b: ể ề ệ

Xét  AB→C ∈ F, ta có:
X = AB, xem th  thu c tính B có d  th a không?ử ộ ư ừ
Ta có: (X\B)+ =A+ = ABC ⊇  C Suy ra thu c tính B  v  trái c a phộ ở ế ủ ụ 

thu c hàm ABộ →C là d  th a. V y F không ph i là ph  t i thi u c a R.ư ừ ậ ả ủ ố ể ủ

Ví d :ụ
     Cho R = <U, F>, U = ABC, F = {A→B, B→C, A→C}. H i F có ph i làỏ ả  
ph  t i thi u c a R không?ủ ố ể ủ

 Ki m tra đi u ki n a: đúngể ề ệ
 Ki m tra đi u ki n b: đúngể ề ệ
 Ki m tra đi u ki n c: ể ề ệ

Xét  A→C ∈ F, ta có:
F \ {A→C} = {A→B, B→C}
A+

{A→B,  B→C} = ABC ⊇  C V y trong F có ph  thu c hàm Aậ ụ ộ →C là dư 
th a, do đó F không ph i là ph  t i thi u c a R.ừ ả ủ ố ể ủ

Bài t p:ậ
Cho R = <U, F>. Vi t gi i thu t t a Pascal đ  ki m tra F có ph i làế ả ậ ự ể ể ả  

m t ph  t i thi u c a R hay không?ộ ủ ố ể ủ

47



Đ nh nghĩa: (Ph  ị ủ t i thi u c a t p ph  thu c hàm)ố ể ủ ậ ụ ộ
Cho R = <U, F>. T p ph  thu c hàm G đ c g i là m t ph  ậ ụ ộ ượ ọ ộ ủ t i thi uố ể  

c a F n u th a hai đi u ki n:ủ ế ỏ ề ệ
 G ⇔ F
 G là ph  t i thi u c a R’ = <U, G>ủ ố ể ủ

L u ý:ư
Ph  t i thi u c a m t ph  thu c hàm là không duy nh tủ ố ể ủ ộ ụ ộ ấ

Ví dụ: Cho R = <U, F>, U = ABC
F = {A→B, B→A, A→C, C→A, B→C, C→B}

Khi đó, F có các ph  t i thi u khác nhau nh  sau: (?)ủ ố ể ư
G1 = {A→B, B→A, A→C, C→A}
G2 = {A→B, B→A, B→C, C→B}
G3 = {A→B, B→C, C→A}

Thu t toán (Tìm m t ph  t i thi u c a F)ậ ộ ủ ố ể ủ
 Vào: R = <U, F>
 Ra: G (G là m t ph  t i thi u c a T)ộ ủ ố ể ủ
 Ph ng pháp:ươ

Procedure TimPhuCucTieu(F);
1. Phân rã các ph  thu c hàm trong F mà v  ph i có 2 thu c tính trụ ộ ế ả ộ ở 

lên (làm cho F th a đi u ki n a). C  th :ỏ ề ệ ụ ể

1

ˆ 2Phan ra
1 2 n

n

X  A

X  A
X  A A ...A    

X  A

��
� ��� � � � � �
�
� ��

%

M

2. (Làm cho F th a đi u ki n b)ỏ ề ệ
for (m i X ỗ → A ∈ F) do

for (m i B ỗ ∈ X) do
if ((X \ {B})+

F ⊇  A) then
X := X \ {B};

3. (Làm cho F th a đi u ki n c)ỏ ề ệ
for (m i X ỗ → A ∈ F) do

if (X+
F\{X→A} ⊇  A) then

    F := F \ {X→A};
4. K t lu n: ế ậ
G := F;

End;

Ví dụ
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Cho R = <U, F>, U = ABC, F = {A → BC, AB → C}
Tìm m t ph  t i thi u c a F.ộ ủ ố ể ủ

B c 1:ướ
F = {A → B, A → C, AB → C}

B c 2:ướ
Xét AB → C ∈ F, ta có:
(AB\B)+ = A+ = ABC ⊇  C. V y thu c tính B là d  th a.ậ ộ ư ừ
(AB\A)+ = B+ = B �  C. V y thu c tính A không d  th a.ậ ộ ư ừ

⇒ F = {A → B, A → C}
B c 3:ướ

Xét A → B: A+
F\{A→B} = AC �  B

Xét A → C: A+
F\{A → C} = AB �  C

K t lu n:ế ậ
V y G = {A ậ → B, A → C} là m t ph  t i thi u c a F c n tìm.ộ ủ ố ể ủ ầ

L u ý: ư
Trong thu t toán tìm mậ t ph  t i thi u c a F, không th  th c hi nộ ủ ố ể ủ ể ự ệ  

làm cho F th a đi u ki n c) tr c khi làm cho F th a đi u ki n b) (nói cáchỏ ề ệ ướ ỏ ề ệ  
khác, vi c là cho F th a đi u ki n c) luôn ph i đ c th c hi n sau khi làmệ ỏ ề ệ ả ượ ự ệ  
cho F th a đi u ki n b)).ỏ ề ệ

Ph ng pháp sai:ươ  (B c 3 th c hi n tr c b c 2)ướ ự ệ ướ ướ
Cho R = <U, F>, U = ABD, F = {B→D, B→A, D→A, AB→D}

 N u ta lo i b  các ph  thu c hàm d  th a tr c, thì l n l t xét:ế ạ ỏ ụ ộ ư ừ ướ ầ ượ
B+

F\{B→D} = BAD ⊇  D ⇒ lo i b  B ạ ỏ → D.
⇒ F = {B→A, D→A, AB→D}

B+
F\{B→A} = B �  A

D+
F\{D→A} = D �  A

(AB)+
F\{AB→D} = AB �  D

 Ti p đ n, lo i b  thu c tính d  th a  v  trái, ch  xét: AB ế ế ạ ỏ ộ ư ừ ở ế ỉ → D
Ta có: B+

F = BAD ⊇  D ⇒ lo i b  Aạ ỏ
⇒ F = {B→A, D→A, B→D}

 Th  nh ng, ta th y Bế ư ấ →A ∈ F là ph  thu c hàm d  th a.ụ ộ ư ừ

Ph ng pháp đúng:ươ
 Lo i b  thu c tính d  th a  v  trái, ch  xét: ABạ ỏ ộ ư ừ ở ế ỉ →D

Ta có: B+
F = BAD ⊇  D ⇒ lo i b  Aạ ỏ

⇒ F = {B→A, D→A, B→D}
 Lo i b  các ph  thu c hàm d  th a:ạ ỏ ụ ộ ư ừ

B→D:
Ta có: B+

F\{B→D} = BA �  D
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B→A:
Ta có: B+

F\{B→A} = BDA ⊇  A ⇒ lo i b  Bạ ỏ →A
⇒ F = {D→A, B→D}

D→A:
Ta có: D+

F\{D→A} = D �  A
 K t lu n:ế ậ F = {D→A, B→D}

5.2.7. Các thu t toán xác đ nh m t khoá c a m t l c đ  quan hậ ị ộ ủ ộ ượ ồ ệ
X là khoá c a l c đ  quan h  R = <U, F> n uủ ượ ồ ệ ế :
1) X → U∈ F+ hay X+

F = U (X là siêu khoá)
2) Không t n t i X’ ồ ạ ⊂  X, X’+ = U

Thu t toán tìm m t khoá c a m t l c đ  quan h .ậ ộ ủ ộ ượ ồ ệ
 Vào:  R =<U,F>
 Ra :   K (m t khoá c a R)ộ ủ
 Ph ng pháp:ươ

Function Key(R)
Begin

K:= U;
For m i A ỗ ∈ U do

If (K\A)+
F = U then

K := K \ {A}; {lo i b  thu c tính A}ạ ỏ ộ
Return K;

End;

Ví dụ
R = <U,F>, U = ABCDEG; F = {B � C,C � B,A � GD}
K = ABCDEG 
Ta có:

 (K\A)F
+ = (BCDEG)+ = BCDEG ≠  U

 (K\B)F
+ = (ACDEG)+ = ACDEGB = U

⇒ K = ACDEG  (lo i B)ạ
 (K\C)F

+ = (ADEG)+ = ADEG ≠  U
 (K\D)F

+ = (ACEG)+ =ACBEGD = U
⇒ K = ACEG  (lo i D)ạ

 (K\E)F
+  = (ACG)+ =ACGBD ≠  U

 (K\G)F
+ = (ACE)+ = ACEGDB = U 

V y ậ K = ACE là khoá c a l c đ  quan h .ủ ượ ồ ệ
Chú ý: Khi thay đ i th  t  vi c lo i b  các ph n t  c a K, ta có th  thuổ ứ ự ệ ạ ỏ ầ ử ủ ể  
đ c khóa khác c a l c đ  quan h . ượ ủ ượ ồ ệ
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Chúng ta có th  c i ti n thu t toán trên thông qua đ nh lý sau:ể ả ế ậ ị

Đ nh lý H  Thu n - Nguy n Văn Bào:ị ồ ầ ễ  (Đi u ki n c n đ  X là khoá).ề ệ ầ ể
Cho R = <U, F>, cho X ⊆  U. Khi đó, n u X là khoá c a R thì:ế ủ

(U \ P) ⊆  X ⊆  (U \ P) ∪ (T ∩ P)

Trong đó:  T =
X Y F

X
� �
U

 P = 
X Y F

Y
� �
U

Ý nghĩa: 
Đ nh lý này cho phép ta thu h p ph m vi tìm ki m khoáị ẹ ạ ế

Ví d :ụ  Cho  R = <U,F>, trong đó:
U = ABCDEG; F = {B � C,C � B,A � GD}

T = ABC
T P=BC

P = BCDG

￼
� � ��

G i  X là khoá c a R:ọ ủ U\P = AE ⊆  X ⊆  (U\P) ∪ (T∩P) =AEBC
N u g i K là t p t t c  các khoá c a R  ế ọ ậ ấ ả ủ ⇒ K ch  có th  ch a AE,ỉ ể ứ  

AEB, AEC, AEBC. 
Ta có: (AE)+ = AEGD ≠  U �  AE ∉ K

(AEB)+ = AEBGDC = U ⇒AEB ∈ K
(AEC)+ = AEBGDC = U ⇒ AEC ∈ K

Có th  ch  ra ể ỉ K = {AEB, AEC}
Ngoài ra, AEBC ch  là siêu khoá c a Rỉ ủ

H  qu  1:ệ ả
N u (U \ P)ế + = U thì U \ P là khoá duy nh t c a R.ấ ủ

Ví d :ụ
Xét  R = <U, F>, v i ớ U = A1A2A3A4A5A6

F = {A1 � A2 , A3 � A4, A5 � A6}
⇒ P = A2A4A6 mà (U \ P)+ = (A1A3A5)+ = A1A3A5A2A4A6 = U
⇒ R có 1 khoá duy nh t là Aấ 1A3A5

H  qu  2:ệ ả
N u T ế ∩ P = ∅ thì U \ P là khoá duy nh t c a R.ấ ủ

H  qu  3:ệ ả
(U \ P) ∪ (T ∩ P) là siêu khoá c a R.ủ

Nh n xét:ậ
T  3 h  qu  trên cho phép ta xác đ nh gi i thu t đ  tìm m t khoá c aừ ệ ả ị ả ậ ể ộ ủ  

l c đ  quan h  R nh  sau :ượ ồ ệ ư
Vào: R = <U, F>
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Ra: Tìm 1 khoá c a R ủ
Ph ng pháp:ươ

Function Key(R)
Begin

K := (U \ P) ∪ (T ∩ P)
For  <m i A ỗ ∈ (T ∩ P)> do

If <(K \ A)+ = U> then
K := K \ A; {lo i b  thu c tính A}ạ ỏ ộ

Return K.
End;

Ví d : ụ
R = <U,F>, U = ABCDEG; F = {B � C,C � B,A � GD}

T =ABC
T P BC

P = BCDG

￼
=� ��

X = (U\P) ∪ (T∩P) = ABCE
(X \ B)+ = U ⇒ X = ACE  (lo i B)ạ
(X \ C)+ = (AE)+

  ≠   U
⇒ ACE ∈ K

5.2.8. Gi i thu t xác đ nh t t c  các khoá c a m t l c đ  quan h .ả ậ ị ấ ả ủ ộ ượ ồ ệ
Ph ng pháp 1: ươ S  d ng cây tìm ki mử ụ ế
Ý t ng: ưở

D ng m t cây có nút g c là U\P, r i  thêm d n các thu c tính cònự ộ ố ồ ầ ộ  
thi u trong Tế ∩P cho đ n khi đ c các siêu khoáế ượ
Ví d :ụ

Cho R = <U, F> v i U = ABCDEGớ

F = {B → C, C → B, A → GD} 




=∩
=

⇒




=
=

BCPT

AEPU

ABCT

BCGDP \

D ng cây:ự

Tính (AE)+ = AEGD ≠  U
(AEB)+ = AEBCGD = U
(AEC)+ = AECBGD = U

K t lu n:ế ậ
K = {AEB, AEC}
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Mô t  ph ng pháp:ả ươ
B c 1: tính (U\P)ướ +. N u (U\P)ế + = U thì k t lu n K = {U\P}. Ng cế ậ ượ  

l i, d ng cây có nút g c là U\P và các nút con là: (U\P)A, v i A ạ ự ố ớ ∈ T∩P
B c 2: l n l t  duy t cây theo chi u r ng đ i v i các nút ch aướ ầ ượ ệ ề ộ ố ớ ư  

đ c đánh d u đ n ch ng nào m i nút lá c a cây đ u đ c đánh d u.ượ ấ ế ừ ọ ủ ề ượ ấ
L u ý:ư

T i m i nút X ch a đ c đánh d u ta th c hi n th  t c sau:ạ ỗ ư ượ ấ ự ệ ủ ụ
Procedure DuyetNut (X);
Begin

If X ch a nút đã đánh d u khoá thenứ ấ
Đánh d u X là nút đã xétấ

Else if  X+ = U then
Đánh d u X là nút khoáấ

Else
T o các nút con c a X b ng cách b  sung các thu c tính cònạ ủ ằ ổ ộ  
thi u trong Tế ∩P.

End;

Ph ng pháp 2: ươ S  d ng đ nh lý Lucchessi-Osborn.ử ụ ị
Đ nh lý Lucchessi và Osborn:ị  (đi u ki n c n và đ  đ  b  sung khoá)ề ệ ầ ủ ể ổ

Cho R = <U, F>. G i ọ K là m t t p khác r ng các khoá c a l c độ ậ ỗ ủ ượ ồ 
quan h  R. Khi đó, đi u ki n c n và đ  đ  có th  b  sung khoá m i vào ệ ề ệ ầ ủ ể ể ổ ớ K 
là:

∃  K ∈ K, ∃  X→Y ∈ F: T = X ∪ (K \ Y) không ch a ph n t  nào c aứ ầ ử ủ  
K.
L u ý:ư

Ph n ch ng minh c a đ nh lý này ch ng t  r ng n u đi u ki n trênầ ứ ủ ị ứ ỏ ằ ế ề ệ  
đ c th a mãn thì khoá m i đ c b  sung vào ượ ỏ ớ ượ ổ K là khoá k’ nh n T làm siêuậ  
khoá. T  đây, ta có th  xác đ nh đ c gi i thu t tìm t t c  các khoá c a Rừ ể ị ượ ả ậ ấ ả ủ  
nh  sau:ư

5.2.8.3. Thu t toán tìm t t c  các khoá c a m t l c đ  quan hậ ấ ả ủ ộ ượ ồ ệ
Vào: R = <U, F>
Ra: K
Ph ng pháp:ươ
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Procedure TimTatCaKhoa(R);
Begin

1. Tìm m t khoá K ộ ∈ K  {theo thu t toán tìm m t khóa}ậ ộ
K := {K};

2. For  <m i K ỗ ∈ K> do
For  <m i Xỗ � Y ∈ F> do
begin

T := X ∪ (K \ Y) ;
If  <T không ch a ph n t  nào c a ứ ầ ử ủ K> then

begin
Tìm m t khoá Kộ ’ nh n T làm siêu khoá ;ậ
K := K ∪ {K’} 
goto 2; {không c n xét l i (K, Xầ ạ →Y) đã xét}

endIf;
end;

Return;
End;

Ví dụ: 
Cho R = <U, F> v i U = ABCDEGớ
F = {B → C, C → B, A → GD} 
Tìm m t khóa c a R theo thu t toán tìm 1 khóa: ABEộ ủ ậ

Đặt   K = {ABE}
 Xét K = ABE ∈ K:

Xét B → C ∈ F ⇒ T = B ∪ (K\C) = ABE ch a ph n t  c a ứ ầ ử ủ K
Xét C → B ∈ F ⇒T=C ∪ (K\B) = ACE không ch a ph n t  nào c a ứ ầ ử ủ K
Tìm khoá K’ nh n T = ACE làm siêu khoá (theo thu t toán đã bi t), taậ ậ ế  

tìm đ c khóa là K’ = ACE ượ ⇒ K = {ABE, ACE}
Xét A → GD ∈ F ⇒ T = ABE ch a ph n t  c a ứ ầ ử ủ K

 Xét K = ACE ∈ K:
Xét B → C ∈ F ⇒ T = ABE ch a ph n t  c a ứ ầ ử ủ K
Xét C → B ∈ F ⇒ T = ACE ch a ph n t  c a ứ ầ ử ủ K
Xét A → GD ∈ F ⇒ T = ACE ch a ph n t  c a ứ ầ ử ủ K

V y ậ K = {ABE, ACE}

5.3. LÝ THUY T PHÂN TÁCHẾ

T  m t CSDL l n, có th  làm n y sinh s  d  th a d  li u và nh ngừ ộ ớ ể ả ự ư ừ ữ ệ ữ  
d  th ng trong c p nh p d  li u. Chính vì v y c n phân tách l c đ  nàyị ườ ậ ậ ữ ệ ậ ầ ượ ồ  
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thành các l c đ  con. Trong lí thuy t phân tách, yêu c u vi c phân tách nàyượ ồ ế ầ ệ  
ph i đ m b o đ c tính ch t “b o toàn thông tin”.ả ả ả ượ ấ ả

Ngoài ra, phân tích này s  t o đi u ki n thu n l i cho ng i l p trìnhẽ ạ ề ệ ậ ợ ườ ậ  
n u nó còn b o đ m đ c tính ch t “b o toàn ph  thu c hàm”.ế ả ả ượ ấ ả ụ ộ
Đ nh nghĩa: (Phân tách / Phép tách)ị
Cho l c đ  quan h  R = <U, F>, các l c đ  con Rượ ồ ệ ượ ồ 1 = <U1, F1>, R2 = <U2, 

F2>, …, Rn = <Un, Fn>. ρ đ c g i là m t phân tách c a R thành các l c đượ ọ ộ ủ ượ ồ 

con R1, R2, …, Rn, (ký hi u ệ
1 2 n

1 2 n

(R ,R ,...,R )

(U , U , ..., U )

ρ
ρ

=� �
�� =� �

) n u ế
n

i
i 1

U U
=

=U .

Ví d :ụ
Cho R = <U, F> v i U = ABCDớ
⇒  ρ = (AB, BC, ACD) là 1 phân tách c a R.ủ

Nh n xét: ậ
Cho r là m t quan h  trên R và ộ ệ ρ = (U1,U2,…,Un) là m t phân tách c aộ ủ  

R. Khi đó, phân tách ρ cho ta các quan h  con t ng ng rệ ươ ứ 1, r2, …, rn  đ cượ  
xác đ nh nh  sau:ị ư

ii Ur (r)= �  (i = 1,n )

5.3.1. Phân tách b o toàn thông tin ả

(Phép tách có k t n i không m t thông tin)ế ố ấ

Đ nh nghĩa: (Phân tách b o toàn thông tin trên m t quan h )ị ả ộ ệ
Cho R = <U, F> và phép tách  ρ = (U1,U2,…,Un) trên R. Khi đó phép 

tách ρ đ c g i là b o toàn thông tin trên r n u và ch  n u:ượ ọ ả ế ỉ ế

1 2 nU U U(r) (r) ... (r) r, r R= ∀ �� � �>< >< ><

Đ nh nghĩa: (Phân tách b o toàn thông tin trên m t l c đ  quan h )ị ả ộ ượ ồ ệ
Cho l c đ  quan h  R = <U, F>.ượ ồ ệ
Khi đó, phép tách ρ = (U1,U2,…,Un) đ c g i là b o toàn thông tin trênượ ọ ả  

R n u ế ∀r∈R: ρ là b o toàn thông tin trên r.ả

Đ nh lý 1:ị  (Đi u ki n đ  đ  m t phân tách là b o toàn thông tin)ề ệ ủ ể ộ ả
Cho R = <U, F> và X, Y ⊆  U.
Khi đó, n u Xế →Y∈F+ sao cho X∩Y = ∅ và Z = (U\XY) ≠  ∅ thì:  ρ = 

(XY, XZ) là b o toàn thông tin (BTTT).ả

55



Ví d :ụ
Cho r ∈ NKBH = <U, F>, v i F = {STTớ →U, MH→TH, MH→ĐG}

ρ = (HG, NK) v i HG (MH, TH, ĐG);  NK (STT, TK, NG, MH, SL)ớ
T  F ừ ⇒ MH → {TH, ĐG} ∈ F+

⇒ ρ = (U1, U2) là BTTT.

Đ nh lý 2:ị  (Đi u ki n c n và đ  đ  m t phân tách thành hai l c đ  con làề ệ ầ ủ ể ộ ượ ồ  
b o toàn thông tin )ả

Cho R = <U, F>. Khi đó, phân tách ρ = (U1, U2) trên R b o toàn thôngả  
tin n u và ch  n u:ế ỉ ế

U1 ∩ U2 → U1\U2 ∈ F+

ho c   Uặ 1 ∩ U2  → U2\U1 ∈ F+ 

Ví d :ụ  xét ví d  NKBH  trên ụ ở
(U1 ∩ U2)+ = (MH)+ = {MH, TH, ĐG}
(U1 \ U2) = {TH, ĐG} 
V y (Uậ 1 \ U2) ⊆  (U1 ∩ U2)+

⇒ U1  ∩ U2 → U1\U2 ∈ F+ 
 ⇒ ρ = (U1, U2) là b o toàn thông tin.ả

Thu t toán ki m tra tính ch t b o toàn thông tin c a m t phân tách:ậ ể ấ ả ủ ộ
Vào: R = <U, F>  v i U = {Aớ 1, A2, …, An} và ρ = (U1,U2,…,Uk)
Ra: Yes/No
Ph ng pháp:ươ
B c 1ướ  (L p b ng): ậ ả

Thành l p 1 b ng g m k dòng và n c t. Các c t đ c ký hi u b i cácậ ả ồ ộ ộ ượ ệ ở  

thu c tính Aộ i (i = 1,n ), các dòng đ c kí hi u b i các t p thu c tính Uượ ệ ở ậ ộ j  (j=

1,k ), các ph n t  c a b ng s  đ c ghi là aầ ử ủ ả ẽ ượ i ho c bặ ij theo nguyên t c sau:ắ

• ph n t  dòng i c t j là aầ ử ộ j n u Aế j ∈ Ui 

• ph n t  c t dòng i c t j là bầ ử ộ ộ ij  n u ng c l iế ượ ạ

B c 2ướ  (Bi n đ i b ng):ế ổ ả
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r  =
STT

1
2
3
4

TK

A
A
B
C

NG

1/1/2000

MH

A
1

A
2

A
2

A
1

TH

Cà
Tiêu
Tiêu
Cà

ĐG

10
20
20
10

SL

3
7
1
2



Repeat
For m i X ỗ → Y ∈ F  do

Th c hi n vi c b ng trên Y v i nh ng dòng có chung Xự ệ ệ ằ ớ ữ
( u tiên bi n đ i bư ế ổ ij thành aj)

Until b ng không thay đ i đ i v i vòng forả ổ ố ớ
B c 3:ướ  (K t lu n)ế ậ

 N u t n t i m t dòng (b ) hoàn toàn các giá tr  aế ồ ạ ộ ộ ị i (i =  1,n )  ⇒ ρ 
b o toàn thông tinả

 Ng c l i ượ ạ ⇒ ρ  không b o toàn thông tin.ả

Ví d : ụ
Cho R = <U, F>, v i U = ABCDEớ
F = {A → C, B → C, C → D, DE → C, DE → A}
Và ρ = (AD, AB, BE, CDE, AE)

B c 1:ướ  <L p b ng>ậ ả
A B C D E

AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

b31

b41

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b23

b33

a3

b53

a4

b24

b34

a4

b54

b15

b25

a5

a5

a5

B c 2: Bi n đ i b ng ướ ế ổ ả
Xét A → C

A B C D E
AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

b31

b41

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b13

b33

a3

b13

a4

b24

b34

a4

b54

b15

b25

a5

a5

a5

Xét B → C:

A B C D E
AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

b31

b41

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b13

b13

a3

b13

a4

b24

b34

a4

b54

b15

b25

a5

a5

a5
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Xét C → D

A B C D E
AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

b31

b41

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b13

b13

a3

b13

a4

a4

a4

a4

a4

b15

b25

a5

a5

a5

Xét DE→ C:
A B C D E

AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

b31

b41

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b13

a3

a3

a3

a4

a4

a4

a4

a4

b15

b25

a5

a5

a5

DE → A

A B C D E
AD
AB
BE

CDE
AE

a1

a1

a1

a1

a1

b12

a2

a2

b42

b52

b13

b13

a3

a3

a3

a4

a4

a4

a4

a4

b15

b25

a5

a5

a5

T  b ng này ta th y dòng 3 có b  (aừ ả ấ ộ 1, a2, a3, a4, a5). V y phân tách ậ ρ là 
b o toàn thông tin.ả

L u ý:ư  
Trong quá trình th c hi n b c 2 (ch a xong) n u đã t n t i m tự ệ ướ ư ế ồ ạ ộ  

dòng toàn là các giá tr  aị i thì ta cũng đã có th  k t lu n ngay phân tách ể ế ậ ρ  là 
b o toàn thông tin.ả

5.3.2. Phân tách b o toàn ph  thu c hàmả ụ ộ
Đ nh nghĩa: (Phân tách b o toàn ph  thu c hàm)ị ả ụ ộ

Cho R = <U, F>, ρ = (R1,R2,…,Rk) là phân tách trên R v i Rớ i = <Ui, Fi> 

(i =1,k ). Khi đó, ρ đ c g i là phân tách b o toàn ph  thu c hàm n u ượ ọ ả ụ ộ ế
k

i
i 1

F
=
U  

t ng đ ng F (hay (ươ ươ
k

i
i 1

F
=
U )+ = F+).
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Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, trong đó: U = ABCD, F = {A → BCD, C → D},

và ρ = (R1, R2), v i Rớ 1 = <CD, {C → D}>, R2 = <ABC, {A → BC}>.
Do G = {C → D, A → BC} t ng đ ng F nên ươ ươ ρ là phép phân tách 

b o toàn ph  thu c hàm.ả ụ ộ
N u cho tr c ế ướ R = <U, F>, ρ = (U1, U2, …, Uk) thì: vi c xác đ nh cácệ ị  

Fi (i =1, k ) đ c th c hi n d a vào đ nh nghĩa sau:ượ ự ệ ự ị

Đ nh nghĩa: (ị Chi u c a t p ph  thu c hàm F trên t p thu c tính Uế ủ ậ ụ ộ ậ ộ i)
Cho R = <U, F> và Ui ⊆  U. Khi đó, chi u c a F trên t p thu c tính Uế ủ ậ ộ i, 

ký hi u là ệ ΠUi(F), đ c xác đ nh nh  sau:ượ ị ư

ΠUi(F) = {X→A ∈ F+ | X, A ⊆  Ui và A ∉ X}

Ví d : ụ
Cho R = <U,F>, v i U = ABCD, F = {A ớ → D, D → B, A → C}
Xét ρ = (ABC, AD) (U1 = ABC, U2=AD)
⇒ F1 = (A � C, A � B)  (chi u c a F lên t p Uế ủ ậ 1)
        và F2 = {A � D} (chi u c a F lên t p Uế ủ ậ 2)

Nh n xét:ậ  
ΠUi(F)  là  bao g m các  ph  thu c hàm t m th ng và không t mồ ụ ộ ầ ườ ầ  

th ng (ph  thu c hàm t m th ng là ph  thu c hàm mà v  ph i là conườ ụ ộ ầ ườ ụ ộ ế ả  
c a v  trái).  đây chúng ta dùng (A ủ ế Ở ∉ X) là đ  lo i b  các ph  thu c hàmể ạ ỏ ụ ộ  
t m th ng. ầ ườ Vì v y vi c xác đ nh các Fậ ệ ị i  (i =1,k ) là d a vào vi c xác đ nhự ệ ị  
ph  t i thi u c a ủ ố ể ủ ΠUi(F):

Fi = Ph  t i thi u (ủ ố ể ΠUi(F))  (i =1,k )

Thu t toán: ậ Tìm Π X(F) 
B c 1:ướ

Tính các X’+, ∀X’ ⊂  X và X’ ≠  ∅
B c 2:ướ

Xác đ nh các ph  thu c hàm c a ị ụ ộ ủ ΠX(F), d a vào:ự
Begin

F’ = ∅
For m i Xỗ ’+ = A1A2...Ak do

For i = 1 to k do
If (Ai∈ X’+) and (Ai ∉ X’) then

F’ = F’ ∪ {X’ → Ai}
ΠX(F) = F’; 

End;
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Ví d : ụ
Cho R = <ABCD, {A→D, D→B, A→C}>, và X = ABC
AF

+ = ABCD (AB)F
+ = ABCD

BF
+  = B (AC)F

+ = ABCD
CF

+ = C (BC)F
+ = BC.

F1
’ = {A → B, A → C, AB → C, AC → B}

Nh n xét:ậ
Các ph  thu c hàm t m th ng s  b  lo i b  khi xét m t ph  t iụ ộ ầ ườ ẽ ị ạ ỏ ộ ủ ố  

thi u v i Fể ớ i.
Ví d :ụ  Xét ví d  trên:ụ

Ta có 1 ph  t i thi u c a Fủ ố ể ủ 1
’ là:

F1 = {A � C,A � B}
Đ  ki m tra m t phân tách có b o toàn ph  thu c hàm hay không,ể ể ộ ả ụ ộ  

theo ph ng pháp nêu trên ta ph i th c hi n vi c xác đ nh các Fươ ả ự ệ ệ ị i (i = 1,k ). 

T  đó suy ra G = ừ
k

i
i 1

F
=
U  và vi c ki m tra F t ng đ ng G d a vào tính ch tệ ể ươ ươ ự ấ  

t ng đ ng sau: ươ ươ

F t ng đ ng ươ ươ G ⇔ 
G F (1)

F G (2)

+

+

� ��
�

���

Do (1) là hi n nhiên nên ta ch  c n ki m tra (2) d a vào thu t toánể ỉ ầ ể ự ậ  
sau:

Thu t toán: ậ Ki m tra F ể ⊆  G +

Vào: F, G
Ra: Yes/No
Ph ng pháp:ươ

Procedure KiemTra;
Begin

For m i X ỗ → Y ∈ F  do
If  XG

+ �  Y then

Begin
Write(‘ρ không b o toàn ph  thu c hàm’);ả ụ ộ
Exit;

End;
Write(‘ρ b o toàn ph  thu c hàm’);ả ụ ộ

End;

Thu t toán: ậ Tính XG
+ mà không c n ph i xác đ nh Gầ ả ị
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Đ  có th  tính đ c Xể ể ượ G
+ mà không c n ph i xác đ nh G (không c nầ ả ị ầ  

xác đ nh các Fị i) ta có th  d a vào thu t toán sau:ể ự ậ
Vào: R = <U, F>

ρ = (R1,R2,…,Rn) 
X ⊆  U

Ra: XG
+

Ph ng pháp:ươ
Procedure Tính XG

+;
Begin

Z := X;
Repeat

For  i:= 1 to n do
Z := Z � ((Z ∩ Ui)+

F ∩ Ui)
Until <Z không thay đ i>ổ
XG

+ = Z;
End;

Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, U = ABCD, F = {A → B, B → C, C → D, D → A},

và ρ = (AB, BC, CD) có b o toàn ph  thu c hàmả ụ ộ
- Xét D → A ∈ F, tính DG

+ nh  sau:ư
1. Z := D
2. • i := 1; U1:= AB

⇒  Z := Z ∪ ((Z∩Ui)F
+ ∩ Ui) = D ∪ ((D∩AB)F

+ ∩ AB) = D
• i := 2; U2 = BC
⇒  Z:= D ∪ ((D∩BC)F

+ ∩ BC) = D
• i := 3; U3 = CD

                               ⇒  Z:= D ∪ ((D∩CD)F
+ ∩ CD) = CD : Z thay đ i ổ ⇒ quay l i ạ

• i := 1 ⇒ Z = CD
• i := 2 ⇒ Z = BCD
• i := 3 ⇒ Z = BCD
• i := 1 ⇒ Z = ABCD
• i := 2 ⇒ Z = ABCD
• i := 3 ⇒ Z = ABCD
⇒ DG

+ = ABCD ⇒ D → A ∈ G+

- Xét A → B ∈ F, tính A+
G = ABCD ⊇  B

- Xét B → C ∈ F, tính B+
G = ABCD ⊇  C

- Xét C → D ∈ F, tính C+
G = ABCD ⊇  D

⇒ K t lu n: ế ậ ρ b o toàn ph  thu c hàm ả ụ ộ

L u ý:ư
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M t phân tách ộ ρ b o toàn thông tin nh ng có th  không b o toàn phả ư ể ả ụ 
thu c hàm.ộ
Ví d :ụ

R = <U, F> , v i U =CSZ, F = {CS ớ → Z, Z → C}
 Xét ρ = (ZC, SZ), ρ b o toàn thông tin (bài t p) nh ng ả ậ ư ρ không b oả  
toàn ph  thu c hàm.ụ ộ

M t phân tách b o toàn ph  thu c hàm nh ng cũng có th  không b oộ ả ụ ộ ư ể ả  
toàn thông tin.
Ví d :ụ

Cho R = <U, F>, v i U = ABCD, F = {A ớ → B, C → D}
Xét ρ = (AB, CD), ρ là b o toàn ph  thu c hàm vì:ả ụ ộ

F1 = {A → B }
F2 = {C → D }

Nh ng rõ ràng ư ρ  là không b o toàn thông tin.ả

Nh n xét:ậ
M t phân tách b o toàn thông tin nh ng không b o toàn ph  thu cộ ả ư ả ụ ộ  

hàm thì v n có th  s  d ng đ c. Tuy nhiên đi u này s  gây phi n ph cẫ ể ử ụ ượ ề ẽ ề ứ  
đ i v i ng i l p trình, b i l  vi c c p nh t d  li u trên m t quan h  rố ớ ườ ậ ở ẽ ệ ậ ậ ữ ệ ộ ệ i ∈ 
Ri (i = 1,k ) s  có th  làm cho quan h  g c r không th a F. Do đó vi c c pẽ ể ệ ố ỏ ệ ậ  
nh t th ng đ c th c hi n theo quy trình sau:ậ ườ ượ ự ệ

 B c 1:ướ C p nh t d  li u trên rậ ậ ữ ệ i

 B c 2: Tính rướ
 B c 3:ướ N u r th a F thì vi c c p nh t đ c ch p nh n, còn n uế ỏ ệ ậ ậ ượ ấ ậ ế  

không vi c c p nh t s  b  hu  b .ệ ậ ậ ẽ ị ỷ ỏ

5.4. LÝ THUY T CHU N HOÁẾ Ẩ

M t l c đ  quan h  quan h  thi t k  không t t s  gây ra nh ng dộ ượ ồ ệ ệ ế ế ố ẽ ữ ị 
th ng d  li u nh  d  th a d  li u và do vi c c p nh t d  li u. Đ  tránhườ ữ ệ ư ư ừ ữ ệ ệ ậ ậ ữ ệ ể  
d  th ng d  li u, l c đ  quan h  c n thi t ph i bi n đ i thành các d ngị ườ ữ ệ ượ ồ ệ ầ ế ả ế ổ ạ  
phù h p. Quá trình đó đ c xem là quá trình chu n hóa l c đ  quan h . ợ ượ ẩ ượ ồ ệ

Lý thuy t chu n hoá s  xác đ nh các d ng chu n (Norm Form) c aế ẩ ẽ ị ạ ẩ ủ  
m t l c đ  quan h . Đ ng th i cho phép xây d ng các thu t toán đ  phânộ ượ ồ ệ ồ ờ ự ậ ể  
tách m t l c đ  thành các l c đ  con sao cho các l c đ  con đ u thu cộ ượ ồ ượ ồ ượ ồ ề ộ  
m t d ng chu n nào đó.ộ ạ ẩ

5.4.1. D ng chu n 1 (1NF)ạ ẩ
Đ nh nghĩa: ị

M t l c đ  R đ c g i là thu c ộ ượ ồ ượ ọ ộ d ng chu n 1ạ ẩ  (ký hi u: R ệ ∈ 1NF) 
n u mi n giá tr  c a các thu c tính trong R ch  ch a nh ng giá tr  nguyên tế ề ị ủ ộ ỉ ứ ữ ị ố 
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(không th  phân chia đ c), hay các thu c tính này đ u là các giá tr  đ n vàể ượ ộ ề ị ơ  
đ n tr .ơ ị

Ng c v i thu c tính đ n là thu c tính ph c h p (đây là thu c tínhượ ớ ộ ơ ộ ứ ợ ộ  
đ c xây d ng t  nhi u thu c tính khác).ượ ự ừ ề ộ

Ng c v i thu c tính đ n tr  là thu c tính đa tr  (đây là thu c tính màượ ớ ộ ơ ị ộ ị ộ  
giá tr  c a nó là m t t p h p).ị ủ ộ ậ ợ

Quy c:ướ
T t c  các l c đ  quan h  n u không nói rõ nó không là 1NF thìấ ả ượ ồ ệ ế  

xem nh  nó thu c 1NF.ư ộ

5.4.2. D ng chu n 2 (2NF)ạ ẩ
Đ nh nghĩa: (Thu c tính khoá)ị ộ

Cho R= <U, F>. Khi đó, thu c tính A đ c g i là  ộ ượ ọ thu c tính khoáộ  
n u A thu c m t khoá nào đó c a R. Ng c l i, A đ c g i là ế ộ ộ ủ ượ ạ ượ ọ thu c tínhộ  
không khoá.
Ví d :ụ
1) R = <U, F>, v i U = ABCD, F = {AB ớ → C, C → D} ⇒ t p các khóa K c aậ ủ  
R là K = {AB} ⇒ R có hai thu c tính khoá: A và B, và R có hai thu c tínhộ ộ  
không khoá: C và D.

2) R = <U, F>, v i U = ABCD, F = {AB ớ → C, B → D, BC → A} 
    ⇒ t p các khóa K c a R là K = {AB, BC} ậ ủ ⇒ R có ba thu c tính khoá: A,ộ  
B và C, còn D là thu c tính không khoá.ộ

Đ nh nghĩa: (Ph  thu c hàm đ y đ ) ị ụ ộ ầ ủ
Cho R = <U, F>. Khi đó, X → Y ∈ F đ c g i là m t ượ ọ ộ ph  thu c hàmụ ộ  

đ y đầ ủ (đ c là: Y ph  thu c hàm đ y đ  vào X) n u: ọ ụ ộ ầ ủ ế
∃ Z ⊂  X sao cho Z→Y∈F+

Ví d : ụ
NKBH = <U, F>
v i U = {NG, SP, MH, ĐG, SL}, F = {{SP, MH}ớ →U, MH→ĐG}
⇒ {SP, MH} → ĐG ∈ F+ không là ph  thu c hàm đ y đ  (vì ụ ộ ầ ủ ∃  MH ⊂ 

{MH, SP}: MH → ĐG ∈ F+)

Nh n xét:ậ  
X → U ∈ F+ là m t ph  thu c hàm đ y đ  khi X là khoá c a R.ộ ụ ộ ầ ủ ủ

Đ nh nghĩaị : (2NF)
Cho R = <U, F>,  R đ c g i là thu c ượ ọ ộ d ng chu n 2ạ ẩ  (ký hi u R ệ ∈ 

2NF) n u v i m i thu c tính không khoá c a R là ph  thu c hàm đ y đế ớ ọ ộ ủ ụ ộ ầ ủ 
vào m i khoá c a R.ọ ủ
Nh  v y: ư ậ
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• R ∈ 2NF n u và ch  n u ế ỉ ế ∀A là thu c tính không khoá, ộ ∀ X ∈ thu cộ  
t p các khoá c a R thì X ậ ủ → A ∈ F+ là ph  thu c hàm đ y đ .ụ ộ ầ ủ

• R ∉ 2NF n u và ch  n u ế ỉ ế ∃  A là thu c tính không khoá và ộ ∃X ∈ thu cộ  
t p các khóa c a R sao cho Xậ ủ →A ∈ F+ không là ph  thu c hàm đ yụ ộ ầ  
đ .ủ

Các ví d :ụ  
Ví d  1ụ : Xét ví d  trên, l c đ  NKBH có t p các khoá là K = {SP, MH},ụ ượ ồ ậ  
do đó hai thu c tính khoá là SP và MH. Suy ra các thu c tính không khoá:ộ ộ  
NG, ĐG, SL.

Theo trên ta có : {SP, MH}→ĐG ∈ F+ không là ph  thu c hàm đ y đụ ộ ầ ủ 
vì MH→ĐG ⇒ NKBH ∉ 2NF.

Ví d  ụ 2: Cho R = <SAIP, {SI → P, S → A}. Lúc đó R ∉ 2NF.
Th t v y, R ch  có khóa SI nên A là thu c tính không khóa, m t khác Aậ ậ ỉ ộ ặ  
không ph  thu c hàm đ y đ  vào khóa SI vì S ụ ộ ầ ủ → A.

Ví d  ụ 3: Cho R = <SAIP, {SI → P}. R ∈ 2NF.
Th t v y, R ch  có khóa SI nên A, P là các thu c tính không khóa, m t khácậ ậ ỉ ộ ặ  
A và P ph  thu c hàm đ y đ  vào khóa SI vì không có t p con nào c a SIụ ộ ầ ủ ậ ủ  
xác đ nh hàm A và P.ị

Thu t toán: ậ Ki m tra R thu c 2NFể ộ
Vào: R = <U, F>
Ra: Yes/No
Ph ng pháp:ươ

Procedure KiemTra2NF (R);
Begin

For m i A không ph i là thu c tính khoá doỗ ả ộ
For m i X ỗ ∈ K do {K là t p các khóa c a R}ậ ủ

If  <X → A không là ph  thu c hàm đ y đ > Thenụ ộ ầ ủ
Return No;

Return Yes;
End;

Nh n xét:ậ
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1. N u m i khoá c a l c đ  quan h  R ch  có m t thu c tính thì R ế ọ ủ ượ ồ ệ ỉ ộ ộ ∈2NF. 
Hay (∀ X ∈ K: |X| = 1) ⇒ R ∈ 2NF.

2. L c đ  quan h  Rượ ồ ệ � 2NF ⇔ ∀ X→A ∈ F+, v i A ớ ∉ X và X ⊂  K (K là 
khoá c a R) thì A là thu c tính khoá. (bài t p)ủ ộ ậ

5.4.3. D ng chu n 3 (3NF)ạ ẩ
Ví d :ụ
Cho NKBH = <U, F>, v i ớ U = {STT, NGAY, MH, TH, ĐG, SL},

F = {STT→U, MH→TH, MH→ĐG}
⇒ NKBH ∈ 2NF (do l c đ  có m t khoá duy nh t là STT ch  cóượ ồ ộ ấ ỉ  

m t thu c tính) nh ng v n t n t i d  th a d  li u trong l c đ  này.ộ ộ ư ẫ ồ ạ ư ừ ữ ệ ượ ồ

STT Ngay MH TH ĐG SL
1 01/01/01 A1 Tiêu 50 10
2 02/01/01 A2 Cafe 20 20
3 03/01/01 A1 Tiêu 50 30
4 04/01/01 A2 Cafe 20 40

⇒ Phân tách NKBH thành 2 l c đ  con:ượ ồ
HANG = <U1, F1>,  v i Uớ 1 = {MH, TH, ĐG} và F1 = {MH → U1}
NK = <U2, F2>, v i Uớ 2 = {STT, NGAY, MH, SL} và F2 = {STT → U2}

Ta s  ch ng minh r ng:ẽ ứ ằ
 NKBH ∉ 3NF
 HANG, NK ∈ 3NF

Đ nh nghĩa: (R ị ∈  3NF)
Cho R = <U, F>. Khi đó R đ c g i là thu c ượ ọ ộ d ng chu n 3ạ ẩ  (ký hi uệ  

R ∈ 3NF) n u ế ∀ X→A ∈ F+  v i A ớ ∉ X thì:
 ho c X là siêu khoáặ
 ho c A là thu c tính khoáặ ộ

T  đ nh nghĩa suy ra: ừ ị
R ∉ 3NF ⇔ ∃  X → A ∈ F+ v i A ớ ∉ X sao cho th a hai đi u ki n sau:ỏ ề ệ

1. X không là siêu khoá
2. A là thu c tính không khoáộ
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Ví dụ 1:
Xét ví d  trên, ụ NKBH = <U, F>, v i ớ

U = {STT, NGAY, MH, TH, ĐG, SL},
F = {STT→U, MH→TH, MH→ĐG}

NKBH ch  có m t khóa STT và d  dàng th y NKBH ỉ ộ ễ ấ ∉ 3NF b i vì t n t iở ồ ạ  
ph  thu c hàm MH ụ ộ → TH ∈ F+ mà MH không là siêu khoá, TH cũng không 
ph i là thu c tính khoá. ả ộ
Xem hai l c đ  con c a NKBH là HANG và NK:ượ ồ ủ

HANG = <U1, F1>,  v i Uớ 1 = {MH, TH, ĐG} và F1 = {MH → U1}
NK = <U2, F2>, v i Uớ 2 = {STT, NGAY, MH, SL} và F2 = {STT → U2}

Rõ ràng HANG có duy nh t khóa là MH và NK có duy nh t khóa là STT, tấ ấ ừ 
đó d  th y HANG và NK ễ ấ ∈ 3NF.
Ví d  2:ụ

Cho R = <CSZ, {CS → Z, Z → C}>. L c đ  này có hai khóa là CS và SZ.ượ ồ  
V y R không có thu c tính không khóa nên R ậ ộ ∈ 3NF.

Ví d  3ụ :

Cho R = <SIDM, {SI → D, SD → M}>. L c đ  này ch  có m t khóa là SI,ượ ồ ỉ ộ  
D, M là các thu c tính không khóa. R ộ ∉ 3NF vì ∃  SD → M.

Chú ý: N u R không ch a thu c tính không khóa thì R ế ứ ộ ∈ 3NF.

Thu t toán: ậ Ki m tra 3NFể
Vào: R = <U, F>
Ra: Yes/No
Ph ng pháp:ươ

Procedure KiemTra3NF(R);
Begin

For m i X không là siêu khoá c a R doỗ ủ
If  <X+ ⊇  A là thu c tính không khoá và A ộ ∉ X> then

Return No; {R không thu c 3NF}ộ
Return Yes; {R thu c 3NF}ộ

End;

Nh n xét ậ
N u R ế ∈ 3NF thì R ∈ 2NF 
N u R ế ∈ 2NF thì R ∈ 1NF  

Ta có th  ch ng minh r ng:ể ứ ằ  R ∉ 3NF ⇔  ∃  X → Y ∈ F+ và Y → A ∈ F+ v i:ớ
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 X là khoá 
 Y không là siêu khoá
 A là thu c tính không khoá và A ộ ∉ Y

Hay:

R ∉ 3NF ⇔∃ X là khoá �� Y, Y→A và A không là thu c tính khoá, A ộ ∉ Y

Ví d :ụ  
Xét ví d  trên: ụ NKBH = <U, F>, v i ớ

U = {STT, NGAY, MH, TH, ĐG, SL},
F = {STT→U, MH→TH, MH→ĐG}

NKBH ∉ 3NF, vì: ∃{STT}_khoá �� MH → TH_không khoá.

Thu t toán 1: Phân tách thành các l c đ  con 3NF b o toàn thông tinậ ượ ồ ả
Vào: R = <U, F>

Ra: ρ = (R1, R2, …, Rk) v i Rớ i ∈ 3NF (i = 1,k ) và ρ là b o toàn thông tin.ả

Ph ng phápươ :
B c 1:ướ  Ki m tra R ể ∈ 3NF

 N u R ế ∈ 3NF: không phân tách và d ngừ
 N u R ế ∉ 3NF thì ∃  X_khoá ��  Y, mà Y → A_không khoá, A ∉ 

Y. Phân tách R thành 2 l c đ  con: ượ ồ ρ = (YA, U\A)
B c 2:ướ   Ki m tra các l c đ  conể ượ ồ

Ki m tra l n l t các l t các l c đ  con có thu c 3NF không, n uể ầ ượ ượ ượ ồ ộ ế  
không thu c thì l i phân tách ti p (theo quy t c ch  ra trong b c 1) cho đ nộ ạ ế ắ ỉ ướ ế  
khi nào t t c  các l c đ  con đ u thu c d ng chu n 3NF. B y gi  chúngấ ả ượ ồ ề ộ ạ ẩ ấ ờ  
ta s  có m t cây phân tách (cây nh  phân) mà các nút lá là các l c đ  conẽ ộ ị ượ ồ  
thu c chu n 3NF. Đó là k t qu  c n tìm.ộ ẩ ế ả ầ
Procedure PhanTach(U, F);
Begin

If (∃  X → A, X_không siêu khoá, A_không khoá, A ∉ X) then
begin

PhanTach(XA, F1);
PhanTach(U\A, F2);

end;
End;

L u ý:ư  
N u phân tách ế ρ = (U1, …, Un) t n t i Uồ ạ i là t p con c a Uậ ủ j (i ≠  j) thì ta 

lo i b  l c đ  t ng ng v i t p thu c tính Uạ ỏ ượ ồ ươ ứ ớ ậ ộ i.
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Ví d :ụ
Xét ví d  trên: ụ ∃  {STT} → {MH, TH} → ĐG

⇒ ρ = ({MH, TH, ĐG}, {STT, NGAY, MH, TH, SL})
∈ 3NF ∉ 3NF, do ∃STT �� MH→TH

        

{MH,TH} {STT,NGAY,MH,SL}
∈ 3NF ∈ 3NF

⇒ ρ = ({MH,TH, ĐG},{STT,NGAY,MH,SL})

L u ý:ư
Thu t toán trên không duy nh tậ ấ

Ví d :ụ  Xét ví d  trênụ
∃  {STT} ��  {MH} → TH.

⇒ ρ = ({MH, TH} , {STT, NGAY, MH, ĐG, SL})
∈ 3NF ∉ 3NF, do: ∃  STT ��  MH→DG

{MH, ĐG} {STT,NGAY,MH,SL}
∈ 3NF ∈ 3NF

⇒ ρ = ({MH, TH}, {MH, ĐG}, {STT, NGAY, MH, SL})

L u ýư
Ta có th  g p các l c đ  có d ng nh  sau đ  t o thành m t l c để ộ ượ ồ ạ ư ể ạ ộ ượ ồ 

mà v n b o toàn thông tin và ph  thu c hàm.ẫ ả ụ ộ

Thu t toán 2: ậ Phân tách thành các l c đ  con 3NF b o toàn thông tin vàượ ồ ả  
b o toàn ph  thu c hàmả ụ ộ

Vào: R = <U, F>

Ra: ρ = (R0, R1, R2, …, Rk) v i Rớ i �  3NF (i = 0,k ), ρ là b o toànả  

thông tin và b o toàn ph  thu c hàm.ả ụ ộ

Ph ng pháp: ươ
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{Phân tách thành các l c đ  con 3NF b o toàn thông tin và b o toàn phượ ồ ả ả ụ 
thu c hàm}ộ

B c 1:ướ Xác đ nh ph  t i thi u c a F:ị ủ ố ể ủ
F’ = {Xi → Ai | i = 1,m }

B c 2:ướ Tìm m t khoá X b t kì c a R.ộ ấ ủ
B c 3:ướ Xác đ nh các l c đ  conị ượ ồ  R0 = <U0, F0> v i Uớ 0  = X

Ri = <Ui, Fi> v i Uớ i = XiAi (i = 1,m )

L u ýư
 N u ế ∃ i ≠  j mà Ui ⊆  Uj (i, j = 0,m ) thì lo i b  Rạ ỏ i. Quá trình này sẽ 

ti p t c cho đ n khi không th  lo i b  đ c m t Rế ụ ế ể ạ ỏ ượ ộ i nào n a.ữ
 Chúng ta có th  g p các l c đ  nh  trong ph n 5.4.3.9. L u ýể ộ ượ ồ ư ầ ư

Ví dụ
Cho  R = <U, F>, v i U = ABCD, F = {Aớ →B, B→C, CD→A, AC→D}

B c 1:ướ  Ta có m t ph  t i thi u c a F là:ộ ủ ố ể ủ
F = {A→B, B→C, CD→A, A→D}

B c 2:ướ Ta có A là m t khoá c a R.ộ ủ
B c 3:ướ R0 = <U0, F0> v i Uớ 0 = A , F0 = ∅

R1 = <AB, {A→B }>
R2  = <BC, {B→C}>
R3 = < ACD, {CD→A, A→D, A→C}>
R4  = <AD, {A→D}>

Lo i Rạ 0 và R4

K t lu n: ế ậ ρ = (AB, BC, ACD)
L u ý:ư  

Thu t toán không duy nh t, b i vì:ậ ấ ở
 Do cách tìm m t khoá ban đ u có th  khác nhau.ộ ầ ể
 Do cách xác đ nh ph  t i thi u là không duy nh t.ị ủ ố ể ấ

5.4.4. D ng chu n BCNF (Boyce - Codd Normal Form)ạ ẩ
Ví dụ

Cho R = <U, F>, v i U = CSZ và F = {CSớ →Z, Z→C}. Nh  đã th y ư ấ ở 
trên, R ∈ 3NNF, tuy nhiên l c đ  này v n còn d  th a d  li u, ch ng h nượ ồ ẫ ư ừ ữ ệ ẳ ạ  
xét quan h  r ệ ∈ R nh  sau:ư
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⇒ D  th aư ừ
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Tách thành l c đ  con:ượ ồ

Ta th y R ấ ∈ 3NF (vì R có 2 khoá: CS và SZ), nh ng R v n d  th a. Ta sư ẫ ư ừ ẽ 
ch ng minh R ứ ∉ BCNF.

Đ nh nghĩa: ị (D ng chu n BCNF)ạ ẩ
Cho  R  =  <U,  F>.  Khi  đó  R  thu c  d ng  chu n  BCNF  (ký  hi uộ ạ ẩ ệ  

R∈BCNF) n u v i m i Xế ớ ọ →A ∈ F+ v i A ớ ∉ X thì X là siêu khoá c a R.ủ
Nh n xét: ậ

 R ∈ BCNF ⇒ R ∈ 3NF 

 R ∉ BCNF ⇔ ∃X→A ∈ F+ v i A ớ ∉ X và X  không là siêu khoá.
Ví d :ụ

Cho R = <U, F>, v i U = CSZ và F = {CSớ →Z, Z→C}, R ∉ BCNF vì 
∃  Z→C ∈ F+ mà v  trái (Z) không ph i là siêu khoá.ế ả

Thu t toán: ậ Ki m tra m t l c đ  quan h  có thu c BCNFể ộ ượ ồ ệ ộ

Vào: R = <U, F>

Ra: Yes/No

Ph ng pháp:ươ
Procedure KiemTraBCNF(U, F);
Begin

For <m i X không là siêu khoá> doỗ
If X+

F ≠  X then
Return No;

Return Yes;
End;
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Nh n xét:ậ
 T t c  các d ng chu n: 1NF, 2NF, 3NF ấ ả ạ ẩ

đ u có th  d  th a d  li u.ề ể ư ừ ữ ệ
 R ∉ BCNF ⇔ ∃  d  th a d  li u.ư ừ ữ ệ
 Khi R ∈ BCNF, t t c  các ph  thu cấ ả ụ ộ

d  li u đ u là các ràng bu c v  khoá.ữ ệ ề ộ ề

Thu t toán 1 (Phân tách R thành các l c đ  th a BCNF và b o toànậ ượ ồ ỏ ả  
thông tin)

Ph i tìm chi u c a các ph  thu c hàm trên các l c đ  con.ả ế ủ ụ ộ ượ ồ

Vào: R = <U, F>

Ra: ρ = (R0, R1, R2, …, Rk) b o toàn thông tin và Rả i ∈ BCNF 

Ph ng pháp:ươ  xây d ng cây phân tách theo các th  t c sau:ự ủ ụ

Procedure BCNF_PTH (U, F);
Begin

If <∃X→A ∈ F+ v i A ớ ∉ X v i X  không là siêu khoá> Thenớ
begin

BCNF_PTH(XA, ∏XA(F));
BCNF_PTH(U\A, ∏U\A(F));

end;
End;

Ví d :ụ
Cho R = <U, F>, v i U = CSZ và F = {CSớ →Z, Z→C}.
R ∉ BCNF vì Z→C ∈ F+, Z không là siêu khoá (t p khoá: {CS, ZS}).ậ  

Do v y ta phân tách R thành 2 l c đ  con nh  sau:ậ ượ ồ ư

Nh n xét:ậ
u đi m: vi c phân tách các l c đ  thành các l c đ  con BCNF làƯ ể ệ ượ ồ ượ ồ  

d ng.ừ
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Nh c đi m: có đ  ph c t p hàm mũ (đó là s  thu c tính c a m iượ ể ộ ứ ạ ố ộ ủ ỗ  
l c đ  con).ượ ồ

B  đ  1:ổ ề  

M i l c đ  có hai thu c tính đ u thu c d ng chu n BCNF. Đi uọ ượ ồ ộ ề ộ ạ ẩ ề  
này có nghĩa: |U| = 2 ⇒ R = <U, F> ∈ BCNF.
Ch ng minh:ứ

Gi  s  R = <AB, F>, xet các tr ng h p sau:ả ử ườ ợ

B  đổ ề 2:
N u Rế  ∉ BCNF thì ∃  A, B ∈ U (A ≠  B): U\AB → A ∈ F+. T c là: n uứ ế  

∃  A, B ∈ U (A ≠  B): U\AB → A ∈ F+ thì R ∈ BCNF.
Ch ng minh:ứ  b ng ph ng pháp ph n ch ngằ ươ ả ứ

Gi  s  R ả ử ∉ BCNF ⇒ ∃  X → A ∈ F+: A ∉ X và X không là siêu khoá 
(X+

F ≠  U).

Do X+ ≠  U ⇒ ∃  B ∈ U: B ∉ X+ (A ≠  B) ⇒ B ∉ X ⇒ X ⊆  U\AB. ⇒ 
U\AB → X ∈ F+. Ngoài ra: X → A ∈ F+ ⇒ U\AB → A ∈ F+ (mâu thu n) ẫ ⇒ 
đi u ph i ch ng minh.ề ả ứ

D a vào hai b  đ   trên ta có thu t toán sau đây:ự ổ ề ở ậ

Thu t toán 2: ậ Phân tách R thành các l c đ  th a BCNF và b o toànượ ồ ỏ ả  
thông tin (không c n tính chi u c a F trên các l c đ  con).ầ ế ủ ượ ồ

Vào: R = <U, F>

Ra: ρ = (R0, R1, R2, …, Rk) b o toàn thông tin và Rả i ∈ BCNF 

Ph ng pháp:ươ
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Procedure BCNF_PTH(U, F);
Begin

ρ:= ∅;
Z:= U;
Repeat

PhanTach(Z, Y, A’);{nh m xác đ nh Y và A’ đ  phân tách Zằ ị ể  
thành hai l c đ  con Y ượ ồ ∈ BCNF và Z \ A’};

ρ := ρ ∪{Y};
Z := Z \ A’ ;

Until ∃  A, B ∈ Z (A ≠  B): A∈(Z-AB)+;
End;

Trong đó:

Procedure PhanTach(Z, Y, A’);
Begin

Y:= Z;
While ∃  A, B ∈ Y: A ≠  B và A ∈ (Y-AB)+ do

begin
Y:= Y - B;
A’:= A;

end;
End;

Ví dụ
Cho R = <U, F>, v i U = CSZ và F = {CSớ →Z, Z→C}
Y= CSZ
∃  Z→C ∈ F+ 

⇒ρ = (CZ, SZ) là phân tách c n tìm.ầ

Nh n xétậ
u đi m: Ư ể thu t toán này có đ  ph c t p tính toán là đa th c O(nậ ộ ứ ạ ứ 2m) 

v i n = |U|, m = |F|.ớ
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Nh c đi m: ượ ể Đôi khi l i phân tách m t l c đ  quan h  đã  d ngạ ộ ượ ồ ệ ở ạ  
chu n BCNF.ẩ
Ví d  1:ụ  Cho R = <ABC , F = {C → A, C → B}>

ρ = (AC, BC) là phân tách c n tìm.ầ
Ví d  2:ụ

Cho R = <ABCDEFG, {AB → D, CD → E, E → B, EF → G}>

⇒ ρ = (BD, EFG, CDE, ACDF).

Nh n xétậ
C  hai thu t toán trên đ u có th  cho phân tách ả ậ ề ể ρ không duy nh t.ấ
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EF→G

AG G GBA
C  DYCDEFG

DEFG     EFG

ACDF
∈BCNF

CDE
CD→E

AE EBA
FYCDEF CDE



Rõ ràng không t n t i m t thu t toán phân tách thành BCNF v a b oồ ạ ộ ậ ừ ả  
toàn thông tin, v a b o toàn ph  thu c hàm.ừ ả ụ ộ
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