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Chuwong 1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1. KHAI NIEM CO SO DU LIEU TRONG TIN HQC

1.1.1. Céac méc lich sir phat trién Tin hoc
1936, 1944, 1950, 1954, 1958, 1966, 1968, 1971, 1980,
1990: Tinhoc —> CNTT

+ Thoi gian dau tién, khi mgi c6 nganh tin hoc, n6 chi ¢6 cac mon hoc co ban sau:
Thuat toan, Lap chuong trinh may tinh, ngén ngw lap trinh, ...

Chua c6 mén hoc riéng vé Co so dit liéu (CSDL).

+ Thuc té don gian: Dir liéu chua nhiéu

- Chwa ¢6 mon hoc riéng vé CSDL, vi ¢6 thé giai quyét bai toan thuc té mot cach don
gian nhu sau.

Dé quan ly hoc sinh trong mot trudng hoc, ngudi ta chi can tao 1ap mot bang danh séch
cac hoc sinh (gém cac cot:  Ho tén, Ngay sinh, Dia chi, ...), sau d6 ghi vao tép (File).
- R6 rang lam nhu vay c6 thé dan téi du thira dir liéu, tén bo nhé, hau qua tiép theo l1a
tim kiém thdng tin s& cham hay khdng chinh xAc.

+ Thuec té phirc tap: Dir liéu rat nhiéu

- Dir liéu ngay mot nhiéu, néu ghi nhé chiing khong “ngan 1ap”, khdng theo mot “trat
tu” nhat dinh, thi rat kho tim kiém thdng tin, va tén bo nhé.

- M6n hoc mai can ¢, nham hudng dan cach thic ghi nhé dit lidu va phuong phap

khai thac di liéu mot cach hiéu qua. Do chinh 1a mon CSDL.

1.1.2. Cac chuyén nganh trong CNTT

Cach 1: Hai chuyén nganh:

Tin hoc ly thuyét:  Thuat toan, CSDL, lap trinh, ...

Tin hoc ttng dung:

Bai toan KH-KT, Baitoan trong cong tac quan ly, Bai toan trong hoat dong kinh té,
Cach 2: Nam chuyén nganh:

Khoa hoc may tinh, May tinh phan cing, Mang may tinh va truyén thong,

Cong nghé phan mém, Hé théng théng tin.



1.1.3. Khai niém Dir ligu, Co sé dir ligu, Hé Co sé dir liu

1/. Khai nigm D ligu

- Dit liéu (data) c6 thé hiéu don gian 13 s6 liéu nhu ho tén, dia chi, s6 dién thoai cua
mot hoc sinh hay mét khach hang, ...

- Dir liéu phirc tap hon c6 thé 1 hinh anh, am thanh, dir liéu da phuong tién
(Multimedia), ...

2/. Khai ni¢m Co so dir ligu

- Co so dit liéu (Database: CSDL) c6 thé hiéu don gian 1a mot tap hop cac dix liéu co
lién quan, duogc luu trit trong bd nhé theo mot cu tric nhat dinh, d8 duoc xac dinh
trudc.

- Trong mot hé thong thong tin, CSDL thuc chét 1a mot kho chira dir liéu.

Vi du:

Pé quan Iy hoc sinh trong mét trudng hoc, ¢ 2 cach tao 1ap danh sach cac hoc sinh.
+ Cach 1 (Khi chua c6 mon hoc CSDL):

Nguoi ta chi can tao 1ap mot bang danh sach cac hoc sinh (gém céc cot:  Ho tén,
Ngay sinh, Dia chi, Nganh hoc, Ldp hoc, ...), sau d6 ghi vao tép (File).

+ Cach 2 (Khi @& c6 mon hoc CSDL):

Nguoi ta khdng chi tao ra mot bang danh sach cac hoc sinh, ma tao ra nhiéu bang dix
lieu lién quan, mot CSDL ¢6 thé c6 nhiéu bang dir liéu, vi dy:

- Mét bang dir liéu chinh gom cac cot:  Ho tén, Ngay sinh, dia chi, M& nganh hoc, M4
16p hoc, ...

- Mét bang dit liéu phu gom cac cot:  Ma nganh hoc, tén nganh hoc.

- Mot bang dix liéu phu gom cac cot: M 16p hoc, tén 16p hoc.

V6i cach thuc tao 1ap CSDL nhu trén sé tranh du thira dir liéu, ton it bo nha, toe do
tim kiém thong tin s& nhanh hon, ...

- Trong bang dir liéu chinh, thay vi phai ghi tén nganh hoc, hoi dai: tén b nhé,

Ngudi ta chi ghi M nganh hoc: t6n it bo nho, mat khac tim kiém s& nhanh hon !



3/. Khéi nigm H¢ Co so dir ligu

+ Hé Co so dir lieu (CSDL) bao gom cac thanh phan sau:

- Co so dir ligu cac thong tin - (Kho thdng tin).

- Céc chuong trinh thyc hién quan ly CSDL: Céap nhat va khai thac CSDL.
(Quan ly Kho thong tin).

1.1.4. Khai niém Heé quan tri Co sé dir liéu

Hé quan tri Co sé dir liu

+ Hé quan tri Co s dit ligu (DataBase Management System: DBMS) la mot Hé
chuong trinh trg gilp qué trinh tao 1ap Hé CSDL va quan ly CSDL.

+ Heé quan tri Co so dix liéu c6 ba thanh phan chinh:

- B6 cong cu ho tro tao lap Co sd dit lieu.

- B6 cdng cu hd tro quan ly Co so dir liéu (cap nhat, khai thac CSDL).

- Ngbn ngir lap trinh dé tao lap cac chuong trinh quan Iy CSDL (cap nhat, khai thac).
Vi du:

+Hé QT CSDL Foxpro gém co:

- B6 cong cu ho tro tao lap Co sd dit lieu.

- B6 cong cu hd tro quan ly Co so dir liéu (cap nhat, khai thac CSDL).

- Ngbn ngir lap trinh Foxpro dé tao lap cac chuong trinh quan Iy CSDL.

+ Hé QT CSDL Oracle

+Hé QT CSDL SQL Server



Vi du vé CSDL

KHACH_HANG

MSKH |TENKH | TP
s1 An HCM
S2 Hoa HN
S3 Binh NT
S4 Trang NT
MAT_HANG

MSMH | TENMH | DG
P1 Tao 650
P2 Cam 500
P3 Chanh | 450

Pinh nghia CSDL: chi dinh cau tric mdi “bang”, bao gom cac phan tir dir liéu va kiéu

dir liu twong ng.
Xay dwng CSDL: Pua dit liéu vao cac “bang” KHACHHANG, VANCHUYEN,
MATHANG, DATHANG.

Xir ly CSDL: Thyc hién céc truy vin va cac phép cap nhat, chang han: “Khach hang

co tén 1a An dat nhitng mat hang nao”, “Tén nhiing khach hang da dat mat hang Cam”,

“Tinh thanh tién”...

1.1.5. Khai ni¢m Hg théng thong tin

Pé xay dyung dugc mot Hé théng thong tét, can phai hiéu rd ca 5 chuyén nganh trong

CNTT

VAN_CHUYEN
TP PVC

HCM 01
HN 02
NT 03

DAT_HANG

MSKH MSMH SL

S1 P1 300
S1 P2 200
S1 P3 400
S2 P1 100
S2 P3 300
S3 P2 200
S4 P2 210




1.2. CAC MO HINH CO SO DU LIEU

1.2.1. Phan loai tong quan

1/. M6 hinh  CSDL bdc thdp (Miic cu thé - Mic Vat Iy)

- M6 hinh nay chi quan tam téi cach thirc biéu dién dir liéu cu thé (cia CSDL) trong
bo nhé cia may tinh.

Tt 1a chi quan tam tdi viée cac dir liéu cia CSDL dugc luu trit trong bo nhd cua
may tinh nhu thé ndo ?

- M6 hinh nay c6 y nghia nhiéu véi cac chuyén gia may tinh, nhung it c6 ¥ nghia vai
nguoi dung CSDL.

Vidu:

2/. M6 hinh CSDL bdgccao (Mic Quan niém - Logic)

- M6 hinh nay quan tdm dén céc ddi twong duoc biéu dién trong CSDL, it quan tam
t6i cach thirc biéu dién dir liéu cu thé trong bo nhé ctia may tinh.

- M6 hinh nay c6 y nghia nhiéu véi v6i nguoi ding CSDL, nhung it ¢6 y nghia.véi
cac chuyén gia may tinh

Vidu:

- M0 hinh  CSDL dang quan hé thyc thé (Entity Relationship Model)

- M6 hinh CSDL hudng ddi twgng (Object Oriented Model)

3/. M6 hinh CSDL thé hign (Miic Logic - Cu thé)

- M6 hinh CSDL “thé hién” nam giira hai mo hinh trén.

- MG hinh nay c0 y nghia vdi ca chuyén gia may tinh, va véi nguoi dung CSDL.
Vidu:

- M6 hinh  CSDL dang phan cdp, Mé hinh CSDL dang do thi (mang),

Mo hinh  CSDL dang quan hé.

1.2.2. Phan loai cu thé



Chwong 2. MO HINH CO SO DU LIEU DANG QUAN HE

2.1. CAC KHAI NIEM TRONG MO HINH CSDL QUAN HE

M6 hinh CSDL quan h¢ dugc Codd dé nghi nam 1970.

2.1.1. Mién, thugc tinh, quan h¢

1/. Khéi nigm Mién:

+ Mién (domain) 1a mot tap hop (cac gia tri hodc cac ddi tugng) D.

MJi mién c6 mot tén, mo ta, kiéu dix liéu va khudn dang.

2/. Quan h¢:

+ Tich Decac:

Goi Dy, Dy, ..., Dy lanmién, Tich Decac cia nmiéntrénla D;x DyX ... X D.

+ Quan hé la tap con cua Tich Decac. Tacla Quanhé r < Dy;xDyX ... X Dy,

3/. Bang:
+ Bang 1a mot quan hé hitu han, duoc biéu dién thanh hang va cot.
Gia tri trong mdi cot thuoc vé mot mién D; nao do.

MJdi hang 1a mot phan tir coa quan hé r.

Vi du

Tén mien M_HOTEN M_SOPT

M0 tad Tap céac ho tén ngudi VN | Tap céc s6 dién thoai tai VN

Kiéu diz lieu | Xau céac ky tu Xau cac chir s6

Khuén dang (ddd)dddddd
HOTEN CMND PT NHA | Piachi PT_CQ TUOI
Lé ChiPhéo | 220877654 | (056)789543 | Ha noi (08)9876548 | 30
Tran Kim No | 345267656 | (088)765890 | Hai phong | (058)876984 | 25
Ly Ba Kién 123123456 | (058)908756 | Ha noi (058)888888 | 50




4/. Thugc tinh:

+ Thuoc tinh (Attribute) 1a mot 16p dir liéu mo ta hanh vi, tinh chét phat sinh trong
CSDL, nghia 12 n6 chi dwa vao tinh chat cua I6p dir liéu nay.

MJi thudc tinh chi c6 cac gia tri trong mot mién  (domain) ciia thudc tinh.

Mot muc dir liéu (item) trong thudc tinh 1a mot gia tri trong mién thugc tinh nay.
Mét thude tinh 1a dang két néi (joined) néu né duoc dinh nghia tir mot vai cac thuoc
tinh khéac; do d6 domain cia n6 1a tap con cua tich Pé cac cac domain caa cac thudc
tinh nay.

Ky hiéu:

- Goi c la gia tri cua thugc tinh C.

Néu C dugc tao thanh tir cac thudc tinh Cy, C,,...,Cy, khi d6 ta ky hiéu ¢.C4 va ¢(C;,) chi

gia tri ¢ ddi véi thugc tinh C;.

5/. Lwge do quan hé: Ky hieu R(Ay, A, ..., A)

La tap thuoc tinh R = {A;, A,, ..., A}, mdi thuoc tinh A; ¢o mién giatri D;.

+ Luogc do quan hé d¢é md ta mot dbi twong hoac mot loai quan hé gitra cac ddi tuong.
+ Bac cua luge d6 quan hé 1a s6 luong thudc tinh trong luge dd quan hé.

Vi du:

GV(HOTEN, CMND, BT NHA, BC, BT _CQ, TUOI)

GV 1a tén luoc d6 quan hé, cd bac 1a 6.

HOTEN la mot thudc tinh, c6 mién gia tri DOM(TEN) = M_HOTEN.

DT NHA, BT_CQ la cac thudc tinh, c6 mién gia tri DOM(DT_NHA) =

DOM(DT _CQ)=M SPT (Mién S6 DT).

6/. Quan h¢

+ Mot quan hé (Relation) r caa luge d6 quan hé R(Aq, A, ..., Ay), ky hiéu 1a r(R).
Quan hé r la mot tap hiru han cac bd (dong, ban ghi, record) cia R.

Trong mot quan hé khong c6 hai bo giong nhau.

+ Mot bo (n-tuple) cuia R 1a mot phan tir cua tinh Dé cac ciia cac domain twong tng Vai
n thugc tinh cua R.

+ Mot thuc thé (entity) r ciia R 1a mot bo cia R thoa mén vi tir ||R]|(r)=true.
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Chu ¥: Thyc té mot bo caa tich Dé cac c6 thé hay khong l1a mot thyc thé caa quan hé R.

Vidy: Quanhé r cualuoc 6 quan hé GV

HOTEN CMND |PT NHA |DC PT_CQ TUOI
L& ChiPhéo | 220877654 | (056)789543 | Ha noi (08)9876548 | 30
Tran Kim No | 345267656 | (088)765890 | Hai phong | (058)876984 | 25
Ly BaKién | 123123456 | (058)908756 | Ha noi (058)888888 | 50

Cac ky higu trong m6 hinh CSDL quan h¢

Luoc d6 quan hé¢ Rbacn: R(Ay A, ..., A

Tap thugc tinh cua R: R={A, A, ...,A}=R’

Bo tcuaquanhé r(R): t=<vy Vv, ..., V>, trong d6 v; lagiatri caa thugc tinh A;
tfA] (LA, tA) ): chi gia tri cua thugc tinh A; trén bo t.

t[AL, Aw, .., A chi cac gia tri cua cac thugc tinh Ay, Ay, ..., Az trénbd t.



2.1.2. Khoa ciia lwge @6 quan h¢
1/. Siéu khoa:
Tap thuoc tinh khéac rdng SK < R, duoc goi la siéu khoa, néu
Vr, Vi, tber, tiztb= t[SK] # t,[SK]

Nhan xét: Mdi luge do quan hé déu cé tdi thiéu mot siéu khoa.
2/. Khoa:
Tap thudc tinh khac rdng SK < R, duoc goi 1a khod, néu thoa méan ddng thoi

hai diéu kién:  (Tom lai: Khoa la siéu khoa “nho nhat”)
+ K la mot siéu khoa caa luge d6 quan hé R.
+ VK cK, K'#K, K’ khong phai la siéu khoa cua R.
Chay:
- Moi quan hé déu c6 mot siéu khoa “tam thuong”, d6 1a tap tat ca cac thudc tinh cua
quan h¢ nay.
- Khoa la siéu khda “nho nhat”
Khda la tap thudc tinh nho nhat, nhd nd c6 thé phan biét cac ban ghi voi nhau.
Gia tri khoa ding dé nhan biét mot bo trong mot quan hé.
- Khoa duoc xéac dinh dya vao y nghia cac thudc tinh trong mot Luoc d6 quan hé.
- Luoc do quan hé c6 thé c6 nhiéu khoa (goi la khoa du tuyén — Candidate key).
Mot trong cac khoa d6 dugc chi dinh lam khoa chinh (primary key) cua quan hé.
Khoa chinh thudng duoc chon 14 khoa téi thiéu.
Vidu: GIANG_KHOA(MON, GVIEN, HKY, LOP, PHONG, CA, THU)
Tan tir: M3i gido vién (GVIEN), vao mét hoc ky (HKY), day mdn hoc (MON) cho I6p
(LOP), tai phong (PHONG), vao ca giang (CA) cua mot thir trong tuan (THU).
— 3 khoa: {HKY, PHONG, CA, THU}, {MON, LOP}, {GVIEN, HKY, CA, THU}
+ Khi cai dat mot quan hé thanh mot bang (Table), can chon mot khoa 1am co sé dé nhan
biét cac bo. Khoa dugc chon nay goi 1a khoa chinh (primary key) = cac thuoc tinh khoa
chinh phai khac trong (khac null).
Thuong chon khda c6 sé thude tinh it hon 1am khoa chinh.
Qui udc: cac thugc tinh khoa chinh dugc gach dudi.
VD: GIANG_KHOA(MON, GVIEN, HKY, LOP, PHONG, CA, THU)
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2.1.3. Luge dd CSDL quan hé va cac rang budc toan ven (RBTV)

Luwoc do CSDL quan hé = {luoc d6 quan hé} + {Rang budc toan ven}

Thé hign CSDL quan hé = {Thé hién quan h¢&}

trong d6 r; 1a thé hién cua R; thoa man céc rang budc trong tap cac rang bugc toan ven.
Rang bugc toan ven (RBTV) trén 1 CSDL quan h¢

Rang budc toan ven (RBTV, integrity constraint): la nhiing qui tic, diéu kién, rang bugc
can dugc thoa man cho moi thé hién CSDL quan hé.

Rang bugc vé khoa (key constraint): 2 by khac nhau trong ciing mot quan hé phdi c6 gia
tri tai khod khac nhau.

Rang bugc tham chiéu (referential constraint): Mot bo trong mot quan hé, néu tham
chiéu ¢én mot bo khéc trong mot quan hé khac thi bé duoc tham chiéu phdi ton tai triedc.
Rang buoc tham chiéu con goi la rang budc khda ngoai.

Ngoai ra, con ¢c6 mot s6 RBTV vé ngir nghia khac.

Khoa ngogi (foreign key)

Xét 2 luoc d6 quan hé Ry va R,, FK 1a 1 tap thudc tinh khéc rong ciia Ry, FK dugc goi 1a
khoa ngogi cua R; (tham chiéu ti R,) néu thoa man 2 diéu kién sau:

Céc thugc tinh trong FK phai c6 ciing mién tri voi cac thudc tinh khoé chinh PK cia R,
Gia tri tai FK caa mot bo t,eRy,hodc bang gia tri tai PK caa mot t, € R,, hoic bang gia
tri tréng (null). Trudong hop dau, ta ndi t; tham chiéu ti bo t,.

VD: MAMH la khoé ngoai cia DPATHANG tham chiéu dén MATHANG

Chuy:

Trong 1 luge dd quan hé, mot thudc tinh c6 thé vira tham gia vao khoé chinh, vira tham
gia vao khoa ngoai.

Khoa ngoai c6 thé tham chiéu dén khda chinh cua cing mot lugc db quan hé.

VD: NHANVIEN(MaNV, HoTen, MaNguoiPhuTrach)

C6 thé c6 nhiéu khda ngoai tham chiéu dén ciing mot khoa chinh.

Nén khai bao khoa ngoai (rang budc tham chiéu) néu hé QTCSDL cho phép.
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Vidu :

CSDL “CONG TY”

NHANVIEN

Ma-NV Ho tén Ngay sinh | biachi | M&-DV | Luong
DON_VI

M&-DV | TénDonvi | Truéong Pon vi | Dia diém BV

DU AN

M&-DA | Tén Dy éan Dia diém DA

PHAN_CONGVIEC

Ma-NV

Ma-DA

Thoi gian lam viéc
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2.2. CAC PHEP TINH TRONG MO HINH CSDL QUAN HE

2.2.1. C4c phép toan cap nhat trén mgt quan hé

+ Cé&c phep tinh cap nhat trén mot quan hé: Xem, Xen, Xoa, Stra.

Khi str dung cac phép toan nay, can dam bao cac rang budc toan ven khéng bi vi pham.
+ Céc phép tinh quan hé (chiéu, chon).

2.2.1.1. Phép tinh cdp nhdt

Xem, Xen, Xoa, Sua.

2.2.1.2. Phép chiéu, phép chen
1/. Phép chiéu
+ Cho lugc do quan hé R={A;, A,, ..., A}, quanhé r, Xlatap conciaR (X R),
ta goi X 1a lwgc d6 con cua R.
+ Ta xét quan hé con cua quan hé r chi trén tap thuoc tinh caa X, d6 1a hinh chiéu cua r
trén X.

Quan hé r chiéu lén X 1a mot quan hé trén luge do quan hé X Ky hiéu la r.X.
Tuong tu cac phan tr r.X duoc ky hiéu 1a t.X 1a hinh chiéu cua tlén X.

rX = {tX, ter}.
Phép chiéu duoc ky hiéu:

Tleds_thupc_tinh>(<TEN_quan_hé>)

Trong do:
ni: Ky hiéu phép chiéu.
<ds_thuoc_tinh>: danh sach céc thugc tinh cia quan hé <tén_quan_hé>
<Tén_quan_hé>: chi quan h¢ dugc chon.
+ Két qua thu duoc tir phép chiéu 1a mot quan hé, ¢6 danh séach thudc tinh nhu trong

<ds_thuoc_tinh>, vagi cung thur tu.

Chay:

+ Néu <ds_thudc_tinh> chi c6 cac thudc tinh khdng khda, thi cé thé cd nhitng b tring
lip sau khi chiéu, phép chiéu ngam bo di cac bo lap, do d6 két qua 1a mot quan hé hop Ié.
+ Néu <ds1> c <ds2> thi  Treger>(Tedszs(R)) = Tegsrs(R).

+ Phép chiéu khong c6 tinh giao hoan.
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Vi du:
Cho luoc @6 quan hé R ={A, B, C}, lugc d6 quan hé con caa R la X={A, B}

Phép chiéu  T<ds thuse tinn-(<TEN_quan_hg>)= map (r) hay rX (A B ):

r(A B C) rX(A B )hay mag(r)
al bl cl al bl
a2 b2 c1 a2 b2
a2 b2 c2

2/. Phép chou
Phép chon dung dé trich chon 1 tdp con cua quan hé.
Cac bo duoc trich chon phai thoa man diéu kién chon.
Phép chon duogc ky hiéu:
G<ak_chon>(<TEN_quan_hg>)
Trong do:
o: ky hiéu phép chon.
<Tén_quan_hé>: chiquan hé dugc chon.
+ Két qua thu dugc tir phép chon 1a mot quan hé, ¢ cing danh sach thudc tinh duoc chi
ratrong <Tén_quan_hé>, nhung chi gdm nhiing b thoa mén diéu kién chon.
+ Piéu kién chon duoc hinh thanh tir cdc ménh dé c6 dang:
<tén_thudc_tinh> <phép_so_sanh> <gia_tri_hiang>
<tén_thudc_tinh> <phép_so_sanh> <tén_thuoc_tinh>
<tén_thudc_tinh> la tén thugc tinh cua <Tén_quan_hé&>, phép so sanh thuong la:
= # > 2 <, <

Cac ménh dé c6 thé dugc ndi lai nho vao cac phép —, A, v
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Vi du:
Cho luogc d6 quan hé Sinh vién R, tim sinh vién c6 it nhat mot diém <5, tac 1a

xdc dinh  G<diemi<s diem2 <5>(R)

Ten NS diem1 diem2 Ten NS diem1 diem2
Nam 1978 5 6
Lan 1979 4 6 Hoa 1978 4 3

Hoa 1978 4 3
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2.2.2. C4c phép toan cap nhat trén nhiéu quan hé
+ Céc phép tinh trén nhiéu quan hé (nhu trén tap hop): hai, giao, trir, tich Decac, ...

+ Céc phép tinh trén nhiéu quan hé:  két ndi quan hé, phan tach quan hg, ...)

2.2.2.1. Cac phép tinh nhw trén tap hop
+ Khd hep: (Union compatibility)
Hai luoc d6 quan hé R(Aq, Ay, ..., A) va S(By, By, ..., B,) dgl khd hep néu cuing bac
n (cuing so thudc tinh) va c6 DOM(A;) = DOM(B;), véi 1< i<n.
+ Pé thyc hién cac phép toan trén nhiéu quan hé, diéu kién cac quan hé phai kha hep.
VD:

SINHVIEN_LOP1

Tén SV Pia chi
Tran Kim N& Ha noi

Lé Chi Phéo Hai phong
Ly Ba Kién Ha noi

SINHVIEN_LOP2

Tén SV Pia chi

Truong Van Cam | Sai gon

L& Kim Oanh Hai phong
Vi Xuan Truong | Théi binh
Lé Chi Phéo Hai phong

1/. Phép hgi caa R va S, ky hiéu la Ru S, 1a mot quan hé gom cac bo thudc R hoic
thudc S, hoac thudc ca hai quan hé, cac bo trang lap thi loai bo.

2/. Phép giao ciia R va S, ky hiéu 1a R 1 S, 1a mot quan hé gom cac bo thudc dong thoi
R va S.

3/. Phép trirciia R va S, ky hiéu R — S, 1a mot quan hé gdm céc bo thudc R va khéng
thudc S.
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Vi du:
SINHVIEN_LOP1 U SINHVIEN_LOP2

Tén SV Pia chi
Tran Kim N& Ha noi

Lé Chi Phéo Hai phong
Ly Ba Kién Ha noi

Truong Van Cam | Sai gon

L& Kim Oanh Hai phong
Vi Xuan Truong | Théi binh

SINHVIEN_LOP1 n SINHVIEN_LOP2

Tén SV Pia chi
Lé Chi Phéo Hai phong

SINHVIEN_LOP1 - SINHVIEN_LOP2

Tén SV Pia chi
Tran Kim N& Ha noi
Ly Bé Kién Ha noi

Céc tinh chat:

Giaohoan: RUS=SUR,RNnS=SNR
Két hop: RASNA T =RNS)NT,
RuUBUT)=(RuUS)UT

17



2.2.2.2. Cac phép tinh két néi, phan tach quan hé
1/. Tich Decac (Descartes)
Cho R(A4, Az, ..., Ap) va S(By, By, ..., By), tich Decac gitra hai quan hé R va
S, kyhiéula RxS, laquanhécdé n+m thudc tinh.
Q(AL, Ay ..., Ay, B, By, ..., Bp)
Trong d6 mdi bo cua Q 14 to hop gitra 1 bo trong R va 1 bo trong S, néuR co u b va s

covbothiQcd u.v bo.

Vi du:

s TC D IRxS|A |[B |Cc |D
R A B ol 1 dl al (bl |c1 |dl
2 | d? al bl c2 d2
al | bl 3 a3 al [bl |c3 |d3
a2 b2 a2 b2 cl dl
a2 b2 c2 d2
a2 b2 c3 d3

2/. Phép chia

Cho luoc @6 quan hé R = {A, .., A} va Slalugcdd conciaR (S —R),
gia str r vas lahaiquan hé trén Rva S tuong tng.
Phép chia ciia quan hé r cho s, ky hiéu: r < s, két qua la quan hé trén lugc do R — S gom
cac hot, sao chotontaibo u es thibo <t,u> e r.

r+s = {t: dJuesva<tu>er}

Chay: Sphaithycsulatapconcua R, (S cR).

Vi du:

r(A B C D) s (C D) r+s (A B)
ab cd c d a b
ab e f e f e d
bc e f b ¢
ed cd

ed e f

ab d e
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3/. Phép néi tw nhién (Join)
Cho hai luge dd: Ry VAR, 11, 17 12 hai quan hé twong (ng trén Ry, Ry.
Phép két ndi (tu nhién) cuar, var, ky hiéu:  ry [><| r, laquan hé trén luge @6 R, U R,
gom cac phan tir t ma chiéu Ién R, 1a phan tir thudc ry, con chiéu 1én R, la phan tir
thuoc r,.

r><|r, = {t: tRiernnvatR,er}

Trong truong hop hai tap thude tinh nhu nhau thi — ry [><|r, = 1 * 1,

Trong truong hop hai tap la tach biét nhau thi r><|r, = rxr,.
Vi du:
nr(A B C) rn(C D) r><lr, (A B C D)
aa by ¢ ¢, dg aa by ¢ dg
a by o c; d; a by c; d;
a b ¢ a by ¢ d;

4/. Phép két ndi theo phép tinh 0

Cho rvas Ia hai quan hé twong tmg trén hai luoc d6 quan hé R va S roi nhau (RNS=Q).
Phép két ndi theo phép tinh 0 cia quan h¢ rvas, ky higu r|><|;0;s lamot quan hé
trén luoc @6 R U S gdm nhiing bo thudc tich P& cac cua r va s sao cho thanh phan thu i
cta quan hé r thoa man phép toan 0 voi thanh phan thir j cia quan hé s.

Vidu: Trong truong hop nay 0 laquanhé <, i=2vaj=1.
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rA B C sD E
1 2 3 3
4 5 6 6 2
7 8 9

5/. Cac phép toan quan hé bo sung

Hau hét cac hé QT CSDL déu bd sung thém mot s6 phép toén sau:

rj>| C<D s A

AVERAGE : tinh gia tri trung binh

MAX : tinh gia tri lon nhat
MIN : tinh gia tri bé nhat
SUM : tinh tong cong

COUNT : dém.

Cl phap <céc thugc tinh phan nhom>F<d/s ham> (<quan hé>)

Vi du:

Véi mdi phong ban, tim sb Iugng nhan vién va muc luong trung binh.

1
1
4

o W w O

R(SOPHG, SONV, LUONGTB) < prcFcount manv, AvERAGE

Luona(NHANVIEN)
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CHUONG 3. LY THUYET PHU THUQC HAM

3.1. Céc nguyeén tic thiét ké lrge @6 quan hé

Khi chiing ta nhém cac thudc tinh dé tao nén mot lugc d6 quan hé, ta gia thiét
rang c6 mot y nghia nao d6 gan véi cac thudc tinh. Y nghia nay, con goi la ngir nghia,
chi ra viéc hiéu cac gia tri thugc tinh luu giir trong cac bo cua mot quan hé nhu thé
nao. NGi cach khac, cac gia tri thuoc tinh trong mot bo lién hé véi nhau nhu thé nao.
Néu viéc thiét ké khai niém duoc 1am mot cach can than, sau d6 1a mot chuyén doi
sang cé4c quan hé thi hau hét ngir nghia da duoc giai thich va thiét ké két qua c6 mot y
nghia 6 rang. N6i chung, viéc giai thich ngit nghia cua quan hé cang dé dang thi viéc
thiét ké lugc dd quan hé cang tét. Mot vi du vé thiét ké luoc d6 quan hé tét 1a luge dd
co s6 dir ligu “CONG TY”. Trong lugc d6 do, cac thudc tinh déu cd y nghia rd rang,
khong c6 tinh map mo. Nguyén tic sau sé hd trg cho viéc thiét ké lugc d6 quan hé.

Nguyén tic 1: Thiét ké mot luoc d6 quan hé sao cho dé giai thich ¥ nghia cua
n6. Pung to hop cac thudc tinh tir nhiéu kiéu thyuc thé va kiéu lién két vao mot quan hé
don. Mot cach truc quan, néu mot luge dd quan hé twong tng vai mot kiéu thuc thé
hodc mot kiéu lién két thi y nghia trg nén r6 rang. Nguoc lai, mot quan hé twong ting
vGi mot hdn hop cac thyc thé va lién két thi y nghia tro nén khong rd rang.
3.1.2 Théong tin dw thera trong cac bg va su di thuwong cdp nhdt

Mot muyc tiéu caa thiét ké lugc d6 12 1am t6i thiéu khong gian luu trir cac quan
hé co sa. C4c thudc tinh duoc nhom vao trong cac luge dd quan hé cd mot anh huong
dang ké dén khong gian Iuu trir. Néu cing mot thong tin duge Iuu giir nhiéu lan trong
co so dir liu thi ta goi d6 14 du thira thong tin va diéu d6 s& lam lang phi khéng gian
nhé. Vi dy, gia sir ta co bang co so sau day:

HANGHOA KHO

M&soHH | TenHH | M6 Ta | Ngaysan | M&soKho | TénKho | Ghichu
Hang | xuit
Mh01 Ocvit |Loai3 |12/02/79 |5 Kho s65 | Trir san
phan pham
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Mh02 Bulong | Loai 14/02/66 |5 Khoso | Trir san
l6n 5 pham
Mh03 Kim Khau 05/08/79 |4 Vat liéu | Trir vat
bao liéu
Mh04 Dao Loai 26/06/52 | 4 Vat liéu | Trir vat day
I6n lieu co
Mh05 Kéo Catbao | 14/08/73 |5 Khoso | Trir san Su
5 pham du
Mh06 Pinh | 8phan |26/03/83 |5 Khosd | Trirsan | thua
5 pham thon
MhO7 Déay gai | Xay 15/03/80 |4 Vatlieu | Trevat | 9
dung lieu tin.
MhO8 | Gang | Céng | 02/05/47 |1 Thiétbi | Cac thiét | Néu
tay nghiép bidien | MOt

kho
Iwru trit nhiéu san pham thi théng tin vé KHO ( M4 s kho, Tén kho, Ghi chl ) dugc
Iwu gitr nhiéu 1an trong bang. So v&i viée dung hai bang HANG HOA va KHO riéng r&
khong Iam 1&ng phi khdng gian nhé.

Ngoai viéc 1ang phi khdng gian nhé n6 con dan dén mot van dé nghiém trong
la sy di thuong cap nhat. Di thuong cap nhat bao gom : Di thuong Cheén, di thuong
X04, di thuong Sira d6i. Nhing di thuong cap nhat nay sé dua vao co s dit liéu nhiing
thong tin “la” va 1am cho co s dir liéu mat tinh ding dan.

Di thiwong Chén: Gay ra kho khin khi chén cac bo gia tri vao bang hoic dan
dén vi pham rang buaoc.

Vi du: Bé chén mot bo gid tri cho mot mgt hang méi vao bang
HANGHOA KHO ngoai c4c thong tin vé hang hoa, ta phai dua vao cac thong tin vé
kho ma san pham d6 dugc luu trir hoac cac gia tri null (néu hang héa d6 khdng luu trix
trong kho nao ca). Cac thong tin vé kho phai duoc dua vao mot cach dung dan, phu
hop véi cac thdng tin cua kho d6 trong cac bd khac. Trong lac d6, vaéi viéc sir dung 2
quan he¢ HANG HOA va KHO chung ta khong phai lo lang gi, vi cac thong tin vé mot

kho chi dugc luu trir mot lan.
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Rat kho chén mot kho méi vao quan hé HANG HOA _KHO néu kho d6 khong
6 san pham nao luu trit. Céch giai quyét duy nhat 1a dién cac gia tri null vao cac thudc
tinh cia hang hoa. PBiéu d6 1am nay sinh van dé vé rang budc bai vi MasdHH la khoa
chinh cia quan h¢.

Di thuwong X6a: Gay ra viéc mat thong tin khi xoa.

Vi duy, khi ta x6a mot bo gia tri trong bang HANG HOA - KHO. Néu hang hoa
twong rng véi bo gia tri do 1a san pham cubi cuing luu trong kho thi phép x06a s kéo
theo viéc 1am mat thong tin vé kho.

Di thurong Sira doi: Gay ra viéc sira doi hang loat khi ta muén stra d6i mot gia
tri trong mot bo nao do.

Dua trén cac di thuong o trén, chdng ta c6 thé phét biéu nguyén tic sau:

Nguyén tic 2: Thiét ké cac lugc d6 quan hé co so sao cho khong sinh ra nhiing
di thuong cap nhat trong cac quan hé. Néu co xuat hién nhiing di thudng cap nhat thi
phai ghi chép lai mot cach rd rang va phai ¢am bao rang cac chwong trinh cap nhat dix
liéu s& thuc hién mot cach dang dan.

3.1.3. Cac gia tri khong xdc dinh trong cac bg

Trong maot sb thiét ké lugce dd, ching ta ¢ thé nhém nhiéu thudc tinh vai nhau
vao mot quan hé “béo”. Néu nhiéu thugc tinh khdng thich hop cho moi bo trong mot
quan hé, ching ta s& két thlic véi nhiéu gié tri null trong cac bo do. Piéu do co thé lam
tang khong gian & mirc luu trir va c6 thé dan dén van dé vé hiéu y nghia ciia cac thuoc
tinh. Viéc chi ra cac phép ndi & mirc 16 gic ciing sé gap kho khan. Mot van dé nira véi
c4c gid tri null 1a cac ham nhém nhu COUNT, SUM khong 4p dung dugc ddi voi
chung. Hon nia, cac gia tri null c6 thé nhiéu cach giai thich, chang han nhu thudc tinh
khong &p dung dugc cho bo nay, gia tri cua thugc tinh cho bg nay la khéng co hoac gia
tri cho thudc tinh 13 c6 nhung vang mat. Tém lai, cac gia tri null ¢6 nhiéu y nghia khac
nhau.

Nguyén tic 3: Tranh cang xa cang tbt viéc dit vao trong cac quan hé co s
nhitng thudc tinh ma cac gia tri cua chung thuong xuyén 1a null. Néu khdng thé tranh
duogc céc gia tri null thi phai dam bao rang ching chi 4p dung trong céac trudng hop dac
biét va khdng ap dung cho mot sb 16n cac bo trong quan hé.

3.1.4 Sinh ra cac bg gid
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Nhiéu khi chung ta dwa vao co sé dit liéu nhitng quan hé khong ding, viéc &p
dung céac phép toan (nhat 1a cac phép ndi) s& sinh ra cac bo gia tri khong dung, goi la
cac bo “gia”.

Vi du, xét hai luoc d6 quan hé:

HH_KHO (Tén, Kho)

HH_SP(M4 s6SP, Ma s6DA, Sélugng, TénDA, Kho)

HH_KHO | Tén Kho
Pinh | Kho s6
2
Ocvit | Kho s6
1
Kéo Kho s6
4
Dao Kho s6
2
HH_SP M&s6SP | M&s6DA | Solwgng | TénDA | Kho
SP001 1 32 DAO1 Kho s6 2
SP001 2 7 DA02 Kho s6 1
SP016 3 40 DAO03 Kho sb 4
SP018 1 20 DAO1 Kho s6 2

Bay gio ta ndi ty nhién hai quan hé trén véi nhau, ta c6 quan hé

M&soSP | M&s6DA | S6 lwong | TenDA | Piadiém | Tén
SP001 |1 32 DAO1 Kho s6 2 | Dinh
SPO01 |1 32 DAO1 Kho s6 2 | Dao
*
SP001 |2 7 DAOQ?2 Kho s6 1 | Oc vit
SP016 |3 40 DA03 Kho s6 4 | Kéo
SPO18 |1 20 DAO1 | Dao
Kho so 2
*
SP018 |1 20 DAO1 Kho s6 2 | Dinh
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1]

Ta thay cac dong danh dau * 12 céc bo “ gia”. Pay la cac bo gié tri khong co trén thuc
té.
Nguyén tic 4: Thiét ké cac luoc d6 quan hé sao cho ching c6 thé dugc néi véi
diéu kién bang trén cac thugc tinh 1a khoa chinh hoic khoa ngoai theo cach dam bao
khong sinh ra cac bo “gia”. Bung c6 cac quan hé chira cac thugc tinh ndi khac vai céc
t6 hop khoa chinh-khoa ngoai. Néu khong tranh duogc nhiing quan hé nhu vay thi ding
ndi chling trén cac thudc tinh d6, boi vi cac phép ndi cd thé sinh ra cac bo “gia”.
3.2. Cac phu thugc ham
Khai niém co ban nhat trong thiét ké lugc do quan hé 1a khai niém phu thudc
ham. Trong phan nay ching ta s& dinh nghia hinh thire khéi niém nay va cach sir dung
n6 dé dinh nghia cac dang chuan cho cac luge dd quan hé
3.2.1. binh nghia phu thugc ham (functional dependency - FD)

Mot phu thugc ham 1a mét rang budc gitta hai nhom thugc tinh cia moét co so
dir liéu. Gia str rang lugce do co s¢ dit lidu cia ta c6 n thudc tinh Ag, A,, ..., A, va hay
nghi rang toan bo co so dir liéu dugc mo ta bang mot luoc 6 quan hé chung R(U), U
={A, A, ...., A}. Giasir X va Y lahai tap con cua R.

Mot phu thuge ham, ky hiéu la X— Y, gitra hai tap thugc tinh X va Y chi ra
mot rang budc trén cac bo co thé co tao nén mot trang thai quan hé r caa R.

Rang budc do 1a: vai hai b ty va t, bat ky trong r, néu c6 t,[X] = t,[X] thi
cing phai c6 t[Y]=t;[Y].

Néu c6 X — Y, ching ta ciing néi rang X xac dinh ham Y hoac Y phy thudc
ham vao X. Tap thudc tinh X duogc goi 1a vé trai cua FD, tap thudc tinh Y duoc goi 12
vé phai ciia FD. Nhu vay, X x4c dinh ham Y trong lugc d6 quan hé R khi va chi khi
néu hai bo cua r(R) bang nhau trén cac gia tri ciia X thi ching nhat thiét phai bang
nhau trén cac gid tricua Y.

Chua y rang néu X — Y thi khdng thé ndi gi vé Y — X

Mot phu thudc ham 1a mot tinh chat ngir nghia cua cac thugc tinh. Nhitng ngudi
thiét ké co so dit liéu s& dung hiéu biét cua ho vé y nghia cua cac thudc tinh ciia R dé
chi ra cac phu thuoc ham cé thé c6 trén moi trang thai quan hé cua r(R) caa R. Khi ngit
nghia cua hai tap thudc tinh trong R chi ra rang c6 thé c6 mot phu thugc ham, ching ta

sé dac ta phu thugc ham nhu mét rang bugc. Cac trang thai quan hé r(R) thoa mén céc
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rang budc phu thudc ham duoc goi la cac trang thai hop phép cua R, bai vi ching tuan
theo cac rang budc phu thuoc ham. Nhu vay, viéc sir dung chii yéu cua céc phu thudc
ham 13 dung dé md ta mot luge d6 quan hé R bang viéc chi ra cac rang budc trén cac
thudc tinh phai thoa man & moi thoi diém. Mot phu thuoc ham 1a mot tinh chat cua
lugce d6 quan hé R chir khdng phai 1a tinh chat cia mot trang thai hop phép r cia R. Vi
vay, mot phu thudc ham khong thé duoc phat hién mot cach tu dong tir mot trang thai r
ma phai do mot nguoi hiéu biét ngir nghia ciia cac thudc tinh xac dinh mot cach rd

rang. Vi dy, ta c6 quan hé sau

DAY Gidovién Moénhec Taili¢u
Hong Tuyen Pttk hé thong Ly thuyét CSDL q hé
Hong Tuyen Otomat&NNHT Toan roi rac
Ding Hai Ly thuyét do thi Toan roi rac
Lé Duy Toéan A3 Toén cao cap

Méi nhin qua, chdng ta c6 thé néi c6 mot phu thudc ham Tailieu—Ménhoc, tuy
nhién ching ta khéng thé khang dinh duoc vi diéu d6 chi ding véi trang thai quan hé
nay, biét dau trong trang thai quan hé khac co thé c6 hai mén hoc khac nhau sir dung
clng mot tai liéu tham khao, vi duy trén ta thay hai mén Otomat &NNHT va ly thuyét
do thi str dung cling mot tai lieu tham khao d6 1a Toan roi rac. Vi mot trang thai cu
thé, chdng ta chi c6 thé khang dinh 1a khdng c6 mét phu thudc ham giira nhém thude
tinh nay va nhom thudc tinh khac. Bé 1am diéu d6 chiing ta chi can dua ra mot phan vi
du. Chang han, ¢ trong quan hé trén chling ta c6 thé khang dinh rang khong c6 phu
thudc ham gitra Gidovién va Ménhoc bang céch chi ra vi du 1a Hong Tuyén day hai
mén hoc “ Pttk h¢ thong” va “Otomat&NNHT” vay Gido vién khong thé xac dinh duy
nhat Mén hoc.

Pé biéu dién cac phu thugc ham trong mot luoe d6 quan hé, chiing ta st dung
khéi niém so @ phu thuoc ham. Mdi FD dugc biéu dién bang mét dudng nam ngang.
Céc thudc tinh ¢ vé trai cua FD duoc ndi véi duong biéu dién FD bang cac duong
thang ding, cac thugc tinh & vé phai caa FD dugc ndi véi duong biéu dién FD bang
miii tén chi dén cac thudc tinh

Vi du 1: Ta c6 luge dd quan hé sau:
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MUAHANG(Mahang, Makhach, Ténhang, Ténkhach, Séluong)
Vi cac phu thuoc ham:
Mahang — Ténhang
Makhach — Ténkhéch
Mahang, Makhéach — Soluong
¢6 so dd phu thudc ham nhu sau:
MUAHANG
Mahang Makhach | Ténhang Ténkhach | Soluong

A A 5
|

Vidu 2: quan hé¢ BIEM(MaSV, TenSV, Ngaysinh, MaMH, TenMH, DVHT,
Diem) Co6 phu thugc ham:
MaSV—TenSV, Ngaysinh
MaMH —TenMH, DVHT
MaSV, MaMH — Diem.
¢6 so dd phu thudc ham nhu sau:
DIEM
MaSV | TenSV | Ngaysinh | MaMH TenMH | DVHT | Diem
A b A 4

f

Chuing ta ky hiéu F la tap cac phu thuoc ham dugc xac dinh trén mot luge do

3.2.2. Céc quy tdc suy dién déi véi cac phu thugc ham

quan hé R(U). X va 'Y la hai tap con cua U. M6t phu thugc ham X — Y, duoc goi la
suy dién duoc tir mot tap cac phu thuoe ham F duoc x4c dinh trén R néu X— Y dung
trong mdi trang thai quan hé r la mé rong hop phéap cua R; nghia 1a mdi khi r lam
thoa mé&n moi phu thugc ham trong F, X— Y ciing dtng trong r. Ta st dung ky hiéu F
|= X— Y dé ky hiéu phu thuéc ham X— Y duoc suy dién tir tap cac phu thuéc ham F.
Dé xé4c dinh mot cach suy dién cac phu thuoc ham co hé thong, ching ta phai phat hién
mot tap hop cac quy tac suy dién. Tap quy tic nay s& duoc sir dung dé suy dién cac
phu thugc ham méi tir mot tap cac phu thude ham cho trudc. Co 6 quy tac suy dién ddi
véi c&c phu thugc ham:
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QT1 (quy tic phan xa) : Néu X o Y thi X > Y
QT2 (quy tic tang) : {X—> Y }|= XZ>YZ
QT3 (quytic bac cau) : { X—> Y, Y5 Z}|=X> Y
QT4 (quy tic chiéu) : {X—>YZ} FX>YVvaX—>Z
QT5 (quy tic hgp) ({X—> VY, X>Z}|=X—>YZ
QT6 (quy tic tya bac cau): { X—> Y, WY—>Z} |=WX—> Z
Quy tic phan xa phéat biéu rang mét tap hop cac thudc tinh ludn ludn xac dinh
chinh né hodc mot tap con bt ky cia né. Vi QT1 tao ra cac phu thudc ludn ludén dung,
nhitng phu thudc nhu vay dugc goi 1a tam thirong. Mot céch hinh thirc, mot phu thudce
ham X — Y 1a tam thuong néu X SY; nguoc lai, né duoc goi 1a khéng tam thurong.
Quy tic tang (QT2)ndi rang viéc thém cling mot tap thudc tinh vao ca hai vé cia mot
phu thuoc ham s& tao ra mot phu thudc ham dung dan. Theo QT3, cac phu thuoc ham
la bac cau. Quy tic chiéu (QT4) ndi riang ching ta co thé bo bot céc thudc tinh ra khoi
vé phai ctia phu thuoc ham. Viéc p dung nhiéu 1an quy tic nay c6 thé tach phu thuoc
ham X —. {A1, A, ..., A} thanh mot tap hop phu thuoc ham { X— Ay, X— A, . . .,
X— An}. Quy tic hop (QT5) cho phép chiing ta lam nguoc lai; ta c6 thé gop cac phu
thuoc ham { X— Ay, X—>A,, . . ., X— A pthanh mot phu thuoc ham don X— {A, Ay,
AL
C6 thé chitng minh céc quy tic suy dién & trén mot cach tryc tiép hoic bang
phan ching dua trén dinh nghia caa phy thugc ham. Bé ching minh phan ching, ta gia
thiét mot quy tac 1a khong ding va chi ra rang diéu d6 1a khong thé. Sau day la chirng
minh cac quy tac.
Quy tac 1:
Gia strrang X o Y va hai bo t; va t, trong mot thé hién quan hé r cia R sao cho
t,[X] = t,[X]. Khidé t,[Y]=1t,[Y] boivi X > Y; nhu vay X— Y phai xay ratrongr.
Quy tic 2 (chimg minh phéan chtng):
Gia sir rang X—Y dung trong mot thé hién quan hé r ciia R nhung XZ— YZ
khong ding. Khi do phai cd hai b t; va t, trong r sao cho
(1) ulX]=t[X],
(2)  ulY]=t[Y],
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@3) t[XZ]=4[XZ] va

(4)  t[YZ] # t,[YZ]. Diéu d6 1 khong thé bai vi tir (1) va (3) chling ta suy ra

(5) t[Z] =t,[Z], vatir (2) va (5) tasuy ra t;[YZ] = t,[YZ], mau thuan véi (4).

Quy tic 3: Giasirtacd X— Y va Y— Z . Khido voi moibo t; vat, trongr,
t[X] = t[X] kéo theo t[Y] = t[Y] (Vi X— Y), va t[Y] = t:[Y] kéo theo :[Z] = t,[Z]
Vi (Y— Z). Nhu vay, voi moi bo t; va tp trong r, t,[X] = t[X] kéo theo t;,[Z] = t,[Z]
hay la X— Z.

Chung ta c6 thé chitng minh céc quy tic tir QT4 dén QT6 theo phuong phép
trén. Tuy nhién ta co thé loi dung cac quy tic da dugc chimg minh 1a ding dé ching
minh chlng. Sau day ta chimg minh theo cach day.

Quy tac 4:

1. X— YZ (cho trudc)

2.YZ—> Y (st dung QT1lvayYZ oY)

3. X> Y (sttdung QT3 trén 1. va 2.)

Quy tic 5:

1.  X-> Y (cho trudc)

2.  X—> Z (cho trudc)

3. X— YX (sirdung QT2 trén 1. bang cach thém vao ca hai vé X, va
XX=X)

4.  YX— YZ (st dung QT2 trén 2. bang cach thém vao ca hai vé Y)

5. X->YZ(sttdung QT3 trén 3. va4.)

Quy téc 6:

X—=Y (cho trudce)

WY —Z (cho trudc)

WX—WY (st dung QT2 trén 1. bang cach thém vao ¢ hai vé W)
WX— Y (sudung QT3 trén 3.va2.)

Tir chiing minh & trén, chdng ta thay rang chi can 3 qui tac QT1, QT2, QT3 Ia

i A

du, cac quy tac sau cd thé suy dién truc tiép tir 3 qui tic d6. Cac quy tic tir QT1 dén

QT3 dugc goi la cac quy tac suy dién Amstrong.
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3.2.3. Bao dong cua t@p phu thugc ham va bao dong cua tap thugc tinh dwdéi mat tap
phu thugc ham.

Thong thuong, nhitng ngudi thiét ké co s¢ dir liéu dau tién chi ra mot tap cac
phu thuoc ham dé xac dinh dugc nho ngit nghia cua cac thuoc tinh caa R. Sau d6 ta st
dung céac quy tic Amstrong dé suy dién cac phu thuoc ham bd sung. Cho trude mot tap
phu thuoc ham F, tap hop tat ca cac phu thuoc ham suy ra duoc tir F bang cach sir
dung céc quy tic suy dién duoc goi 14 bao dong cua tap F va dugc ky hiéu la F*

Vidw F={X>Y;Y>T}
F={FU{X>T,X>YT}}

Mot cach cd hé thdng, dé xac dinh tat ca cac phu thudc ham bo sung, dau tién
hay xac dinh mdi tap thuoc tinh X xuat hién ¢ vé trai cia mot phu thudc ham nao day
trong F va sau d6 xac dinh tap hop tat ca cac thuoc tinh phu thudc ham vao X. Nhur
vay, voi moi tap thuoc tinh X, chung ta xac dinh tap X" céc thuoc tinh phy thuoc ham
vao X duatrén F. X* duoc goi 1a bao dong ctia X duéi F va dugc dinh nghia 1a:

X'={AcU|X>AcF}

Theo dinh nghia X" chling ta cd bo dé sau:

Bo dé 3. 1: X— Y duoc suy dién tir tap phu thudc ham F bang cac quy tac suy dién
Amstrong khi va chi khi Y < X".

That vay, gia sit X— Y duogc suy dién tir tap phu thudc hdm F bang cac quy tic
suy dién Amstrong va Y = AA,...An V6i Aq, Ay, ...An la cac thudc tinh. Nhu vay,
theo quy tic chiéuta co X —> Ay, X > A, ...., X = An. Theo dinh nghia X' A ex’
voii=1,2,...,m. Nhuvay, Y c X,

Nguoc lai, gia st Y < X" va 'Y = AjA;...An. Theo dinh nghia X ta c6 X— Ai
V6ii=1,..m. Theo quy tic hop, taco X — V.

Pé xac dinh X" chling ta str dung thuat toan sau:

Thuét toan 3. 1 (x4c dinh X, bao dong cta X dya trén F)
X' =X;

Repeat
Oold X" =X";
véi moi phu thude ham Y — Z trong F thuc hién
néu X" oY thi X'= X" Z;
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until (X* = Old X7);
Vi du : Xét luge d6 quan hé

R={MaSV, TenSV, Ngaysinh, MaMH, TenMH, DVHT, Diem}

Co tap phu thuoc ham:

F={MaSV—{TenSV, Ngaysinh}, MaMH —{TenMH, DVHT},

{MaSV, MaMH} — Diem}

Xac dinh {MaSV, MaMH}".

Ap dung thuat toan 1. 1 ta co:

{MaSV}" = {MaSV, TenSV, NgaySinh}

{MaMH }* = {MaMH, TénMH, DVHT}

{MaSV, MaMH}" = {MaSV, TenSV, Ngaysinh, MaMH, TenMH, DVHT,
Diem}.

Pinh Iy 3. 1: Thuat toan 3.1 tinh X" 1a ding.

Gia sir tacod X — Y. Theo thuat toan & trén, Y s& duoc thém vao tap X', nhu
vay Y c X',

Nguoc lai, gia st Y < X*. Theo cach xay dung X* ta c6 X — X*. Theo quy tic
phan xa, ta c6 X*— Y. Vay X -Y.

Pinh ly 3. 2: Hé quy tac suy dién Amstrong la ding va day du.

Chung ta ¢4 chimg minh tinh dang din cua cac quy tic QT1, QT2, QT3 & trén.
Bay gio ta chi can ching minh cac quy tac do 1a day du, nghia 1a néu X—Y khong suy
dién 16 gic dugc tir F bang hé suy dién Amstrong thi X—Y khdng thoa mén trén quan
hé r(R).

Pé lam diéu do, gia st rang X— Y khdng suy dién duoc tir F bang hé suy dién
Amstrong, ta sé xay dung mét quan hé r sao cho céc phu thuoc ham caa F la thoa mén
trén r nhung X —Y khéng thoa man trén r. Quan hé r dugc xay dung nhu sau: r chi
gom hai bo gié tri t, va t,, trong d6 cac thudc tinh trong t; déu c6 gia trj 1, trong t, chi
c6 cac thuoc tinh thudc X* 1a cd gia tri 1 con cac thuoc tinh con lai co gia tri 0.

t1:11111111111111
t2:11111110000000

Ta ching t6 rang moi phu thuoc ham ciaa F déu thoa man trén r. That vay, gia
sir ¢6 phu thuoc ham W— V cia F khong thoa man trén r. Nhu vay WX vi néu
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khong s& vi pham tinh bang nhau cua W trén hai b t1 va t2. Hon nita V khong thé 1a
tap con ctia X" bai vi néu V 1a tap con ciia X* thi W— V sé& thoa man trén r. Vay phai
c6 it nhat mot thugc tinh A caa V 1a khéng thuoc X*. Theo bo dé 1. 1, néu W < X' thi
X >W. Do W — Vnén X — V. Do A la mét thude tinh ciaa V nén X — A, hay A
thuoc X' Pidu d6 1a vo 1y bai vi A khdng thuoe X*. Nhu vay, moi phu thuoc ham cua
F la thoa mén trénr.

Bay gio ta ching t6 rang X — Y khong thoa méan trén r. That vy, gia str nguoc
lai X— Y thoa man trén r. Nhu vay ca X va Y déu phai thugc X* vi néu khong s vi
pham sy bang nhau trén cac bo t1 va t2 caa X va Y. Nhung néu Y thuge X* thi X -Y
sé& suy dién dugc tir F theo bo dé 3. 1. Piéu d6 mau thuin véi gia thiét X —Y khong
suy dién dugc tir F. Vay X—Y khong thé thoa mén trén r. Dinh 1y dugc chung minh.
3.2.4. Bao dong va khoa

Pé y rang néu X" la tap tat ca cac thudc tinh caa quan hé thi c6 nghia 1a X xac
dinh ham céc thuoc tinh con lai, hay noi cach khéac X 13 mot siéu khoa. Ching ta cé thé
kiém tra xem mot tap thudc tinh X c6 phai 1a khoa cia mot quan hé bang cach trudc
tién xem X' c6 chtra tit ca cac thudc tinh cia quan hé hay khong sau do6 kiém tra
khdng c6 mot tap con S nao duoc 1ap tir X bang cach loai bo mot thudc tinh caa X thoa
man S* chira tat ca cac thugc tinh cia quan hé (nghia 12 X 1a siéu khoa toi thiéu). Vi
du:

Xét luoc d6 quan hé R(A, B, C, D, E, F) va tap phu thugc ham

F={AB - F;A-CD;B— E}

Tacé {A, B} ={A, B, C, D, E,F}, A'= {A, C, D}, B' = {B, E}, vay AB I
khoéa cua quan hé.

Thuit toan 3. 2 Tim mot khoa K cua R(U) dya trén tap F cac phu thugc ham.

1)  DitK:=U;

2) Vi mdi thuge tinh A trong K, 13p lai cac budc sau:

-tinh (K-A)" d6i véi F ;

- Néu (K-A)" chira tat ca cac thugc tinh trong U thi dat K := K-{A } ;

Thuat todn 3. 2 cho phép chiing ta xac dinh duoc cac khoa ciia mot quan hé xuat
phét tir mot siéu khod ban dau 12 tap tat ca cac thudc tinh cua quan hé. C6 thé thay rang
viéc tinh khoa nhu vay rat mat thoi gian bai vi néu quan hé ¢ n thuoc tinh thi n6 cé 2"
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tap con. Néu khoa cua quan hé chi ¢ it thuc tinh thi s6 lan tinh cac bao dong dé kiém
tra 1a rat 16n. Trén thuc té, ngudi ta tim khoa cua quan hé dua trén nhan xét sau: Néu
quan hé cd khoa thi cac thugc tinh khoda cta quan hé phai la cac tap con cuaa tap hop
cac thugc tinh ¢ vé trai cac phu thuoc ham trong F. Vi vay, dé tim duoc cac khoa
nhanh hon, trudc tién ching ta tinh Lg 12 hop cua cac thudc tinh & cac vé tréi cia cac
phu thuoc ham trong F, sau d6 di tinh bao dong cua tat ca cac tap con cua Lg. Néu bao
dong cua tap con nao chira tat ca cac thudc tinh cia R thi tap d6 1a mot siéu khoa. Dé
kiém tra n6 1a mot khoa ta thuc hién nhu budc 2) caa thuat toan trén.
3.2.5. Tinh twong dwong cua cac tap phu thugc ham

Trong phan nay ching ta thao luan vé su twong duong cta hai tap phy thudc
ham. Mot tap hop cac phu thugc ham E duogc phia béi mot tap cac phu thuoc ham F -
hoic F pha E - néu m&i mot phu thudce ham trong E déu & trong F*, diéu d6 c¢6 nghia 1a
mdi phu thugc ham trong E c6 thé suy dién dugc tir F. Hai tap phu thuoc ham E va F 1a
trong dwong néu E* = F*. Nhu vay tuong dwong c6 nghia 12 mdi phu thudc ham trong
E ¢6 thé suy dién duoc tir F va mdi phu thugc ham trong F ¢6 thé suy dién duoc tir E.

Cho hai tap phu thuoc ham E va F. Bé chiing minh hai tap phu thuoc ham nay
tuong duong, ta phai chitng minh cac phu thudc ham caa E déu suy ra dugc tir F va
nguoc lai cac phu thudc ham cua F déu suy ra duoc tir E. Bé ching minh phu thudc
ham X—Y suy ra duoc tir tap phu thudc ham F ching ta c6 thé thuc hién theo hai
cach:

a.  Ap dung céc quy tic suy dién dé bién doi cac phu thuoc ham trong F cho

dén khi nhan dugc X — Y.
b. Ap dung bo dé 3. 1, tinh X* (bao dong cua tap thugc tinh & vé tréi). Néu X
DY thi X -Y suyra dugc tur F
Vi du : Xét hai tap phu thuoc ham
F={A 5C, AC > D, E5AD, E >H }
E={A—>5CD E—>AH}

+ Ta ching minh hai tap phy thugc ham nay la twong duong theo cach a.

Chung minh E phu F:
E={A>CD,E—AH}
={A—>C,A—>D,E— A E— H} (4 dung QT4 - chiéu)
33



={A > C,A> D, E— D, E—> A E —>H} (4 dung QT3, bic cau)
={A—>C,A—> D, E—> AD, E - H} (4 dung QT5 — hop)
={AC—>C,A—>D,E > AD, E > H} (4p dung QT2)
={AC—->D,E— AD,E > H, A—> C} (&4 dung QT3)
Chung minh F phu E:
F={A->C,AC—>D,E>AD,E—>H}
={A>C,A—>D,E—>A E—>D,E— H}(QT4,QT6)
={A—>CD,E—> AH}(VIE > A A— DIéncothébo E — D)
+ Ta chuang minh hai tap phy thugc ham nay 1a twong duong theo cach b.
Chung minh F phu E:
Tim bao déng ctia cac vé trai cia cac phu thuoc ham trong E theo F. Ap dung
thuat toan 3. 1 & trén, ta co
{AY'={ACD}
{E} ={E, A, D, H},
ta thay cac bao dong nay chira cac vé phai twong tng. Tir d6 suy ra F phu E.
Cheng minh E phu F :
Tim bao déng ctia cac vé trai cia cac phu thugc ham trong F theo E. Ta co
{AY ={A.C,D},
{AC}+={A, C, D},
{E}+ ={E, A H}, ta thdy cac bao dong nay chira cac vé phai twong ung. Tir d6
suy ra E phu F.
Nhu vay, E twong duong vai F.
3.2.6. C4c tap phu thugc ham téi thiéu
Mot tap phu thuoc ham 12 téi thiéu néu né thoa man cac diéu kién sau day:
1. Vé phai cta cac phu thudc ham trong F chi ¢ mét thugc tinh
2. Chling ta khong thé thay thé bat ky mot phu thuoc ham X —A trong F bang
phu thugc ham Y—A, trong d6 Y 14 tap con dung ctia X ma van con la mot tap phu
thudc ham trong duong vai F.
3. Chiing ta khong thé bé di bat ky phu thuoc ham nao ra khoi F ma van c6 mot

tap phu thuoc ham tuong duong véi F
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Chiing ta c6 thé nghi vé tap t6i thiéu cac phu thugc ham nhu 1a mét tap hop ¢
dang chuan khong c6 su du thira. Diéu kién 1 ¢am bao rang mdi phu thuoc ham la &
dang chinh tic vai mot thudc tinh ¢ vé phai. Diéu kién 2 va 3 dam bao rang khdng co
su du thira trong cac phu thudc hoac do ¢ cac thudce tinh du thira ¢ Vé tréi cua phu
thudc, hodc do ¢6 mot phu thudc ¢ thé dugc suy dién tir cac phu thudc khac & trong F.

Mot phu téi thiéu caa mot tap phu thudc ham F 1a mot tap téi thiéu cac phu
thudc ham Fi, tuong dwong vai F. Thudng c6 rat nhiéu cac pha toi thiéu cho mot tap
cac phu thugc ham. Ching ta ludn ludn cé thé tim dugc it nhat 1a mot pha toi thiéu G
cho mot tap cac phu thudc ham F bét ky theo thuat toan 3. 3 sau day:

Thuit toan 3. 3 (Tim phu t6i thiéu G cho F).

1.batG =F;

2. Thay thé mdi phu thuoc ham X —{A,, A,, . . ., A} trong G bang n phu thudc
ham X > A, X > Ay, ..., X > A,

3. V6i mdi phu thugc ham X — A trong G va véi méi thugc tinh B 1a mot phan
tir cua X

néu (G - (X = A)) U ((X - {B}) = A) la twong duong véi G

thi thay thé X—A bang (X-{B})—A ¢ trong G

4. Véi moi phu thugc ham X—A con lai trong G

néu (G — { X > A }) 1a tuong dwong véi G thi loai bo X — A ra khoi G.

Vi du &p dung : Tim phu téi thiéu G cho tap phu thuoc ham:
F={A>BC,B>AC C—>AB}
Buéc1:G={A —>BC,B > AC, C—>AB}
Buac 2: G= {A—>B, A—>C, B>A, B—-C,CHA, C»B}
Budc 3: Do cac phu thudc ham trong G déu ¢ vé trai gdbm mot thudc tinh nén
G van giit nguyén.
Budac 4: Loai bo cac phu thugc ham thura:
1) Do A—B va B—C nén A—C la thra. Do C—B va B—A nén C—A la thua.
Bo nhitng phu thugc ham thira di, ta co {A—B, B—>A, B—»C, C—»B} la mot
phu t6i thiéu
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2) Do A—B va B—C nén A—C la thira. Do c6 B—»C va C—A nén B—A la
thira. Do c6 C—A va A—B nén C—B la thtra. Bo nhitng phu thudc ham

thira di, ta nhan dugc mot phi toi thiéu khac 1a {A—B, B—»C, C—>A}.
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CHUONG 4. THIET KE CO SO DU LIEU QUAN HE

Sau khi d4 nghién ctu cac phu thugc ham va mot sb tinh chat cua ching, bay
gio ching ta s& sir dung chiing nhu thong tin vé ngir nghia ctia cac luge do quan hé. Ta
gia sir rang mdi mot quan hé duoc cho trude mot tap cac phu thugc ham va méi quan
hé c6 mot khoa chinh. Trong phan nay ching ta s& nghién ciru cac dang chuan, quéa
trinh chuan hoa cac luge do quan hé va thiét ké co so dit liéu quan hé.

C6 hai cach chinh dé thiét ké co so dir liéu quan hé:

Céch thu nhat 12 thiét ké trén-xuong (top-down design). Day 1a cach hay duoc
st dung nhat trong thiét ké tng dung co s dit liéu thuong mai. N6 bao gom viéc thiét
ké mot lugc d6 quan niém trong mot md hinh dir liéu bac cao, chang han nhu mé hinh
E-R, sau d6 4nh xa luoc d6 quan niém vao mot tap quan hé sir dung céac thu tuc anh xa.
Md&i mot quan hé dugc phan tich dya trén cac phu thudc ham va cac khoa chinh dugc
chi dinh bang cach ap dung cac thi tuc chuan hoa dé loai bo cac phu thudc ham bo
phan va cac phu thuéc ham bac cau. Viéc phan tich cac phy thugc khéng mong mudn
ciing ¢ thé duoc thyc hién trong qua trinh thiét ké quan niém bang cach phan tich cac
phu thudc ham giira cac thudc tinh bén trong cac kiéu thuc thé va céc kiéu lién két dé
ngan ngira sy can thiét c6 su chuan héa phy thém sau khi viéc anh xa duoc thuc hién.

Céch thu hai 12 thiét ké dudi-1én (bottom-up design), mot ky thuat tiép can va
nhin nhan viéc thiét ké luge do co so dir lidu quan hé mot cach chit ché trén co sé cac
phu thudc ham dugc chi ra trén céc thudc tinh cua co so dir liéu. Sau khi nguoi thiét ké
chi ra cac phu thudc, ngudi ta &p dung mot thuat toan chuan hoa dé tong hop cac lugc
d6 quan hé. Mdi mot luge d6 quan hé riéng ré & dang chuan 3NF hoic BCNF hoic ¢
dang chuén cao hon.

Trudc tién, ching ta trinh bay cach tiép can thir hai. Chiing ta s& dinh nghia
cac dang chuan mot cach tong quat, sau do trinh bay cac thuat toan chuan hda va céc
kiéu phu thuoc khac. Chlng ta ciing s& trinh bay chi tiét hon vé hai tinh chat can c6 la
tach khdng mat mat va tach bao toan phu thudc. Céc thuat toan chuan hoa thuong bat

dau bang viéc tong hop mot luge do quan hé rat 16n, goi la quan hé phé quat
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(universal relation), chira tt ca cac thudc tinh cia co so dir liéu. Sau d6 chung ta thyc
hién lap di 1ap lai viéc tach (decomposition) dya trén cac phu thugc ham va cac phu
thudc khac do ngudi thiét ké co so dir lidu chi ra cho dén khi khong con tach duoc nira
hoac khéng muén tach nira.

Tiép theo, chling ta trinh bay vé cach tiép can thir nhat dé thiét ké co so dir liéu.
Pi tir cac lugc d6 khai niém dén lugc d6 vat 1y.
4. 1. Nhap mon vé chuan hoa

Quaé trinh chuan hoa (do Codd dé nghi 1972) la xét mot lwge dd quan hé va thuc
hién mot loat cac kiém tra dé xac nhan né c6 thoa man mot dang chuan nao d6 hay
khong. Qua trinh nay dugc thuc hién theo phuong phép trén xudng bang viéc danh gia
mdi quan hé véi tiéu chuan cua cac dang chuan va tach céc quan hé néu can. Qué trinh
nay cd thé xem nhu 1a viéc thiét ké quan hé bang phan tich. Luc dau, Codd dé nghi ba
dang chuan goi la dang chuan 1, dang chuan 2 va dang chuan 3. Mot dinh nghia manh
hon cho dang chuén 3 goi la dang chuan Boyce-Codd do Boyce va Codd dé nghi sau
d6. Tt ca cac dang chuan nay dua trén cac phu thudc ham gitra cac thudc tinh cuia mot
quan hé. Sau dé, dang chuan 4 (4NF) va dang chuan 5 (5NF) duoc dé nghi dua trén
cac phu thudc ham da tri va cac phu thuoc ham néi.

Chuadn hoé di liéu c6 thé duge xem nhu mot qué trinh phan tich cac luge dd
quan hé cho trudc duya trén cac phu thuoc ham va cac khoa chinh cia chung dé dat dén
c4c tinh chat mong mudn :

(1)  Cuc tiéu sy du thira va
(2)  Cuc tiéu cac phép cap nhat bat thuong.

Céc lugc d6 quan hé khoéng thoa man céc kiém tra dang chuan sé duoc tach ra
thanh cac luge dd quan hé nho hon thoa man cac kiém tra va co céc tinh chat mong
mudn. Nhu vy, thii tuc chuan hoa cung cip cho ngudi thiét ké co so dir lieu:

a. Mot co cau hinh thirc dé phan tich cac luoc d6 quan hé dua trén cac khoa
caa no va cac phu thugc ham gitra cac thugc tinh caa no.

b. Mot loat cac kiém tra dang chuan c6 thé thyuc hién trén cac luge d6 quan hé
riéng ré sao cho co s¢ dit liéu quan hé c6 thé duoc chuan hoa dén mot mirc can thiét.

Dang chuan ciia mot quan hé lién quan dén diéu kién dang chuan cao nhat ma

no thoa man. Cac dang chuan khi dugc xem xét doc 1ap vai cac su kién khac khong
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dam bao mot thiét ké co so dir liéu tt. N6i chung, viéc xac minh riéng biét tirng lugc
d6 quan hé o dang chuan nay dang chuan no 1a chua du. Tt hon 1a qua trinh chuan
hoé théng qua phép tach phai khang dinh mot vai tinh chat hd tro ma tat ca cac luoc do
quan hé phai c6. Ching gom hai tinh chét sau:

e Tinh chat néi khdng mat mat (hoac ndi khéng phu thém), dam bao rang van
dé tao ra cac bo gia khéng xuat hién ddi véi cac luge dd quan hé dugc tao
ra sau khi tach.

e Tinh chat bao toan phu thudc, né dam bao rang tirng phu thudc ham sé duoc
biéu hién trong cac quan hé riéng r& nhan duoc sau khi tach.

Tinh chét nbi khéng mat mat 1a rat quan trong, phai dat duoc bang moi cach,
con tinh chat bao toan phu thudc thi ciing rat mong muén nhung do6i khi c6 thé hy sinh.
4.2. Pinh nghia tong quat cac dang chuan.

No6i chung, chiing ta mudn thiét ké cac luge db ciia chiing ta sao cho chiing
khdng con cac phu thuc bd phan va cac phu thudc bic cau bai vi cac kiéu phu thude
nay gay ra c4c sira doi bat thuong. Trong phan nay ching ta s& dua ra cac dinh nghia
vé cac dang chuan tong quat hon, ¢6 tinh dén tat ca cac khoa du tuyén. Cu thé, thugc
tinh khda duoc dinh nghia lai 1a mét bé phdn ciia mét khoa du tuyén. Céc phu thudc
ham bo phan, day du, bic cau bay gio s& duge dinh nghia ddi véi tat ca cac khoa du
tuyén cua quan hé.

4.2.1. Pinh nghia dang chudn 1 (First Normal Form - 1NF)

Dinh nghia: Mot luge d6 quan hé R 1a & dang chuan 1 (INF) néu mién gia tri
cua cac thugc tinh caa no chi chira céc gia tri nguyén tir (don, khong phan chia duoc)
va gié tri cia mot thudc tinh bt ky trong mot bo gia tri phai 13 mot gia tri don thudc
mién gia tri cia thudc tinh do.

Vi du: Thyc thé: Hoa don ban hang

SoHD | Ngay HoTen DiaChi MatHang | SoLuon | DonGia
g
HDBO | 01/02/200 | Nguyen A | 100 Chuot 01 90000
1 6 HQV
B.Phim | 01 70000

39



» MatHang, SoLuong, DonGia: La nhiing thudc tinh khong don tri.
* Khanang luu trlr 12 kho khan, xur ly phuc tap
«  Giai phap: Téach bang thanh nhiéu bang con

HOADON:

SoHD | Ngay HoTen DiaChi

HDBO1 | 01/02/2006 | Nguyen A 100 HQV

CHITIETHOADON

SoHD | MatHang SoLuong | DonGia

HDBO1 | Chuot 01 90000

HDBO1 | B.Phim 01 70000

4.2.2. Pinh nghia dang chudn 2 (Second Normal Form - 2NF )

Pinh nghia: Mot luoc 6 quan hé R 1a & dang chuan 2 (2NF) néu mdi thudc
tinh khdng khoa A trong R khong phu thudc bo phan vao mot khoa bat ky cua R.

Vi dy: Xét luge dd quan hé

R={A,B,C,D,E, F}

Vi cac phu thuoc ham:

A — BCDEF;

BC — ADEF,;

B —F;

D—E.

Luoc d6 trén c6 hai khéa dy tuyén 12 A va BC. Ta chon A 1am khoa chinh. Do
¢6 phu thudc ham B — F nén F phu thudc bo phan vao khoa B, C, luge dd vi pham

chuan 2NF. (Ch( y rang, trong dinh nghia dang chuan dua trén khoa chinh, luge d6
nay khong vi pham 2NF).
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Vi du vé CHITIETBANHANG c¢6 phu thudc ham {SoHD, MaH} — {SoLuong,
DonGia}, {MaH}— {TenHang, DonVi}. Lugc dd c6 khoa chinh 1a {SoHD, MaH}.

Do ¢6 TenHang, Donvi 1a thugc tinh khong khoa phy thudc mot phan vao thudc tinh

khoa.

SoHD

MaH

TenHang

SolL.uong

DonGia

DonVi

HDBO1

HHO1

B. Phim

10

100000

Cai

Téch thanh hai bang: CHITIETBAN va HANGHOA
CHI TIET BAN

SoHD

MaH

SolLuong

DonGia

HDBO1

HHO1

10

100000

HANG HOA

MaH

TenHang

DonVi

HHO1

B. Phim

Cai

4.2.3. Pinh nghia dang chudn 3 (Third Normal Form - 3NF )

Dinh nghia: Mot luoc do quan hé R 1a & dang chuan 3 (3NF) néu khi mot phu
thuoc ham X — A théa man trong R, thi

1) Hoac X la mot siéu khoa cua R

2) Hoac A la mot thugc tinh khoa caa R

Vi duy : Xét luoc d6 quan hé R ¢ vi du trén. Gia sir né duge tach thanh hai luoc

R1={A B,C,D,E}
R2={B, F}.

Do c6 phu thugc ham D — E trong d6 D khong phai thugc tinh khda, E cling
khong phai 1a thugc tinh khoa, nén R1 vi pham chuan 3NF. Do d6 R1 s& tach thanh hai
quan hé sau: R11={A,B,C,D}, R12={D E}.

4.2.4. Pinh nghia dang chudn Boyce - Codd (Boyce - Codd Normal Form — BCNF)

Pinh nghia: Mot luoc d6 quan hé 12 & dang chuan Boyce-Codd (BCNF) néu khi

mot phu thugc ham X — A thoéa man trong R thi X Ia mét siéu khoa cua R.
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Vi du: Xét luge dd R = {A, B, C, D} ¢6 A Ia khéa chinh va {B, C} Ia khéa du
tuyén. Néu co ton tai mot phu thudéc ham D — B thi lugce dd nay vi pham BCNF vi B
la mot thudce tinh khéa. (Cha Y rang trong truong hop dinh nghia dang chuan duya trén
khoa chinh, lugc d6 nay khéng vi pham BCNF).

4.3 . Phép tach cac lwge dd quan hé

Téch quan hé: Céc thuat toan thiét ké co so dit liéu quan hé duoc trinh bay
trong phan nay bat dau tir mot luoc d6 quan hé pho quat R = {Ay, A,, ..., A} chta tat
ca cac thuoc tinh cua co so dir liéu. Voi gia thiét quan hé phd quat, tén caa mdi thudc
tinh 12 duy nhét. Tap hop F cac phu thugc ham théa mén trén cac thuoc tinh cia R do
nhitng ngudi thiét ké co so dir liéu chi ra s& duoc céc thuat toan sur dung. Str dung céc
phu thudc ham, cac thuat toan sé tach luoc dd quan hé phd quat R thanh maot tap hop
cac luge dd quan hé D = {Ry, Ry, ..., Rm}, tap hop d6 sé& 1a luoc d6 co so dir liéu quan
hé. D duoc goi lamot phép tach cua R. Nhu vay:

Phép tach mot lugc dd quan hé R = {A1, A,, ..., Ay} la thay thé n6 bang mot
tap cac lugc ddconD = {R1, Ry, ..., R}, trong d6 cac R; véi i=1, 2, .. m la cac tap
con cua R va R;{ UR,UR3U...UR, = R.
4.3.2.1. Phép tach va su bao toan phyu thugc

Viéc mdi phu thuoc ham X — Y trong F hoic duoc xuat hién truc tiép trong
mét trong cac luoc d6 quan hé R;trong phép tach D hoic c6 thé dugc suy dién tir cac
phu thudc ham cé trong R; 1a rat 6 loi. Ta goi d6 1a diéu kién bdo toan phy thugce.
Chung ta mudn bao toan phu thudc bai vi mdi phu thudc trong F biéu thi mot rang
bugc trong co so dit ligu. Bay gio chiing ta dinh nghia cac khai niém nay mot cach
hinh thuc.

Cho trudc mot tap hop cac phu thudc F trén R, phép chiéu cua F trén Ry, ky
hiéu la mg;(F) trong d6 R;la mét tap con cua R, la mét tap hop cac phu thuoc ham
X—Y trong F* sao cho céc thudc tinh trong X U Y déu duoc chtra trong R;. Nhu vay,
phép chiéu caa F trén mdi luoc d6 quan hé R; trong phép tach D 1a tap hop cac phu
thugc ham trong F*, bao déng cua F, sao cho cac thudc tinh ¢ vé trai va vé phai cia
chung déu ¢ trong R;. Ta néi rang phép tach D = {R1, R2, ..., Rm} caa R bao toan phu
thude dbi voi F néu hop cia cac phép chiéu cua F trén mdi R; trong D 14 twong duong
v6i F. Diéu d6 c6 nghia 1a
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(mra(F)w (nra(F)V ... L (mrm(F)))" = F
Néu maot phép tach 1a khdng bao toan phu thudc, mot vai phu thudc sé bi mat
trong phép tach. Bé kiém tra xem mot phu thugc ham X— B, trong d6 X 1a tap thugc
tinh thudc vé R;, B 1a mot thudc tinh thudc R; c6 thoa mén trong R; hay khéng ta lam
nhu sau: Truée hét tinh X*, sau d6 v&i mdi thuoc tinh B sao cho:
1. B la mot thudc tinh cua R;
2. B la ¢ trong X*
3. B khong ¢ trong X
Khi d6 phu thugc ham X — B thoa mén trong R;.
Mot vi du vé phép tach khdng bao toan phu thugc.
Xét luoc @6 quanhé R={ A, B, C, D},
véi c&c phu thugc ham A — BCD ; BC — DA ; D—B;
Luoc d6 nay c6 hai khda dy tuyén 1a A va BC. Gia sirnd dugc tach thanh
R1 = { D, B}, lugc do nay chira phu thugc ham D — B
R2 ={ A, C, D}, luoc d6 nay chtra phu thuoc ham A — CD.
R6 rang sau khi tach, phu thuoc ham BC — DA bi mét.
pinh ly 4. 1: Ludn ludn tim dugc mot phép tach bao toan phu thudc D dbi voi F sao
cho méi quan hé R;trong D la & 3NF. Phép tach D duoc thuc hién theo thuat toan sau
day:
Thuat toan 4. 1: Tao mot phép tach bao toan phu thuoc D = {Ry, Ry, ..., R} cua mot
quan hé phd quat R dya trén mot tap phu thudc ham F sao cho mdi R; trong D 12 &
3NF. Thuat toan nay chi ¢dam bao tinh chét bao toan phu thugc, khong d¢am bao tinh
chat néi khong mat mét.
Input: M6t quan hé vii tru R va mét tap phu thuoc ham F trén céc thugc tinh caa
R
1) Tim phu t6i thiéu G caa F
2) V&i mdi vé trai X cia mot phu thugc ham xuat hién trong G, hay tao mot luoc
d6 trong D véi cac thudc tinh { X U {A3u {AJu... U{A}} trong d6 X—A,
X—>A,, ..., X—>A chi la c&c phu thugc ham trong G vai X la vé trai (X la khoa

cua quan hé nay).

43



3) bat cac thudc tinh con lai (nhirng thudc tinh chua dugc dat vao quan hé nao)
vao mot quan hé don dé dam bao tinh chat bao toan thudc tinh.
Vi dy ap dung:
Xét luge 6 : R = { A, B, C, D}, véi cac phu thudc ham
F={A—>BCD ;BC— DA;D —>B};

Lugc dd nay c6 hai khoa du tuyén 12 A va BC.

Ta thyuc hién thuat toan nhu sau:

Buoc 1) Trudc tién ta tim G 1a phu ti thiéu cia F. Theo thuat toan tim phu toi
thiéu, dau tién ta lam cho cac vé phai trong G chi chira mot thudc tinh, ta co:

G={A—>B;A—>C;A>D;BC—->D;BC—->A;D—> B}

Sau d6 ta bo di cac phu thudc ham thira (1a cac phu thugc ham c6 thé suy dién
duoc tir cac phu thugc ham khéc).

Ta thdy A —B Ia thira vi c6 A »D, D—B;

BC —» D lathuwaviBC—» Ava A — D.

Vay G con lai 1a G = {A > C; A D; BC - A; D - B}.

Buéc 2) Ghép cac phu thuoc ham cé ciing vé trai vao luge do con. Luge do R
s€ duoc tach thanh: Ry(A, C, D); R2(B, C, A); R3(D, B) vdi cac khoa chinh dugc gach
duai.

Pinh ly 4. 2. Thuat toan tach luoc 40 R = {A;, A,, ..., Ay} thanh tap cac luge db con
Ri, (i=1,2,..m) ¢ 3NF va bao toan phu thudc.
Chang minh:

RO rang rang tat ca cac phu thudc ham trong G déu duogc thuat toan bao toan boi
vi mdi phy thudc xuat hién trong mot trong cac quan hé caa phép tach D. Boi vi G
trong duong véi F, tit ca cac phu thudc cua F ciing duoc bao toan hoac tryc tiép bang
thuat toan hoic dugc suy dién tir nhitng phu thuéc ham trong cac quan hé két qua, nhu
vay tinh chat bao toan phu thudc duge dam bao. Do G la pha téi thiéu nén trong G
khdng c6 nhitng phu thuéc ham bd phan va phu thudc ham bac cau, do vay cac phu
thugc ham trong G déu 1a phu thuoc ham tryc tiép, diéu do c6 nghia 1a cac R; déu &
3NF
4.3.2.2 Phép tach khdng mat mat théng tin (Lossless join)
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Phép tach D phai c6 mot tinh chat nita 1a tach khong mat mat (hodc tinh chét
ndi khong phu thém), né dam bao rang khong cé cac bo gia dugc tao ra khi ap dung
mot phép ndi ty nhién vao cac quan hé trong phép tach.

Mot cach hinh thace, ta noi réng mot phep tach D = {R(, R, ..., R} cia R co
tinh chat khdng mat mat thong tin ddi vai mot tap hop phu thuc ham F trén R néu voéi
mdi trang thai quan hé r cia R thoa man F thi

(mra(r) * mra(r)*...... * rm(r)) =1
trong d6 * 1a phép ndi ty nhién caia cac quan hé trong D, mi(r) 1a phép chiéu cuar trén
Ri.

Néu mot phép tach khong c6 tinh chat khong mat mat thong tin thi chling ta c6
thé nhan duoc cac bo phu thém (cac bo gia) sau khi ap dung cac phép chiéu va ndi tu
nhién. Nghia cta tir mat mat & day 12 mat mat thong tin chir khéng phai mét cac bo gia
tri. Vi vay, Véi tinh chat ndy ta nén goi chinh xac hon 14 tinh chat ndi khong phy thém.

Chung ta c6 thuat toan dé kiém tra mot phép tach co tinh chat ndi khong mat
mat thong tin hay khong nhu sau:

Thuit toan 4.2: Kiém tra tinh chat ndi khong mat mat

Input: Mot quan hé vii tru R(A, A, ...An), mot phép tach D = {Ry, Ry, ..., R}

cua R va mot tap F cac phu thugc ham.

1) Tao mot ma tran S ¢6 m hang, n cot. Mdi cot cia ma tran tng véi mot

thuoc tinh, mdi hang ang véi mdi quan hé R;

2)  Dat S(i, j) = 1 néu thugce tinh A; thuge vé quan hé R;va bang 0 trong

truong hop ngugc lai

3) Lap lai vong lap sau ddy cho dén khi nao viéc thuc hién vong lip khéng

lam thay d6i S: Véi mdi phu thuoc ham X — Y trong F, x4c dinh cac hang

trong S cd cac ky hiéu 1 nhu nhau trong cac cot tng vai cac thudc tinh trong X.

Néu c6 mot hang trong s6 d6 chira 1 trong céc cot tng véi thudc tinh Y thi hay

lam cho cac ¢t twong tng cua cac hang khéc ciing chtra 1.

4)  Néu c6 mot hang chira toan ky hiéu “1” thi phép tach c6 tinh chat ndi

khong mat mat; nguoc lai phép tach khong cé tinh chat do.
Pinh ly 4.3. Thuat toan 4.2 1a ding.

Chung minh:
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Cho trudc mot quan hé R duoc tach thanh mot s6 quan hé Ry, Ry, . ., Ry, Thuat
todn 4.2 bat dau bang viéc tao ra mot trang thai quan hé r trong ma tran S. Hang i trong
S biéu dién mot b t; (tuong wng véi quan hé R;). Hang nay c6 céc ky hiéu “1” trong
cac cot twong wrng véi cac thudc tinh cua R; va cac ky hiéu “0” trong cac cot con lai.
Nhu vay, ti[Ri] bao gom cac gia tri 1. Sau d6 thuat toan bién d6i cac hang cua ma tran
nay (trong vong lap cua budc 3) sao cho ching biéu dién cac bo thoa man tat ca cac
phu thudc ham trong F. O cudi vong lap ap dung cac phu thuoc ham, hai hang bat ky
trong S — ching biéu dién hai bo trong r — c6 cac gia tri gidng nhau ddi vai cac thugc
tinh ctia X & vé trai ciia phu thuoc ham X— Y trong F s& ciing c6 cac gié tri giéng
nhau d6i véi cac thudc tinh caa vé phai Y. C6 thé thay rang sau khi ap dung vong lap
cua budc 3, néu mot hang bat ky trong S két thuc vai toan ky hiéu “1” thi didu dé co
nghia 12 mry(r) * mra(r)*......* Trm(r)) = r hay 12 D c6 tinh chét tach khong mat mat déi
vé6i F. Mt khac, néu khong c6 hang nao két thlic bang tat ca ky hiéu “1” thi D khéng
théa man tinh chét tach khdng mat mét. Trong trudng hop sau, trang thai quan hé r
duoc biéu dién bang S ¢ cudi thuat toan s& 1a mot vi du vé mot trang thai quan hé r cua
R thoa mén cac phu thudc trong F nhung khong thoa man diéu kien tach khdng mat
mét. Nhu vay, quan hé nay duoc ding nhu mot phan vi du ching minh rang D khong
c6 tinh chat tach khdng mat mat d6i véi F. Cha y rang cac ky hiéu “1” va “0” khdng c6
y nghia dac biét gi ¢ cudi thuat toan.

Vidu ap dung 1:

R = (M&s6NV, TenNV, MaséDA, TénDA, PiadiémDA, Sogio)

R1= (TénNV, DiadiémDA)

R2 = (M&s6NV, MasbDA, Sbgio, TenDA, DiadiémDA)

F= {Mas6NV— TénNV, Mas6DA — {TénDA, biadiémDA}, {MasoNV,

Mas6DA}— Sbgio }

Mas6NV TénNV ~ Masé6DA  TénDA PDijadiémDA  Ségio
R1 1 1
R2 1 1 1 1 1
Xét lan luot phu thuoc ham Mas6NV—TenNV, MassDA—{TénDA,

PiadiémDA}, {Mas6NV, Ma s6DA}— Sgio. Ta thay khong cé trudng hop nao céc
thudc tinh twong ng voi cac Vé trai déu co gia tri bang 1, vi vay ta khong thé lam gi
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dé bién d6i ma tran. Ma tran khong chtra mot hang gom toan ky hiéu “1”. Phép tach
la mat mat.
Vi du ap dung 2
R = (Mas6NV, TenNV, Mas6DA, TénDA, PiadiémDA, S5gio)
R1= (M&soNV, TenNV)
R2 = { MasoDA, TénDA, DiadiémDA }
R3 = (MasoNV, MasdDA, Sbgio)
F= {MasoNV— TénNV, Mas6DA — {TénDA, biadiemDA}, {MaséNV, M4
s6DA}— Sbgio }
Mas6NV TénNV Ma sdDA TénDA DiadiémDA Sbgid

R1 1 1 0 0 0 0
R2 0 0 1 1 1 0
R3 1 0 1 0 0 1

(Gia tri ban dau ciia ma tran S)

Xét phu thusc ham Mas6NV— TénNV. Ta thdy hang thir 1 va hang thi 3 cua S
c6 chira 1 tai M&s6NV, trong d6 hang thir 1 chira 1 tai TeNNV nén ta sira lai gié tri caa
TénNV ¢ hang thir 3 thanh 1.

Xét phy thugc ham MasdDA —{TénDA, PiadiémDA}, ta thdy hang thtr 2 va
hang thir 3 ciia S chtra 1 tai MAsODA trong d6 hang thir hai chira 1 tai TenDA va

PiadiémDA nén ta sira gia tri cua cac thudc tinh dé tai hang tha 3 thanh 1.
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Mas6NV TénNV Ma soDA TénDA PijadiémDA  Sogio

1 1 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0
1 N 1 01 N01 1

(Ma tran S sau khi 4p dung hai phu thudc ham dau tién dong cubi ciing

chta toan ky hiéu “a”). Ma tran chira mot hang gom toan ky hiéu 1. Phép

TACh Ty R RNOMG TAT VAL
Hinh 4. 1. Thuat toan kiém tra ni khéng mat mat

Thuat toan 4.2 cho phép chling ta kiém tra xem mot phép tach D cu thé c6 tuan
theo tinh chat ndi khdng mat mat hay khong. Cau hoi tiép theo 1a lidu c6 mot thuat
toan tach mot luoc d6 quan hé phd quat R = { Ay, A,, ..., A, } bang mot phép tach D =
{R1, Ry, ..., Rn} sao cho mdi R; 12 & BCNF va phép tach D c6 tinh chat ndi khong mat
mat d6i vai F hay khdng?. Cau tra 1oi 1a cd. Trudc khi trinh bay thuat toan, ta xem mot
s6 tinh chat cua cac phép tach ndi khdng mat mat néi chung:

Tinh chét 1: Mot phép tach D = {R,, R,} ctia R ¢ tinh chat khdng méat mat
thong tin d6i véi mot tap phu thudc ham F trén R khi va chi khi

- Hoac phu thuoc ham ((Rin Rz) = (Ri— Ry)) ¢ trong F*
- Hoac phy thuoc ham ((Rin Ry) = (R, — Ry)) o trong F*

Véi tinh chat nay, ching ta c6 thé kiém tra lai cac phép tach chuan hda trong
4.2 va s& thay rang cac phép tach d6 1a thoa man tinh chat ndi khong mat mét.

Tinh chat 2 : Néu mot phép tach D = {Ry, R, ..., R} ciia R ¢ tinh chat ndi
khong mat mat doi vai mot tap phu thuoc ham F trén R va néu mot phép tach D, =
{Q1, Q,, ..., Q} cuia R; 6 tinh chat ndi khdng mat mat di véi phép chiéu cua F trén
Ri thi phép tach D2 = { Ry, Ry, ..., Ri.1, Q1, Qz, ..., Q Ris, ..., Rn} cia R ¢o tinh chat
ndi khong mat mat doi véi F.

Tinh chét nay noi rang néu mot phép tach D d4 c6 tinh chat ni khdng mat mat
d6i véi mot tap F va ching ta tiép tuc tach mot trong cac quan hé Ri trong D thanh
phép tach khac D, (1=1, 2, .. k) ¢6 tinh chat n6i khong mat mat d6i voi mgi(F) thi viéec
thay R; trong D bang D, (1 =1, 2, . . k) ciing tao ra mét phép tach cé tinh chét néi

khoéng mat mat doi voi F.
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Thuat toan 4.3 sau day str dung hai tinh chat trén dé tao ra mot phép tach D =
{R1, Ry, ..., Ry} cia mdt quan hé vii tru R dua trén mot tap cac phu thudc ham F sao
cho mdi R; la BCNF.
Thuit toan 4.3. Tach quan hé thanh cac quan hé BCNF véi tinh chat ndi khdng mat
mat

Input: Mot quan hé vii tru R va mét tap hop cac phu thugc ham F trén cac thuoc

tinh cua R

1. batD :={R};

2. Khi c6 mot luoc d6 quan hé Q trong D khdng phai & BCNF, thyc hién vong
lap: V&i mdi mot luoc do quan hé Q trong D khéng & BCNF hay tim mot
phu thugc ham X— Y trong Q vi pham BCNF va thay thé Q trong D bang
hai lugc d6 quan hé (Q-Y) va (XUY). Qua trinh lap dirng khi khdng con
quan h¢ nao trong D vi pham BCNF.

MJi 1an di vao vong lap trong thuat toan 4.3, chling ta tich mot quan hé Q
khong phai BCNF thanh hai luge d6 quan hé. Theo cac tinh chat 1 va 2, phép tach D
c6 tinh chat ndi khong mét mat. Két thiic thuat toan, tat ca cac quan hé trong D s& &
BCNF.

Trong budc 2 cua thuat toan 4.3, can xac dinh xem mot lugc d6 quan hé Q ¢6 ¢
BCNF hay khong. Mot phuong phap dé lam diéu d6 1a kiém tra. Vi mbi phu thugc
ham X — Y trong Q, ta tinh X*. Néu X" khong chira tat ca cac thugc tinh trong Q thi
X — Y vi pham BCNF bai vi X khong phai la mét siéu khoa.

Mot ky thuat nita dua trén quan sat rang khi mot luge ¢ quan hé Q vi pham
BCNF thi c6 ton tai mot cap thudc tinh A, B trong Q sao cho { Q- {A, B}}— A. Bing
viéc tinh bao dong {Q — {A, B}}" cho mdi cap thudc tinh {A, B} cua Q va kiém tra
xem bao déng co chtra A (hoic B) hay khong, chiing ta c6 thé xac dinh duoc Q ¢6 ¢
BCNF hay khong.

Vi du ap dung: Xét luge dd quan hé

R={ABCDEF
Vi cac phu thuoc ham:

A - BCDEF,
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BC — ADEF,
B— F,
D— E,
D—B
Luoc d6 quan hé nay c6 hai khoa du tuyén 1a A va BC.
Ta c6 B — F vi pham BCNF vi B khong phai la siéu khoa, R dugc tach thanh
R1(B, F) v&iphu thugc ham B— F
R2(A, B, C, D, E) véi cac phu thuoc ham A— BCDE, BC— ADE, D— E, D—

Do D— E vi pham BCNF (D la m¢t thugc tinh khong khda), R2 duoc tach
thanh:
R21(D, E) véi phu thugc ham D —E
R22(ABCD) vsi cac phu thudc ham A — BCD, BC— AD, D— B
Do D — B vi pham BCNF (D khéng phai la thudc tinh khda), R22 dugc tach
thanh
R221(D, B)
R222(A, C, D) véi phu thuoc ham A— CD (phu thudc ham BC — AD bi mat)
Tom lai, ta co phép tach D = {R1, R21, R221, R222}. Phép tach nay co tinh
chat n6i khong mat thong tin nhung khong bao toan phu thudc. Néu chiung ta mudn co
mot phép tach co tinh chat ndi khong méat mat va bao toan phu thudc thi ta phai hai
long véi cac luge dd quan hé & dang 3NF. Thuat toan sau ddy 12 cai tién cta thuat toan
4.3, tao ra mot phép tach théa mén :
- Bao toan phu thuoc
- C6 tinh chat ndi khdng mat mat
- Mdi lugc b quan hé két qua 13 ¢ dang 3NF.
Thuit toan 4.4 Thuat toan tong hop quan hé véi tinh chat bao toan phu thudc va
khong mat mat
Input: Mot quan hé vii tru R va mét tap cac phu thuoc ham F trén céc thugc tinh
cua R
1) Tim phu t6i thiéu G cho F
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2) Vi mdi vé trai X cia mot phu thuoc ham xuat hién trong G hay tao ra mot
luge d6 quan hé trong D véi cac thuoc tinh {XU{A JU{A}U...u {AJ},
trong do X ->A;, X—>A,, ..., X— A, chi la cac phu thuoc ham ¢ trong G
véi X 1a vé trai (X 1a khoa cua quan hé nay)

3) Néu khong c6 luge dd quan hé nao trong D chira mot khoa cua R thi hdy tao
ra thém maot luge dd quan hé trong D chira c4c thudc tinh tao nén mot khoa
cuaR.

Khéng phai lic nao ciing cé kha nang tim dugc mot phép tach thanh cac lugc
d6 quan hé bao toan phu thudc va mdi luoc d6 trong phép tach 1a & BCNF. Cac luoc
d6 quan hé trong phép tach theo thuat toan & trén thuong la 3NF. Bé c6 cac luoc d6
BCNF, chling ta c6 thé kiém tra cac lwgc @6 quan hé 3NF trong phép tach mot cach
riéng ré dé xem no cd thoa man BCNF khong. Néu c6 luoc d6 quan hé R; khdng ¢
BCNF thi ta cd thé tach tiép hodc dé nguyén no la 3NF.

4. 4. C4c phu thudc ham da tri va dang chuan 4 (4NF - Fourth Normal Form)

Trong phan nay ching ta thao luan khai niém phu thudc ham da tri va dinh
nghia dang chudn 4. Cac phu thudc da tri hé qua ciia dang chuan 1 khong cho phép
mét thudc tinh ciia mot bd cd mot tap gia tri (nghia 1a cac thudc tinh da tri). Néu ching
ta c6 hai hoic nhiéu hon cac thudc tinh doc 1ap va da tri trong ciing mot luoc dd quan
hé thi chiing ta phai lip lai moi mot gia tri cia mot trong cac thudc tinh véi moi gia tri
cta thudc tinh khac dé giir cho trang thai quan hé nhat quan va duy tri tinh doc 1ap
gitta cac thudc tinh. Rang budc d6 duogc chi ra bang mot phu thude da tri.

4.4.1. binh nghia phu thugc da tri

Gia thiét c6 mot luge do quan hé R, X va Y 1a hai tap con caa R. Mot phu thudc
da tri, ky hiéu 1a X —— Y, chi ra rang budc sau day trén mot trang thai quan hé bat ky
cua R: Néu hai b t; va t, ton tai trong R sao cho t,[X] = t,[X] thi hai bo t; va t, cling
ton tai trong R véi céc tinh chat sau:

o G[X]=t4[X] = u[X] =t[X]
o Y] =ti[Y] vaty[Y] = t;[Y]
o [Z] = [Z] va t[Z] = 4[Z] v6i Z = R- (X U Y))
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Khi X—>—Y thoa man, tandi rang X da xac dinh Y. Boi vi tinh dbi xtmg trong
dinh nghia, khi X ->— Y thoa mén trong R, X—>—Z ciling thoa mén trong R. Nhu vay
X——Y kéo theo X——Z va vi thé d6i khi né duoc viét 1a X—>—Y|Z

Dinh nghia hinh thirc chi ra rang, cho trudc mot gia tri cu thé cia X, tap hop
cac gia tri cia Y dugc xac dinh bai gia tri nay cia X l1a dugce xac dinh hoan toan bai
mot minh X va khong phu thudc vao cac gia tri cua cac thudc tinh con lai Z ctia R.
Nhu vdy, mdi khi hai bo ton tai c6 cac gia tri khac nhau cia Y nhung cting mot gia tri
X thi cac gid tri nay ciia Y phai dugc lip lai trong cac b riéng ré véi mdi gia tri khac
nhau ciia Z ¢6 mat véi cling gid tri ciia X. Diéu d6 tuong img mot cach khong hinh
thirc voi Y 1a mot thude tinh da tri ciia cac thuc thé dugce biéu dién bang cac bo trong
R.

Vi du vé phuy thudc da tri:
NHANVIEN | TenNV | TénDA | TénconNV
Nam DAO1 Lan
Nam DAQ2 Hoa
Nam DAO1 Hoa
Nam DAO2 Lan

Trong bang trén co hai phu thudc da tri 1a TEnNV—>— TénDA, TEnNV—->—
TénconNV
Mot phu thudc da tri X——Y duoc goi phu thudc da tri tam thuong néu
a) Y lamot tap con cua X
b) Hoac XU Y =R
Mot phu thudc da tri khong thoa mén a) hoac b) dugc goi 1a mét phu thude da
tri khong tim thudng. Néu chiing ta c6 mot phu thudc da tri khong tam thuong trong
mot quan hé, ching ta c6 thé phai lap cac gia tri mot cach du thira trong cac bo. Trong
quan hé NHANVIEN ¢ vi du trén, cac gia tri ‘DA01°, ‘DA02’ ciia TénDA dugc lap lai
v6i mdi gid tri cia TénconNV (Mot cach ddi ximg, cac gi tri ‘Lan’, “Hoa’ duoc lap lai
v6i mdi gia tri cia TeNDA). RO rang ta khong mong muén c6 su du thira 6. Tuy
nhién, lugc &4 quan hé trén 13 & BCNF boi vi khong ¢ phu thudc ham nao théa mén
trong quan hé d6. Vi vay, chlng ta phai dinh nghia mot dang chuan th{r tw manh hon
BCNF va ngan cAm cac luge d6 quan hé nhu quan h¢ NHANVIEN.
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4.4.2. Cac quy tdc suy dién déi véi cac phu thugc ham va phu thuge da tri

CAac quy tic tir qt1 dén qt8 sau day tao nén mot tap hop dung din va day du cho
viéc suy dién cac phu thudc ham va phu thudc da tri tir mot tap cac phu thuoc cho
truéc. Gia thiét rang tat ca cac thudc tinh dugc chira trong mot luge dd quan hé “vi
tru” R={As, Az, ..., An}va X, Y, Z, W lacac tap con cua R. (FD ky hiéu phu thudc
ham, MVD ky hi¢u phu thugc da tri)
Qt1) (quy tac phan xa cho FD): Néu X o Y thi X - Y
Qt2) (quy tac tang cho FD): { X Y} |= XZ — YZ
Qt3) (Quy tac biac caucho FD): { X > Y, Y Z}|=X—>Z
Qt4) (quy tac bd cho MVD): {X -»—Y } |= {X—>— (R-(XU Y))}
Qt5) (quy tac tang cho MVD): Néu X -»—Y va W o Z thi WX -»— YZ
Qt6) (quy tac bac cau cho MVD): { X5>— Y, Y>> Z} |= X—>—> (Z-Y)
Qt7) (quy tac tai tao cho FD va MVD): {X -Y} |= X>— Y
Qt8) (quy tac lién hop cho FD va MVD): Néu X ——Y va ¢ ton tai W véi cac tinh

chét

a) WnNY =[],

b) W —>Zva

c) YoZ
thi X > Z.

Qt1 dén Qt3 la cac quy tic suy dién Amstrong dbi voi cac phu thuoc ham. Qt4
dén Qt6 1a cac quy tac suy dién chi lién quan dén cac phu thudc da tri. Qt7 va Qt8 lién
két cac phu thuoc ham va cac phu thudce da tri. Bac biét, Qt7 néi rang mot phu thudc
ham 1a mot truong hop dic biét cia mot phu thude da tri. Piéu d6 c6 nghia 1a mdi phu
thudc ham ciing 1a mét phu thude da tri boi vi no théa mén dinh nghia hinh thirc cua
phu thudc da tri. V& co ban, mot phy thudéc ham X —Y 1a mot phu thude da tri X
——Y vé&i mot han ché phu rang c6 nhiéu nhat 1a mot gia tri cia Y duoc két hop voi
moi gia tri cua X. Cho trudc mot tap hop cac phu thuoc ham va phu thudc da tri chi ra
trén R = { A1, A2, ..., An}, chiing ta c6 thé sir dung cac quy tac tir qt1 dén qt8 dé suy
ra tap hop day du cac phu thudc (ham va da tri) F* dung trong moi trang thai quan hé r

cia R théa mén F. Ching ta lai goi F* 1a bao dong cua F.
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4.4.3. Dang chudn 4
Pinh nghia dang chuan 4: Mot luge dd quan hé R 1a & dang chuan 4 (4NF) d6i
v6i mot tap hop céc phu thudc F (gdm cac phu thugc ham va phy thude da tri) néu voi
mdi phu thudc da tri khong tam thuong X——Y trong F*, X 1a mot siéu khoa cua R.
Nhu vay, mot lugc d6 quan hé vi pham 4NF néu n6 chtra cac phy thuoc ham da
tri khdng mong muén. Vi du, luge d6 quan hé NHANVIEN & vi du trén 12 vi pham
4ANF bai vi trong cac phuy thugc ham da tri TEnNV—>—TénDA va TeEnNV—>—

TénconNV, TénNV khdng phai la mét siéu khoa.

Gia sir chling ta tach bang NHANVIEN thanh hai bang nhu sau:

NV_DA | TénNV | TénDA NV_CON | TénNV | TénconNV
Nam DAO1 Nam Lan
Nam DAO02 Nam Hoa

Hai bang nay la & 4NF bai vi cac phu thudc da tri TENNV—>—>TENDA va
TénNV —— TénconNV la cac phu thudc da tri tam thuong. Trong hai bang nay
khdng c6 cac phu thudc da tri khong tim thudng ciing nhu khong c¢6 cac phu thude
ham.

4.4.4. Téach c6 tinh chdt néi khdng mat mat thanh cac quan hé chudn 4NF

Khi chiing ta tach mot lugce dd quan hé R thanh R, = (XUY) va R, = (R-Y) dua
trén phu thudc ham da tri X——Y ding trong R, phép tach co tinh chat ndi khong mat
mat. Do ciing 1a diéu kién can va du cho mot phép tach mot luoc d6 thanh hai luoc dd
c6 tinh chat nbi khéng mat mat. Ta c6 tinh chét sau:

Tinh chét 1°: Cac lugce d6 quan hé R, va R, tao thanh mot phép tach cd tinh chét
ndi khdng mat mét caa R khi va chi khi (Ryn Ry)—— (Ry -Ry) (hoic (Rin Ry) —»—
(R1-R2)).

Ap dung tinh chét trén chlng ta c6 thuat toan tao mot phép tach cé tinh chat nbi
khdng mat mat thanh cac lwge d6 quan hé & dang 4NF.

Thuét toan 4.5 Tach quan hé thanh cac quan hé 4NF véi tinh chat ndi khdng mat mat.
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Input: Mot quan hé vii tru R, mot tap phu thuoc ham va phu thudc da tri F
1. bat D := {R};
2. Khi c6 mot luge dd quan hé Q trong D khdng ¢ 4NF, thuc hién
{Chon mét luge db quan hé Q trong D khong ¢ 4NF;
Tim mét phy thude da tri khdng tam thuong X——Y trong Q vi pham 4NF;
Thay thé Q trong D bang hai lugc dd quan hé (Q - Y) va (X U Y); }.
Vi du ap dung 1:
Xét lwoc 46 NHANVIEN(TénNV, TénDA, TénconNV). Ta ¢ phu thudc ham
da tri TEnNV—>—TénDA trong d6 TénNV khong phai la mot siéu khoa, vay no vi
pham 4NF. Ta tach thanh NV_DA(TénNV, TénDA), NV_CON(TénNV, TénconNV).
Vi du dp dung 2:
Cho quan h¢ SANXUAT nhu sau:

SANXUAT | Phanxuéng | Nhanvién | Sanpham
Phén Hoang Bu 16ng
xuong 1
Phan Yén Dinh
xuong 1
Phén Hoang Dinh
xuong 1
Phén Yén Bu long
xuong 1
Phén Minh Oc vit
xuong 2
Phan Hai Kim dién
xuong 2
Phan Minh Kim dién
xuong 2
Phén Hai Oc vit
xuong 2

Trong bang trén c6 hai phu thudc da tri 1a Phanxudng——Nhanvién,
Phanxuéng——>Sanpham. Quan hé SANXUAT vi pham 4NF bai vi trong cac phu
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thudc ham da tri co6 Phanxuong khong phai 1a mot siéu khoa. Ching ta tach quan hé
SANXUAT thanh hai quan hé¢ PX_NV(), PX_SP():

NV_DA | Phanxwéng | Nhanvién NV_CON | Phanxwéng | Sanpham
Phan xuong | Hoang Phéan xudng | Bu long
1 1
Phan xuéng | Yén Phan xuéng | Dinh
1 1
Phan xuong | Minh Phén xuéng | Oc vit
2 2
Phan xudng | Hai Phan xuong | Kim dién
2 2

4.5. Cac phu thugc ndi va dang chuan 5 (Fifth Normal Form - 5NF)

Nhu chiing ta d& thiy, cac tinh chat 1 va tinh chat 1° cho diéu kién dé mot luoc
d6 quan hé R duoc tach thanh hai lugc d6 quan hé R1 va R2 va phép tach co tinh chat
ndi khong mét mat. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, ¢ thé khong co phép tach co
tinh chat ndi khong mat mat cia R thanh hai lugc dd quan hé nhung co thé ¢6 phép
tach c6 tinh chat ni khong mat mat thanh nhiéu hon hai quan hé. Hon nita, ¢6 thé
khdng ¢ phu thudc ham nao trong R cac chuan cho dén BCNF va c6 thé khong c¢6 phu
thudc da tri ndo c6 trong R vi pham 4NF. Khi d6 chung ta phai str dung dén mot phu
thudc khac goi 1a phu thudc ndi va néu co phu thudc ndi thi thue hién mot phép tach da
chiéu thanh dang chuan 5 (5NF).

Mot phu thugc néi, ky hiéu 12 JD(Ry1, Ry, ..., Ry) trén luge d6 quan hé R chira
mot rang bugc trén cac trang thai r cua R. Rang budc d6 tuyén bd rang mdi trang thai
hop phap r ciia R phai c6 phép tach cé tinh chat ndi khong mat mat thanh R1, R2, ...,
Rn. Diéu d6 nghia 1a:

*(mra(r), mr2(N), ...7ra(r)) =1

Mot phu thudc ni ID(Ry, Ry, ..., Ry) 1a mot phu thudc ndi tim thuong néu mot
trong cac luge dd quan hé R; ¢ trong JD(Ry, Ry, ..., Ry) 1a bang R.

Pinh nghia dang chuan 5: Mot luge d6 quan hé R 1a & dang chuan 5 (5NF)

(hoac dang chuan ni chiéu (PINF- Project-Join normal form) déi véi mot tap F cac
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phu thudc ham, phu thude da tri va phu thudc ndi néu véi mdi phu thudc ndi khong

tam thuong JD(Ry, Ry, ..

., Ry) trong F*, mdi Ri 1a mot siéu khoa cua R.

Vi duy 1: Xét quan hé CUNGCAP gdm toan céac thudc tinh khoa

Ténnhacungcap | Ténhang TénDwan
CUNGCAP
Nccl Bulong Duéanl
Nccl Daidc Duéan2
Ncc2 Bulong Duéan2
Ncc3 Paidc Duéan3
Ncc2 Dinh Dyanl
Ncc2 Bulong Duéanl
Nccl Bulong Duéan2

Gia thiét rang rang bugc phu thém sau day luén dung:

Khi mot nha cung cap S

cung cap hang P va mot dy an J sir dung hang P va nha cung cap S cung cap it nhat 1a

mot hang cho duy an J thi nha cung cap S ciing s& cung cap hang P cho dy &n J. Rang

budc nay chi ra mot phu thuoc ndi ID(Ry, R,, Rs) gitra ba phép chiéu

R,(Ténnhacungcap, Ténhang), R,(Ténnhacungcap, Ténduan), Rs(Ténhang, TénDyén)
cua quan hé CUNGCAP. Quan hé CUNGCAP dugc tach thanh ba quan hé Ry, Ry, Rs

& dang chuan 5. Cha y rang néu ta ap dung phép néi tu nhién cho timg d6i quan hé

mét thi s& sinh ra cac bo gia, nhung néu ap dung phép néi tu nhién cho ca ba quan hé

thi khdng sinh ra cac bo gia.

R1 R2 R3
Ténnhacungcap | Ténhang Ténnhacungcap | Téndyan Ténhang | Téndyan
Nccl Bulong Nccl Duéanl Bulong Duéanl
Nccl Daidc Nccl Dyéan2 Dai6c Dyéan2
Ncc2 Bulong Ncc2 Duyéan2 Bulong Duyéan2
Ncc3 Daic Ncc3 Duan3 Daidc Duén3
Ncc2 Dinh Ncc2 Duéanl Dinh Duéanl

Vi du 2: Cho quan h¢ NGOAIKHOA

NGOAIKHOA | Hocvién

Hoatdong

Caulacbo
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Quan hé NGOAIKHOA c6 céc rang budc sau: Hocvién X c6 hoat dong Y, hoat
dong Y thudc cau lac bd Z. Hoc vién X mudn tham gia hoat dong Y thi phai ding ky &
cau lac bd Z. C4c rang budc nay chi ra mot phu thudc ndi JD(R1, R2, R3) giita 3 phép

Minh Khiéu vii Clb1
Minh Choi ghi ta Clb2
Ngoc Danh trong Clb1
Ngoc Hat Clb3
Hai Mua Clb1
Minh Dién kich Clb3
Hai Choi piano Clb2

chiéu R1(Hocvién, hoatdong), R2(Hocvién, caulacbd), R3(caulacbd, hoatdong) cia

quan hé¢ NGOAIKHOA. Quan hé NGOAIKHOA duoc tach thanh ba quan hé Ry, R,,

Rs; ¢ dang chuén 5.

Hocvién | hoatdong Hocvién | caulacbo caulachd | hoatdong

Minh Khiéu vii Minh Clbl Clbl Khiéu vii

Minh Choi ghi Minh Clb2 Clb2 Cho1 ghi
ta ta

Ngoc banh Ngoc Clb1 Clb1 banh
tréng tréng

Ngoc Hat Ngoc Clb3 Clb3 Hat

Hai Mua Hai Clbl Cibl Mua

Minh Dién kich Minh Clb3 Clb3 Dién kich

Hai Chot Hai Clb2 Clb2 Choi
piano piano

Viéc phat hién céac phu thudc noi trong cac co so dir liéu thye t€ voi hang tram

thudc tinh 1& mot diéu rat khé khan. Vi vay, thuce tién thiét ké co sé dit liéu hién nay

thuong khong chu ¥ dén né. Noi chung, trong thuc té thiét ké co so dir liéu, nguoi ta

chi chuan héa cac bang dén 3NF, BCNF la du.
4.6. Md hinh dir ligu
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4.6.1. Khai nigm

M hinh dir liéu (Data model) 1a mot tap hop cac khai niém dung dé dién ta tap
hop dir liéu va hanh dong dé thao tac 1én dir ligu

Cac khai niem trong md hinh dit liéu duoc xay dung boi co ché triru twong hda
va mo ta bang ngbn ngir hay biéu dién do hoa.
4.6.2. Cac mo hinh da ligu théng dung
4.6.2.1. Md hinh phan cdp

M6 hinh phan cap (hierarchy) dugc xay dung tir thap ky 70. D6 chinh 1a mot

mang c6 nhiéu cay. Hinh 4.2 vi du minh hoa mé hinh phan cap.

/Caianl—iang

_— e

NhanVien TruongGianHang ank
KhachHang S~

Muc Gia
DonDatHang NOI‘Cap
Muc GiaCa

Hinh 4.2.. Minh hoa md hinh phan cap
4.6.2.2. MO hinh mang

M0 hinh mang cling dugc xay dyng tr thap ky 70. Trong mo hinh nay, dir liéu
duoc trinh bay dudi dang mot tap cac mau tin (record). Cac mau tin va cac thudc tinh

duoc biéu dién béi kieu mau tin (record type).

type customer = record type  account= record
CUSIOmEr-name! sring: account-number: nteger:
Customer-sireer; string: balance: integar;
customer-city: string:

end end

Hinh 4.3. Cac dang mau tin customer, account.
MAbi quan hé giira cac mau tin dugc biéu dién bang duong ndi (links). Trén
duong ndi nay biéu dién cac mdi quan hé nhiéu — nhiéu (many — to — many), mot —

nhiéu (one-to-many), mot — mot (one — to — one).

|:a:5.fr:::mr-mmrrf | customer-streect [cust.::lmrer-cr'.ry ] ‘ﬁfc‘ormf—nlm.'f.rerl balance I

crstomer Aconn!

chstomer-dole accolnl-dale

access-date

AOCEss-Inle
Hinh 4.4. Mbi quan hé caa mé hinh mang
4.6.2.3. M6 hinh huéng doi tirong
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M6 hinh hwong ddi tugng dugc xay dung tir gitta thap ky 80 — dén nay.

DoanhMghiep
-TenDoamhMgweap
-TenVistTat LiaChiDoanhNghiep
DhianThos =
-Solha
Fax
-Em= -Duong
ket -F
SanPham Wsbsits -l thuos _H’J;' ok
-5oZiayPhep ThoiGianBatDay
MesP LoaiSanPhem| [Mo=yCepPoen . | ThoiGisnkeiThue
-TensP X f MausiDa D +Tham(}
oo aloa J:g;in_:c it +¥oa(n d)
uoc b Tenlos AMDTTranghuoe +Suafin d)
= ADTMuochgoa +LayDi=Chi(}
.‘ gom +Them() NonDisuls
Hoafn gl G —
Szl ) +¥oa {in al
i +Sus(n g
+LayTanDh(}
+Lay ThongTinDN|

Hinh 4.5. Vi du vé md hinh hudng ddi tuong
4.6.3. Chat lweng ciia md hinh d ligu

- Tinh dién dat: cho phép mo ta mot khdi lugng 16n da dang cac khai niém sao
cho c6 thé biéu dién toan dién hon thé gigi thuc. Do d6, cac mo hinh di liéu phai giau
vé cac khai niém va ca tinh dién dat.

- Tinh don gian: mé hinh dit liéu phai don gian dé cho luoc do xay dung bang
md hinh s& dugc nhitng nguoi thiét ké va nguoi s dung théng hiéu dé dang hon.

- Tinh t6t thiéu: M6 hinh s& c6 tinh tdi thiéu néu moi khai niém trinh bay trong
md hinh c6 mot ¥ nghia phan biét khi xem xét trong cac mdi quan hé dén moi khia
canh khéc.

- Tinh hinh thire: cac lwoce db tao ra bai cac md hinh dit liéu biéu dién mot dic
ta hinh thtrc dix liéu. Tinh hinh thire nay doi hoi cac khai niém cia mé hinh s& duoc thé
hién dong nhat, chinh xac va dinh nghia tot.

- Tinh m¢& rong: mo hinh dix li¢u phai cé tinh mé cho tuong lai.

4.7. Md hinh thuc thé két hep (Entity Relationship — ER)
4.7.1. Triru twong hoa
- Phan loai:

Sinh vién

¥ W
-
-
-
-
-
-

~
= -
:
-~

Ll
-
-
-

LT 1a thanh vién cua (is — member — of)

-

Hinh 4.6. M6 hinh phéan loai
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[ Ban phim [ il\-lim hinh

[cpU]|

.;-'

- 12 thanh phéan cua (is — part — of)
Hinh 4.7. Vi du minh hoa két hop
4.7.2. Tong quéat hoa

Con ngudi t

— <
Gido vién

- o - 2 -

/ Téng quat (is-a)
s g9 (

Sinh vién

ST

f’ b
~

*

Hinh 4.8. Minh hoa tong quéat hoa
4.7.3. M6 hinh thec thé két hop (ER)
M6 hinh thyc thé két hop:

+ Dé dung
+ Ho tro Case tool

+ Dung dé xay dyng mo hinh y niém

Toéng qudt hda

Chuyén biét hoa

+ M6 hinh nay ra doi nam 1970 bai Mr.Chen, tiép tuc dugc phét trién boi Teory,

Chang va Fry vao nam 1986 va Storey vao nam 1991. Puoc xem 1a mot chuan

giup mo hinh hoa dir ligu.

+ La sy biéu dién d6 hoa céc thuc thé va cac mdi lién hé caa chling trong cau

tric mot database.
4.7.3.1. Céc thanh phan chinh ciza mé hinh ER

a) Thuc thé: La mot nguoi, noi chdn, d6i twong, su kién hay mot khai niém trong

thé gidi thuc (co thé la khai niém triru trong) va bat dau l1a danh tir

+ Thuc thé manh: sy ton tai doc 1ap vai céc kiéu thuc thé khac. Thuc thé manh

c6 thé xac dinh thyc thé yéu qua tir khoa:

7

Vi du: SinhVien, Monhoc, KhachHang, NhanVien, SanPham, HoaDon
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SinhVien

MonHoc

KhachHang

+ Thyc thé yéu: Khong ¢ du cac thudc tinh dé hinh thanh nén khoa, ton tai phu

thudc vao cac thuc thé khéc. Ky hiéu

- Mot tap thyuc thé yéu c6 thé c6 khoa riéng dé phan biét giira cac thuc

thé yéu c6 mdi lién quan voi cing mot thyc thé manh.

- Khoa cua tap thuc thé yéu = khda cua tap thudc tinh cha + khoa riéng

cua tap thuc thé yéu

Vi du:

(1,1) i1.n)
HoaDon | ¢

1.1 {1.n)
DonDatHang il ¢ —

CTHeaDon

|CTDonDatHang

b) Méi két hop: Dién ta moi quan hé giira cac thuc thé. Ky hié<>

SinhVien

NhanVien

1.n) 1.1
¢ Khoa
L @ ) PhongBan

MAi két hop mot ngdi (Phan than)

quén 1§

MhanVien

.0}

Cuanly

inre thude

{0,1)

Mbi két hop 2 ngdi (nhi phan)

. Bdan s&

NhanVien

(1.0 ‘ "1

PhongBan

MAi két ho 3 ngdi (da phan)
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MNogeyKetThuc

ThowGian NosyBstDat

\

1) @.1)
GiangVian ___%.y}___ DaTa
| )

SinhVien

¢) Ban sé cua mdi két hop

Xét tap quan hé 2 ngdi giira hai thuc thé A va B:

+ Mot — mot (one-to-one): mot thuc thé A két hop véi nhidu nhat mot thuc thé B
va mot thuc thé B két hop véi nhiéu nhat mot thuc thé A.

Vi du: Mot phong ban ¢6 duy nhat 1 truéng phong.

SinhVien >

+ Mot — nhiéu (one to many): Mot thuc thé A két hop véi nhiéu thuc thé trong B
va mot thuc thé B két hop véi nhiéu nhat chi mot thyc thé trong A.
Vi du: Mot nhan vién chi thugc mot phong ban va mot phong ban c6 nhiéu nhan

vién
{1.n) (1.1)
PhuongXa 0 QuanHuyen

. LoaiMatHang

MatHang il

+ Nhiéu — nhiéu (many to many): Mot thuc thé A két hop vai nhiéu thyc thé
trong B va mot thuc thé B két hop véi nhiéu thuc thé trong A.
Vi du: Mét sinh vién hoc nhiéu mén hoc va mot mén hoc ¢ nhiéu sinh vién

dang ky hoc.
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|Doathghiep it @ -0 ganhNghe

d) Thudc tinh: 1a dic tinh, tinh chét dic trung cua thuc thé hoac méi két hop

nham dé mo ta thyc thé hay mbi két hop.
Vi du: thuc thé SinhVien cé cac thudc tinh hoten, tuoi, gioitinh, ngaysinh,...
Thuoc tinh gom ¢6 cac loai:

0 Thudc tinh don tri

0 Thudc tinh da tri

0 Thudc tinh két hop

o Thudc tinh dan xuat

Pinh danh

NhanWVien KhachHang‘ ’ SinhVien .“\

TankH
DiaGh
DianThaa

Fax

Oy SoMha
O TenDuang

Céach biéu dién khac

(yQuan/Huyen

) Tinh/ThanhPho

{i.1)
£ MaMH
MaonHoc cTanhH

1tn)

MonHoc Sach e @ o
MaMH MaSach
TenMonHoc TenSach

SoTrang o
NamXuatBan .
v €3 Nam

64



o=

; ) MaMH

| ° MatHang

) gay g A
iy SoLugng TBis

4.7.3.2. Cdc budc thiét ké md hinh thuc thé két hop

- Nhan dang céc thyc thé.

Kho

SinhVien

NgayDangky (3

- Nhan dang cac mbi quan hé.

- Gan két cac thugc tinh vao cac thuc thé va méi két hop.

- Xac dinh c4c ciu trac tiéu biéu (co thé ¢ hodc khdng).
4.8. Thiét ké co sé dix liéu

Thiét ké CSDL d0i hoi mot vai quyét dinh & nhiéu mirc khac nhau. Tinh phirc
tap clia cong tac ndy s& duoc quan 1y tot hon néu ngudi ta phan ra bai toan thanh cac
bai toan con va giai cac bai toan con mot cach doc lap bang cach diung phuong phép va
k¥ thuat dic biét. Thiét ké co s dit liéu dugce chia ra cac thiét khai niém, logic va vat
ly.

Thiét ké co so dit liéu dugc thé hién nhu tiép can chuyén dit liéu trong viéc phat
trién hé thong thong tin boi 18 toan bo trong tim cila qua trinh thiét ké 12 ¢ dir liéu va
c4c thudc tinh ctia nd. Véi tiép can chuyén dir liéu, trudc hét nguoi ta thiét ké co so dir
liéu, roi dén cac tng dung str dung co so dit liéu nay. Phuong phap nay dugc phat trién

sau nhirg nam 70 cling voi viéc dé xuat cong nghé co so dir lidu.

Céc yeéu cau dir lieu

Thiét ké khai niém

|

Luoc d6 khéi niém

Thiét ké logic




Hinh 4.9. Tiép can chuyén dit liéu trong viéc thiét ké cac hé thong thong tin
4.8.1. Thiét ké khai nigm
Thiét ké khai niém bat dau tir viéc xac dinh cac yéu cau va két qua trong luoc
dd khai niém cua co s dir liéu. Lugce d6 khai niém 1a mé ta mirc cao cua cau trac dir
lieu, doc 1ap voi phan mén quan tri co so dit liéu cu thé. Mot mo hinh khéi niém 1a
ngdn ngir dung dé mo ta cac luge dd khai niém. Muc tiéu cia thiét ké khai niém 1a mo
ta ndi dung thong tin cia co sé dir lidu, chir khong phai 1a m6 ta cac cau trac luu trit do
viéc quan 1y thong tin yéu cau. Thuc té, thiét ké khai niém duoc thyc hién ngay ca khi
viéc cai dit, hoan thién cubi ciing khdng sir dung hé quan trj co so dit liéu ma chi ding
hé quan tri t€p va cac ngdn ngi lap trinh.
4.8.2. Thiét ké logic
Thiét ké logic bat dau tir luge do khai niém va cho ra két qua 1a luoc d6 logic.
Luoc d6 logic 1a mé ta ciia ciu triic co sé dit liéu ma hé quan trj co so dit lidu xur 1y.
Mot mo hinh logic 12 ngdn ngir dé xac dinh lugc d6 logic; cac mo hinh logic hay dugc
ding nhat thudc vé cac 16p:
- MO0 hinh quan hég,
- M6 hinh mang,
- M6 hinh phén cép,
M0 hinh logic phy thudc vao I6p ciia moé hinh dir li¢u do hé quan tri co s¢ dir

liéu dung, nhung khong phu thuoc vao mot hé quan tri dac biét ndo.
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Thi dy: Khi quan tdm dén mé hinh quan hé, nguoi ta tién hanh thiét ké logic
theo cling mot cach ddi véi tat ca cac hé quan tri co s dir liéu quan hé boi vi ching
dung mo hinh quan hé.

4.8.3. Thiét ké vt ly

Thiét ké vat 1y bat dau tir luoc do logic va két thuc véi luge d6 vat Iy. Luge do
vat 1y 12 mo ta cai dat ciia co s¢ dir liéu trén bo nhé ngoai: N6 MO ta cac cau trac luu
trit va cac phuong phap truy nhap dung dé truy nhap dir liéu c6 hiéu qua. Do do thiét
ké vat 1y dugc sinh ra cho mot hé quan tri co so dir liéu, va cac quyét dinh trong giai
doan thiét ké vat 1y cling tac dong lai cac cAu trac cua luoc dd logic.

Mot khi thiét ké co so dir liéu vat 1y ¢4 hoan tat, cac lugc d6 vat 1y va logic
duoc thé hién théng qua ngdn ngir xac dinh dit liéu cta hé quan tri co so dir liéu dich.
Cé&c tng dung sir dung co s¢ dit liéu co thé dugc hoan toan xac dinh, cai dit va duoc

thir. Nhitng diéu nay cho phép mét co sd dir liéu dan dan dugc hinh thanh.
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KET LUAN

Thiét ké co so dit liéu 1a mot chii dé quan trong trong linh vuc co s dit liéu ca
vé phuong dién ly thuyét 13n thuc hanh. Két qua chinh cta chuyén dé 1a: Tim hiéu va
nghién ctu qua tai liéu dé hé théng cac van dé sau:

1/. Trinh bay mot s6 khai niém co ban vé CSDL, hé quan tri CSDL.

2/. Khéi niém mo hinh quan hé: thudc tinh, mién dix liéu, khoa... va cac phép
toan dai s6 quan hé: két néi, chiéu, chon...

3/. Trinh bay mot sb khai niém co ban khai niém phu thudc ham trong co so di
liéu quan hé.

4/. Trinh bay cac phuong phap chuan hoa di liéu. Tir d6 dua ra phuong phap

thiét ké co so dit liéu quan hé.
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