Giao trinh co sé& di liéu

CHUWONG | - CAC KHAI NIEM CO BAN VE cO SO DI LIEU
1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

C6 thé néi rang bét ké& Iinh vwc nao cda Tin hoc déu it nhiéu lién quan t&i
viéc t6 chirc va khai thac co s& dir liéu. Dac biét co s& div liéu cé vai trd rat quan
trong trong hé thong théng tin.

1.1.1 Di¥ liéu (Data)

D@ liéu 18 mét phan tlr hodc mét tap hop cac phan t& ma ta goi Ia tin hiéu.
N6 dwoc biéu hién dwéi cac dang nhw hinh anh, &m thanh, mau séc, mui vi... Tt
nhirng tin hiéu dé chang ta c6 sw hiéu biét vé mét sy vat, hién twong hay qua trinh
nao do trong thé gidi khach quan thdng qua qua trinh nhan thirc. Trong cac dang
dir liéu thi ngén ng (chir viét, chir sb, tiéng noi) la dang dir liéu phd bién nhat
dwoc dung trong linh vue tin hoc (dung dé mé ta, dinh lwong cac dac tinh cta déi
twong).

Pham vi ctia di¥ liéu rat rong I&n. Trong cudn bai gidng nay ching ta chi dé
cap dén di liéu trong linh vwe cha Tin hoc. Cac di liéu trong linh vwe tin hoc phai
lwong hda (can dong do dém hay mé ta dwoc).

1.1.2 Co s& dir liéu (Database)

Co s& dir ligu la mét tap hop céac dir liéu vé cac dbi twong can dwoc quan ly,
duoc lwu trl dong thoi trén cac vat mang tin cua may tinh dién t&r va duoc quér] ly
theo mét co ché thong nhat goi la hé quan ly (hoac quan tri) co s& dir liéu nham
thwc hién ba chirc nang sau day:

(1). Tao lap d liéu

(2). Cap nhat di liéu:

o Nap di¥ liéu vao co sé dir liéu.
o Xoa di liéu khoi co s& dir liéu.
o Stra di¥ liéu da cé trong co s& dir liéu.

(3). Tim kiém va két xuét dir liéu theo yéu cau.

Nc')i’ m(f?t cach [(héc co scf?’ dir liéu la tap hop cac gﬁ’ liéu gon nhét nhwng day du

nhat vé cac doi twong can quan ly du dap (rng tat ca cac yéu cau khai thac dat

ra.

.1.3 Hé quan tri co s& dir liéu (Database Management System-
DBMS)
Hé quan tri co s& dir liéu (HQTCSDL) Ia mét hé thdng phan mém (cac chuong
trinh) gitp cho ngwoi sir dung khai thac cac CSDL theo cac chirc nang:
(1). Tao lap d liéu
(2). Cap nhat d liéu:
o Nap di¥ liéu vao co s& dir liéu.
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o Xoa di¥ liéu khoi co sé& di liéu.

o Stra di¥ liéu c6 trong co s& dir liéu.
(3). Tim kiém va két xuat dir liéu theo yéu cau.
(4). Bao mat co s& dir liéu.

Cho t&i nay c6 rat nhiéu hé quan tri co' s& dir liéu véi chat lwong, tinh ndng va
gia ca khac nhau nhu: ho FOX, DB2, DBASE, ORACLE, SYBASE, PARADOX,
INFORMIX, SQL SERVER, MYSQL, POSTGRESQL,... Con cac CSDL la dbi
twong quan ly cia cac HQTCSDL. Chung dwoc tao l1ap va lwu trir trong cac vat
mang tin ngoai.

Cac HQTCSDL thuéng cung clp cac cong cu cho phép ngwdi dung thuc hién
cac thao tac trén. Tuy nhién do yéu ciu da dang va ché&t ché cla ngwdi dung ma
dé khai thac théng tin hiéu qua thi HQTCSDL chwa di ma phai can t&i nhivng phan
mém chuyén dung (specialized program) gitip cho viéc t6 chirc, lwu trir va khai thac
co s& dir lieu dwoc hiéu qua hon. Thuwdng ngwdi ta str dung cac cong cu cua
HQTCSDL (c6 thé két hop véi cac ngdn ngir 1ap trinh) dé viét cac phan mém nay.
Vi du hé théng phan mém ké toan, quan ly nhan su tai cac co quan xi nghiép, hé
quan ly dao tao trong cac trwdng DPai hoc... M&i phan mém nhw vay thwdng chi
phuc vu cho mét linh vre ctia mét don vi cu thé riéng biét nao dé.

M6t Hé quan tri co s& di liéu la mot hé thdng gdbm moét hodc nhiéu CSDL va
cac chwong trinh rng dung dung dé khai thac va x& ly div liéu trong CSDL dé.

Nguwoi dung

I

Chuwong trinh rng dung

A 4
Hé quan tri co s& dir liéu

5
CSDL

Dang so sanh thd thién sau day gitra kho vat chat va co sé& di liéu, quan ly kho
va hé quan tri co s& dir liéu, giip ching ta nhanh chéng hiéu dwoc mét vai thuat
nglr chuyén mén dau tién ctia CSDL.

M6i CSDL &ng v&i mét kho. Gibng nhuw kho ¢6 ngwdi quan tri (tha kho) thi
CSDL ciing c6 ngw¢i quan tri CSDL. Ngwoi quan tri c6 nhiém vu quan ly va theo
doi toan bd cac thu tuc sau day:

(1). Nap dir liéu vao CSDL «»> Nap hang vao kho.

(2). Xdéa dir lieukhdi CSDL <> Loai béd hang bi hdng hoac thanh ly hang
khéng can dung nira.
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(3). Stra di¥ liéu trong CSDL «» Stra lai hang trong kho.
(4). Tao lap CSDL « Xay dwng thém kho.
(5). Tim kiém va xuét di liéu <> Tim va xuét hang.

(6). Bao tri di¥ liéu trong CSDL khdéng bi sai hédng do cac truy nhap khéng
hop phép hodc céac truy nhap khéng dung qui cach dan dén s sai léch, méat
mat di¥ liéu <> Bao vé hang cho khéi mat mat, hw héng.

CSDL c6 mét I6p ngwdi sir dung cling dwoc phép thwe hién cac thao tac
(1)-(6) nhw nguwdi quan tri nhwng gi¢i han & mét goc do khai thac div liéu. Nguoi
st dung, tuy theo vai trd va trach nhiém cta minh, dwgc nguwdi quan tri cho phép
st dung mét phan nao dé ctia CSDL va véi phan dé ho duwoc phép thuc hién mot
sb thao tac nhét dinh. Néu ngudi st dung 1a mét nir nhan vién ban hang tai mot
quay nao do thi cd ta c6 thé théng qua may tinh dién t& (MTDT) theo dbi nhirng
mat hang ban dworc tai quay clia minh bao gém cac muc: ma hang, tén hang, don
vi tinh, don gid, thanh tién, sé lwong con lai, tbng sb tién da ban... dwoc phép nap
dir liéu, stra, x6a dir liéu, phadn anh dung bién déng cla cac mat hang cé trong
quéy cta minh. Con cac di¥ liéu khac, mac du dwoc lwu trir trén cung mét MTDT,
tham chi dwoc lwu trir trong cing mét CSDL, sé 1a “khuét” dbi véi co ta. D liéu
khuét co6 thé Ia thdng tin vé cac quay khac, tdng thu chi ciia clra hang, danh sach
va théng tin chi tiét vé& cac quay khéac, tdng thu chi cla clra hang, danh sach va
théng tin chi tiét vé cac nhan vién...

Tom lai, mac du di liéu duoc lwu trlr chung trong mét CSDL nhwng nguwoi
st dung chi dwoc nhin vao CSDL chi qua mét cai khung (view) va ho cadm thay
CSDL chi la mét cai khung dé théi, nhw la danh riéng cho ho vay.

Cac thao tac (1)-(3) dwoc goi la thao tac cap nhat. Thao tac (4) dwoc goi la
mé ta di¥ liéu. Thao tac (5) dwoc goi 1a thao tac tim kiém.

Toan bd cac may mdc, thiét bi, qui dinh, hwéng dan phuc vu cho viéc thuc
hién cac thao tac (1)-(6) dbi v&i cac kho hang tao thanh hé quan ly kho, trong hé
thdng nay cé thé cé cac may nang d&, bdc xép hang, cac loai phiéu va ching tiv
xuét-nhap kho, cac cach thirc tim hang trong kho... Twong tw, ta c6 hé quan tri
CSDL - la chwong trinh may tinh giup cho ta thwc hién cac thao tac (1)-(6).

1.1.4 Sw can thiét cha co s& dir liéu

Trudc day viéc khai thac dir liéu bang cac céng cu tha cdng bang gidy to
mét nhiéu thoi gian va hiéu qua khong cao. V&i sy phat trién clia cong nghé théng
tin (c& phan clrng va phan mém) da cho ra d&i mét nganh céng nghé méi: cong
nghé thdng tin. Théng tin thwdng dwoc tinh loc tov div liéu. Ban dau viéc td chirc,
khai thac di¥ liéu chwa dwoc nghién clru ding mrc dan t&i viéc khai thac chang
van con han ché do thiéu tinh nhat quan va bao mat ciing nhw kha nang lwu triy
chwa nhiéu. Tham chi néu khéng nghién ctru thAu dao sé& gay nén tinh mau thuan
trong di liéu va dan dén nhirng hau qua khong lwéng. Co thé cling moét ddi twong
dir liéu do nhiéu don vi cung khai thac nén cé khi dwoc td chire lwu trir tai nhiéu
noi, gay nén sy trung I&p, tdn kém va néu khéng cap nhat kip thdi sé cé sw khong
nh4t quan, lam cho hiéu qua khai thac thdp. Dan dan co sé& di liéu dwoc nghién
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ctu nghiém tdc dap ng nhu cau khai thac ngay cang cao cta nhirng nhém ngudi
st dung khac nhau. Cé dwoc mét co sé di liéu hop ly, dap ing tat ca nhirng doi
hdi clia tAt cd nhivtng nhém nguwdi trong méi hé théng théng tin 1a diéu dat ra cho
nhirng nguwdi lam tin hoc ndéi chung va ngwdi nhirng ngwoi nghién clru co s& div
liéu ndi riéng.

N6i tém lai CSDL 1a bd phan khéng thé thiéu duoc trong cac hé lwu trir va
tim kiém théng tin, cac hé thdng quan ly kinh té cac nganh, cac cép, cac hé théng
quan ly kho tang, tw liéu, cac hé théng phuc vu céng cdng nhw ngan hang, ban vé
may bay va cac phwong tién giao théng, cac hé thdng thiét ké tw dong. v. v.

1.2. CAC MO HINH CSDL
1.2.1 M6 hinh héa trong tin hoc

M6 hinh hoa 1a sw 1ap twong quan gilra cac dac trung, thudce tinh cha dbi twong
v&i cac phan t&r cia mét tap nao dé sao cho thdng tin vé dong thai ctia cac phan td
trong tap nay thé hién sy van déng cla déi twong dwoc mé hinh hoa.

Thé giéi thwe 1988 Thé gi&i thwe 1992

»

> Ngusi x°

P(m(x)) = m(t(x))

P
Théng tin cua ddi twong x Théng tin cua ddi twong x

(nam 1988) (nam 1992)
Ho & tén: Vi Trung Ho & tén: Vi Trung
Ma: 02 Ma: 02
Nam sinh: 1960 Nam sinh: 1960
Lwong: 390.000 Lwong: 505.000
S6 con: 1 Sé6 con: 2
Churc vu: Nhan vién Chtrc vu: trwéng

phong 7

Hay xét mot phan tlr x - nhan vién ctia mét co quan nao doé. Do la mot ddi
twong cu thé cta thé gioi thwe. Chang ta md ta db twong x théng qua mét co ché
m nhw sau: m - liét ké cac thudc tinh cla can bo x, cu thé 1a ho va tén, ma (hd so),
nam sinh sb con va chirc vu. Can bao nhiéu thudc tinh va thudc tinh nao la do muc
tiéu cia viéc md hinh hoa dinh doat. Néu can quan ly hoc sinh clia nha trweéong thi
rd rang 1a khéng can dén thudc tinh lwong, sé con va chirc vu. Ching cé thé dwoc
thay bang cac thudc tinh khac nhw: ho va tén phu huynh, dia chi gia dinh v. v.
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Gia st thdi diém md ta x 1a ndm 1988 va théng tin vé x dwoc lwu trong mét
CSDL. Bén nam 1992, do thoi gian thay dbi, ddi twong x ciing thay dbi theo: lwong
tang thém, sb con tdng thém va nhan chirc vu méi v. v. Mot ham t da bién dbi x
sang hinh trang maoi x'

x'= t(x)
Tai ndm 1988, anh xa m, nhw d biét, 1ap théng tin y cho x
] y = m(x) ‘ L

Néu hé CSDL Iwu trir thong tin vé x cé co ché P dé cap nhat (stra thong tin

cho phu hop véi thuyc té) thi P sé& bién dbi y thanh y’. Ta co:
, y=P(y)=Pmx)

Néu tai nam 1992 ta lai dung co ché m dé lay thdong tin cho x (&rng v&i hinh
trang x’) thi sé duoc:

y =mx)=mt) o ,

Cap anh xa <m, p> duwoc goi la co ché md hinh héa. Dé thay rang co ché
<m, p> lam viéc dung dan néu nhw né theo d&i dung dbi twong, tic la:

y'=y" hay
P (m(x)) =m (t(x)) (*)

Pang thire (*) dwoc goi la diéu kién giao hoan ciia md hinh héa <m, p>.

Chung ta lan lvot xét ba loai mé hinh — ba céach tiép can khi thiét ké cac hé quan tri
CSDL.

1.2.2 M6 hinh mang

Noi sinh

\ 4

Nhan sw Thanh phé

Noi dén céng téc

M6 hinh mang dugc xay dwng trén cac tap di liéu va cac quan hé.

e Tap dir liéu duoc tao tir nhirng dir liéu cung mot kiéu goi la ban ghi. Mai
ban ghi dwoc tao bédi cac trwdng. Theo hinh trén ta cé hai tap di liéu la
Nhén swva Thanh phd véi cac ban ghi twong (rng nhu sau:

0 M@i phan tt& clha tap nhan sy dwoc mé ta qua 6 trwong (6 thudc tinh):

HO VA TEN:
MA:

NAM SINH:
LUONG:
SO CON:
CHUC VU:
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o Maéi phan tlr (thanh phé cu thé) cta tap thanh phé dwoc miéu ta qua
4 thudc tinh:

MA THANH PHO:

TEN GOI:

DIEN TICH:

KHOANG CACH TO!I THU BO:

¢ Quan hé xac lap mét twong quan - anh xa gitra hai tap di* liéu. Theo hinh

trén ta co:

Quan hé NO1 SINH: Nhan sw € Thanh phé: Mbi nhan sy cu thé cla tap
Nhan sw ¢ mot noi sinh cu thé. Gitra hai tap trén con coé thé c6 quan hé thr hai,
chang han NOI PEN CONG TAC cho biét can bo x dén lam viéc tai nhirng thanh
phd nao.
Céc quan hé dwoc phan loai theo kiéu énh xa don tri, nd dwoc ki hiéu 1a 1:1 (méi
ngudi c6 mot noi sinh), con NOI DEN CONG TAC 1a 4nh xa khéng don tri, ki hiéu
la 1:N - mdt ngudi c6 thé td chirc chuyén céng tac & nhiéu thanh phé.

Dé tao Iap mot CSDL theo md hinh mang chuing ta can céac thao tac sau:

1. Tao ldp mot tdp bao gébm viéc khai béo tén tap va mo ta cac thudc tinh cua tap.
Vi du:
CREATE SET
SET NAME:Nhan sw

ATTRIBUTE 1: HO VA TEN
TYPE: string[30]

ATTRIBUTE 2: MA
TYPE: integer (2)

ATTRIBUTE 3: NAM SINH
TYPE: integer (2)

ATTRIBUTE 3:NAM SINH
TYPE: integer (2)

CREATE SET
SET NAME:Thanh phd

ATTRIBUTE 1: MA THANH PHO
TYPE: string[3]

ATTRIBUTE 2: TEN GOI
TYPE: string[30]

ATTRIBUTE 3: DIEN TiCH
TYPE: integer (12)

ATTRIBUTE 3:KHOANG CACH TOI THU BO
TYPE: integer (5)
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2. Thié":t lap mét quan hé giira hai tap: bao gbm viéc khai bao tén quan hé, tén tap
nguon va tén tap dich va kiéu quan hé.
Vi du:
SET RELATION: NOI SINH
FROM: Nhan sw
TO: Thanh phé
TYPE: 1:1

Céac thao tac dbéi xirng clla CREATE SET va SET RELATION sé la DELETE
SET va DELETE RELATION

Cac thao tac phu tro khac cé thé la:
e Stra lai tén (tap, quan hé, thudc tinh)
e Stira lai kiéu (thudc tinh, quan hé)
e Thém, bét thube tinh vao mot tap da co v. v.

Ta xét mét vi du minh hoa viéc truy nhap téi CSDL mang.

Vi du: Cho biét tbng sb lwong ctia nhirvng can bd cé noi sinh & Hai Phong.
GET.Nhan sy  /* m& tap nhan sy */
GET. Thanh phd /* va mé tap thanh phd */
S:=0 /* dat tébng lwong bang 0 */
FOR each x in Nhan sw DO
IF (NOI SINH(X).TEN GOI="HAI PHONG') THEN
S:=S +x.LUONG
ENDIF
ENDFOR
CLOSE ALL /* dong tat ca cac tap da xét 0 */
WRITE ('Téng lwong: ',S);

Céc thao tac trong hé co sé di liéu co thé thuc hién & ché dd hoi thoai truc
tiép ngwoi — may (Vi du cac thao tac tao 1ap) hoac & ché do chuwong trinh (vi du
truy nhap néi trén duoc viét dwdi dang ngdn ngir twa Pascal). S dung ché dé nao
ho&c ngdn ng gi khéng quan trong bang sw hiéu biét ban chat cia mé hinh va cac
thao tac dé co thé tw thiét ké va cai dat hé co s& div liéu hodc s dung mét hé co
san theo yéu cau doi hoi.

1.2.3 M6 hinh phan céap

Pay la trwong hop riéng cia mé hinh mang, trong doé khai niém tap di liéu
dwoc gilr nguyén con khai niém quan hé dwoc gidi han & kiéu phan cép. Gitra hai
tap div liéu bat ky cé t6i da mdt quan hé va quan hé nay tuan tha trat tw trén dwdi.
Loai md hinh phan cép phu hop véi nhivng té chirc ¢6 hinh thirc phan cép.
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Vi du:

T chirc quan ly hanh chanh:

Td chirc thw muc:

Tinh

O dia

A 4

Thw

A 4

Thw mucconcap1 [—>

Céu tric phan cip 1a cau tric cay, nén dé truy cap téi mot dbi twong trong
mé hinh phan cap 1a di t gbc (dinh dau tién) dén phan tlr can xét.

1.2.4 M6 hinh quan hé

M6 hinh quan hé Ian dau tién dwoc Codd — mét nhan vién cla hang IBM dé
xuat ndm 1970. Mot CSDL quan hé dwoc tao 1ap tlr cac quan hé cé hinh anh truc
quan la cac bang (table). M6i mét badng bao gom céac codt dwoc goi la cac thudc tinh
va cac dong dwoc goi la cac bo.

Vi du: CSDL ban hang lwu tri» théng tin v& cac phat sinh ban hang tai cac
cua hang cua mét cong ty dwoc tao thanh tlr cac quan hé sau day:

Quan hé MAT HANG

MA HANG

TEN HANG

DON V| TiINH

Quan hé KHACH HANG

MA KHACH

HO TEN KHACH

PIA CHI KHACH

Quan hé ClPA HANG

MA CUA HANG

TEN CUA HANG

DIA CHI CUA HANG
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Quan hé GOC HOA PON (Héa don xac dinh béi sb thiy tw clia né dwoc ban
ngay nao, cho khach nao, tir clra hang nao, ty |é va tién thué gia tri gia ting la bao
nhiéu va thudéc quyén hoa don nao).

STT_HD NGAY BAN | MAKHACH | MACUAHANG | TYLEVAT | THUE GTGT | QUYEN_HD

Quan hé CHI TIET HOA PON (Héa don ban nhitng mé&t hang nao, sb
lwong, don gia va sb tién twong rng la bao nhiéu)

STT_HD MA HANG SOLUONG | PON GIA THANH TIEN

Cac dac diém cua mé hinh quan hé:

e Tw nhién, gan vé&i quan niém théng thuéng.

e CO co s& toan hoc chat ché cho phép ap dung rong rai cac cong cu
dai so va logic.

e Ngbn ngir thao tac trong sang va cé kha nang té hop cao.

. Dé‘dém b&o tinh an toan dir liéu: c6 thé dat mat khau truy nhap &
nhiéu mdrc: mirc quan hé, mire thubc tinh, mdc bd, mirec thube tinh —
bo.

e Dé cap nhat t&i cac don vj dir liéu.

e Dé dam bao tinh doc lap dir liéu.

1.3. NGON NG DU LIEU
1.3.1 Khai niém vé ngén ngir

Ngén ng la phwong tién giao tiép gitra nguwdi — ngudi, ngudi — may hodc
may — may. Co hai loai ngdn nglr: ngbn ngl¥ tw nhién va ngdn nglr hinh thirc.

1.3.2 Ngén ngir tw nhién

Ngén ng tw nhién 1a ngdn nglr ctia nhirng bd tdc ngwdi, dwoc phat trién va
hoan thién tlr khi xuat hién con ngudi nguyén thdy dau tién. Ngén ngi tw nhién
dwoc thé hién qua tiéng noi, chir viét hodc dong tac (ngén nglr ctia nhirng ngudi
cam diéc) va tuan theo nhirng quy tac nhat dinh dwoc goi 1a ngi phap.

1.3.3 Ngén ngi¥ hinh thirc

Ngén nglr hinh thirc 1a tdp hop cac ky hiéu va quy dinh do con nguwoi dat ra.
Théng thwdng méi linh vwe ¢6 nhivng ngdn ng® hinh thire riéng (trong toan hoc,
trong vat ly, trong hdéa hoc, sinh hoc,vv..). Trong tin hoc ngén ngl hinh thirc Ia cong
cu giao tiép gitra ngwdi véi may va gitba may va may.
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1.3.3.1 Ngén ngir di¥ liéu:

Cac hé quan tri co s& dir liéu bao gi® ciling cung cdp mét ngdn ngir hinh
thirc lam céng cu giao tiép gitka ngwdi si dung va hé théng. D6 1a ngdn ng div
lieu. Cac ngdn ngir di¥ liéu thuwdng str dung tir khéa trong ngdén ngilr tw nhién v&i cu
phap chét ché, dwoc nguwdi sir dung dwa vao hé théng bang cac phuong tién nhw
ban phim, man hinh va di nhién la ca bd x& ly v&i phan cirng va phan mém lién
quan. Ngdén ngir di¥ liéu bao gdm ba I&p ngdn ngi¥ con trng v&i ba chivc ndng chi
yéu cla hé co s& div liéu: 1a ngdén ng» con md ta dir liéu, ngdn ngir con cap nhat
dir liéu, va ngén ngi¥ con tim kiém di liéu.

1.3.3.1.1 Ngén ngir con mo ta dir liéu (Data Definition Language — DDL)

Ngén ngir con mé ta di¥ liéu giip nguwdi st dung khai bao tén dbéi twong, cau
trdc ctia doi twong va cac quan hé cua doi twong voi cac doi twong khac.
Vi du:

CREATE TABLE KHACH HANG /* Tao bang khach hang */
ATTRIBUTE 1 MA KHACH /* Thudc tinh thé nhat: ma khach hang */
TYPE INT(2) /* Kiéu sb nguyén 2 chir sb */
ATTRIBUTE 2 HO TEN /* Thudc tinh th hai: ho tén khach hang */
TYPE STR(30) /* Kiéu chudi ky tw: 30 ky tw */
ATTRIBUTE 3 DIA CHI /* Thudc tinh thi ba: dia chi cta khach
hang */
TYPE STR(30) /* Kiéu chudi ky tw: 30 ky tw */
ATTRIBUTE 4 KHOI LWONG /*T. tinh th& tw: khéi lwong cta khach
hang */
TYPE REAL(6,2) /* Kiéu sb thyc: 6 chiv sb trong d6 co 2 sb
& */
ATTRIBUTE 5 TiNH /*T. tinh th&r nam: tinh/TP cta khach hang
*
TYPE STR(20) /* Kiéu chudi ky tw: 20 ky tw */
END CREATE

1.3.3.1.2 Ngén ngir con cap nhat dir liéu (Data Update Language — DUL)
Ngén nglr con cap nhat di¥ liéu giup ngudi dung thyc hién cac thao tac sau:
- Dbitén, dbi kiéu cac dbi twong da khai bao.
o Thém hoac bdt mot sé thanh phan vao cu trac da co
o Thém, stra, x6a di¥ liéu trong co s& di¥ liéu.

e RENAME TABLE KHACH HANG/KHACH /* Pbi tén bang KHACH
HANG thanh KHACH */

e RENAME ATTRIBUTE MA KHACH/MAKH /* Béi thude tinh MA KHACH
thanh MAKH */

e ADD ATTRIBUTE TEL_NUM TO TABLE KHACH TYPE STR(10) /* Thém
thudc tinh sb dién thoai ctia khach vao bang KHACH */
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e DELETE ATTRIBUTE KHOI LWUONG FROM KHACH /* X6a thudc tinh khdi
lwong khéi cu truc bang KHACH */

e ADD TUBLES TO TABLE KHACH /* Thém cac bd sau day vao bang
KHACH */
<07, "Tran Phung Phi","123 - Thién Bang","103183">
<95, "Nguyén Tién Tung","99 — Tran Thai Hoang","0918252819">

1.3.3.1.3 Ngoén ngir con truy nhap dir liéu (hay con dwoc goi la ngén ngir
héi (Query Langguage — QL)

Ngén ngir héi 1a phwong tién gitip ngudi st dung tim kiém théng tin trong co s& dir
liéu. Théng thuwdng trong ngdn nglr hoi cd ba muc khai bao chu yeu sau:

e Muc duwdng dan: cho biét vi tri cla cac déi twong can xo ly. JE?c‘:i twong

thwdng dwoc dinh danh bang tén, néu biét tén thi biét noi lwu trir déi twong.

e Muc diéu kién: chira diéu kién dé loc di¥ liéu trong co s& dir liéu.

e Muc khuén ra: quy dinh khudn dang di liéu can dwa ra.
Vi du:

Cau héi "Cho biét ho tén va dia chi khach hang & Can Tho" cé thé cé cac muc
sau:

o Muc dwdng dan: Co s& di liéu Ban hang, bang KHACH.

> Muc diéu kién: Tinh = "Can Tho"

o Muc khuén ra: HO TEN, DIA CHI.

1.3.3.2 Phan loai ngén ngir
1.3.3.2.1 Phan loai theo hinh thirc thé hién:

Ngén ngi 1a hinh thirc giao tiép cho nén cé hai dang chinh 1a héi thoai hay chwong
trinh.

1.3.3.2.2 Ché do hoi thoai

Ché dd hoi thoai hiéu ném na 1a hdi — tra 1&i trong thoi gian thwe. M6t hinh
thai thé hién ctia ché do hoi thoai dwoc trién khai trong nhirng ndm gan day la trao
ddi theo thwc don (menu). Hé théng dwa ra mét thwc don gébm nhirng "mén" cé
san. Nguoi sir dung, tly theo muc dich ciia minh s& chon mét "mén " — mét chire
nang nao do. Tiép theo, néu mén do la don gidn, hé théng sé thuc hién va thong
bao két qua. Néu khong, tirc 1& mén vira chon cé nhiéu kha nang, hé théng lai dua
ra mot thwe don thir cip dé ngwdi st dung tiép tuc lwa chon mét kha ndng trong sé
do.

1.3.3.2.3 Ché dé chwong trinh:

Trong ché d6 chwong trinh ngudi stv dung viét mot day 1énh dwéi dang mét
chwong trinh réi giao cho hé théng thuwc hién.
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1.3.3.3 Phan loai theo theo kiéu (cau truc):
1.3.3.3.1 Kiéu thu tuc (procedure):

Céc cau héi kiéu thu tuc thwdng chi rd tha tuc tim kiém déi twong mong mudn.
Trong kiéu tha tuc thworng bao gébm hai kiéu thanh phan 1a kiéu dai sb va kiéu logic.
Kiéu dai sé: sir dung cac biéu thirc dai sb.
Kiéu logic: str dung cac phép toan logic ménh dé va logic vi tr.

1.3.3.3.2 Kiéu phi tha tuc (non-procedure):

Kiéu phi thi tuc thwdng dwoc goi la kiéu md ta. Cau héi thude 1&p ngdn ngir
nay chi mé ta nhirng gi can cé ch khéng trinh bay cach thirc dat téi. Co ché tim
kiém do hé théng d&m nhiém dwa trén cach thirc td chirc co sé& dir liéu. Dién hinh
cua I&p ngbn nglr phi tha tuc la Prolog.

M6t hwdng nghién clru quan trong cuda tin hoc la cai dat ngdn ngr tw nhién
cho hé théng. Di nhién, giao tiép bang ngdn ng tw nhién chi thwc sy thuan tién khi
dung tiéng noi. Chinh vi vay ma hwéng nghién ctru nay lién quan t&i linh vwe nhan
dang, phan tich va tdng hop tiéng néi.

1.3.4 Chuyén nganh co s& dir liéu

Chuyén nganh co s& dir liéu la mét [inh vwe cda tin hoc nghién ctru cac co
ché, nguyén ly, phwong phap td chirc cac nhém div liéu trén cac vat mang tin ngoai
(cac loai dia tréng tw, dia ttr, dia quang hoc v. v) nham phuc vu cho viéc khai thac
dir liéu trong cac hé théng théng tin (Vi du: cac hé thdng lwu trir va tra ctiu théng
tin cac hé quan li xi nghiép hoac nganh v.v).

Trong sb ba mé hinh, ba cach tiép can cho viéc td chirc va khai thac cac co
s& dir liéu 14 md hinh phan cip, mé hinh mang va mé hinh quan hé, thi mé hinh
quan hé dwgc quan tam hon ca vao khoang vai chuc nam tré lai day. Cac hé co s&
dir liéu quan hé duoc thiét ké va cai dat trén tat cad cac hé may: hé micro, hé mini,
hé mainframe va cac hé siéu may tinh. Trong cac chuong trinh xay dwng may tinh
thé hé mai, mé hinh quan hé dwoc quan tam dang ké.

S& di md hinh quan hé dwoc phat trién réng rai nhw vay 1a vi né duoc xay
dwng trén mot co s& toan hoc chét ché - Iy thuyét vé cac quan hé va co hinh anh
trwc quan gan véi cac quan niém théng thuwéng cia ngudi dung. Cac ngdn ngl
thao tac trén cac CSDL quan hé kha dé hoc va c6 hiéu suét phuc vu cao.

Muc dich cla cudn bai gidng nay la cung cdp mét cach nhin tbng quat vé
cac hé quan tri CSDL va mét vai khia canh Iy thuyét va thuc tién quan trong nhét
ctia mo hinh quan hé.

Ciing can lwu y rang moi mé hinh CSDL déu c6 nhivng dodi hdi gibng nhau,
nhw dam bao tinh toan ven dir liéu (khéng phat sinh cac di¥ liéu mau thuan, khéng
lam méat di¥ liéu), d&m bao tinh doc 1ap ctia chwong trinh khai thac déi véi té chire
vat ly cu thé cta dir liéu, d@m bado sy téi wu trong lwu trir va khai thac v. v. Piéu
dang quan tam la dung mé hinh quan hé ching ta dé dang biéu dat cac van dé mot
cach chat ché.
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CHUONG Il - MO HINH QUAN HE VA PAI SO QUAN HE

I1.1. MO

HINH QUAN HE

I.1.1 Pinh nghia quan hé

I1.1.1.1 Tich Pé-cac (Decastersian)

Cho céc tap hop D1, Do, .... D, déu khac réng. Tich Dé-cac cla n tap hop D1, Do,
... Dn ky hiéu 1a x Dj= D1 x D2 x .... x Dy, |a tap hop céc phan t& (a4, ay,..., an) trong
do a; thudc D; v&i moi i=1,2,...,n.

1.1.1.2 Quan hé

M6t quan hé R xay duwng trén cac tap hop D4,Ds,..., Dy, |a tap con cla tich Dé cac x

Di.
Vi du:

Néu: Tén_KhéchHang = {Diém, Nghe, Bdo, Cuwong }
Tén_DbuongPhé = {3/2, 30/4, CMT8}
Tén_ThanhPhé = {Can Tho, Ha Néi, Sai Gon}
Thi: R={ (Diém, 3/2, Can Tho),
(Nghe, 30/4, Ha Nbi),
(Bao, 30/4, Ha Nbi),
(Cwong, CMTS, Sai Gon) }
L4 mot quan hé trén tich Tén KhachHang x Tén DuongPhd

xTén_ThanhPhé

I1.1.2 M6 hinh CSDL quan hé

M6 hinh CSDL quan hé dwa trén khai niém quan hé trong dé quan hé duwgc xem la
xay dwng tw tap cac thudc tinh.

11.1.2.1 Thudc tinh (attribute):

Mbi div lieu, mbi ddi twong dwoc khdo sat déu cé nhirng dic tinh riéng biét. Cac
dac tinh riéng biét nay dwoc goi la thudc tinh.

- Thudc tinh thwérng dwoc ky hiéu bang cac chir cai dau trong bang chir cai: A, B,

C (hay A1, Az,...)
- Tap hop céac thudc tinh thwdng duwoc ky hiéu bang chir cai cubi trong bang chi
cai: X, Y, Z.

Vidu: X = {A, B, C} hay dé cho don gidn nguoi ta viét X =ABC

- M®&i thudc tinh phai thudc mot kiéu dir liéu. Tap hop cac phan t&r ma thudc tinh
A c6 thé lay gia tri goi la mién tri cda thudc tinh A, ki hiéu: dom(A) (dom :
Domain)
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11.1.2.2 Quan hé (Relation) va bd (tuple) trong CSDL quan hé
Dinh n~ghTa: Cho tap htru han U={A4, Az, ..., An} (n > 1) la tap hop cac thudc
tinh, v&i moi A; € U c6 dom(Ai) = D; twong ng.
- M6t quan hé R trén tap thudc tinh U, ki hiéu: R(U)
R(U) = R(A1, A2, ...,An) = {t: u-> Udi / VAi € U, t(Ai) € di}

- Métanh xat: U > ud; dwoc goi la mot bo.
Vidu: Quan hé SINHVIEN (MASV,HOTEN, NSINH,QUE) voi

dom (MASV) : 999

dom (HOTEN): A(30)
dom (NSINH) : 9999
dom (QUE) : A(15)

t = <001, Le Van Trung, 1969, Hai Phong> la mét b6 ctia quan hé SINHVIEN

- VéitépXcUvabdte RU)
thi t.X = t[X] = t|X = 1a mét thu hep cla t trén tap X.
Vidu: X= {MASV, HOTEN} = t [X] =t.X = <001, Le Van Trung>

1.1.2.3 Bac (dimention), Iwc lwoing (card):
- Sb thudc tinh n cha quan hé R dwoc goi 1a bac (hay ngdi) cta R.
- Lwc lwgng ctia quan hé R Ia sbbo maR dang chura.

1.1.2.4 Lworc do quan hé (Schema)- tan tir (predicate):
- Lwoc dd quan hé 1a tap gdm tén va kiéu clia cac thudc tinh.
Ki hiéu: R(A1: D1, Az : Da,..., Ay : Dy) hay R(A4, Az,..., An)
- Tan tw Ia doan van ban dung dé mé ta ngir nghia cua lwgc dd quan hé.
Vi du:
Tan t «Hoéa don xéc dinh béi s thir tw cia né dwoc ban ngay nao, cho
khach nao, tir cira hang nao, ty Ié va tién thué gia tri gia téng la bao nhiéu va
thuéc quyén héa don nao» md t& nglr nghia cho quan hé
GOC_HOA_DBON(STT_HD, NGAY BAN, MAKHACH, MA CU’A HANG, TYLEVAT,
THUE GTGT, QUYEN_HD)

1.1.2.5 CSDL quan hé:

CSDL quan hé |a mot tap cac quan hé bién thién theo thoi gian.

Trong CSDL Trong lap trinh
Lwoc db quan hé < Kiéu bién
Quan hé <  Bién

M6t thé hién clia quan hé < Mét gia tri ctia bién
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11.1.3 Mot sé thao tac co’ ban trén CSDL

e Tao quan hé:
RCREATE (<Tén quan hé&>)
ATTR <Tén thudc tinh> TYPE <Kiéu>
[ ATTR <Tén thudc tinh> TYPE <Kiéu> FROM <Té&n quan hé>]
END
e Md& CSDL:
DBOPEN <Tén CSDL>
e Md&/ Bdng quan hé:
ROPEN <Tén quan hé> | RCLOSE <Tén quan hé>
e Hién thi:
LIST
e Thém thudc tinh:
RADD <Tén thudc tinh> TYPE <Kiéu>
e Thém bd / Xda bd:
TADD <B6> | TDEL <B6>
e Ddi tén thudc tinh:
AREN <Tén thudc tinh ¢G>/ <Tén thubc tinh méi>

I.2. DAI SO QUAN HE
1.2.1 Pinh nghia dai sé quan hé

Pai sb quan hé 1a mét bd o = <M, P> trong do:
M la tap cac quan hé cho truéc
P la tap cac phép toan co ban sau day:
7. Phép chon (Selection) ()
2. Phép chiéu (Projection) [ ]
2. Phép hop (Union) U hay +

A

Phép giao (Intersection) m hay .
Phép trir (Subtraction) - hay \

Phép chia (Division) + hay /

Phép nbi két tw nhién (Natural Join) *

o N D O

Phép tich Dé-cac (Decastersian) x
9. Phép 0 két ndi (delta - join)

I.2.2 Cac phép toan co ban cta dai s6 quan hé:

CSDL dung trong cac vi du:
SINHVIEN (MASV, HOTEN, NSINH, QUEQUAN, HOCLUC)
DETAI (MADT, TENDT, KINHPHI, CNHIEM)
SV_DT (MASV, MADT, NOI_AD, KETQUA)
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1.2.2.1 Phép chon (Selection): ki hiéu ()

Muc dich clia phép chon la xay dwng mét tap con gébm cac bd ctia quan hé
da cho, thda biéu thire logic cho truwdc. Biéu thire logic phat biéu trén U gém co:
e Cac thudc tinh hoédc cac hang
e Cac phép toan so sanh sbé hoc: <, <, >, >, =, #
e Cac phép logic: A, v, —
e Céac dau ngodc (va).
Dinh nghia:
Cho t Ia mét b trong quan hé R, va E 1a mét biéu thirc logic phat biéu trén tap
cé;c thudc tinh cia quan hé R. Ta néi bd t th{)a man biéu thac E, ki hiéu t(E),
néu sau khi thay mc_;i thuéc tinh A trong E bang gia tri t.A ta dwgc mét cbng
thre logic ménh dé dung.
t = <MSSV:01, HOTEN: Lé Van Trung, NSINH: 1969, QUEQUAN : Hai
Phong, HOCLUC : Kha>
Thi t 1a mot bo thda biéu thirc E = NSINH <1970 A QUEQUAN = ‘Hai Phong’
Dinh nghia:
Cho quan hé R(U) va biéu thrc chon E trén U. Phép chon quan hé R theo diéu
kién E cho ta quan hé P v&i tap thudc tinh U va cac b ctia R thoa E.
P=R(E)={teR|YE)}
Vidu 1:
Cho biét théng tin ctia nhirng sinh vién tudi < 22 va hoc lwc kha.
pidu kién E= (year() - NSINH < 20) A HOCLUC =’Kha'
= P = SINHVIEN((year() — NSINH) < 20 A HOCLUC ='Kha’)
Vidu 2:
Cho biét théng tin ctia cac dé tai do ‘An’ chd nhiém va cé kinh phi tir 4 triéu tré
Ién.
Diéu kién E= (CNHIEM="An’ A KINHPHI >=4)
= P =DETAI(CNHIEM="An" A KINHPHI >=4)

1.2.2.2 Phép chiéu (Projection): ki hiéu []

Dinh nghia:
Cho quan hé R(U) va tap thudc tinh X < U. Phép chiég quan hé R trén X cho ta
quan hé P co tap thudc tinh la X va cac bd la han ché trén X cua cac b trong
R.
P=R[X]={tX|teR}

Chuy:
Vi quan hé dwoc dinh nghia nhw mét tap cac bg, cho nén trong quan hé khéng
thé co hai bo gibéng nhau hoan toan.
Ta c6 thé xac dinh P bang hai buéc sau:
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e Budéc 1: Xba di cac thudce tinh khdng co trong X cia R.
e Budc 2: Luoc bét cac bo giébng nhau, chi gitr lai mét bo trong sb cac bd
giong nhau.
Vidu1:
Cho biét danh sach HOTEN va QUEQUAN cua cac sinh vién.
= SINHVIEN [HOTEN,QUEQUAN]
Vi du 2:
Cho biét tén cac dé tai do ‘An’ chii nhiém.
= DETAI (CNHIEM="An")[TENDT]

11.2.2.3 Tich Pé-Cac: ki hiéu x

Dinh nghia:
Cho hai quan hé R(U) va S(V), trong d6 U NV = &. Tich P&-Cac ciaRva S 1a
mét quan hé P, vai tap thudc tinh Ia U U V dwoc dinh nghia nhw sau:
P=RxS ={<uv> | ueRU)AV € S(V)}

Vi du:
Cho 2 quan hé R(U) va S(V) nhuv sau:

A B A B C D E
a 1 a 1 o 10 a
B 2 — o 1 B 10 a
R a 1 B 20 b
o 1 % 10 b
C D E B 2 o 10 a
o 10 a B 2 B 10 a
B 10 5 B 2 B 20 b
B 20 b B 2 Y 10 b

y 10 b

S RxS

11.2.2.4 Khai niém théng thwong giira cac quan hé:
Trong mét sé trudng hop, dé tra I dwoc cac cau hdi, ta khdng thé l1am viéc trén
tirng quan hé riéng ré. Chang han, ta c6 CSDL nhw sau:
SV(MASV, HOTEN, DCHI, TEL)
KETQUA(MON, MASV, DIEM)
TKBIEU(MON, NGAY, GIO)
BOTRI(MON, PHONG)

Dé tra |&i dwoc cau hdi: “Cho biét SV H6 Hao Han hoc MON gi, & PHONG nao vao
9h méi séng thtr hai”, thi ta phai ndi cac quan hé lai nhw hinh minh hoa sau:
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“H6é Hao Han”

¥
SV MASV HOTEN DCHI  TEL
KETQUA | MON MASV  DIEM
l “Tzl’ 9
\ \?
TKBIEU  muoN™ NGAY  Glo
v
BOTRI MON  PHONG
) )
Tra 1o Tra 1o

Hay v&i cau héi: Cho biét TEN SV va KET QUA dat duroc cia dé tai “CNPM’ .

DETAI

sV pT

SV

‘CNPM’

MADT TENDT KINHPHI CNHIEM

v
MASV MADT NOI_AD KETQUA

l \2
Tra loi
MASV HOTEN NSINH QUEQUAN HOCLUC
v
Tra loi

Hay “Cho biét TEN va QUE QUAN cta SV lam dé tai cGa thdy N. Xuan Huy va hoc

kha”.

DETAI

sV pT

SINHVIEN

“N. Xuan Huy”
MADT TENDT CNHIEM
l “Khé”
MASV ~ MADT  NOI-AD l
MASV ~ HOTEN NSINH  QUEQUAN HOCLUC
¥ v
Tra Ioi Tré loi
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11.2.2.5 Phép 0 - két néi: ki hiéu > <

Dinh nghia:
Cho hai quan hé R(U) va S(V). Goi 6 la mét phép toan logic lién quan t&i cac
thudc tinh cia U va V (thuwdng thudc trong cac phép so sanh <, <, >, >, =, #).
Phép 6 - két ndi gitra quan hé R v&i quan hé S, 1a mot quan hé P véi tap thudc
tinh U U V, dwoc dinh nghia nhw sau:

P=RD>JS={<uv>|ueR A veS A uU]ov[V]}
0

Phép két ndi nay chi thwc hién dwoc khi 0 thwc hién dwoc gitra cac thudc
tinh cGa U va V. Néu khéng dua trén 6 va UnV = &, thi R ><{ S tré thanh
tich Pé-cac ciia R va S. Néu 0 la phép so sanh bang "=", thi goi la két nébi
bang. Néu két ndi bang dwoc thue hién tai tAt ca cac thudc tinh cing tén cua
hai quan hé R va S thi day la phép két néi tw nhién.

Vi du:
A B
a 12
B 20 A B C D E
R — o 12 B 20 b
B 20 B 20 b
C D E
g 18 2 RD><S
5 20 b B<=D
Y 10 b
S

11.2.2.6 Phép két ndi tw nhién (Natural Join): ki hiéu *

Dinh nghia:
Cho hai quan hé R(U) va S(V), dat X= U n V. Két néi tw nhién git/a R va S 13
quan hé P v&i tap thudc tinh U U V, dwoc dinh nghia nhw sau:
P=R*S={<uvVWX>|ueR AveS A uX=v.X}
Vidu1:
Cho biét tén sinh vién da thwc hién dé tai 1 va noi ap dung twong tng.
P =(SV_DT * SINHVIEN) (MADT =1) [HOTEN, NOI_AD]
Vidu 2:
Cho biét tén cac dé tai dwoc ap dung & Hai Phong.
P = (SV_DT * DETAI) (NOIAD = ‘Hai Phong’) [TENDT]
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11.2.2.7 Phép chia (Division): ki hiéu /

Dinh nghia:
Cho hai quan hé R(U) va S(V)véi UoV,vaS = Jd. bat X=U-V. Thwong
cua phép chia quan hé R cho quan hé S la quan hé P véi tap thubc tinh X,
dwoc dinh nghia nhw sau:
P=R/S=R+S={uX|ueR A (Vv el), (<uXyv>eR)}

Vidu1:
Cho hai quan hé R va S nhw sau:

A B B A
o 1 1 o
a 2 2 —> B
a 3

B 1 S R+S
Y 1

) 1

) 3

) 4

€ 6

€ 1

B 2

R
Vi du 2:
Tim cac ma dé tai c6 noi ap dung it ra 1a nhw dé tai 2
SV_DT [MADT, NOI_AD] + SV_DT (MADT = 2) [NOI_AD]

11.2.2.8 Cac phép toan trén tap hop:

Hai quan hé R va S dwoc goi la twong thich néu ching c6 cung tap thudc tinh.

Vé&i cac quan hé twong thich ta cé thé dinh nghia cac phép toan tap hop nhuw hop,
giao, trw.

1.2.2.8.1 Phép hop (Union): ki hiéu v

Dinh nghia:
Hop cua hai quan hé twong thich R(U) va S(V) la quan hé P véi tap thudc
tinh U va cac bd thuéc mét trong hai quan hé cho trwéc
P=RuUS=R+S={t|teRvte S}

Vi du:
Liét ké danh sach céac tinh gdm: noi ap dung dé tai va qué quan cla sinh vién

= SINHVIEN [QUEQUAN] u DETAI [NOI_AD]
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1.2.2.8.2 Phép giao (Intersection): ki hiéu N
Dinh nghia:

Giao cua hai quan hé twong thich R(U) va S(V) la quan hé P v&i tap thudc
tinh U va cac b6 déng thoi cd mat trong hai quan hé cho trwdc
P=PNnS=P.S={t|[teRate S}

Vi du:

Cho biét tén ctia chi nhiém vira cé hwéng dan dé tai ap dung tai Can Tho
vira hwéng dan dé tai ap dung tai Bac Liéu.

= T4 = (DETAI * SV_DT) (NOI_AD = ‘Can tho’) [CNHIEM]
= T, = (DETAI * SV_DT) (NOI_AD = ‘Bac lieu) [CNHIEM]
=  Kétqua: t=Ty N T,

11.2.2.8.3 Phép trir (Subtraction): ki hiéu \
Dinh nghfa:
Hiéu cla hai quan hé twong thich R(U) va S(V) la quan hé P v&i tap thudc tinh
U va cac bd dong thdi co trong R nhwng khéng cé trong S.
P=P\S=P-S={t|teRAatgS}
Vidu 1:
_ Tim MASV cla céc sinh vién cé hoc lyc gidi nhung két qua dé tai nhd hon 7
diem.
=  SINHVIEN (HOCLUC = ‘Gioi’) [MASV]\ SV_DT (KETQUA>7)[MASV]
Vidu 2:
Tim MASV cua cac sinh vién khéng cé thyc hién dé tai & TP HCM.
=  SINHVIEN[MASV]\ SV_DT (NOIAD="TP HCM’)[MASV]

11.2.2.9 Péi tén thudc tinh:

Trong mét sb trwdng hop, ta can thay dbi tén thudc tinh cla quan hé, chang
han: Ta c6 quan hé R(A, C) va S(B), trong d6 dom(B) = dom(C). Theo dinh nghia
cla phép chia thi biéu thirc:

P = R(A,C) + S(B) la vo nghia vi B ¢ {A, C}

Vi vay: mudn thuc hién dwoc phép toan nay ta phai ddi tén thudc tinh nhuw sau:
P = R(A, C/B) + S(B) hoic P = R(A,C) + S(B/C)

1.2.3 Tinh chat cua cac phép toan DPSQH:

1.2.3.1 Tinh giao hoan:
Dinh nghia:

Cho moét dai s6 hé a = <M, F>,v&i M la tap nén, F 1a tap cac phép toan trén M.
M6t phép toan hai ngéi f(a,b) cé tinh chét giao hoan néu:
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Vab e M déucéd: f(a,b) =f(b,a)

Trong DSQH, céc phép toan hop, giao, két ndi cé tinh chat giao héan, tirc la:

R*S=S*R (néu thr tw cac thudc tinh 1a khéng quan trong)
R+S=S+R (R va S twong thich)
R.S=S.R

1.2.3.2 Tinh két hop:
Dinh nghia:

Phép toan hai ngoi f trong dai s6 hé a = <M, F> ¢ tinh chat két hop néu:
vab,c € M déuco: f(f(ab),c)= f(a,f(b.c))

Trong DSQH, cac phép toan hop, giao, két ndi cé tinh chat két hop, tirc la:
(R*S)*P=R*(P*S)
(R+S)+P=R+(P+8)
(R.S).P=R.(P.S)

11.2.3.3 Tinh lily dang:
Dinh nghia:
Phép toan mét ngéi f trong dai s6 hé a = <M, F> ¢6 tinh chat Ity dang bac m
néu m 1a s6 tw nhién nhoé nhat dé
vaeM " (a)=f(f(..f@))..)= f(a)
Vi du:
Trong DSQH, cac phép chon, chiéu la cac phép téan cé tinh Ity dang bac 2.
Tle 1a: v&i E 1a biéu thire diéu kién phat biéu trén tap thudc tinh U.
R(E)(E) = R(E)
Twong tw: X < U, ta c6: R[X][X] = R[X]
Dinh nghia:
Phép toan hai ngdi f trong dai s6 hé a = <M, F> c6 tinh chét Iy ddng bac m
néu m 1a s6 tw nhién nhoé nhat dé
VaeM f(... f(f(a,a), a),...,a)= a

Trong DSQH, cé,c phép toan +, két néi, . (giao) la cac phép toan 2 ngdi cé tinh
IGy dang bac nhat. Tic la:
R+R=R
R.R=R
R*R=R
11.2.3.4 Thac cac phép chon:
Cho quan hé R(U) va E1, E; 14 hai biéu thirc chon phat biéu trén U, khi do:

a) Néu Es => E; thi R(E4) (E2) = R(E+)
b) R(E1 A Ez) =R (Ez A E1)
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Tw tinh chat b suy ra rang:
néu E1=>E; thi R(E4) (E2) = R(E2) (E1) = R(E4)

1.2.3.5 Phép chon theo héi, tuyén:
Cho quan hé R(U) va cac biéu thirc diéu kién E;, E; trén U, khi do:
a) R(E1 A E2) = R(E1) .R (Ez)
b) R(Es v Ez) =R(E1) + R (E2)
c) Néu E; => E, thi R(E1) c R(E2) do d6: R(E1 v Ez) = R(E2)
d) R(T)=R vé&iT la cdng thirc hang dung
e) R(F)=@ v&iF la cong thirc hdng sai
11.2.3.6 Thac cac phép chiéu:
Cho quan hé R(U) va cac tap thudc tinh X va Y thda diéu kien X c Y < U.
Khids: R[Y]X] = R[X]
R[X][Y] chi dwoc xét khi X=Y va di nhién 1a cho két qua R[X]

11.2.3.7 Thac cac phép chon - két néi:
Cho hai quan hé R(U) va hai biéu thirc chon Eg trén U, Es trén V. Khi do:
(R*S) (Er A Es) = R(ER) * S(Es)
=> Viéc thuc hién biéu thirc theo vé phai 1a nhanh hon, it tdn khéng gian lwu triv.

11.2.3.8 Thac phép chiéu - chon:
Cho quan hé R(U). Goi E 1a biéu thirc diéu kién trén U, Ex trén tap X (X < U). Khi
do ta co:
R(E A Ex) [X] = R (E) (Ex)[X] = R(E) [X] (Ex)
1.2.3.9 Biéu dién phép giao qua phép trir:
R.S=R-(R-5S)

11.2.3.10 Biéu dién phép chia qua cac phép toan khac:
Cho hai quan hé R(U) va S(V) vai V < U. dat X = U - V. Khi do:
R+S=R[X]- (R[X]*S -R)[X]

11.2.4 Biéu thirc quan hé va téi wu héa biéu thirc

1) Biéu thirc quan hé (BTQH) dwoc xay dwng tir cac toan hang 1a cac quan hé
trong mét CSDL cho trwédc va cac phép toan quan hé.

Théng thuwdng, trong mét BTQH nguwdi ta coi cac phép toan mot ngdi co dé wu tién
cao hon céc phép toan hai ngéi. Ngoai ra, méi HQTCSDL cu thé lai ¢é nhirng qui dinh
riéng vé thi tw wu tién cho cac phép toan khac. Chang han qui dinh phép giao c6 do
wu tién cao hon phép hop hai quan hé.
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Ta da biét, méi cau hdi truy cap CSDL thuwong dwoc phat biéu dwdi dang mot
BTQH T. HQTCSDL, trong trwong hop cé cai dat cac phép toan quan hé thuwong dugc
trang bi cac chirc nang sau day (theo trinh tw xr ly)

(1) Kiém tra ct phap cla biéu thirc T. Néu T khong co 16i thi 1am tiép buwdc 2.
(2) T6 chtre tbi wu hoa (;éy thwc hién T Twre la xac dinh trat tw thwe hién cac
phép toan trong T nham dat 2 yéu cau:
a. Cho cung mét két qué nhw khi thwe hién T
b. Tén it vang nhé va thdi gian thwe hién hon T
(3) Thyc hién biéu thire da tdi wu hoa.

2)  Ta biét rang cac quan hé cang nhé thi chi phi thoi gian thuc hién va ving
nh¢ cang thap. Quan hé co theé nho theo hai kich thwdc: hep ngang (it thudc tinh) va
ngan (it bd). Trong sO cac phép toan quan hé thi phép chiéu va phép chon co6 kha
nang giam kich thuéc ngang va doc cla cac quan hé. Phép chia cling thu hep kich
thwde cha quan hé nhwng do nd it duwgce st dung cho nén ta khong xét dén tirng qua
trinh t0i wu hoa. Phép két néi thwdng lam tang kich thwédc cac quan hé.

T nhan xét trén, ta cé thé tdi wu hoéa biéu thirc quan hé nhu sau:

Tim cdch chuyén déi vj tri cdc phép todn dé thuc hién cdc phép toan dé
thwc hién cac phép chiéu va chon som nhat dén mdrc co thé.

Vi du:
~ Cho biét tén dé tai va két qua thic tap cta nhirng sinh vién tham gia dé tai co ma
sO trén 3 (MADT>3) dat két qua thap hon 1/10 gia tri cia nam sinh va c6 mé (MASV)
I&n hon hoac bang ma de tai
Gia str BTQH cho cau hdi trén la:
SINHVIEN*SV_DT*DETAI(MADT>3 A
MASV>MADT A 10*KETQUA<NSINH)[HOTEN,KETQUA]

Qua trinh thwc hién cay biéu thirc nay dwoc thuwc hién dwdi dang cay, goi 1a cay
thwe hién nhw sau:

[HOTEN, KETQUA] (4)
(MADT>3 A
MASV>MADT A (3)
10 *KETQUA<NSINH)

La
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Cay biéu thirc dwgc thwe hién tiv 1a dén gbc. Trudc hét 1a phép (1) két ndi hai quan
hé SINHVIEN va SV_DT dé dwoc mét quan hé trung gian T, sau do den phép (2) ket
noi T v&i quan hé DETAI cho két qua ghi vao T. RGi dén phép chon (3) va sau cung la
phép chiéu (4). Ta co thé viét trat ty thwc hién d6 nhw sau:

(1) T=SINHVIEN * SV_DT

(2) T=T *DETAI

(3) T= T(IMADT>3 A MS SV>MADT A 10 *KETQUA<NSINH)
(4) T=T[HOTEN, KETQUA]

Dé y rang MADT la mét thudc tinh clia quan hé DETAI cho nén ta co thé dwa phép
chon theo diéu kién MADT>3 va quan hé DETAI. Ttrc la ta day mot phan phép chon vé
phia la. Twong ty. phép chon MASV>MADT c6 thé day xudng dé thwc hién sém trong
quan hé SV_DT.

Ta co: [HOTEN, KETQUA] (6)

(10 *"KETQUA<NSINH) (5)

C

3) [~ |

(1) (MASV>MADT) (MADT>3) (2)

CSINHVEN S (T svor > CDETAL D

Trinh tw thwc hién dwoc ghi ré trong cac nhan & méi nat:
(1) T4 =SV_DT(MASV>MADT)
2) T,= DETAI(MADT>3)
3) T1=SINHVIEN * T4
4) T1 = T1 * T2
5) T1=T1(10 *KETQUA<NSINH)
(6) T4 = T4[HOTEN, KETQUA]
Biéu thirc quan hé cla cay trén sé la:
(SINHVIEN*SV_DT(MASV>MADT)*DETAI(MADT>3))(10*KETQUA>NSINH)[HOTEN,KET
QUA]

~ A~ A~ o~
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Sau phép ndi két (3) quan hé trung gian sé& chtra cac thugc tinh KETQUA va
NSINH. Do dé ta day phép chon (5) xudng dudi phép két ndi (4). Ta cé:

[HOTEN, KETQUA] | (6)

N

(10 *KETQUA<NSINH) |(4)

3) [+

(1| (MASV>MADT) (MADT>3) (2)

Biéu thirc twong trng sé la:
((SINHVIEN*SV_DT(MASV>MADT))(10*KETQUA>NSINH)
* DETAI(MADT>3)) [HOTEN,KETQUA]

3) Phép chon chiéu

Nguoi ta nhan thay rang hai phép toan chon va chiéu thwong di kém véi nhau.
Bac biét trong qua trinh t6i wu hoa biéu thirc quan hé, do do chu yéu day phép chon va
chiéu vé phia la, cho nén két qua tat yeu la cac phép toan nay sé don sat lai nhau.
~ Mat khac nhu s& néi bén dudi, néu co thé duoc, nguoi ta sé tim cach thu gon
bé ngang cac quan hé bang phép chiéu.
Ta dinh nghia them mét phép toan nira cho BSQH goi la phép chon-chiéu nhw
sau:

Dinh nghia:
Cho quan hé R vc’yj tap thudc tinh U, E la biéu thtrc chon trén U, XcU, phép
chon chiéu theo biéu thirc E va trén tap thudc tinh X, Ky hiéu la R(E, [X]) cho
ta quan hé P va&i tap thudc tinh X va cac bdé dwoc xac dinh nhw sau:

P={t[X] | te R va t théa E}

Tr& lai vi du trén, ta thay:
- Quan hé DETAI trong biéu thirc da cho chi can gitr lai thudc tinh MADT dé
phuc vu cho két noi la du, do doé tat hay phép toan (2) bang phép chon-chiéu
DETAI(MADT>3,[MADT])

- Quan hé SV_PT chi can giw lai cac thugc tinh MASV, MADT va KETQUA,
do dé ta co thé thay phép toan (1) bang phép chon chiéu
SV_DT(MASV>MADT,[MASV,MADT,KETQUA])
- Quan hé SINHVIEN can gir lai cac thuéc tinh MASV, HOTEN, do dé ta co

thé thwc hién phép chiéu trén cac thudc tinh dé dé thu hep bé ngang cla
quan hé
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SINHVIEN[MASV,HOTEN]

- Sau khi thuc hién cac phép két ndi (3), ta co thé tién hanh phép chon (4)
dong th&i v&i phép chiéu trén cac thuéc tinh MADT, HOTEN va KETQUA

Nhuw vay, vi du da cho c6 thé tiép tuc dwoc téi wu hda nhu sau:

[HOTEN, KETQUA] | (7)

[+ Je)

(10 *KETQUA<NSINH) |(5)

4) [ =

(MADT>3)

(1) (MASV>MADT,
[MASV,HOTEN,NSINH] [MASV,HOTEN,NSINH]

SINHVIEN C_SV.DT > DETA

—

2)
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CHUONG Il - NGON NG(F sQL

DSQH va phép tinh quan hé déu hét sirc co ban dé biéu dién cac cau hai,
nhwng van con mang nang tinh chét hinh thirc. Do d6, cac hé quan tri co s& di
liéu can mot ngdn ngtr hdi than thién véi ngudi s dung hon. SQL dap ng yéu
cau do. Ngoén nglr SQL dwoc phat trién béi IBM vao thap nién 70 va nhanh chéng
tr& thanh chuan réng rai khap thé gi¢i cho viéc x&r ly va diéu khién trong CSDL
quan hé.

Trong chwong nay ta xét SQL cu thé trong FoxPro 2.6 vi d& cai dat trén may
nhd va don gian sé giup dé dang nam dwoc cac khai niém chinh.

lI.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

Truy van: tham chiéu di» liéu trong CSDL

Xur ly diF liéu: thém, stra, x6a dir liéu trong CSDL

Dinh nghia d& liéu: thém bang, view, va chi muc va CSDL

Diéu khién d liéu: han ché quyén xt ly di¥ liéu cho cac di¥ liéu riéng trong
CSDL.

Véi SQL, dir liéu dwece Iwu trlr dwdi dang bang. CSDL quan hé la mét tap cac bang
hay cac quan hé. Trong méi quan hé, di liéu dwoc bd tri theo hai chiéu: cot
(trwéng) theo chiéu doc va dong (mau tin) theo chiéu ngang. Mét dong 1a mét muc
dir liéu trong quan hé, méi dong dwoc dac trwng bang mét sb cac thude tinh goi la
cot.

Trong chwong nay, ching ta s& dung CSDL bao gém cac quan hé sau:
1. PHONG(MA_PHONG, TEN_PHONG, VI_TRI, TRUONG_PHONG)

2. NHANVIEN(MA_NV, TEN_NV, CONG_VIEC, LUONG, PHU_CAP,
MA_PHONG, PHAI)

3. HO_SO_NV(MA_NV, THU_TU, NGAY_BD, NGAY_KT, LUONG, VIEC_CU,
VIEC_MOI, THANG_CAP, PHONG_CU, PHONG_MOI)

4. CONG_VIEC(MA_CV, TEN_CV)

I1.2. DINH NGHIA BANG
1.2.1. Tao bang

Budc dau tien dé tao mot CSDL 14 tao bang. Lénh CREATE TABLE dung
tao bang véi cu phap nhw sau:
CREATE TABLE <tén bang>
(<tén cét 1> <loai di liéu> [NOT NULL],
<tén cot 2> <loai div lidu> [NOT NULL],

<tén cét n> <loai dir liéu> [NOT NULL])

T khéa NOT NULL c6 nghia 1a bat budc phai cé gia tri trong cot nay. Day la
mot trong cac rang budc toan ven quan trong cho phép nguwdi thiét ké: yéu cau phai
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nhap liéu hay khéng vao cac cét chi dinh. it nhat mét cot phai dwoc dinh nghia. D4u
phay dung dé ngan cach gitra cac dinh nghia cot.

Vi du:

CREATE TABLE NHAN_VIEN(

MA_NV char(3) not null,
TEN_NV char (8),
CONG_VIECchar(4) not null,

LUONG decimal (8,2),

PHU_CAP decimal(8,2),

MA_ PHONG smallint not null,
PHAI char(1))

ll.2.2. Thém doéng vao bang

Bang nhan vién da dwoc tao nhwng chwa cé div liéu, ching ta c6 thé thém div
liéu vao bang bang Iénh INSERT, c6 cl phap nhw sau:

INSERT INTO <tén bang>
(<tén coét 1>, <tén cot 2>,...)
VALUES (<gia tri 1>,<gia tri 2,...>)
Vi du:
Thém mot dong di liéu moi vao bang NHAN_VIEN
INSERT INTO NHAN_VIEN (MA_NV,TEN_NV,CONG_VIEC, MA_PHONG)
VALUES (“123”,"Nguyén Van An”,"TKY”,3)

I11.3. LENH TRUY VAN SELECT

Truy xuét di¥ liéu CSDL & moét trong cac thao tac co ban SQL. Lénh truy
xuét xuét di¥ liéu dwoc goi la Iénh truy van SELECT. Lénh truy van tbng quat:

SELECT [ALL/ DISTINCT] * | <cac c6t muén két xuat>
FROM <cac bang tham gia vao cau hoi>
[ INTO <noi két xuat> | TO FILE <tén file> [ADDITIVE] |
[TO SCREEN] [NOWAIT]
[ WHERE <dk két n6i> [AND <dk két néi> ...]
[AND <dk chon> [AND | OR <dk chon>...]]]
[GROUP BY <céac cot dé phan nhom>]
[HAVING <cac dk chon trén nhém>]
[ODER BY <cot dé sap xép>[ASC|DESC] [,<cot dé sap xép>...]]
[UNION <cau select khac>]

DPé thi hanh mét truy van don gidn chung ta cé thé dung 1énh SELECT gém hai
thanh phan dwoc goi 1 ménh dé& nhw sau:

SELECT tén cét, danh sach cac tén cét, hay *
FROM tén bang, hay danh sach cac tén bang
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Ménh d& SELECT ludn ludn phai c6 va sau dé phai kém theo ménh dé FROM
111.3.1. Hién thij toan bé bang

M6t cach st dung SQL don gidn 14 hién thj ndi dung ctia mét bang nhw 1énh sau:
SELECT *;
FROM tén bang
D4u hoa thi (*) thay thé t4t ca cac cot trong bang.
Vi du:
Néu chung ta mudn hién thj tAt ca ndi dung ctia bang NHAN_VIEN, cu phap
|énh dung nhuw sau:
SELECT* ;
FROM NHAN_VIEN

l11.3.2. Lwu két qua cau hoi

Ta st dung tir khoa INTO <noi két xuat> dé lwu két qua cau hdi.Néu khoéng cé
INTO, két qua c6 thé in ra man hinh, may in, tap tin ... Noi két xuat cé thé 1a:
e TABLE <tén cua table>
e DBF <tén cua dbf>
¢ ARRAY <tén mang>
¢ CURSOR <tén cursor>
Vi du:
SELECT *INTO DBF tam ;
FROM NHAN_VIEN

111.3.3. Sap xép két qua

SQL cho phep se“}p xép thi tw két qua cta I1énh SELECT bang cach b sung
tiéu chuan thu ty sap xép (ORDER) nhw vi du theo sau
Gia st chung ta muén xem tat ca théng tin clia bang NHAN_VIEN theo ther tu
ma phong tang dan. Lénh SQL cé thé nhw sau:
SELECT* ;
FROM NHAN_VIEN ;
ORDER BY MA_PHONG

Chu y la ménh d& ORDER BY dwoc thém vao cau lénh SELECT. SQL con cho
phép két qué dwoc sap thr tw theo nhiéu cot bang cach thém céc tiéu chuan
bd sung cho ménh d& ORDER BY.
Vi du:
Hién thj tAt ca théng tin trong bang NHAN_VIEN sép xép theo ma phong va sau
do theo tén. Cha y la trong 1&nh truy van nay, SQL trwdc tién dwoc sap xép thiy
tw t4t cd nhan vién theo phong, sau dé sé sap xép lan nira theo th& tw ho tén
trong trng phong.
SELECT * ;
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FROM NHAN_VIEN ;
ORDER BY MA_PHONG, TEN_NV

Ngoai ra, ménh dé ORDER BY c6 thé duing dé hién thi thdng tin sap theo th(r tu
tang d?n(ASC) hoéc‘giém dén(DESC). Khi ngudi str dung khéng néu rd thr tw
tang dan hay giam dan thi SQL ngam dinh la th& tw tang dan.
Hién thj théng tin ctia bang NHAN_VIEN theo thi tw mé& phong téng dan va
murc lwvong giam dan:
SELECT* ;
FROM NHAN_VIEN ;
ORDER MA_PHONG ASC, LUONG DESC

111.3.4. Sap xép thr tw cac cot khi hién thi

Trong céc vi du trwéc, chung ta dung dau hoa thi (*) dé liét ké ndi dung cla
bazlng. Bay gi0 chung ta sé liét ké cling bang d6 nhuwng th&r tw cac cot sé thay
doi.
Vi du:
Hién thi tén, cong viéc, lvong, phu cap, ma nhan vién,ma phong va gidi tinh
cula tat ca nhan vién
SELECT TEN_NV, CONG_VIEC, LUONG, PHU_CAP, MA_NV, MA_PHONG,
PHAI;

FROM NHAN_VIEN
111.3.5. Gi&i han mot sé cot khi hién thi

Néu khéng can thiét hién thi tAt ca cac cot trong bang. Cac cot c6 thé khong
hién thj bang cach khéng khai bao ching trong ménh dé SELECT.
Vidu:
Hién thij tén, cong viéc va lvong clia tat cd nhan vién. Sap xép két qua theo
thir tw tén giam dan .
SELECT TEN_NV, CONG_VIEC, LUONG ;
FROM NHAN_VIEN ;
ORDER BY TEN_NV DESC

11.3.6. Loai bé nhirng dong trung lap

Trong trwéng hop két qua cha lénh truy van cé cac dong trung 18p, SQL cho
phép chiing ta chi hién thi mét dong duy nhét bang khai bao théng sé DISTINCT
trong ménh dé SELECT.
Vi du:
Hién thi t4t ca cac dia diém clia cac phong trong bang PHONG va loai bd
cac dong lap lai:
SELECT DISTINCT VI_TRI ;
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FROM PHONG
l11.3.7. S&r dung bi danh cho co6t

Ta c6 thé st dung bi danh AS <tén c6t> cho cac muc trong ménh dé SELECT,
diéu nay dac biét co ich khi cac muc la mét biéu th&rc hodc chira mot ham trén
vung va ban mudn cho né mét cai tén c6 nghia.

Vi du: C6 thé thay dat bi danh cho TEN_PHONG la PHONG nhw sau:

SELECT TEN_PHONG AS PHONG ;
FROM PHONG ;
ORDER BY PHONG

ll.4. CHON CAC DONG TRONG BANG

Trong phan trwdc, chung ta da thir diing Iénh SELECT dé tham khao tat ca hay
mot sO cac ,cC)t trong bang. Trong phan nay, chung ta tiép tuc xét xem c6 thé tham
khao mét s6 dong nao dé hay khéng véi lénh SELECT.

Pé thuc hién viéc nay, chiing ta can st dung thénh'phén WHERE trong I&énh
SELECT, thanh phan nay bao cho CSDL biét cach tim kiém théng tin trong bang va
chi hién thj cac dong thda diéu kién chon lya.

Hién thj cac nhan vién dang lam viéc trong phong 40
SELECT * ;

FROM NHAN_VIEN ;

WHERE MA_PHONG=40

Khi chung ta s& dung thanh phan WHERE, két qua c6 thé khéng co, cé mot hay
nhiéu dong. Piéu kién trong thanh phan WHERE dwoc so sanh v&i néi dung mét s6
cot trong bang. Chi cé nhirng dong thoa tiéu chuan dwoc chon Iwa hién thi.

Hién tat ca théng tin vé nhan vién L& Quynh Nhw
SELECT * ;

FROM NHAN_VIEN ;
WHERE TEN_NV = “Lé Quynh Nhw”

I11.4.1. Diéu kién két hop

Trong mot gc‘) trwong hop, ching ta c:én xac dinh nhiéu tiéu chuan chon Iya
trong thanh phan WHERE. Diéu nay cé thé thywc hién dé dang bang cach dung tw
khda AND dé két hop cac tiéu chuan.

Hién thi cac trwdng phong cé mirc lwong Ién hon 4000

SELECT * ;
FROM NHAN_VIEN ;
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WHERE CONG_VIEC =“TPG” AND LUONG>4000
l11.4.2. Diéu kién loai triv

Trong vi du trwée, chang ta da dung diéu kién AND dé chon loc két qua chi hién
thi cac dong théa cac tiéu chuén chon lya. Chuang ta cling co thé chon loc théng tin
théa moét trong cac tiéu chuén chon lwa bang cach dung tir khoa OR

Vi du:

Chon hién thj cac nhan vién lam viéc trong phong 40 hoac nhan vién cé mirc
lwong I1&n hon 4000

SELECT * ;

FROM NHAN_VIEN ;

WHERE MA_PHONG=40 OR LUONG > 4000

l11.4.3. Diéu kién phu dinh

Chung ta cting c6 thé Iwa chon cac dong khéng théda mét tiéu chuan chon lya
nao d6 bang cach dung toan tl pha dinh NOT
Hién thi tAt ca cac can bd trwdng phong khdng lam viéc trong phong 30. Noi
dung hién thi bao gdm céac cot tén, cdng viéc va phong.
SELECT TEN_NV, CONG_VIEC, MA_PHONG  ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE CONG_VIEC="TPG” AND MA_PHONG!'=30
~ Chung ta c6 th§ dung AND, OR va NOT k’é't hop trong cling mét Iénh truy van
dé dién ta tiéu chuan chon lwa.Vi du trén cé thé viét lai dung tir khoa NOT nhw sau:
SELECT TEN_NV, CONG_VIEC, MA_PHONG ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE CONG_VIEC="TPG” AND NOT MA_PHONG=30

l11.4.4. So sanh v&i moét tap div liéu

SQL cho phép chung ta so sanh gia tri cot v&i moét tap cac gia tri cia mot tap div
liéu (nghia 14 hé quan tri CSDL sé& chon hién thj cac dong cé chlra gia tri ndm trong
tap gia tri cho trwéc). SQL cho phép dung toan t& IN (NOT IN) dé tim kiém gia tri
trong mét tap hop cac gia tri.

Vi du:

Hién thi tAt ca théng tin v& nhan vién dang lam viéc trong cac phong 10, 30 va

50.

SELECT *;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE MA_PHONG IN (10, 30, 50)

Vi du:
Hién thj tAt ca thong tin v& nhan vién khéng lam viéc trong cac phong 10, 30 va
50.
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SELECT *;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE MA_PHONG NOTIN (10, 30, 50)

I11.4.5. Tim kiém theo pham vi

SQL cho phép ngudi st dung tim kiém dé& dang mét gia tri cé thudc trong mét
vung xac dinh nao dé hay khong. Toan t&* BETWEENcho phép chung ta chon Iya
hién thj cac dong co chra gia tri trong viing xac dinh do.

Cu phap toan tr BETWEEN la:

SELECT <danh sach tén cot>

FROM <tén bang>

WHERE <tén cot>

[NOT] BETWEEN<gia tri 1>AND<gia tri 2>

Vi du:
Hién thi cac nhan vién c6 mac lwong nam trong khodng tir 3500 dén 4500
SELECT * ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE LUONG BETWEEN 3500 AND 4500

111.4.6. Théa mau dang chudi

‘M(f)t trong cég hinh thirc so sanh khac la kha nang so sanh gia tri cét v&i mot sb
phan clia mét hang chudi. Ham LIKE cGa SQL cho phép ching ta thwc hién diéu
nay.

Cu phap nhu sau:
SELECT <danh sach tén cot>
FROM <tén bang>
WHERE <tén co6t>
[NOT] LIKE<’chudi ky tu’>;

P

Chu y:
e <Chudi ky ty> c6 thé chira mot vai phan cla chubi ky tw
e Céc ky t dai dién bao gdm ky tw gach duéi ()va phan tram (%). Ky tw
_ thay thé mot ky tw rié‘ng ré. Ky tv % thay thé moét chudi ky tlf bao gérp
khéng c6, mét hay nhieu ky tw. Hai ky ty dai dién nay cé thé dung két
hop v&i nhau.
- Hién thj tat ca cac nhan vién cé tén bat dau chir T
SELECT * ;
FROM NHAN_VIEN;
WHERE TEN_NV LIKE ‘T%’
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- Hién thj tat c& cac nhan vién c6 coéng viéc bat dau bang 2 ky tw QL, theo
sau la mét ky tw bat ky

SELECT * ;

FROM NHAN_VIEN ;

WHERE CONG_VIEC LIKE ‘QL’’

I.5. CAC HAM NOI TAI

Cac ham ndi tai trong SQL thwdng thao tac nhom dir liéu theo cét hon la theo
dong, do dé con duwgc goi la Ham cdt (column functions).

Ham ndi tai dwoc dung trong 1énh SELECT nhw Ia mét dinh danh cét. Cu phap
nhw sau:

SELECT tén-ham (tén-cot hay *)

FROM
Bang cac ham néi tai trong SQL
AVG Cho biét gia trj trung binh clia mét tap gia tri
SUM Cho biét gia tri téng cong clia mét tap gia tri
MIN Cho biét gia trj tbi thiéu ctia mét tap gia tri
MAX Cho biét gia trj t6i da ciia mét tap gia tri
COUNT Cho biét sb lwong cac phan t&r cia mot tap
Vi du:

Tim mtc lwong trung binh cla tat ca cac nhan vién
SELECT AVG(LUONG)
FROM NHAN_VIEN

Vidu:
C6 bao nhiéu nhan vién trong hd so nhan vién
SELECT COUNT(*)
FROM NHAN_VIEN

Vidu:
Mtrc lwong cao nhét trong hd so nhan vién
SELECT MAX(LUONG);
FROM NHAN_VIEN
Cé thé sau do ching ta can biét tén nhan vién cé mdc lwong cao n,hét nay.
Chung ta khong thé thém tén c6t TEN_NV vao Iénh SELECT vi sé dan dén Ioi sgi
cua SQL (chuy la cac hém ndi tai lam viéc v&i mét nhém div Ii‘éu). Cach giai quyet
don gian la dung truy van con (sub-query) sé trinh bay trong phan sau.

Ngoai ra, cling nén lwu y rang chung ta cé thé dung cung lic nhiéu ham noi tai
trong cung mot Iénh SQL nhw vi du sau:
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Vi du:
Cho biét mrc lwong cao nhat, thAp nhat va trung binh trong hd so nhan vién
SELECT MAX(LUONG), MIN(LUONG), AVG(LUONG) ;
FROM NHAN_VIEN

Cubi cung, ham néi tai c6 thé dung két hop véi ménh dé@ WHERE
Vidu:
Tinh téng lwong phai trd cho phong 40
SELECT SUM(LUONG) ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE MA_PHONG=40

o S dunh bi danh cho c6t:

Taco thé sir dung bi danh AS <tén cét> cho cac muc trong ménh dé SELECT,
diéu nay dac bi(:at coO ich khi cac muc la mdt biéu thirc hoac chira mét ham trén
vung va ban muon cho né mét cai tén cé nghia.

Vi du:

Vi du trén c6 thé viét lai dung bi danh nhuw sau:
SELECT SUM(LUONG) AS tong_luong ;
FROM NHAN_VIEN ;

WHERE MA_PHONG=40

11.6. CAC TOAN T SO HOC

SQL cung trng cho ngudi sir dung cac toan t&r sé hoc dung trong cac lénh xi ly
dir lieu. Cac toan tlr nay dwoc dung véi div liéu loai sb6 va bao gbm toan tir cong
(+), tr&v (-), nhan (*), chia (/). Cac toan t& nay co6 thé dwoc dung trong thanh phan
SELECT hay thanh phan WHERE.

Vi du:

Hién thi tén, lwong, phu cip va thu nhap theo ndm cua tat ca nhan vién, sép
xép theo thu nhap trong nam giam dan.

SELECT TEN_NV, LUONG, PHU_CAP, (LUONG+PHU_CAP)*12 ;
FROM NHAN_VIEN ;
ORDER BY 4 DESC

Chu y 1a déi twong clia ménh d& ORDER BY la s 4. Diéu nay c6 nghia biéu
thirc thu nhap theo ndm (LUONG+PHU_CAP)*12 nam vi tri thir tw trong ménh dé
SELECT. Gia tri cGa biéu thtrc nay dwoc hién thi nhw 1a méot cot méi trong bang
nhwng chi la cot ” Ao” (khdng ton tai thwc té trong CSDL).

Ngoai ra, cac phép tinh toan con dwoc dung trong thanh phan WHERE. Khi
dung trong thanh phan WHERE, cac két qua tinh toan khong hién thj trong két qua
nhwng tré thanh mét phan cla tiéu chuan chon lya.
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Vi du:

Hién thi t4t cd nhan vién c6 phu cap nhiéu hon 15% muc lwong.
SELECT TEN_NV, LUONG, PHU_CAP;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE PHU_CAP > 0.15 *LUONG

II.7. TRUY VAN CON

] Truy vén‘ con la mpt trong cac dac thu manh cta SQL, cho phép nguoi sq’ dung
két hop nhiéu, truy van vao trqng cung mét Iénh’SELECT. Khai niém truy van con
co nghta |e:l két qua cﬂa’truy van th&r nhat (truy v,én con) duoc tw d,c}ng chuyén qua
truy van cép sau (truy van chinh) \{é chinh truy van nay sé cho ra két qua sau cung.
Thanh phan WHERE cula truy van chinh sé chia truy van con, cu phap théng
thwdng nhw sau:

Truyvan  SELECT <cac tén cot>
chinh FROM <tén cac bang>
WHERE <diéu kién> AND <tén cot> <toan tir>
Truy vén ( SELECT <cac tén cot>
con FROM <tén bang>
[WHERE <diéu kién>])

Cdc dang diéu kién néi véi_truy van con:
- <tén cot> <so sanh> ALL (<truy van con>)
- <tén cot> <so sanh> ANY | SOME (<truy van con>)
- <tén cdt > [NOT] IN (<truy van con>)
- [NOT] EXISTS (<truy van con>)

Vi du:
Hién thj cac nhan vién lam cung céng viéc tring véi cdng viéc ma L& Quynh
Nhw dang lam.
SELECT TEN_NV, CONG_VIEC;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE CONG_VIEC = ;
( SELECT CONG_VIEC ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE TEN_NV = ‘Lé Quynh Nhv’)
Chuy:

1. M@t truy van con sé cé cung dang nhw truy van chinh

2. Nguyén I&nh truy van con sé dwoc dét trong ddu ngodc don

3. Mot truy‘vén con chi cho phép mét tén cét hay mét biéu thirc trong
ménh dé SELECT cua né

4. Khéng nhu truy van chinh, mét truy van con khéng dwoc phép cé
ménh dé ORDER BY

5. Két qua cla Iénh truy van con phai 1a loai di¥ liéu twong thich véi loai div
liéu trong truy van chinh
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6. Cac truy van con nén dung diéu kién chon Iwa trong c& hai ménh dé
WHERE va HAVING. Truy van con phai dwoc dat bén phai diéu kién
chon lya

7. Truy van con khong thé cé cac ham LIKE va BETWEEN

8. Trong trwdng hop dung téan tir = dé& nbi két véi truy van con, néu két qua
cua truy van con 1a mot tap hop thi thay toan t&r = béi IN

9. C4c truy van trong FoxPro 2.6 khéng thé 16ng nhau qua 2 mirc

Vi du:
Hién thi cac nhan vién cé mic lwong I6n hon mac lwong tdi thiéu.
SELECT TEN_NV, LUONG ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE LUONG > ;
(SELECT MIN(LUONG) ;
FROM NHAN_VIEN)
Vi du:
Hién thi nhan vién c6 mrc lwong cao nhat trong hé so nhan vién.
SELECT TEN_NV ;
FROM NHAN_VIEN ;
WHERE LUONG = ;
(  SELECT MAX(LUONG) ;
FROM NHAN_VIEN)

111.8. GOM NHOM CAC DONG

Phan nay, ching ta s& lam quen v&i mot dac thu rdt manh Cua SQL la khai
ni€ém gom nhom. Bac tinh gom nhém cho phép chung ta thyc hién cac chirc nang
trén moét nhédm cac dong nhw la mot dong riéng biét.

Thanh phan GROUP BY cho phép gom nhém cac dong cé lién quan. Cu phap nhw
sau:
SELECT <cac tén c6t>, <ham-nébi-tai(thong-sb)>
FROM <tén bang>
GROUP BY <cac tén cot>
Vi du:
Hién thi mirc lwong trung binh clia tirng phong.
SELECT MA_PHONG, AVG(LUONG) ;
FROM NHAN_VIEN ;
GROUP BY MA_PHONG
Trong vi du nay, MA_PHONG la cét ma can cw trén dé chang ta gom nhém
cac dong lién quan. Khi cac phong da dwoc gom nhom lai véi nhau, ham ndi tai
AVG sé tinh cét lwvong trung binh cho tirng phong
Chuy:
1. Tén co6t xac dinh trong ménh d& GROUP BY la cét co s& dé phan loai
nhom

Trang 38



Giao trinh co sé& di liéu

2. Néu trong l&énh truy vdn c6 ménh d& GROUP BY thi cac c6t xac dinh
trong ménh dé& SELECT phai chtra cac cot trong GROUP BY hay cé céac
ham ndi tai ’ng dung trén cac cot do.

3. Twong tw nhuw ORDER BY, chuing ta c6 thé GROUP BY béi sb thir tw cot
trong lénh truy van don.

111.8.1. Ménh dé HAVING

Trong trwéng hop can xac dinh diéu kién chon lwa cho mét nhém cac dong,
ching ta c6 thé dung thanh phan HAVING. Thanh phan HAVING c6 thé dung dé
chon loc cac nhém c6 trong két qua cha 1énh truy van. Cl phap nhu sau:

SELECT <cac tén cot>, <ham-ndi-tai(thong-sd)>
FROM <tén bang>

GROUP BY <cac tén cot>

HAVING <diéu kién>

Vi du:

Chung ta lai tiép tuc xét vi du v& mirc lwong trung binh ciia mét phong. Gia
s chung ta mudn tim xem cac phong c6 mdc lwong trung binh I&n hon
3000.

SELECT MA_PHONG, AVG(LUONG)  ;
FROM NHAN_VIEN ;
GROUP BY MA_PHONG HAVING AVG(LUONG)>3000
Trong trwdng hop nay, ménh d& HAVING gitp chon loc két qué clia ménh dé
GROUP BY va chi hién thi nhitng nhém théa diéu kién chon Iya
AVG(LUONG)>3000

1.8.2. St dung ménh d& WHERE

Ménh dé& WHERE cé thé dung chung v&i cac chirc ndng GROUP BY va
HAVING. Trong trwéng hop nay, né thuc hién viéc chon loc dau tién bang cach loai
bd nhirng dong khéng théa diéu kién trong ménh d& WHERE. Sau do, viéc gom
nhom va chon loc trén nhom sé thye hién trén cac dong con lai.

Cu phap nhu sau:

SELECT <cac tén co6t>, <ham-néi-tai(théng-s6)>
FROM <tén bang>

[ WHERE <didu kién>]

[GROUP BY <cac tén cot>]

[ HAVING <didu kién>];

Tiép tuc vi du trén, chung ta chi xem cac phong bao gém 10, 30 va 50. Hién
thi cac phong dé néu cé mere lvong trung binh I¢n hon 3000

SELECT MA_PHONG, AVG(LUONG) ;

FROM NHAN_VIEN ;
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WHERE MA_PHONG IN (10, 30, 50) ;
GROUP BY MA_PHONG HAVING AVG(LUONG) > 3000

111.9. NOI KET CAC BANG

Trong cac phan trudce, chang ta sé thuc hién cac truy van chi trén mét bang duy
nhat. Nhw vay trong trwdng hop can xi ly thdng tin trén nhiéu bang thi sé thuc hién
nhw thé nao?

SQL cung cap mét dac thu goi 1a ndi két (joining) cho phép chung ta dé dang
trich théng tin tlr hai hay nhiéu bang dé tao ra két qua nhw mong muén.

Khi thwe hién viéc ndi két, diu tién, ngudi str dung sé xac dinh cac tén cot trong
ménh dé SELECT, va cac bang duoc khai bao trong ménh d& FROM nhuw céac truy
van khac. Sau d6, diéu kién ndi két sé& xac dinh dé& ndi két cac bang. Diéu kién két
ndi 1a mot thanh phan ciia ménh d& WHERE dinh nghia mét diéu kién trén hai cot
thudc hai bang khac nhau. Cac thanh phan khac ciia WHERE dwoc goi |a diéu kién
chon Iya.

Str dung dic tha néi két:
SELECT NHAN_VIEN.MA_PHONG, TEN_PHONG, TEN_NV

Hinh 1

FROM NHAN_VIEN,PHONG

Hinh 2

WHERE NHAN_VIEN.MA_PHONG = PHONG.MA_PHONG

Hinh 3
AND TEN_NV = ‘Lé Quynh Nhw’

Hinh 4
Chung ta da dung cac bang NHAN_VIEN va PHONG dé truy van théng tin
riéng ré tirng bang. Bay gi®, gid st ching ta can truy van thong tin trén ca hai bang
dong thdi, vi du nhw tim tén clia phong ma Lé Quynh Nhw dang lam viéc. Cach giai
quyét van dé nhu sau:

e Dau tién, nhw cac truy van théng thuong, cac tén cot dwoc hién thj sé dwoc
liét ké trong ménh @& SELECT (hinh 1). Cha y 1a s6 phong(MA_PHONG)
dwoc thém tiép dau nglr (NHAN_VIEN). Khi nao c6 tén cét trung lap trong
lénh truy van ndi két, né phai dwoc xac dinh tén bang nhu tiép dau ngir.

e Sau dé, danh sach cac bang duoc xac dinh trong thanh phdn FROM va
ngan cach b&i dau phay (,). Th& tw cac tén bang khéng quan trong (hinh 2)

e K& tiép, xac dinh diéu kién ndi két. Diéu kién nay sé nbi két hai vung chung
trong mdi bang. SQL sé so khdp tivng dong trong hai bang trén va chi hién
thi cac cot MA_PHONG, TEN_PHONG va TEN_NV (hinh 3)

Trang 40



Giao trinh co sé& di liéu

e Cubi cling, xac d'inh’diéu‘kién chon Iva. Mét khi cac dong da duoc so khop
theo dieu kién noi két, dieu kién chon lya sé chon loc va hién thi chi nhirng
dong ma TEN_NV = ‘Lé Quynh Nhu’ (hinh 4)

SELECT NHAN_VIEN.MA_PHONG, TENPHONG, TEN_NV

FROM NHAN_VIEN, PHONG

WHERE NHAN_VIEN.MA_PHONG = PHONG.MA_PHONG

AND TEN_NV =‘Lé Quynh Nhw’

Hinh &

Hinh 5 trinh bay toan bo I&nh cta vi du trén. Nhw vay, dc thu ndi két cia SQL
cho phép ngudi siv dung trich théng tin chon loc tr nhiéu bang thanh mét bang két
qua duy nhat

Toan t&r bang nhau(=) dung dé ndi két hai cét chung la mét trong cac diéu kién
két ndi hay gap nhét va ciing hiéu qua nhat. Ngoai ra, cac toan t& nhw I1&n hon (>),
nhd hon (<) cling ¢ thé dung dé nbi két.

Chung ta hay tiép tuc v&i mét vi du khac. Trong vi du nay, ndi két sé phat sinh
ra két qua 1a moét bang gém nhiéu dong.

Vi du:
Tao ra bang b’éo cao gé‘)[n danh sach ma phong, tén phong, tén nhan vién va
murc lwong. Sap th ty két qua theo ma phong.
SELECT NHAN_VIEN.MA_PHONG, TEN_PHONG, TEN_NV, LUONG ;
FROM NHAN_VIEN, PHONG ;
WHERE NHAN_VIEN.MA_PHONG = PHONG.MA_PHONG ORDER BY 1

Vé& mat ly thuyét, sb lwong cac bang cé thé ndi két trong cung mét lénh SELECT
la khéng gi¢i han. Tuy nhién, nhiéu hé quéan tri CSDL gi¢i han trong mrc 16 bang

Ciing nhéc thém rang, viéc ndi két cd thé két hop véi cac chivc nang khac nhuw
GROUP BY, HAVING, ham ndi tai va tinh toan.

St dunh bi danh cho bangq:

Ta ciing c6 thé st dung bi danh cho cac bang trong ménh d& WHERE. Néu ban
da st dung bi danh cho bang, ban phai st¢* dung bi danh nay trong toan b6 1énh
SELECT

Vi du:
Vi du trén cé thé duwoc viét lai bang cach sir dung bi danh nhu sau:
SELECT a.MA_PHONG AS maphong, TEN_PHONG, TEN_NV, LUONG ;
FROMNHAN _VIEN a, PHONG b ;
WHERE a.MA_PHONG = b.MA_PHONG ORDER BY maphong
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1.10. CAP NHAT CSDL

l11.10.1. Lénh INSERT

M6t trong hinh thirc khac cua Iénh INSERT la si¢r dung chidng trong Iénh
SELECT dé thém gia tri tv mot bang vao mét bang khac.

Cac gia tri ctia c6t sé dugc thém vao theo th ty da dwoc dung trong Iénh
dinh nghia bang CREATE TABLE. Trong vi du tiép theo, ching ta sé thém gia tri
vao bang THANG_CAP nhwv sau:

Vi du:
INSERT INTO THANG_CAP ;
SELECT TEN_NV, MA_PHONG, MA_NV ;
FROM NHAN_VIEN WHERE CONG _VIEC = ‘TPG’

111.10.2. Lénh UPDATE

Lénh UPDATE cho phép ngudi st dung stra doi ndi dung clia mot hay nhigu
dong cua mét bang. Vi du nhw chdng ta mudn tang lwong cho tat ca nhan vién thw
ky I&én 500

Vidu:

UPDATE NHAN_VIEN ;
SET LUONG =LUONG + 500 WHERE CONG_VIEC = ‘TKY’

11.10.3. Lénh DELETE

Lénh DELE‘TE huy bé mét hay nhiéu dong trong mét bang. Ciing nhw 1énh
UPDATE, ménh dé WHERE xac dinh cac dong nao sé dwoc xt ly.
Vidu:
Nhan vién Tran Hbéng da nghi viéc. Huy bd théng tin vé anh ta trong
bang NHAN_VIEN
DELECT FROM NHAN_VIEN
WHERE TEN_NV = ‘Tran Hong’;
Chay:
Nhiéu dong c6 thé huy bé dong thoi néu cac dong nay thoa diéu kién
Chon lwa. Hay can than kpi xac diph ménh dé WHERE trpng Iénh DELETE,
neéu khdéng chung ta cé thé huy nham cac dong khéng mudn huy.

I11.11. TiM KIEM CO CHU’A PHEP TiNH TAP HOP

Y nghia:
e UNION: Hop
e INTERSECT: Giao
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e MINUS: Trw
Ciing gibng v&i cac phép tinh tap hop clia DSQH, cac phép tinh nay ciing doi
h(?i sw twong thich gina hai quan hé. Trong Foxpro, hai thudc tinh twong thich nhau
néu chung co6 cung kieu va doé rong.
Nhuwng trong Foxpro 2.6, phép tinh Intersect chay khéng 6n dinh va phép tinh
Minus khéng thwc hién duoc.
Cu phap:
(SELECT ...) ;
UNION ;
(SELECT ...)
Vi du:
Cho CSDL sau:
SINHVIEN (MASV, HOTEN, NSINH, QUEQUAN, HOCLUC)
DETAI (MADT, TENDT, KINHPHI, CNHIEM)
SV_DT (MASV, MADT,NOI_AD, KETQUA)

Cho biét danh sach t4t ca cac sinh vién va gido vién chd nhiém cac dé tai.
(SELECT Hoten FROM Sinhvien) ;
UNION ;
(SELECT Cnhiem FROM Detai)
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CHUONG IV - RANG BUOC TOAN VEN

IV.1. RANG BUOC TOAN VEN (Intergrety constraint)

IV.1.1 Khai niém
Trong mot CSDL, luén luén tén tai rat nhiéu méi quan hé rang budc gitra cac
thudc tinh, cac bd véi nhau,... Cac mbi quan hé nay la cac diéu kién bat bién ma tat ca
cac bd clia cac quan hé trong CSDL phai thda man & bat ci thoi diém nao. Céac diéu
kién nay dwgc goi la rang bubc toan ven (RBTV).
Vi du:
Trong CSDL “Quan Ly Sinh Vién” nhuw sau:
= SV (MASV, HOTEN_SV, NU, NGSINH, BCHI_SV, TINH, MAKHOA)
= KHOA (MAKHOA, TENKHOA, SO_CMND)
= MONHOC (MAMH, TENMH, SOTIET)
= KETQUA (MASV, MAMH, LANTHI, BDIEM)
Co cac rang budc:
e C1 : Mbi sinh vién c6 mot ma sbé riéng biét khéng trung véi bat cir sinh
vién nao khac.
e C2: Mai sinh vién phai dang ky vao mét khoa cla trwdng.
e C3: M&i sinh vién dwoc thi toi da hai lan cho 1 mén.

IV.1.2 Cac yéu té6 cia RBTV
IV.1.2.1 Diéu kién cia RBTV:

Diéu kién ctia RBTV duwoc biéu dién bang ngdn ngiy tw nhién, ngdn ngir gia, dai sb
quan hé, phu thuéc ham,...
Cac diéu kién trén dwoc biéu dién nhu sau:
Ci:YueSV,VveSV:u<>v & uMASV <> v.MASV
C, : SVIMAKHOA] ¢ KHOA[MAKHOA]
Cs:V sve KETQUA Card({k € KETQUA | KMASV = sv.MASV}) <= 2

IV.1.2.2 Béi canh cia mét RBTV:

ITé nhirng quan hé ma RBTV doé cé hiéu Iwc; hay noi cach khac, do la nhirtng quan
hé can phai st dung dé kiém tra RBTV d6.
Vi du:
Bbi canh cda C4 la quan hé SV;
Bbi canh cta C, 1a quan hé SV va KHOA;
Bbi canh cla Cs la quan hé KETQUA
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IV.1.2.3 Bang tdm anh hwéng cia RBTV:

Khi thwc hién mot thao tac cap nhat trén bdi canh clia mot RBTV C cé thé dan
dén C bi vi pham. Vi vay, nguoi ta 1ap bang tAm anh hwéng cho trng RBTV dé xac
dinh thdi diém can kiém tra RBTV d6.

Bang tAm anh huwéng ctia mot RBTV Ci cé dang nhw sau:

Ci Thém Stra Xoba
R1 + + - Ci: c6 bdicanh laR1, Ry, ..., R,
R, - - +

DAu + : can phai kiém tra C;.

D4u - : khdng can kiém tra C..

Rn |- ¥ -

Vi du: Bang tdm &nh huwéng ctia C1,C2,C3 nhu sau:

C1 Thém Stra Xoa
SV + _ 0 _

C, Thém Stra Xo6a
SV + + -
KHOA - -0 +

Cs Thém Stra Xoa
KETQUA + -0 -

(*): theo quy wéc, khéng duroc stra déi tri cla thudc tinh khoa

Trén co s& cac bang tdm anh hwéng cua trng RBTV, nguoi ta dwa ra bang tm
anh hwédng tébng hop cla tat cad cac RBTV. V&i cac cot la cac thao tac cap nhat trén
trng quan hé, va cac dong la cac RBTV.

Vi du T cac ban tdm anh hwéng trén, ta cd bang tdm anh hwéng tdng hop nhw

Sau.
SV KHOA KETQUA
T |S (X |T |S [ X |T |S [X
C1 + - -
C. + + - - - +
C; + - -

Dwa vao bang tdm anh hwéng tdng hop nay, ching ta sé dé dang xac dinh can
phai tién hanh kiém tra cac RBTV nao khi ngwoi str dung thwe hién mét thao tac cap
nhat.

Trang 45



Giao trinh co sé& di liéu

IV.1.3 Phan loai cac RBTV:

Trong qua trinh phan tich va thiét k& CSDL, ngwdi phan tich phai phat hién tat ca
cac RBTV tiém an bén trong CSDL. Viéc phan loai cac RBTV |a mét cach tiép can giup
nguwoi phan tich thiét ké c6 dwoc mét dinh hwdng trong viéc phat hién nhivtng RBTV
cla CSDL. Cac RBTV cé thé chia lam hai loai chinh:

e RBTV c6 bdi canh la mot quan hé va
e RBTV c6 bdi canh la nhiéu quan hé

IV.1.3.1 RBTV c6 bdi canh la mét quan hé:
IV.1.3.1.1 RBTV vé mién tri:

RBTV vé& mién tri lién quan dén mién gia tri cia mét thudc tinh.

Vi du: NGSINH > date()
0 <= DIEM <= 10
0 < SOTIET <= 180

IV.1.3.1.2 RBTV lién thuéc tinh:

RBTV lién thudc tinh 1a méi lién hé gitra cac thudc tinh trong cing mét lvgc dd quan
hé.
Vi du:
CSDL “QLBH” nhu sau:
KHACH (MAKH, TENKH, BCHI_KH, BTHOAI_KH, CONGNO)
DATHANG (SO_DDH, MAHH, SL_DAT, NGAY_DH, MAKH)
HOADON (SO_HD, NGAY_HD, SO_DDH, NGAYXUAT, TRIGIA)
PHIEUTHU(SO_PT, NGAYTHU, SOTIEN)
CT_HD (SO_HD, MAHH, GIA_BAN, SL)
Trong quan hé HOADON c6 rang budc: “hang héa chi dwoc xuét sau khi lap héa don”
VvV hd € HOADON, hd.NGAY_XUAT > hd.NGAY_HD

IV.1.3.1.3 RBTV lién bé:

La sw rang budc gira cac bd bén trong mét quan hé, trong dé phd bién 1a RBTV vé
khbéa ndi.
Vi du:

- MASV la duy nhét trong quan hé SV. (MASV la khoa clia quan hé SV).

- Mai sinh vién dworc thi tdi da 2 1an cho mdt mon.
RBTV vé khéa ndi la mét RBTV rat phd bién, ching thuong duoc biéu dié[\ bang cac
phu thuéc ham, va thwong dwgc cac hé quan tri CSDL ho trg ty dong kiém tra nhw
Visual Fopro, Access, ...
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IV.1.3.2 RBTV c6 bdi canh gém nhiéu quan hé:
IV.1.3.2.1 RBTV vé phu thuéc t6n tai (RBTV vé khéa ngoai):
Khéa ngoai: Thudc tinh A cia mét quan hé R dwoc goi la khda ngoai néu A la thudc
tinh khda cda quan hé R’ nao d6. Vi vay, khi cap nhat di¥ liéu cho thudc tinh khéa ngoai
nay, nguwoi ta phai kiém tra gia tri d6 da ton tai & thudc tinh khéa néi clia R’ chwa?
Vi du: Néu 3 kq € KETQUA, kq.MASV =01’
Thi phai 3 sv € SV: sv.MASV =01’

IV.1.3.2.2 RBTV lién thudc tinh, lién quan hé:

La méi liéen hé gitra cac thudc tinh ctia nhiéu quan hé khac nhau.
Vi du: Gitra hai quan hé DATHANG va HOADON cua CSDL “QLBH”, c6 rang budc nhw
sau:

Néu 3 hd e HOADON, dh € DATHANG, hd.SO_DDH = dh.SO_DDH thi
dh.NGAY_DH <= hd. NGAY_HD

IV.1.3.2.3 RBTV lién b9, lién quan hé:

RBTV loai nay c6 tac dung trén tirng nhém cac bd cua nhiéu quan hé khac nhau
(thwong 1a hai quan hé).
Vi du: Gilra hai quan hé HOADON va CT_HD:

Cé rang budc: Mbi héa don phai cé it nhat mét mat hang

IV.1.3.2.4 RBTV vé thuéc tinh téng hop:

RBTV nay dwoc xac dinh trong trwedng hgp mét thude tinh A cia mét quan hé R dwoc
tinh toan tir cac thudc tinh ciia cac quan hé khac.
Vi du:

- Tri gia cGa hoa don bang tdng cac GIABAN * SL cuia cac mat hang trong héa
don do:

hd. TRIGIA = Y (cthd.GIABAN * cthd. SL)
cthd.SO_HD = hd.SO_HD

- Hay sb tién céng no clia mét khach hang A sé& bang hiéu sé giira tbng gia tri
clia cac hoa don ban cho khach hang A va téng s tién thu cta khach hang do:

Vv kh € KHACH: kh.CONGNO = X hd.TRIGIA - X pt.SOTIEN
de Hkh pt (<] th

véi  Haq = (HOADON * DATHANG) (MAKH = kh.MAKH)
Pwv = PHIEUTHU(MAKH = kh.MAKH)
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IV.1.3.2.5 RBTV do c6 chu trinh trong dé thij biéu dién cta lworc dé6 CSDL:
M6t lwgc dd CSDL c6 thé dwoc biéu dién bang mét dé thi vé huwéng. Trong dé thi
nay, ta c6 2 loai nat: nat thudc tinh va nat quan hé. Mot cung vé hwéng trong db thi ndi
1 nat thubce tinh A véi moét nat quan hé R khi A thubc R.

Vi du:
M6t phan db thi biéu dién cho CSDL “QLBH” cé dang nhw sau:

NGAY_DH /
bat hang

MAHH

NGAY_HD

SO_HD

GIABAN SL

Trong hinh vé trén, ching ta nhan thay d6 thj biéu dién cé chira mét chu trinh
gdm 3 quan hé DATHANG, HOADON, CT_HD. Nhw vay, CSDL sé& phai c6 mét RBTV
thuéc 1 trong 3 trwd'ng ho'p sau:

= M6t héa don thwc hién cho mét don dat hang chi giao nhirng mat hang ma
khach yéu cau va phai gébm day di tat ca nhivng méat hang cé trong don dat
hang do.

= M6t héa don thye hién cho mét don dat hang chi giao nhirng mat hang ma
khach yéu ciu va co thé khéng giao day du tat cd cac nhivtng méat hang co
trong don dat hang do.

= M6t héa don thue hién cho mot don dat hang cé thé gdm tuy y cac mat hang
du c6 hay khéng trong don dat hang cta khach.

RBTV nay thé hién sy twong giao gitra 2 tap hop A va B véi:
A = DATHANG[SO_DDH, MAHH]
B = (HOADON * CT_HD)[SO_DDH, MAHH]
- Trwong hop thir nhat: A=B
- Trwdong hop ther hai: Ao B
- Truwong hopthorba: Az BvaB ¢ A.
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IV.2. PHU THUOC HAM
PTH 1a mét cong cu dé biéu dién mot sb rang budc toan ven.
Vidu:
- Trong quan hé SV(MASV, HOTEN,NGSINH, ...),
=  Cdbrang buéc: khéng co6 hai sinh vién trung MASV
- Trong quan hé NCC(TEN_NCC, TEN_HG, GIA, DCHI_NCC)

=  Co rang budc: véi mbi cap gia tri (TEN_NCC, TEN_HG) ta c6 mot GIA duy
nhat. Hay, méi NCC chi cé mét dia chi duy nhét, ...

IV.2.1 Dinh nghia:

Dinh nghia:

Cho tap thuéc tinh U; XY la tap con cla U. Ta goi X — Y 1a PTH néu v&i méi
cap b u,v thudéc RBTV, ta cé: uX=v.X thi uyY=vY
Vi du:

MASV — HOTEN
TEN_NCC, TEN_HG - GIA
TEN_NCC — DCHI_NCC

IV.2.2 Tinh chat cta PTH:

1. F1: tinh phan xa
Néu X oY thi X > Y
2. F2: tinh béc céu
NéeuX >Y,Y>ZthiX—>2Z
3. F3: tinh mé réng hai vé:
Néu X > Y thi XZ - YZ
4. F4: tinh twa bac cau
NéuX > Y,YZ>W thi XZ->W
5. F5: tinh phan xa chat
X—>X
6. F6: M réng vé tréi, thu hep vé phai
Néu X — Y thi moi Z, W thudéc U, ta cd: XZ > Y\ W
7. F7:Céng tinh day di
Néu X - Y, Z - Wthi XZ > YW
8. F8: M& rong vé trai
NéuX > YthiXZ > Y
9. F9 Céng tinh & vé phéi
NéuX >Y,X—>ZthiX—>YZ
10. F10: B6 phén & vé phai
NéuX > YZthiX>Y (X—>2)
11.F11: tinh tich Idy
NéuX - YZ, Z > AW thi X - YAW.
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Chirng minh:

F1: Gids X, Yc U ; XY vaRIamétquanhétrén U . Néu u & v 1a 2 bo trong

RthéauX=v. XthiuY=v.YdoY c X
Vay: Rthoa PTH X — Y (dpcm).

F2: Giast uyveR(U)vauX =v.X, trongdd R la quan hé thoa cac phu thuéc

hamX —>YvaY > Z khidétacou.Y =v.Yvadodou.Z=v.Z.
Vay: R théa pth X — Z (dpcm).

F3 : Gia sir quan hé R(U) théa phu thuéc ham X — Y va u, v la hai b cia R

théa diéu kién uXZ =v.XZ => uX=v.Xvau.Z=v.Z (1)
DoRthéa X - Ynéntr uX=v.X => uY =v.Y (2)

Két hop (1) va (2) ta dwoc u.YZ = v.YZ.

Vay quan hé R théa pth XZ — YZ (dpcm).

IV.3. BAO PONG CUA TAP THUOC TiNH
IV.3.1 Dinh Nghia:

Dinh nghia LDQH: LDPQH la mét bd déi a = <U,F> voi
U : la tap thubc tinh
F :la tap cac PTH trén U.
Pinh nghia bao déng: Cho mét LBQH a = <U, F>, trong dé:
U= {A1, Az, ceey An}
F={Li —)Ri |Li, Ri gU, i=1,...,m}
va tap thudc tinh X < U. Khi d6
Bao déng cua tap X déi véi tap PTH F, ky hiéu: X', va X" ={AcU| X - A}

*B6 dé: Cho cac tap thuodc tinh X,Y,Z < U. Khi do,
X>YZ &©X->Y A X>Z
Chirng minh:
o (chiéu=>)
Tacé: X—>YZ (1)
Theo tinh phan xa, taclingco: YZ->Y (2)
vaYZ—>Z (3)
Ap dung tinh chat bac caucho (1)va(2)=>X->Y
va(1)va@@)=>X—->Z
e (chieu<=)
Tacé: X—>Y va X—>Z

Ap dung tinh chét cong tinh & vé phai(F9) ta duwgc: X —» YZ
(dpcm)
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IV.3.2 Thuat toan tim bao déng:

Input: tap thudc tinh U, tap cac PTH F va mdét tap thubc tinh X c U
Output: X* théa F
Phwong phap:
Xm=X;
Repeat
Xe = Xm;
For (mdi phu thudc ham L —» R;thudc F) do
If (Li < Xc) then

Xm = XC U R|
Until (Xm=Xc)
Return X
Vi du:
Cho tap thuéc tinh: U ={A,B,C,D,E,F,G,H,I,J}
Va tap cac phu thuéc ham F ={ AB — DG, BD — EH,
C —» ADE, DH —» BCE
E—> Al }
X= AEDB. Hay tim X*
Giai:

Bwéc 0 : Xo= AEDB
Bwéc 1:
Xét PTH AB — DG, c6 AB € X,
Xét PTH BD — EH, c6 BD € X,
XétPTH E — Al cOE € X
= X1=Xo u DG U EH U Al = AEDBGHI
Bwéc 2:
Xét PTH DH — BCE, c6 DH € X
= X>=X; U BCE=AEDBGHIC
Bwéc 3:
XétPTHC — ADE,c6C € X,
= X3=X, U ADE=AEDBGHIC = X, = dung

Vay (AEDB)'= AEDBGHIC

IV.3.3 Cac tinh chat ctia bao déng:

Tinhphanxa X' oX

Tinhdon diéu XcY=>X cY’
Tinhldy ddng X ™ =X'
(XY)" 5 XY

hwn -
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Chirng minh:
XYoX = ((XY) oX’ (i)
XYoo = (XY)'2Y (ii).

() & (i) = (XY)" 2 X*Y*.

Phén vi du: Ching minh khéng téon tai (XY)" < X" Y*

U=ABC, F={AB—C}

X={A},Y={B} = XY={AB}

Ta co: X'=A"=A
Y'=B"=

Nhwng: (XY)* = (AB) * = ABC = U

= (XY)" ¢ X'Y*

} = X'Y"'=AB
B

5. (X*Y)' = (XYY = (XY)'
Chirng minh:
X < X (Theo tinh phan xa)
XY cX'Y
(XY)" < (X* Y)* (Theo tinh don digu) (1)
Chirng minh chiéu nguorc lai
Do XY o X
(XY) 2 X
XY)' 2Y' oY
= (XY)" 2 (X"Y)"
= (XY)" 2(X"Y)" (2)
Te (1) & (2) => (XY)* = (X'Y)"

} = (XY)' o2 XY

X>Y &YX+
X>Y © Y+ X+

X—> X+ vaX+—>X
X+t=Y+ & XY, Y > X

© NS

IV.4. BAO PONG CUA TAP CAC PTH
IV.4.1 Dinh nghia

Cho tap pth F trén tap thudc tl'nh’ U. Bao déng cua F, ki hiéu F* |4 tap nhé nhét cac
phu thuéc ham trén U thoa 2 tinh chat sau:
e F'OF
e Khi ap dung cac tinh chat F 1, F 2, F3 (cGa phu thudc ham) cho F* thi ta khéng thu
dwoc phu thudc ham maéi nao ngoai F.
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IV.4.2 Tinh chéat ctia bao déng cua tap PTH

5.

1. Tinhphanxa: F" o F

2. Tinh don diéu: NeuF c Gthi F c G*
3.
4

Tinh Ity dang: (F+)+ = F+
(FG)' 5 F'G*
Chirng minh: T FG o F, theo tinh chat don diéu => (FG)" o F*
Tuwong ty (FG)' ©G* => (FG)' 5 F'G"
Nhwng trong trwedng hop nguoc lai: (FG)* < F'G" thi khong thé, xét vi du sau:
ChoU=ABC,F={A—B},G={B—C)
Va gia str dom(A) = dom(B) = dom(C) = {abc}
Tacé:FG={A—>B,B—>C}.
Vay theo tinh chét béc cdu: A —» C e (FG)*
Ta chitrng minh A > C ¢ F*G*. That vay R va S nhw sau:
R(ABC) S(ABC)

aba aba
abc acc
cba

R théa A — B va S théa B — C Nhwng chang khéng théa A — C. Vay
A->CeG =>A->CegF G
(F'G)" = (FG") = (FG) "
Chirng minh: Ta chirng minh (F'G)" = (FG) *
Theo tinh chat phan xa: F c F* do d6 FG c F'G
Theo tinh chét don diéu (FG)" < (F'G)*
Mat khac do F = FG, G c FG, theo tinh chat don diéu phan xa
= F'c (FG)'vaGc G c (FG)' (dpcm).

Trén |i thuyét, ta hoan toan co6 thé xac dinh dwoc 1 tha tuc tinh bao déng F+. Nhwng
du tap thudc tinh U va tap PTH F 1a hiru han, thi bai toan tim F* van kho thwc hién vi
tap U va F trong thuc té rat Ién. Do d6, cé thé dan dén sw bung nd t6 hop .

Thay vao dé ngwdi ta thuéng xét bai toan khac:” Kiém tra 1 phu thuéc ham f cé
thuéc F* hay khéng ?" Bai toan nay c6 18 thiét thwc hon bai toan tim F*.

Dé giai bai toan thanh vién, nguoi ta dwa vao tinh chadt: X > Y e F* © Yc X'

Vi du:

F={ A->BC, B->D
CD > E, BE —» GA}
Hay xac dinh f: AE — DGC c6 thé suy dan tir F hay khéng ?
Hay f: AE — DGC e F* hay khong ?
Taco: (AE) " = AEBCDG o DGC
Vay, két luan: AE DGC ¢ F*
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IV.5. TAP PHU THUOC HAM TOI TIEU

IV.5.1 Dinh nghia
Hai tap phu, thuéc ham twong dwong: Hai tap phu thuéc ham F va G duwoc goi la
twong dwong néu F* = G*. Khi do, ta néi F pht G hay G pha F. Ki hiéu: F = G.
Tap phu thudc ham téi tiéu: Tap F dwoc goi 1a tap phu thudc ham téi tiéu néu:
. Vé phai ctia cac phu thudc ham trong F chi chira mét thude tinh.
. Khéng tén tai phu thudc ham thira. Mét phu thudc ham 13 thira khi:
F -{X— A} twong duwong v&i F
& (F - {X—)A})+ chtaX > A & Ae X+F'{X—>A}
e Khoéng ton tai cac thudc tinh thira & vé trai. Mot thude tinh & vé trai 1a
thira khi:
VoiZc X, (F-{X—>A}) u {Z— A}tuwong dwong v&i F
V& ZcX, {Z—>A}eF" hayA e Z" thi tap thudc tinh (X - Z) 1a thira.
Vi du:
ChoF={ A—->AC
B » ABC
D - ABC}
Tim pha ti tiéu cta F.
Giai:
Fe{A>AA>C,B>AB->B,B—>C,D>AD—>B,D—>C}
<{A->C,B>AB—>C,D>A D—>B,D->C}

Nhén xét.
B>AL . B¢ (bdcchu) > bd B »C
A—
DBl . p_, A(blccau) > boD A
B—
D— . s
= D — A (bac cau .
B A%C( }: D — C (b4c cAu) > bd D — C

Ta c6 tap phu thudc ham tdi tiéu nhw sau:
F={ A>C
B> A
DB}

IV.5.2 Dinh ly:

Moi tap phu thudc ham F déu cé mét tap phu thudc ham ti tiéu G twong dwong.
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IV.5.3 Thuat toan tim phu thuéc ham téi tiéu:

Bwdc 1: Tach cac thudc tinh & vé phai ctia cac PTH dé cho vé phai chi con

chira 1 thudc tinh.
» Giai thuat:

H=(;
For tt ca X = Y trong F
For tit ca A trong Y
H=Hu{X> A}k
End For;
End For;

Bwéc 2: Loai bé phu thuéc ham thira
> Giai thuat:

For tAtcd X = Atrong H
J=H—{X> A}
Xac dinh X" trén J;
IFA e X" then H=H — {X > A}
End For;

Bwdc 3: Loai bd thudc tinh thira & vé trai, dwa vé tap PTH téi tiéu.

> Giai thuat:

Ho =H
For tat cd X - A trong H
Fortitcd B e X
Y=X-{B};

Tinh Y+J, Y+H;

If Y+J=Y+H then
bat lai X=Y;

End If;

End For;
End for

Lap lai buwdc 2

J=H - {X > A} U {Y > A};

Cép nhétlai X > Ain H;

If A>B trong Ho— Hthen // A, B la cac thudc tinh
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IV.5.4 Vi du

Tim tap PTH t6i tiéu cla
F={BCD-> A,BC> EF,A> F,F> G,C> D, A> G}

Giai:

Bwdc 1: Tach cac thudc tinh & vé phai clia cac PTH dé cho vé phai chi con chira 1

thubc tinh.
Ta co: BC > EF tachthanhBC > EvaBC 2> F
H={BCD>A,BC>E,BC>F,A>F,F>G,C>D,A>G}

Bwéc 2: Loai bé phu thudc ham thira
XétBCD>A:J={BC>E,BC>F,A->F
F>G C->DA->G}
(BCD)*, = BCDEFG khdng chtra A nén gitr lai
BCD > A
XétBC>E:J={BCD>A,BC>F,A>F
F>G, C>D,A>G}
(BC)*;= BCFGD khéng chtra E nén gitr lai BC > E
XétBC>F:J={BCD>A,BC>E,A>F
F>G C>D,A>G}
(BC)'; = BCEDAFG chtra E nén xod PTH BC = F trong tap H.
XétA>F:J={BCD>A,BC>E
F>G C>D,A>G}
(A)";= AG khéng chira F nén gitv lai A > F
XétF>G:J={BCD>ABC>E,BC>F
A>F,C>D,A>G)
(F)'y= F khéng chira G nén gitv lai F > G
XétC>D:J={BCD>A,BC>E,BC>F
A>F,F>G,A>G)
(C)"y= C khdng chiva D nén gitra lai C > D
XétA>G:J={BCD>A,BC>E,BC>F
A>F,F>G,C>D)
(A)";= AFG chtra G nén xod A = G trong H.

Vay tap H & buéce 2 la:
H={BCD>A,BC>E,A>F,F>G,C~> D}

Bwéc 3: Loai bd thudc tinh thira & vé trai
= XétBCD =2 A:
0 Thtr bé thudc tinh B:
J={CD>A,BC>E,A>F,F>G C>D}
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(CD)",/=CDAFG
(CD)"4=CD

o The bd thude tinh C:
J={BD>A,BC>E,A>F,F>G,C>D}
Egg}; =BB%AFG } BD*;#BD"y : git¥ lai C

o Tht bé thude tinh D:
J={BC>A,BC>EA>FF>G,C->D}
(BC)"y=BCAEFGD } BC*, = BC'y, x04 D
(BC)'w=BCEDAFG

= XétBC > E:
H={BC 3 A BC 2E,A>F,F>G, C »D}

} CD*,=CD"y: gi¥ lai B

o Tht bd thubc tinh B:
J=(BC>ACS>EA>F,F>G,C>D}
(C)',=CED } C*, <> C*y, git lai B
©nw=cp S 7T IEE

0 Tht bd thubc tinh C:
J=(BC>AB>EA>FF>G,C>D}

Eg;+J=_BBE } B*,=B*y, giir lai C
=

Vay tap PTH toi tiéu la:
H={BC > A,BC>E,A>F,F>G,C > D}

IV.6. TAP PHU THUOC HAM RUT GON TU NHIEN

IV.6.1 Dinh nghia

Cho tap phu thuéc ham F ={L; -> Rj| L;, Ri € U, i=1..m}
F & dang rat gon tw nhién néu:

° Li M Ri = ¢, i=1..m.

o L =L, Vi#j ij=1.m.

IV.6.2 Cach dwa vé dang rat gon tw nhién

e Loai bd thudc tinh & vé phai néu nhu thudc tinh d6 cé mat & ca 2 vé
trén cung 1 PTH
VD: AB,C > B,D
=> AB,C - D

e Néu Li>Rival; > R, trongdoLi=L, thita séthay 2 PTH nay
bang 1 PTHmgila:Li 2 R UR,
vh: AB > CD

=>
AB - B,C} AB > CD
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IV.6.3 Vi du

Tim tap rat gon tw nhién cua F = {
AB — BC
B—->D
CD—>E
BE —» GA
BE - DC}
Nhan xét:
e Phu thudc ham AB->BC c6 thudc tinh B trung nhau & vé phai va vé
trai, vi vay loai bd thudc tinh nay & vé phai.
e Hai phu thuéc ham BE - GA va BE - DC co6 vé trai trung nhau, vi
vay ta thay 2 PTH nay bdng PTH BE->ADCG. Ta c6 két qué nhw
sau

Tap PHT rat gon ty nhiénla F={AB > C
B->D
CD->E
BE > ADCG}
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CHUONG V - CHUAN HOA LUYOC PO CSDL
QUAN HE

V.1. KHOA- SIEU KHOA

V.1.1 Khai niém:
Cho lwoc d6 quan hé a = <U,F>, Kc U
- K dwoc goi 1a siéu khéa cta o néu: K = U (hay K — U)
- K dwoc goi la khéa cua o néu:
+ K |a siéu khoa
+ K 14 siéu khoa nhd nhét
tre 14 ¥ X < K, X khong la siéu khéa, hay X -4 U

Vi du: D@ liéu vé cac ciu tha béng da gdm cac thudc tinh:

U ={ TENCT, MAU_AO, SO_AO, DOI, TINH, HLV, DIEM, Km }
F={ TINH » Km

MAU_AO — TINH, DOI, HLV

DOI, TINH - MAU_AO, HLV

MAU_AO, SO_AO — U}
Co siéu khoa K: K={DOlI, TINH, SO_AO, MAU_AOQO }
Va c6 khoa K, Kz © Ks= { MAU_AO, SO_AO}

Kz= {DOI, TINH, SO_AOQO}

Nhan xét:
e Mot lwoc dd quan hé cé thé cé6 mot hodc nhiéu siéu khoa, va moét hodc nhiéu
khéa. Cac khoda co thé co so lwong thudc tinh khac nhau.

e Hai khoa phan biét khdng thé bao nhau, tirc la:
néu K1 * Kz, thi K1 Z K2 va K2 Z K1.

V.1.2 . Giai thuat tim khéa don gian

Thuat toan tim khoéa cla lwoc d6 quan hé a=<U,F>

K=U
For (each attribute A in U) do
If (K-A)" =U then
K=K-A
Endif
Endfor
Return K

Trang 59



Giao trinh co s& dir liéu

Theo giai thuat trén ta chi tim dwoc duy nhat mét khéa. Mubn tim tat ca
cac khoéa, chi can hoan vj cac thudc tinh trong U. Nhwng IGc nay gidi thuat chi
chay dwoc véi tap phu thudc ham cé sb thudce tinh gi¢i han. Nguyén nhan 1a do
phai hoan vi n! 1an twong &ng v&i n thudce tinh trong U.

V.1.3 Giai thuat tim tat ca cac khéa
V.1.3.1 Phép dich chuyén lwoc dé quan hé

Gia st cho lwgc dd quan hé o = <U, F>, X < U. Phép dich chuyén lvgc dd quan
hé trén X cho ta mét lwgc d6 quan hé o’ = a\X = <U’, F’>, trong dé:

U=U\X
F ={L\X>R\X, i=1.m}
Néu Ri\ X = ¢ thi bé di phu thudc ham do.

V.1.3.2 Dinh ly co’ ban

Cho lwoc @6 quan hé a.=<U, F>, X,Y c U
N&u XAY =4 thi (XY)'s = X (Y) 01 x
Vi du: Gia st tim (AGHI)" trén lwgrc db quan hé o gébm:
U = { ABCDEGHIJ }
F={ AG—BC BCE - G C —> DAB}
AD — EC IB— DJ
Ta co thé tim AGH (|)+a\{AGH}
o’ = o\ {AGH } = <U’, F’>, U’ = BCDEIJ

F={ ¢>BC BCE — ¢
D—>EC IB— DJ}
C—>DB

1", = IBCDJE

(AGHI)", = AGH ()", = AGHIBCDJE = ABCDEGHIJ
Hé qua: X', = X (¢)"\x

V.1.3.3 Dinh Iy

Goi Ka. la tap hop tat ca cac khoa cua lwgc dd quan hé a, va:
e Uy=nKa:latap cac thudc tinh nam trong moi khoa.
e M=uKa:latap cac thubc tinh khéa hay tap thudc tinh nguyén thuy.
e | =U\M: Ia tap cac thudc tinh khéng ndm trong moi khoa.
Khi do: véi X < U thi:
Ke=X®K,\ X <=> X c Ug
Ke=K\ X <=> Xl
Cha y: phép téan @:
X ® { Y1, Y2,...Yn} = {XY1,XY2,... XYn}
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V.1.3.4 B dé

Gia st cho lwgc dé quan hé o = <U, F>, F={Li > R/| L, R e U, i=1.m} la tap
phu thuéc ham & dang rat gon ty nhién. C6 hai khéng dinh quan trong sau day:

U \ U R c Up — Cac thudc tinh khéng nam trong bét ky vé phai cla phu thudc
ham nao s& nam trong moi khda.

U Ri\ U L c | — Céc thudc tinh duwgc cac thude tinh khac dan xuét téi sé khong
nam trong bat ky khoa nao.

Y nghia ctia bd dé Ia thay vi tim tap tat ca cac khéa cla lwoc db6 quan hé o da
cho chang ta tim tat ca cac khéa clha lwgc dé quan hé a\Uol don gidn hon (cé thé it
thudc tinh hon va tap phu thuéc ham don gian hon).

V.1.3.5 Giai thuat tim K,

- Bwéc1: Dua F vé dang rat gon tw nhién
-Bwéc 2: TinhUg=U - OR;
-Bwéce 3: Tinh 1= R -0 L

- Bwérc 4: Xac dinh a’= o\ Ugl
-Bwée 5: Tim K
-Bwéc6: K, =Ug @K,

Vi du:

Cho a=<U, F> v&i U = ABCDEGHIJL
F={ Al-ECD

ABJ —» GH

CDL —» ABEH }

e F da & dang rat gon ty nhién.
e U=U-URj=IJL
e |=ABCDEGHIJL - ABCDIJL = EGH
e o =a\Ugl=<U, F>

= U =U-Uyl=ABCD

= F={ A>CD

CD — AB}

ViA" =ABCD=U’, (CD)'=ABCD =>
e Ky ={ACD}
e Ky=Ug@®Ky=IJL @{A, CD}={AIJL, CDIJL}
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V.2. CAC DANG PHU THUOC HAM
V.2.1 Phu thudc tirng phan

Phu thudc ham X > A dwoc goi la phu thudc tirng phan néu X |a tap con that sw
cta mét khda clia quan hé R.

Vi du: Trong quan hé R(U),
U=SAIP, F ={S> A, SI > P} =>khoa la Sl.
A: khong la thudc tinh nguyén té.
S 2> A: la phu thudéc ham tirng phan (do S < SI)

V.2.2 Phu thudc ham day du/ phu thudc ham so cap

Phu thuéc ham X > A dwoc goi la phu thuéc day di néu khéng ton tai tap con
that s Y ndo cta X (Y < X) d& Y > A xdy ra. Nhw vay, phu thudc day di vao khoa
nguoc lai véi phu thudce tirng phan.

V.2.3 Phu thudc truyén

Phu thudc ham X = A duoc goi la phu thudc truyén néu X khéng la tap con that
sw cla bat ky khda nao.

Vi du: U= SIDM, F = {SI - D, SD - M}, khoéa la Sl
M khéng la thudc tinh nguyén tb.
SD ¢ Sl => SD > M la phu thuéc ham truyén.
(Hay t6n tai so d6: SI > SD > M, nén SD 2> M la phu thudc ham truyén)

V.2.4 Phu thudc truc tiép

Phu thudc ham X = A dwoc goi 1a phu thudc truc tiép néu khong ton tai tap thudc
tinhY,voiY=X,Y-2Athéa: X=>Y va Y2 A

V.3. PHEP TACH CAC SO bO QUAN HE
V.3.1 Phép tach mét so d6 quan hé

Dinh nghia
Phép tach mét so dd quan hé R ={A, Ao, ..., A, } la thay thé R bang mét tap hop
P ={R1, Ry, ..., R¢} cac tap con clia R sao cho

U=Uju Uy u ... u Uy voOicac Ry xac dinh trén U,.
Vi du:
R(A,B,C,D) thi P= (AB, BC, CD) la mét phép tach trén R.
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V.3.2 Phép tach vé&i két néi khdng méat thong tin

Néu R 1a mot so d6 quan hé dwoc tach thanh cac so dd Ry, Ry, ..., R va F 1a mot
tap cac phu thudc ham, ta noéi phép tach cé két ndi khong mét thong tin néu véi moi
quan hé r cta R théa F sao cho:

r =Rl * r[Ra] * ... MRy

V.3.2.1 Kiém tra mét phép tach cé phai la phép tach cé két ndi khong mat
thoéng tin

Giai thuat:
Input.

M6t so d6 quan hé R(A, Ay, ..., An), mot tap phu thudéc ham F, va mot
phép tach P =(Ry, Ry, ..., Ry) cia R.

Output:
Két luan P c6 phai la phép tach cé két ndi khong mét théng tin hay
khéng?

Phuwong phap:
- Xay dwng mdt bang gom: k dong (twong &ng véi k so db con)

j cbt (twong wng voi j thubce tinh).
Tai dong i cot j ta ghi ajnéu A € R, b néu A ¢ R.
- Laplai viég xét tlrng phu thuéc ham X > Y trong F, cho dén khi khéng
con thay doi dwoc bang.
Mbi Ién xét, ta tim cac dong mang tri bang nhau trén tap thudc tinh
X. Néu t‘|m’ thay hai dong nhw vay, lam cho cac ky hiéu trén hai
dong d6 giong nhau tai cac thudc tinh ctia Y
- Néu sau khi stva bang, ta thay cé dong nao d6 cé dang at, a2,..., ak,
thi két ndi la khéng mat thong tin. Ngwoc lai la khéng.

Vi du:

Xét phép tach SAIP thanh SA va SIP. Cac phu thudéc ham gém S > AvaSI
> P, va bang ban dau la:

| S A [ P
SA | a ar b1z bis
SIP aiq b22 as aa
DoS > Anénbangtrdthanh: | S A | P

SA | a4 az b1z Db1a
SIP aiq ds as aa

Vi bang c6 mét dong chira toan aj, két ndi la khéng mat théng tin.
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V.3.2.2 Dinh Iy

Néu P=(R1, Ry) la mdt phép tach so' d6 quan hé R, va F 1a mét tap phu thudc ham,
thi P 1a phép tach cé mot két ndi khdng mét thong tin théa F néu va chi néu:

(R1AR2) > (R1-R2) hoic (R1~R2) > (R2-R1)
Chu y:
- Céc phu thudc ham nay khéng can thudc F, chi can thudc F*.

- Pinh ly nay chi ap dung cho cac phép tach R thanh 2 so' d6 quan hé.
Vi du:

R=ABCva F={A-> B}.
- Phép tach P = (AB,AC) la phép tach khéng méat théng tin vi:
ABNAC =A
AB-AC=B
VatacoA>BeF"
- Con phép tach P = (AB, BC) khéng phai 1a phép tach khédng mat théng tin vi:
ABNBC=B
AB-BC=A
Nhwng ta khéng co6 phu thuéc ham: B > A ¢ F".
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V.4. CAC DANG CHUAN CUA LPQH VA GIAI THUAT CHUAN HOA
V.4.1 Gi&i thiéu

Khi thiét ké mot CSDL quan hé, ta thworng phai chon mét trong nhiéu so @6 quan
hé. M6t vai lwa chon tét hon nhirng cai khac vi nhiéu ly do khac nhau. Mét CSDL duoc
thiét ké khong tét s& dan dén nhiéu van dé rac réi ndy sinh khi st dung. Vi thé, van dé
dat ra 1a lam sao thiét ké dwoc mot CSDL tét.

Dé giai quyét cac van dé nay, nguoi ta dwa ra cac mirc chudn cho mét CSDL quan
hé. Néu mot CSDL quan hé khéng & dang chuén thi s& gay khoé khan cho viéc cap nhat
dir liéu. So' dd cac mirc chudn héa co thé dwoc biéu dién nhw sau:

Loai bd cac di thuwong
c6 thé co

Dang chuan th tw
[Loai bé céc phu thuéc ham da tr_i]

| Dang chuan Boyce-Codd |
[Loai b6 céc phu thudc ham khéng kho’a)
Dang chuan thr ba
[ Loai bé céc phu thuéc ham truyén

Dana chuin thir hai
[ Loai bé cac phu thudc ham ting phén j

Dang chuan thir nhat

[ Loai b6 cac nhom lap lai )

Cac bang chwa chuan

V.4.2 Dang chuéan thir nhat (The First Normal Form)

V.4.2.1 Binh nghia

M6t so d6 quan hé dwoc xem la & dang chuan thir nhat néu moi thude tinh ctia R
déu khac trong, phu thuéc ham vao khéa va khéng dwgrc mang gia tri kép.

Vidu 1:
CUNG_UNG (MA_NSX, MA_HANG, SO_LG, VON_NSX, THANH_PHO, NUOC)
V&i cac phu thudéc ham:
a) MA_NSX, MA_ HANG — SO_LG

b) MA_NSX ~» VON_NSX
c) MA_NSX > TH_PHO
d) MA_NSX > NUOC

e) TH_PHO > NUOC

= Quan h& CUNG_UNG thdéa dang chuan th nhét.
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Vi du 2:
Cho quan hé GIAOVIEN nhuv sau:

MAGV HOTEN NSINH KHOA
QNYT001 N.T.N 12/01/76 CNTT
ENTY002 T1.G 26/3/76 CNTT
QTKPOO1 T.L.H 10/10/70 QTKD
QTKD002 LHP.T 01/02/60 QTKD

Nhan xét. Quan hé nay co6 thuéc tinh MAGV mang gia tri kép nén vi pham

dang chuan thir nhat.

Vidu 3:

Cho quan hé HOSO nhu sau:

MAHS HOTEN NSINH KINH HOA | KHMER | KHAC
001 N.T.N 12/01/76 X
002 TT.G 26/3/76 X
003 T.LH 10/10/70 X
004 LH.P.T 01/02/60 X
005 L.T.H 01/01/85 X

Néu & thoi diém hién tai, chwa c6 hé so nao thudc dan toc «Hoav, thi

quan hé nay vi pham dang chuén 1.

V.4.2.2 Cach dwa vé dang 1NF

Chia cac thudc tinh cé thé phan chia thanh cac thudc tinh thanh phan cho dén khi

khéng thé phan chia dwoc nira.

Vi du:
Quan hé GIAOVIEN trong vi du trén cé thé tach thanh hai quan hé nhw sau:
MAGV | HOTEN NSINH MAGV | KHOA
001 N.T.N 12/01/76 001 CNTT
002 T.T.G 26/3/76 002 CNTT
003 T.LH 10/10/70 003 QTKD
004 LHP.T 01/02/60 004 QTKD

V.4.3 Dang chuén thr hai (The Second Normal Form)

V.4.3.1 Dinh

nghia

M6t so d6 quan hé dwoc xem 1a & dang chuan thi hai néu n6 thda dang chuan thiy
1 va khéng c6 phu thudéc ham tirng phan nao.
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Nhan xét:

- DPé biét mot quan hé R ¢ thda dang chudn 2 hay khéng, ta phai xac
dinh khoéa cia R. T do, mdi c6 thé xac dinh cac phu thudc ham nao
la phu thuéc ham tirng phan.

- Chi cé cac quan hé c6 khéa gdbm hai thudc tinh tré [&n thi mdi co thé
khéng théa dang chuén 2.

Vidu:
Quan hé CUNG_ UNG trén gé khoa la {MA_NSX, MA_HANG}‘. Nén quan
hé nay khong thda dang chuan 2 vi cé phu thudc ham tirng phan:
MA_NSX - VON_NSX

V.4.3.2 Nhan xét

M6t quan hé khong & dang chuén 2 sé gay kho khan khi cap nhat dir liéu.
Gia su:
e R(U) la quan hé khéng & dang chuan 2
e K: khéa cua quan hé R, 3XeK :X>A, A < N (N: tap thudc tinh phi nguyén
thuy)

Ta mudn thém bo t vao quan hé nay, néu ta chi kiém tra t.k = u.k (Vue R) thi ta
chwa dwoc phép xen t vao R vi ¢6 thé Jue R ma u.x=t.x nhung u.A = t.A nhwng van
bao dam u.k = t.k

Vi du, cho quan hé SV_DT(MASV,MADT, TEN_DT,KQ) nhv sau:

MASV MADT | TEN_DT KQ
001 1 CNPM 8
002 2 PTHT 7

Gia st ta mubn thém bo t=<003,2,CTD,6> vao quan SV_DT, rd rang ta c6 khoa
ctia bd nay khéng trung véi khéa ctia moi bd cla quan hé da cho, nhung ta khéng thé
thém bd nay vao quan hé vi

- B6tcd MADT=2,

- Trong quan hé SV_DT ciing 3 mét bé c6 MADT=2, nhwng TEN_DT cua hai bd
nay la khac nhau.

Vi vay phai dwa quan hé vé dang chuén 2.

V.4.3.3 Cach dwa vé dang 2NF

Néu R(U) : — 2NF
Koz X (XcK, XN A=Q)

A c N (N: tap thudc tinh phi nguyén thuy)
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Tach quan hé R(U) = R[XA] * R[U-A], v&i X |a khoa.
0 Xét quan hé R[U-A] néu thda 2NF thi dirng.
o Ngwoc lai, l1ap lai cac budc trén cho R[U-A]

Vi du:
Cho quan hé SV_DT(MASV,MADT,TEN_DT,KQ) c6 khoa la {MASV,MADT},

vi vdy PTH MADT- TEN_DT Ia PTH ting phan. Tach quan hé nay thanh hai
quan hé

R,= SV_DT[MADT, TEN_DT], khéa la MADT
R,=SV_DT[MASV, MADT, KQJ, khéa la {MASV, MADT}
Nhan xét: Ry va R, d&u théa 2NF

V.4.4 Dang chuéan thr ba (The Third Normal Form)
V.4.4.1 Nhan xét

Cho quan hé SINHVIEN (MASV, TEN, QUE, KM).

Quan hé nay & dang chuan 2 nhwng van gay kho khan khi cap nhat di liéu. Cu
thé, mudn thém mét bd t vao quan hé nay ta chi kiém tra trén trwong khéa 1a chwa du,
ma con phai kiém tra phu thudéc ham QUE->KM. Néu khong kiém tra PTH nay, c6 thé
dan dén sai di liéu nhw sau:

MASV TEN QUE | KM
001 BAO VL (30\
002 THU VL

Vi vay can phai dwa quan hé nay vé dang chuan cao hon, d6 1a dang chuan 3.

V.4.4.2 Dinh nghia

Mot so d6 quan hé dwoc xem 1a & dang chuan thir ba néu no théa dang chuan thi
2 va khéng co phu thuéc ham truyén nao.

Vi du:

Quan hé CUNG_UNG & trén la khéng thda dang chuén 3 vi cé phu thudc ham
truyén:

MA NSX - TH_PHO

TH PHO — NUOC

V.4.4.3 Cach dwa vé dang 3NF

Néu R: —3NF
K47_L’X XcU, X A=0)

AN (N: tap thudc tinh phi nguyén thay)
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Tach quan hé R(U) = R[XA] * R[U-A], v&i X |a khoa.
e Xét quan hé R[U-A] néu thda 3NF thi dirng.
e Nguwoc lai, l1ap lai cac budc trén cho R[U-A]

Vi du:

Cho quan hé SINHVIEN(MASV, TEN,QUE,KM). Quan hé nay co6 khéa la MASV,
vi vay PTH QUE-> KM la PTH truyén. Tach quan hé nay thanh hai quan hé:

R1= SINHVIEN[QUE, KM], khoa la QUE
R>= SINHVIEN[MASV,TEN,QUE], khoa la MASV
Nhén xét: Ry va R, déu théa 3NF

V.4.5 Dang chuan BCNF(Boyce Codd Normal Form)
V.4.5.1 Binh nghia
MGt so d6 quan hé dwoc xem 1a & dang chuan BCNF néu n6 thda dang chuén thi
3 va khéng ton tai bat ctr phu thuéc ham nao ma vé trai khéng phai la siéu khoa.
Vidu 1:
R=(CSZ),F={CS > Z,Z > C}, khoa la CS, CZ.
Co6 phu thuéc ham Z - C véi Z khdng la siéu khoa
= R(CSZ) khéng théa BCNF.
Vi du 2:
R(MSK), F = {MS = K} khoa MS
MSK théa BCNF vi MS Ia siéu khoa.

V.4.5.2 Giai thuat dwa vé dang chuan BCNF bang phép tach cé két nobi
khéng mat thong tin

Input:
So d6 quan hé R va tap phu thudc ham F. (Vé&i gia thiét F & dang téi tiéu
va rut gon ty nhién).

Output:
M6t phép tach R véi két néi khong méat théng tin, sao cho moi so dd quan
hé trong phép tach sé & dang chudn BCNF va thda chiéu cua F trén dé.

Phwong phap:

Ta lap dillépllai viéc xéy dwng mot phép tach P cho R, va phép tach do ludn

c6 moét két noi khdng mat théng tin théa F.

- Khéi dau, ta cho P = (R)

- L&p lai trong khi P con chra so d6 quan hé khéng théa dang chuén
BCNF.
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Goi S la mét so dé quan hé trong P, va S khéng & dang chuan
BCNF.
Xét X > A, v&i X khong la siéu khéa cua S, va A ¢ X,
= Tach S trong P thanh S1 va S2, trong doé:
e S1 chra A va cac thudc tinh cua X.
e S2 chira tat ca cac thudc tinh cia S trir di A.
Hét Iap.

Vidu 1:

MGTPSK
M—G, MS— K, TP—>M
TS—»P, TGP

Khéala TS

MGTPS
M—G, TP ->M,TS—P,
TGP
Khoéa: TS

MPTS
TP— M, TSP,
TM—P
Khoa: TS

Luwuy:
- Phép tach sé khac di néu ta thay dbi phu thuéc ham dwoc chon dé tach.
- Phép tach nay cé thé 1a phép tach khdng bao tén phu thuéc ham.
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Vidu 2:
Cho lwoc d6 quan hé R(U) va tap phu thuéc ham F,
U = ABCDEG
F={ AEC ABCDEG
AE - C,CG > A,
CG—-A BD > G, GA > E
BD - G Khoa la BDA
GA->E}
ABCDE
AE—C, CBD — A,
BDA -> E
Khoéa: BDA
ABDE
BDA - E
Khoéa: BDA
Vi du 3:

Cho lwoc d6 quan hé R(CTHRSG) va tap phu thuéc ham F.
U = CTHRSG, trong do:

C: Gigotrinh; T: Thay; H: gio; R: Phong hoc ; S : Sinh vién ; G : Lép
F={ C— T:Mbigido trinh c6 mét Thay day.

HR — C: Chi mét mén hoc (giao trinh) & mét phong hoc tai mét thoi

diém.

HT — R : Tai méi thoi diém, mbi Thay chi cé thé day & mét phong.

CS — G : Méi sinh vién theo hoc méi gio trinh chi & mét 16p.

HS — R : Méi sinh vién chi c6 thé & mét phong hoc tai méi thdi diém.
CTHRSG
Co>T,HR—->C, TH> R

CS—»> G, HS—> R
Khoéa la HS

CTHRS
C—>T,HR—>C,
TH—- R, HS—» R
Khéa: HS

CHRS
HR — C,
CH—- R,HS—»> R
Khoéa: TS

CHR
CH->R,HR->C
Khéa : CH,HR
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