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Đ  c ng chi ti t môn h cề ươ ế ọ

     Ph n 1 : Đ i c ng ầ ạ ươ (11ti t)ế
• Ch ng1: Các khái ni m c  b n trong hóa h u cươ ệ ơ ả ữ ơ
• Ch ng 2: Hi u ng electron ươ ệ ứ
• Ch ng 3: C  ch  ph n ngươ ơ ế ả ứ
     Ph n 2: Hydrocacbonầ  (15 ti t)ế
Ch ng 1: Ankanươ
Ch ng 2: Xicloankanươ
Ch ng 3: Ankenươ
Ch ng 4:Ankadienươ
Ch ng 5: Ankinươ
Ch ng 6: Arenươ
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Ph n 3: D n xu t c a hidrocacbon( 19 ti t)ầ ẫ ấ ủ ế

• Ch ng 1: D n xu t halogen- h p ch t c  magieươ ẫ ấ ợ ấ ơ
• Ch ng 2: Ancol, phenol, ete ươ
• Ch ng 3: H p ch t cacbonyl (Andehit, xeton) ươ ợ ấ
• Chương 4: Axit cacboxylic 
• Ch ng 5: Aminươ
• Ch ng 6: Amino axitươ
• Ch ng 7: H p ch t Azo-điazoniươ ợ ấ
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Đ  tàiề

1. Đ ng phân hình h c trong hóa h u cồ ọ ữ ơ
2. Đ ng phân quang h c trong hóa h u cồ ọ ữ ơ
3. Các lo i hi u ng electron và hi u ng không gian trong ạ ệ ứ ệ ứ

hóa h u cữ ơ
4. Tính axit c a các h p ch t h u củ ợ ấ ữ ơ
5. Tính bazo c a các h p ch t h u củ ợ ấ ữ ơ
6. Ph n ng th  theo c  ch   g c c a hydrocacbon noả ứ ế ơ ế ố ủ
7. Ph n ng c ng electrophin vào liên k t b i cacbon-cacbon ả ứ ộ ế ộ

c a aken và ankinủ
8. Ph n ng c ng theo c  ch  g c t  do vào liên k t b i ả ứ ộ ơ ế ố ự ế ộ

cacbon- cacbon

9.  Ph n ng th  electrophin và nucleophin vào nhân th mả ứ ế ơ
10.  Ph n ng th  nucleophin c a d n xu t halogenả ứ ế ủ ẫ ấ
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11.Ph n ng tách c a d n xu t halogenả ứ ủ ẫ ấ
12. Ph n ng th  và tách c a ancolả ứ ế ủ
13. Ph n ng c ng nucleophin vào h p ch t cacbonyl c a ả ứ ộ ợ ấ ủ

andehit và xeton

14. Ph n ng c ng và th   c a axit và d n xu t axit ả ứ ộ ế ủ ẫ ấ
cacboxylic

15. Ph ng pháp t o liên k t cacbon- cacbon trong t ng h p ươ ạ ế ổ ợ
h p ch t h u cợ ấ ữ ơ

16. Ph ng pháp đi u ch  hydrocacbonươ ề ế
17. Ph ng pháp đi u ch  ancol- phenol- aminươ ề ế
18. Ph ng pháp đi u ch  axit, các d n xu t c a axit và ươ ề ế ẫ ấ ủ

aminoaxit

19.Ph ng pháp tách bi t h n h p các h p ch t h u cươ ệ ỗ ợ ợ ấ ữ ơ
20.Ph ng pháp nh n bi t các nhóm ch c trong hóa h u cươ ậ ế ứ ữ ơ
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HÓA H U CỮ Ơ

Ph n 1ầ
Đ i cạĐ i cạ ươương hóa h c h u cọ ữ ơng hóa h c h u cọ ữ ơ
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.

Ch ng 1:ươ
CÁC KHÁI NI M C  B NỆ Ơ Ả

TRONG HÓA H U CỮ Ơ
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1.1 C U T O L P V  ELECTRON VÀ TR NG THÁI  Ấ Ạ Ớ Ỏ Ạ
 LAI HÓA C A NGUYÊN T  CACBONỦ Ử

1. C u t o l p v  electron c a cacbonấ ạ ớ ỏ ủ

Lai hoá sp3:

Lai hoá sp2:

Lai hoá sp:

Tr ng thái c  b nạ ơ ả  Tr ng thái kích thíchạ  

2. Các tr ng thái lai hoáạ

1s2 2s2 2p2 1s2 2s1 2p3
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 1.2.1 Liên k t ionế :

1.2.2 Liên k t c ng hoá trế ộ ị
• B n ch t:ả ấ  Là k t qu  c a s  xen ph  c a các AO ế ả ủ ự ủ ủ

hóa tr  c a các nguyên t  tham gia liên k t. Khi hình ị ủ ử ế
thành liên k t c ng hoá tr , c u hình e các nguyên t  ế ộ ị ấ ử
gi ng v i nguyên t  khí hi mố ớ ử ế

• B n ch t c a liên k t ả ấ ủ ế σ  và liên k t ế π
+ Liên k t sigma: do s  xen ph  tr c c a các AOế ự ủ ụ ủ
+ Liên k t pi: do s  xen ph  bên c a các AOế ự ủ ủ

1.2 LIÊN K T HÓA H CẾ Ọ

. ● B n ch t:là k t qu  c a s  hút nhau c a các ion trái ả ấ ế ả ủ ự ủ
d uấ
Ví d : CHụ 3COO(-)Na(+) 
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• Đ c đi m c a liên k t c ng hoá trặ ể ủ ế ộ ị

- S  phân c c c a liên k t:ự ự ủ ế  
+  Liên k t c ng hóa tr  không phân c c ế ộ ị ự
+ Liên k t c ng hoá tr  phân c cế ộ ị ự
- Đ  dài liên k tộ ế : là kho ng cách gi a 2 h t nhân ả ữ ạ

nguyên t  tham gia liên k t.ử ế
+ Đ  dài liên k t c a C v i các nguyên t  khác trong phân ộ ế ủ ớ ử

nhóm tăng t  trên xu ng d i: C-F < C- Cl < C-Br < C-ừ ố ướ
I

+ Đ  dài liên k t c a C v i các nguyên t  khác trong chu ộ ế ủ ớ ử
kỳ gi m t  trái sang ph i: C-C > C-N > C-O > C-Fả ừ ả

+ Đ  b i liên k t càng tăng thì đ  dài liên k t càng gi m ộ ộ ế ộ ế ả
           C≡ C <    C=C    <    C-C
+ Đ  dài liên k t ph  thu c tr ng thái lai hoáộ ế ụ ộ ạ
           Csp3-H  >   Csp2-H    >  Csp-H
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- Năng l ng liên k t:ượ ế
  Là năng l ng t a ra thi t o thành liên k t đó đi t  ượ ỏ ạ ế ừ

nguyên t  trung hòaử  và cũng b ng năng l ng c n ằ ượ ầ
thi t đ  phân c t liên k t đóế ể ắ ế

+ L u ý: ư
  • Năng l ng t o liên k t và năng l ng phân c t liên ượ ạ ế ượ ắ

k t b ng nhau khi phân t  có 2 nguyên tế ằ ử ử
 • Năng l ng liên k t trong phân t  đ c tính trung ượ ế ử ượ

bình

 • Năng l ng th mượ ơ
   Ví d  : benzenụ
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1.2.3 Liên k t hydroế
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•  B n ch tả ấ
   B n ch t là liên k t đ c t o thành gi a nguyên t  ả ấ ế ượ ạ ữ ử

H đã tham gia liên k t c ng hoá tr , mang m t ph n ế ộ ị ộ ầ
đi n tích d ng Xệ ươ δ-←Hδ+ và nguyên t  Yử :δ- mang 
c p electron t  do nh  t ng tác tĩnh đi n y u.ặ ự ờ ươ ệ ế

                 Liên k t c ng hoá tr  phân c cế ộ ị ự                           

                        Xδ -   ←  Hδ+ . . . :Y δ-

                                                                           Liên k t Hydrôế

• Đi u ki nề ệ
   + X có đ  âm đi n l n: (O,N, halogen…)ộ ệ ớ
   + Y có c p electron ch a s  d ng, bán kính nh  ặ ư ử ụ ỏ

(F,O,N)
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• Các lo i liên k t Hạ ế
        + Liên phân tử
        + N i phân t : Đk: t o vòng 5-6 c nhộ ử ạ ạ
• nh h ng c a liên k t hyđroẢ ưở ủ ế
        + Nhi t đ  sôi, nhi t đ  nóng ch yệ ộ ệ ộ ả
        + Tính tan

        + Ph  ổ
        + C u d ngấ ạ
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1.3. Đ NG Đ NG- Đ NG PHÂNỒ Ẳ Ồ

1.3.1 Khái ni m đ ng đ ng:ệ ồ ẳ
  H p ch t có c u t o t ng t  nhau, tính ch t g n ợ ấ ấ ạ ươ ự ấ ầ

gi ng nhau,nh ng trong thành ph n  khác nhau m t ố ư ầ ộ
ho c m t s  nhóm nh t đ nhặ ộ ố ấ ị

• Theo nghĩa h pẹ  (th ng g p) là ườ ặ đ ng đ ng ồ ẳ metylen  
(-CH2 -)

   Ví d : CHụ 3CH2CH2CH3  và CH3CH2CH2CH2CH3  ⇒ 
N m trong 1 dãy đ ng đ ng, nh ng ch t  trong dãy ằ ồ ẳ ữ ấ ở
đó g i là ọ ch t ấ đ ng đ ngồ ẳ

Các đ ng đ ngồ ẳ  khác: Vinyl, cacbinol…
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1.3.2 Khái ni mệ  đồng phân

1. Phân bi t các khái ni mệ ệ : C u t o, c u hình, c u ấ ạ ấ ấ
d ng, c u trúcạ ấ

• C u t oấ ạ  : Nói lên tr t t  k t h p các nguyên t  trong ậ ự ế ợ ử
phân t , đ c đi m c a liên k tử ặ ể ủ ế

• C u hìnhấ : Nói lên s  b  trí trong không gian c a các ự ố ủ
nguyên t  ho c nhóm trong phân t  xung quanh m t b  ử ặ ử ộ ộ
ph n c ng nh c (ho c b  ph n b t đ i) nào đó trong ậ ứ ắ ặ ộ ậ ấ ố
phân t  ử

• C u d ngấ ạ : Nói lên s  b  trí trong không gian c a các ự ố ủ
nguyên t  ho c nhóm nguyên t  trong phân t  khi có ử ặ ử ử
tính đ n s  quay t  do c a liên k t đ nế ự ự ủ ế ơ

• C u trúcấ : bao trùm các khái ni m  trênệ ở
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2. Đ NG PHÂNỒ

A . Khái ni m  vệ ề  đ ngồ  phân: 

     Đ ng ồ  phân là hi n t ng các ch t có cùng công th c ệ ượ ấ ứ
phân t , nh ng khác nhau vử ư ề c u t o , c u hình ho c ấ ạ ấ ặ
c u d ng  ấ ạ nên có nh ng tính ch t (v t lý, hóa h c) khác ữ ấ ậ ọ
nhau.

Ví d : CHụ 3CH2OH và CH3-O-CH3 

    (cùng công th c phân t  là Cứ ử 2H6O)

B . Phân lo i đ ng phân :ạ ồ  

+ Đ ng phân c u t o (ph ng) ồ ấ ạ ẳ
+ Đ ng phân không gian (l p th ): đ ng phân c u ồ ậ ể ồ ấ
hình 

( hình h c , quang h c) và đ ng phân c u d ngọ ọ ồ ấ ạ
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Ðong phân

Câu hình

Không gian

Câu dang

Câu tao

Hình hoc Quang hoc
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C. Đ ng phân c u t oồ ấ ạ

C1) Khái ni mệ : là các ch t có cùng công th c phân t  nh ng khác ấ ứ ử ư
nhau v  c u t o hóa h cề ấ ạ ọ

C2) Phân lo iạ

• Đ ng phân m ch cacbonồ ạ : là đ ng phân v  cách s p x p m ch ồ ề ắ ế ạ
cacbon theo cách khác nhau: ví d  Cụ 5H12:

• Đ ng phân nhóm ch cồ ứ : có cùng công th c phân t  nh ng có ứ ử ư
nhóm ch c khác nhau . Ví d  Cứ ụ 2H6O 

C

CH3

H3C CH3

CH3

H3C CH2 CH2 CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH3

CH3

2,2-Dimetylpropan Pentan 2-Metylbutan

CH3CH2OH CH3OCH3

Etanol Dimetyl ete
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• Đồng phân v  trí nhóm ị ch cứ  : có cùng nhóm ch cứ  
nh ng v   trí nhóm ư ị ch cứ  khác nhau

        CH3CH2CH2OH                     CH3CH(OH)CH3

        Propan-1- ol                               propan -2- ol

• Đ ng ồ phân v  cách chia ề m chạ  cacbon khác nhau c a ủ
nhóm ch cứ  : có cùng nhóm ch cứ  nh ng ư c u t oấ ạ  m ch ạ
cacbon khác nhau 

             H-COO-C2H5                      CH3-COO-CH3

              etyl focmiat                    metyl axetat
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H3C C CH2 COOEt

O

H3C C CH COOEt

OH

Xeto Enol

• Đ ng phân h  bi n (tautomer)ồ ỗ ế

S  bi n đ i gi a hai đ ng phân h  bi n th ng x y ra ự ế ổ ữ ồ ỗ ế ườ ả
r t nhanh trong dung d ch khi có m t v t axit y u, baz  ấ ị ặ ế ế ơ
ho c n c.ặ ướ
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D. Đ ng phân không gianồ

D1.Cách bi u di n c u trúc không gian c a phân tể ễ ấ ủ ử

*Các mô hình (r ng, đ c)ỗ ặ
* Các công th c:ứ

a. Công th c ph i c nh:ứ ố ả
Qui c bi u di n:ướ ể ễ

– Liên k t n m trong m t ph ng đ c bi u di n b ng đ ng liên ế ằ ặ ẳ ượ ể ễ ằ ườ
t cụ

– Liên k t h ng ra phía tr c bi u di n b ng đ ng đ mế ướ ướ ể ễ ằ ườ ậ
– Liên k t phía sau bi u di n b ng đ ng đ t đo nế ể ễ ằ ườ ứ ạ

a

C

b
c

d

H

C

H
H

H

Metan
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• Theo m t cách khác: đ  bi u di n phân t  có 2 ộ ể ể ễ ử
nguyên t  C thì liên k t gi a 2 C đ c bi u di n ử ế ữ ượ ể ễ
b ng đ ng th ng t  trái sang ph i và xa d n ng i ằ ườ ẳ ừ ả ầ ườ
quan sát, các nguyên t  và nhóm nguyên t  liên k t ử ử ế
v i C cũng đ c bi u di n trong không gian b ng  ớ ượ ể ễ ằ
các đo n th ng xu t phát t  Cạ ẳ ấ ừ 1 và C2

• Ví d  Cabc-Ca’b’c’ụ

a

b

c

a'

c'

b'
a

a'

c

c'

b'

b

xen ke che khuat
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b. Công th c chi u Niumen (Newman)ứ ế

Qui c: Nhìn phân t  d c theo 1 liên k t nào đó, th ng là liên k t ướ ử ọ ế ườ ế
C-C

– Nguyên t  C  đ u liên k t xa m t (b  che khu t Cử ở ầ ế ắ ị ấ 2) đ c ượ
th  hi n b ng hình tròn và nguyên t  g n m t quan sát (Cể ệ ằ ử ầ ắ 1) 
đ c bi u di n b ng tâm c a hình tròn.ượ ể ễ ằ ủ

– Các liên k t t  Cế ừ 1 đ c nhìn th y toàn b  và xu t phát t  tâm ượ ấ ộ ấ ừ
hình tròn (C1).

– Các liên k t t  Cế ừ 2 ch  nhìn th y đ c ph n ló ra t  chu vi c a ỉ ấ ượ ầ ừ ủ
hình tròn C2.

H

H

H

H

H

H
H H

H

HH

H

Newman
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C. Công th c ứ Fisơ (Fischer)
Qui c:ướ

– C u trúc KG c a phân t  đ c bi u di n trên m t ấ ủ ử ượ ể ễ ặ
ph ng b ng cách chi u lên m t ph ng gi yẳ ằ ế ặ ẳ ấ

– Đ t công th c ph i c nh c a phân t  sao cho nguyên ặ ứ ố ả ủ ử
t  C trung tâm đ c ch n n m trong m t ph ng trang ử ượ ọ ằ ặ ẳ
gi y, hai nhóm th  g n m t ng i quan sát khi chi u lên ấ ế ầ ắ ườ ế
m t ph ng thì n m  bên ph i và bên trái nguyên t  C, ặ ẳ ằ ở ả ử
2 nhóm nguyên t  còn l i xa m t ng i quan sát khi ử ạ ắ ườ
chi u lên n m trên tr c d c c a công th c Fis  ế ằ ụ ọ ủ ứ ơ (Fischer)

CHO

C

H OH

CH2OH

CHO

CH OH

CH2OH

CHO

CH HO

CH2OH

Công th c ph i c nhứ ố ả Công th c Fisứ ơ
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Thông th ng công th c Fischer đ c bi u di n  d ng ườ ứ ượ ể ễ ở ạ
chu n nh  sau:ẩ ư

• N u phân t  có nhi u nguyên t  C thì tr c d c là tr c ế ử ề ử ụ ọ ụ
c a nguyên t  C c a m ch chínhủ ử ủ ạ

• Nhóm nguyên t  có s  oxi hóa cao h n thì đ c vi t  ử ố ơ ượ ế ở
phía trên.

• N u hai nguyên t  C  đ u m ch có s  oxi hoá nh  ế ử ở ầ ạ ố ư
nhau thì  phía trên là nhóm th  có s  th  t  nh  h n ở ế ố ứ ự ỏ ơ
trong tên g iọ
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L u ýư  
• Thông th ng ng i ta bi u di n công th c Fischer ườ ườ ể ễ ứ

đ  ch  các nguyên t  C b t đ i, còn khi không có C ể ỉ ử ấ ố
b t đ i thì ng i ta th ng bi u di n d ng công th c ấ ố ườ ườ ể ễ ạ ứ
rút g n đ  công th c ít ph c t pọ ể ứ ứ ạ

CH3-CHCl-CH2-CH3

CH3

C2H5

H Cl Cl H

CH3

C2H5
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M t s  đi m  c n l u ý trong công th c Fischer:ộ ố ể ầ ư ứ
-Đ i ch  b t kỳ 2 nhóm th  nào  nguyên t  ổ ổ ấ ế ở ử

cacbon b t đ i cũng làm quay c u hình và s  ấ ố ấ ẽ
sinh ra d ng đ ng phân khác.ạ ồ

CHO

OHH

CH2OH

CHO

H

CH2OH

OH

CH2OH

HO HOC H

(R) (S) (R)
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· N u d ch chuy n đ ng th i c  3 nhóm ế ị ể ồ ờ ả
th  theo chi u kim đ ng h  hay theo ế ề ồ ồ
chi u ng c l i thì công th c Fischer ề ượ ạ ứ
v n gi  nguyên ý nghĩa.ẫ ữ

· Không đ c quay công th c Fischer trên ượ ứ
m t ph ng m t góc 90ặ ẳ ộ 0  hay 2700  vì s  ẽ
làm quay c u hình, nh ng có th  quay ấ ư ể
m t góc 180ộ 0 thì c u hình không thay đ i.ấ ổ
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D2 Đ ng phân hình h cồ ọ
1.Khái ni mệ : 

là m t lo i đ ng phân c u hình, trong đó có s  phân ộ ạ ồ ấ ự
b  khác nhau trong không gian c a các nhóm th  ố ủ ế
đ i v i b  ph n c ng nh c c a phân t  (m t ph ng ố ớ ộ ậ ứ ắ ủ ử ặ ẳ
π hay vòng no) 

Đ ng phân hình h c còn g i là đ ng phân ồ ọ ọ ồ cis-trans 
hay Z- E
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Đ ng phân hình h cồ ọ
2. Đi u ki nề ệ :
- C n: ầ có b  ph n c ng nh c trong phân t  (liên ộ ậ ứ ắ ử

k t đôi: C=C, C=N, N=N. ho c vòng no) làm c n ế ặ ả
tr  s  quay t  do c a các nhóm thở ự ự ủ ế

- Đ :ủ  Hai nguyên t  ho c nhóm nguyên t  liên k t ử ặ ử ế
v i b  phân c ng nh c ph i có b n ch t khác ớ ộ ứ ắ ả ả ấ
nhau

   Xét phân t  abC=Cde,  trong đó a ử ≠  b ; d ≠ e , 
nh ng a  hay b có th  gi ng d hay e.ư ể ố
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3. Danh pháp

a. Danh pháp cis- trans 

 a1. D a vào b n ch t nhóm thự ả ấ ế N u hai ph i t  ế ố ử
( nhóm th ) gi ng nhau n m cùng m t bên m t ế ố ằ ộ ặ
ph ng tham chi u thì đ ng phân đó g i là : ẳ ế ồ ọ cis , 
ng c l i là đ ng phân ượ ạ ồ trans; 

 

C C

Me

HH

Me

C C

H

MeH

Me

cis -2-Buten                   trans -2-Buten
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a2 . D a vào m ch chínhự ạ : n u các nhóm th  ế ế
n m trên m ch chính cùng phía là ằ ạ cis, khác 
phía là trans

CH3 C2H5

H H

C = C
CH3 H

H C2H5

C = C

cis trans
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Đ i v i lo i có nhi u n i đôiố ớ ạ ề ố

Đ i v i h p ch t vòng noố ớ ợ ấ

CH3 CH3

H3C

CH3

cis
trans

CH3CH2 C = C

H CH3

C = C

H CH3

CH3CH2 CH3

C = C

H C = C
H

H CH3

H

trans, cis- 4-metylhept-2,4-dien trans, trans- 4-metylhept-2,4-dien
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b. Cách g i tên theo danh pháp Z-E :ọ

- Áp d ng qui t c Cahn-Ingold-Prelog: D a vào s  u ụ ắ ự ự ư
tiên trên s  th  t  trong HTTH. Các nhóm th  có ố ứ ự ế
s  th  t  cao h n thì có đ  u tiên (đ  h n c p) ố ứ ự ơ ộ ư ộ ơ ấ
l n h nớ ơ

-  Đ ng phân nào có hai nhóm u tiên l n n m v  ồ ư ớ ằ ề
m t bên c a m t ph ng qui chi u  là : Z, ng c l i ộ ủ ặ ẳ ế ượ ạ
là E.
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Cách tính đ  u tiên ( đ  h n c p)ộ ư ộ ơ ấ

•Qui t c: Các nguyên t  đính v i Cắ ử ớ sp2 c a nguyên t  có th  t  ủ ố ứ ự
l n h n trong b ng HTTH thì có đ  h n c p l n h nớ ơ ả ộ ơ ấ ớ ơ .

–Xét nguyên t  liên k t tr c ti p v i trung tâm c n xác ử ế ự ế ớ ầ
đ nh c u hình (ị ấ g i là nguyên t  l p th  nh t c a ọ ử ớ ứ ấ ủ
nhóm), ng.t  nào có stt l n thì đ  h n c p l nử ớ ộ ơ ấ ớ
            Br > Cl > S > P > O.> N > C >H
–N u l p th  nh t nh  nhau thì xét l p ti p đ n các ế ớ ứ ấ ư ớ ế ế
nguyên t  l p th  2ử ớ ứ  (các nguyên t  liên k t tr c ti p ử ế ự ế
v i nguyên t  l p th  nh t)ớ ử ớ ứ ấ
    - CH(CH3)2         >       -CH2CH3     >    -CH3

      1H + 2C=13             2H+ 1C=8         3H =3
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-T ng t  nh  v y đ i v i l p th  3 n u l p th  2 ươ ự ư ậ ố ớ ớ ứ ế ớ ứ
nh  nhauư

- Các nguyên t  ch a liên k t b i thì tính b i l nử ứ ế ộ ộ ầ
      -CH=O >  -CH2OH;    -C≡N   > CH2-NH2

              17              10               21         9

- Trong các đ ng v  , nguyên t  có s  kh i l n ồ ị ử ố ố ớ
h n thì có đ  h n c p l n h nơ ộ ơ ấ ớ ơ
  18O  > 16O      , 15N > 14N     , D > H

F

Cl

H3C

H

Cl

F

H3C

H

(E)-1-Clo-1-flopro-1-en (Z)-1-Clo-1-flopro-1-en



 Chapter 1-41

 8–41

Bài t pậ

• Hãy s p x p đ  u tiên (h n c p) c a các nhóm th  sau:ắ ế ộ ư ơ ấ ủ ế

-CH3 (1); -C2H5 (2); - CH(CH3)2 (3); -C N (4); -CH=O (5), -COOH (6);

-C6H5 (7); -C(CH3)3 (8) ; H (9); -OH (10); - F (11); -Cl (12)

      9 < 1 < 2 <3  < 8 <   4   <  5   <  6  < 10  <  11  < 12
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4. nh h ng c a đ ng phân hình h c đ n Ả ưở ủ ồ ọ ế
tính ch t c a h p ch tấ ủ ợ ấ

• Đ  b n t ng đ iộ ề ươ ố
• Kho ng cách c a các nhóm thả ủ ế
• Tính ch t v t lý (nhi t đ  sôi, nhi t đ  nóng ấ ậ ệ ộ ệ ộ

ch y, momen l ng c c…)ả ưỡ ự
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D3. Đ ng phân quang h cồ ọ

Tính ho t đ ng quang h c c a ch t:ạ ộ ọ ủ ấ
  là kh  năng c a ch t làm quay m t ph ng dao ả ủ ấ ặ ẳ

đ ng c a ánh sáng phân c c.ộ ủ ự
Ánh sáng phân c cự

1-Ngu n ánh sángồ , 2-Lăng kính Nicol, 3-Ánh sáng phân c cự ,
4-Ch t quang ho tấ ạ , 5-Ánh sáng sau khi đi qua ch t quang ho tấ ạ

1           2                    3                      4             5
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1.Khái ni m đ ng phân quang h cệ ồ ọ

• Nh ng h p ch t có cùng c u t o hóa h c, có tính ữ ợ ấ ấ ạ ọ
ch t v t lý và hóa h c gi ng nhau, nh ng do khác ấ ậ ọ ố ư
nhau v  b  trí trong không gian c a các nhóm th  ề ố ủ ế
xung quanh m t b  ph n b t đ i nào đó trong phân ộ ộ ậ ấ ố
t  , vì v y có ử ậ kh  năng làm quay m t ph ng ánh ả ặ ẳ
sáng phân c cự  và tính ch t sinh hóa khác nhau, g i ấ ọ
là đ ng phân quang h c.ồ ọ

• Đ ng phân quang h c là m t lo i đ ng phân c u ồ ọ ộ ạ ồ ấ
hình, xu t hi n do s  b  trí trong không gian khác ấ ệ ự ố
nhau c a các nguyên t  hay nhóm nguyên t  xung ủ ử ử
quanh m t b  ph n b t đ i nào đó c a phân t .ộ ộ ậ ấ ố ủ ử
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2 .Đi u ki n đ  có đ ng phân quang h cề ệ ể ồ ọ

 Có y u t  không trùng v t nh: s  cho v t và nh ế ố ậ ả ẽ ậ ả
đ i x ng nhau nh ng không ch ng khít đ c ố ứ ư ồ ượ
v i nhauớ

• Có 2 lo i : ạ b t đ i nguyên tấ ố ử và b t đ i phân tấ ố ử
+ Nguyên t  b t đ i: là nguyên t  liên k t v i 4 nhóm ử ấ ố ử ế ớ

th  có b n ch t khác nhau ( Cế ả ấ *, Si*,S*…)

+ B t đ i phân t : trong phân t  có nh ng b  ph n ấ ố ử ử ữ ộ ậ
ho c nhóm th  mà làm cho 4 nhóm th  có b n ch t ặ ế ế ả ấ
khác nhau b  trí trên 2 m t ph ng vuông góc ho c ố ặ ẳ ặ
g n vuông góc v i nhauầ ớ

Ví d : h p ch t có các liên k t đôi li n và ch n; spiran, ụ ợ ấ ế ề ẵ
c n quay….ả  
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3. M t s  đ ng phân quang h c th ng g pộ ố ồ ọ ườ ặ
• Phân t  có 1 C b t đ i x ng: Nh ng nguyên t  ử ấ ố ứ ữ ử

cacbon đính v i 4 nguyên t  ho c nhóm nguyên t  ớ ử ặ ử
khác nhau g i là ọ cacbon b t đ iấ ố  kí hi u: C*. ệ

  Các phân t  này có 2 đ ng phân quang h c t o thành ử ồ ọ ạ
1 c p đ i quangặ ố

• Phân t  có nhi u C b t đ i : S  l ng đ ng phân ử ề ấ ố ố ượ ồ
quang h c = 2ọ n (n = s  l ng cacbon b t đ i). Nh ng ố ượ ấ ố ư
n u trong phân t  có y u t  đ i x ng thì s  đ ng ế ử ế ố ố ứ ố ồ
phân quang h c nh  h n 2ọ ỏ ơ n và có xu t hi n lo i đ ng ấ ệ ạ ồ
phân quang h c không có tính quang ho t là đ ng ọ ạ ồ
phân mezo
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Ví dụ

• Axit lactic có 2 đ i quang là đ ng phân quay ph i và đ ng ố ồ ả ồ
phân quay trái, 2 đ i quang này chúng r t gi ng nhau nh ng ố ấ ố ư
không th  ch ng khít lên nhau đ cể ồ ượ

• H n h p 50% đ ng phân quay ph i và 50% đ ng phân quay ỗ ợ ồ ả ồ
trái g i là h n h p raxemic. H n h p này có năng su t quay ọ ỗ ợ ỗ ợ ấ
c c b ng 0ự ằ

COOH

C

H
HO

H3C

COOH

C
H

OH

CH3

Axit L (-)-lactic Axit D (+)-lactic

tonc

tos

26 26

122/14 mmHg 122/14 mmHg

[α]25
D

-3.8o +3.8o
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• H p ch t có nhi u trung tâm b t đ iợ ấ ề ấ ố
• Xét phân t : aldotetroz , n u ta g i góc quay c a ử ơ ế ọ ủ

cacbon b t đ i th  nh t là (a), góc quay cacbon th  hai ấ ố ứ ấ ứ
là (b) thì góc quay c a phân t  s  b ng t ng đ i s  c a ủ ử ẽ ằ ổ ạ ố ủ
các góc quay c c c a t ng nguyên t  cacbon b t đ i.ự ủ ừ ử ấ ố

• Có 4 c u hình, 4 đ ng phân quang h cấ ồ ọ

CHO

HO

HO

H

H

CH2OH

CHO

OHH

H

CH2OH

CHO

HO H

H

CH2OH

CHO

HO

H

H

CH2OH

OH

OH OH

erythro                                                              threo
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• Xét Axit tartric (HOOC – CHOH—CHOH- COOH), có hai 
C* nh ng ch  có 3 đ ng phân quang h c. Trong đó có ư ỉ ồ ọ
m t đ ng phân ộ ồ meso t o thành do có ạ m t ph ng đ i ặ ẳ ố
x ngứ  trong phân t ,ử  

COOH

H OH

H OH

COOH

Enantiomer

Có 3 đ ng phân quang h c: 2 đ ng phân ho t đ ng quang h c là ồ ọ ồ ạ ộ ọ
enantiomer
và 1 đ ng phân không ho t đ ng quang h c g i là ồ ạ ộ ọ ọ meso

meso
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4. Danh pháp đ ng phân quang h cồ ọ

a. Danh pháp D,L: 
   g i theoọ  tên c a ch t chu n là D- và L- glyxerandehitủ ấ ẩ

H

CHO

OH

CH2OH

CHO

H

CH2OH

HO

D- glyxerandehit L- glyxerandehit 

L u ýư : Khi g i tên theo D,L. Đ  g i tên đúng  thì công th c ọ ể ọ ứ
Fischer c a ch t nghiên c u ph i đ c bi u di n  d ng ủ ấ ứ ả ượ ể ễ ở ạ
chu nẩ
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b. Danh pháp R,S ( c u hình tuy t đ i)ấ ệ ố

• Quy t c này d a trên c  s  tăng đ  u tiên c a nhóm th  ắ ự ơ ở ộ ư ủ ế
đính v i trung tâm b t đ i x ng theo th  t  u tiên t  l n ớ ấ ố ứ ứ ự ư ừ ớ
nh t (1) cho đ n nhóm nh  nh t (4), v i đi u ki n nhóm ấ ế ỏ ấ ớ ề ệ
nh  nh t ph i  xa v  trí ng i quan sát và sau m t ph ngỏ ấ ả ở ị ườ ặ ẳ

• N u nhìn t  C b t đ i đ n nhóm có đ  h n c p ( u tiên) ế ừ ấ ố ế ộ ơ ấ ư
nh  nh t mà t  1ỏ ấ ừ →2→3 theo chi u kim đ ng h  là R , ề ồ ồ
ngược chi u là Sề
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Đ c tên c u hình R, Sọ ấ

Kinh nghi mệ : N u đ c theo R,S t  công th c Fischer có ế ọ ừ ứ
nhóm th  có đ  h n c p nh  nh t n m  tr c ngang, t  ế ộ ơ ấ ỏ ấ ằ ở ụ ừ
1→2→3 theo kim đ ng h  là S , ngồ ồ ược kim đ ng h  là Rồ ồ
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c. Danh pháp erythro-threo

• Đ  phân bi t các đ ng phân không đ i quang trong tr ng ể ệ ồ ố ườ
h p có 2 nguyên t  C* ng i ta còn dùng danh pháp erythro ợ ử ườ
–threo (xu t phát t  h p ch t erythro và threo).ấ ừ ợ ấ

• D ng erythro là d ng trong đó hai đôi nhóm th  t ng t  ạ ạ ế ươ ự
nhau có th  đ a v  v  trí che khu t nhauể ư ề ị ấ

• D ng threo ch  có m t đôi nhóm th  t ng t  nhau có th  ạ ỉ ộ ế ươ ự ể
đ a v  v  trí che khu t nhauư ề ị ấ

CH3

H OH

H C6H5

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3 CH3 CH3

C6H5 C6H5 C6H5

OHH H

H

H

H

HO HO

H

2 dp erythro 2 dp ethreo
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D4. Đ ng phân c u d ngồ ấ ạ
1. Khái ni m v  c u d ngệ ề ấ ạ  và đ ng phân c u d ngồ ấ ạ
• C u d ng là các d ng c u trúc không gian sinh ra khi có tính ấ ạ ạ ấ

đ n s  quay t  do c a các liên k t đ n, các đ ng phân sinh ế ự ự ủ ế ơ ồ
ra do s  quay t  do đó g i là đ ng phân c u d ngự ự ọ ồ ấ ạ

2. C u d ng c a h p ch t hidocacbon no m ch hấ ạ ủ ợ ấ ạ ở 

+ C a  etanủ  : xen k  b nẻ ề
 h n  che khu tơ ấ
+ C a n- butanủ :

đ  b n c a các d ng xen k  anti >  xen k  syn > che khu t ộ ề ủ ạ ẻ ẻ ấ
t ng ph n> che khu t toàn ph nừ ầ ấ ầ  

xen ke che khuat?

CH3

CH3

CH3
CH3

CH3

CH3CH3
H3C

xen ke anti che khuat tung phàn xen ke syn che khuat toàn phàn?? ?
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3  C u d ng c a xiclohexan và d n xu tấ ạ ủ ẫ ấ

• Đ i v i xiclohexanố ớ : đ  gi m s c căng Baye: vòng không ể ả ứ
ph ng, đ  góc hóa tr  đ t 109ẳ ể ị ạ 028’

+C u d ng gh  và thuy n v n (xo n)b n h n c u d ng ấ ạ ế ề ặ ắ ề ơ ấ ạ
thuy nề

• Đ i v i xiclohexan có nhóm th : ố ớ ế các nhóm th   v  trí biên ế ở ị
b n h n khi  v  trí tr cề ơ ở ị ụ

ghê thuyên van thuyên

CH3

CH3
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1.4. Phân lo i h p ch t h u cạ ợ ấ ữ ơ

HÔÏP CHAÁT HÖÕU CÔ

HÔÏP CHAÁT VOØNG

HÔÏP CHAÁT KHOÂNG VOØNG

NO

KHOÂNG NO

THÔM

KHOÂNG THÔM

HÔÏP CHAÁT DÒ VOØNG

HÔÏP CHAÁT DOÀNG VOØNG

THÔM

KHOÂNG THÔM

S O

N
H
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Ch ng 2:ươ
 CÁC LO I HI U NG C U TRÚC CH  Ạ Ệ Ứ Ấ Ủ

Y UẾ
1. Hi u ng electron:ệ ứ  
- Hi u ng c m ng, ệ ứ ả ứ
- Hi u ng liên h p,ệ ứ ợ
- Hi u ng siêu liên h pệ ứ ợ
2.Hi u ng không gian:ệ ứ
  - Hi u ng không gian lo i 1ệ ứ ạ
  - Hi u ng không gian lo i 2 ệ ứ ạ
  - Hi u ng orthoệ ứ
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2.1 Hi u ng c m ngệ ứ ả ứ

2.1.1 B n ch tả ấ  : hi u ng c m ngệ ứ ả ứ  (I) là s  d ch ự ị
chuy n m t đ  electron d c theo m ch liên k t ể ậ ộ ọ ạ ế
xigma trong phân t , do s  chênh l ch v  đ  âm ử ự ệ ề ộ
đi n c a các nguyên t  tham gia liên k tệ ủ ử ế

.

       Hi u ng c m ng đ c vi t t t b ng ch  I ệ ứ ả ứ ượ ế ắ ằ ữ
(inductive effect) và đ c bi u di n b ng m i tên ượ ể ễ ằ ủ
th ng (→) t  nguyên t  có đ  âm đi n nh  đ n ẳ ừ ử ộ ệ ỏ ế
nguyên t  có đ  âm đi n l nử ộ ệ ớ

H - C       C    C    C        Cl

H    H     H    H

δδ
H    H     H    H
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2.1.2  Phân lo iạ

• Hi u ng c m ng d ng ệ ứ ả ứ ươ và Hi u ng c m ng ệ ứ ả ứ âm:

 - Nh ng nguyên t  gây ra ữ ử hi u ng c m ngệ ứ ả ứ  b ng cách ằ đ yẩ  
electron, g i là hiọ u ng c m ng ệ ứ ả ứ d ngươ  ký hi u (ệ +I), 

 -Nh ng nguyên t  gây ra hữ ử i u ng c m ngệ ứ ả ứ  b ng cách ằ hút 
electron v  phía mình là hề i u ng c m ngệ ứ ả ứ  âm (-I)

• Hi u ng c m ng tĩnh ệ ứ ả ứ và Hi u ng c m ng đ ngệ ứ ả ứ ộ
  -Hi u ng c m ng tĩnh là có s n trong phân t  ệ ứ ả ứ ẵ ử (IS) 

 - Hi u ng c m ng đ ng ệ ứ ả ứ ộ (Iđ) là hi u ng xu t hi n do tác ệ ứ ấ ệ
đ ng c a các y u t  ngoài.ộ ủ ế ố

     • Vì liên k t sigma b n, không linh đ ng nên hi u ng ế ề ộ ệ ứ
c m ng đ ng r t nh  ng i ta th ng b  quaả ứ ộ ấ ỏ ườ ườ ỏ
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2.1.3 Đ c đi m c a hi u ng c m ngặ ể ủ ệ ứ ả ứ

H3C CH2 CH2 COOH H3C CH2 CH COOH

ClKa= 1,54.10-5 Ka= 1,39.10-3

H3C CH CH2 COOH H2C CH2 CH2 COOH

Cl ClKa= 8,9.10-5
Ka= 3,0.10-5

 Gi m r t nhanh khi tăng chi u dài c a m ch cacbonả ấ ề ủ ạ
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2.1.4 Quy lu tậ
a)  Các nhóm mang đi n tích d ng có hi u ng –I , đi n ệ ươ ệ ứ ệ
tích âm có hi u ng +Iệ ứ , 

b) Đ i v i các nhóm –Iố ớ : 
     Đ  âm đi n càng l n thì hi u ng –I  càng l nộ ệ ớ ệ ứ ớ
   + Theo phân nhóm: gi m t  trên xu ng:   ả ừ ố

    -I  <   -Br    <   -C l  < -F
+ Theo chu kỳ tăng t  trái sang ph i: ừ ả
        -CH3   <   -NH2   < -OH  <  -F

+ Ph  thu c tr ng thái lai hoá ụ ộ ạ
                 -CH=CH2  <   -C6H5   <    CΞC

O+I: N(CH3)3S -I:
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c) Đ i v i các nhóm có hi u ng c m ng d ngố ớ ệ ứ ả ứ ươ  +I

• Các nhóm có hi u ng + I là nh ng nhóm có đ  ệ ứ ữ ộ
âm đi n th p h n nguyên t  bên c nhệ ấ ơ ử ạ

-CH3 < CH3CH2 -  < - CH(CH3)2 < -C(CH3)3

•  Các nhóm ankyl  th ng có hi u ng +I và +I tăng ườ ệ ứ
theo m c đ  phân nhánh c a nhóm ankylứ ộ ủ

H-COOH CH3-COOH CH3-CH2-COOH

Ka= 1,72.10-4 Ka= 1,76.10-5 Ka= 1,34.10-5 Ka= 9,4.10-6

(CH3)3C-COOH
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2.2. Hi u ng liên h p (Conjugate Effect)ệ ứ ợ

2.2.1 Các lo i h  liên h p th ng g pạ ệ ợ ườ ặ

• H  liên h p ệ ợ π-π , Khi các liên k t b i  cách nhau đúng 1 ế ộ ở
liên k t đ n thì t o thành 1 h  liên h p g i là h  ế ơ ạ ệ ợ ọ ệ liên h p ợ
π-π ,

   Ví d :CHụ 2=CH- CH=CH2;    CH2=CH-CH=O

• H  liên h p p- ệ ợ π , Khi 1 liên k t b i  cách 1 obitan p có ế ộ ở
c p electron m t liên k t đ n thì t o thành 1 h  liên h p ặ ộ ế ơ ạ ệ ợ
g i là h  ọ ệ liên h p p- ợ π

  Ví dụ

Ngoài ra còn có h  liên h p đ ng: xu t hi n trong các ti u ệ ợ ộ ấ ệ ể
phân trung gian c a ph n ng:ủ ả ứ

CH2 CH Cl
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2.2.2 B n ch t c a hi u ng liên h pả ấ ủ ệ ứ ợ

• B n ch t: ả ấ Các electron π ho c p khi tham gia trong h  ặ ệ
liên h p thì không còn c  trú riêng  1 v  tr  nào mà ợ ư ở ị ị
chuy n d ch trong toàn h  liên h p. Khi các nhóm nguyên ể ị ệ ợ
t  liên h p v i nhau thì m t đ  electron ử ợ ớ ậ ộ π và p b  thay đ i ị ổ
ng i ta g i đó là ườ ọ hi u ng liên h pệ ứ ợ  (C).

• Nh  v y b n ch t c a hi u ng liên h p là hi n t ng ư ậ ả ấ ủ ệ ứ ợ ệ ượ
d ch chuy n electron trong h  liên h p, gây nên s  phân ị ể ệ ợ ự
c c c a các liên k t ự ủ ế π trong h  đóệ

.
CH2= CH-CH = O CH2= CH- Cl

N = O

O

•Hi u ng liên h p đ c vi t t t b ng ch  C và đ c bi u ệ ứ ợ ượ ế ắ ằ ữ ượ ể
di n b ng m i tên cong t  nguyên t  ( hay nhóm nguyên ễ ằ ủ ừ ử
t ) đ y e đ n nguyên t  ( hay nhóm nguyên t ) hút eử ẩ ế ử ử
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2.2.3 Phân lo i hi u ng liên h pạ ệ ứ ợ

• Hi u ng liên h p âm và d ngệ ứ ợ ươ
+  Hi u ng liên h p âm ệ ứ ợ (-C):là các nhóm không no hút 

electron:   -NO2, -C=O , -C≡ N, 

+   Hi u ng liên h p d ngệ ứ ợ ươ  (+C): H u h t có nguyên t  có ầ ế ử
c p electron p t  do, ho c n i đôi liên k t v i h  n i đôi ặ ự ặ ố ế ớ ệ ố
khác âm đi n h nệ ơ

+ C

- C

NH2 N
O

O

+C

-C

CH2 CH Cl
δ

H2C CH C
H

CH2

δδ
H2C CH C

H
CH2

δδ

H2C CH C
H

O
δδ

+ C - C - C + C

+ C- C + C -C
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• Hi u ng liên h p tĩnh và hi u ng liên h p ệ ứ ợ ệ ứ ợ
đ ngộ

 + Hi u ng liên h p tĩnh: có s n trong phân tệ ứ ợ ẵ ử
 + Hi u ng liên h p đ ng: do tác đ ng bên ngoài ệ ứ ợ ộ ộ

ho c sinh ra trong các ti u phân trung gian c a ặ ể ủ
ph n ngả ứ

CH2= CH-CH3   + Cl2
500oC

-HCl ;- Cl
. CH2=CH-CH2

CH2= CH-CH2Cl   + NaOH
SN1

CH2=CH-CH2
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2.2.4 Đ c đi m c a hi u ng liên h pặ ể ủ ệ ứ ợ

• Ít b  thay đ i khi tăng chi u dài c a h  liên h pị ổ ề ủ ệ ợ
   Ví d  nguyên t  H  đ u m ch (CHụ ử ở ầ ạ 3) c a các h p ủ ợ

ch t andehyt ch a no liên h p H-CHấ ư ợ 2-(CH=CH)n 
-CH=O khi tham gia ph n ng andol hoá  v i t c đ  ả ứ ớ ố ộ
nh  nhauư

H-CH2-(CH=CH)n-CH=O  + CH3CH=O
OH

CH3CH(OH)-CH2-(CH=CH)nCH=O
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• Ch  phát huy tác d ng trong h  ph ng (ch u ỉ ụ ệ ẳ ị
nh h ng c a y u t  không gian)ả ưở ủ ế ố

    Ví d  nitrobenzen không có nhóm th  và có ụ ế
nhóm th   v  trí octoế ở ị

N

O

O

N
O

O

CH3

CH3

N
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2.2.5 Quy lu tậ

a) Đ i v i các nhóm có hi u ng +Cố ớ ệ ứ
• Các nguyên t  ho c nhóm nguyên t  mang đi n tích ử ặ ử ệ

âm có hi u ng + C l n h n nhóm t ng t  không ệ ứ ớ ơ ươ ự
mang đi n tíchệ

            - O-  >   -OH; -OR;       -S-  >  -SH, -SR
• Trong m t chu kỳ hi u ng +C gi m d n t  đ u đ n ộ ệ ứ ả ầ ừ ầ ế

cu iố
              -NR2    >   -OR   >  -F

• Trong m t phân nhóm chính: gi m t  trên xu ng d iộ ả ừ ố ướ
            -F  >  -Cl  >  -Br    >  -I
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b) Đ i v i các nhóm có hi u ng –Cố ớ ệ ứ :

 Chúng th ng có  c u t o d ng C=Zườ ấ ạ ạ
• N u Z có đ  âm đi n càng cao thì –C càng l nế ộ ệ ớ

• Đ i v i các nhóm t ng t , nhóm nào mang đi n tích ố ớ ươ ự ệ
d ng thì có hi u ng –C càng l nươ ệ ứ ớ

* L u ý: ư  có m t s  nhóm nh  vinyl và phenyl d u c a ộ ố ư ấ ủ
hi u ng liên h p không c  đ nh, tuỳ thu c vào b n ch t ệ ứ ợ ố ị ộ ả ấ
nhóm th  mà chúng liên k t   ế ế

C = O    >     C = NR       >        C = CR2

C = NR2      >           C = NR
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2.3 Hi u ng siêu liên h p (Hyperconjugation)ệ ứ ợ

2.3.1 B n ch tả ấ : là hi u ng liên h p c a các liên k t ệ ứ ợ ủ ế
σC-H ho c vòng no nh  v i các liên k t b i C=C, Cặ ỏ ớ ế ộ ≡C, 
cách các liên k t C-H ho c vòng no nh  1 liên k t ế ặ ỏ ế
đ nơ

H

H

H

C CH  =  CH2
CH  = CH2

Hi u ng siêu liên h p đ c vi t t t b ng ch  H và ệ ứ ợ ượ ế ắ ằ ữ
đ c bi u di n b ng m i tên cong t  nhóm đ y e ượ ể ễ ằ ủ ừ ẩ
t ng t  nh  hi u ng liên h pươ ự ư ệ ứ ợ
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2.3.2. Phân lo iạ  :
- hi u ng siêu liên h p d ng(+H) ệ ứ ợ ươ
- Hi u ng siêu liên h p âm (-H)ệ ứ ợ

H C CH = CH2

H

H

H C

H

H

F

F

F

C CH = CH2

-H

+H
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2.3.3 Qui lu tậ  

•  Càng nhi u liên k t C-H thì hi u ng +H càng m nhề ế ệ ứ ạ
          -CH3      >   -CH2-CH3     >        -CH(CH3)2     

• Hi u ng siêu liên h p phát huy tác d ng m nh  ệ ứ ợ ụ ạ ở
tr ng thái đ ngạ ộ

 Ví d : ph n ng th   g c hydrocacbon trong h p ụ ả ứ ế ở ố ợ
ch t th m, ph n ng c ng electrophin  anken…ấ ơ ả ứ ộ ở
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2.4 Hi u ng không gianệ ứ

2.4.1 Hi u ng không gian lo i 1 (Sệ ứ ạ I )

• Là lo i hi u ng c a các nhóm có th  tích l n  ạ ệ ứ ủ ể ớ
làm c n tr  m t v  trí ho c m t nhóm ch c nào đóả ở ộ ị ặ ộ ứ

O O

CH3

CH3

1 2
NH2OH

2.4.2 Hi u ng không gian lo i 2 (Sệ ứ ạ II)
Là lo i hi u ng c a các nhóm th  có V l n làm nh ạ ệ ứ ủ ế ớ ả
h ng đ n s  đ ng ph ng c a h  liên h p, nên làm ưở ế ự ồ ẳ ủ ệ ợ
gi m hi u ng liên h p, nên thay đ i tính ch t và kh  ả ệ ứ ợ ổ ấ ả
năng ph n ngả ứ
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2.4.3 Hi u ng ortho:ệ ứ
•  Là hi u ng c a nhóm th   v  trí ortho đói v i trung ệ ứ ủ ế ở ị ớ

tâm ph n ng, nó là hi u ng t ng h p c a các lo i ả ứ ệ ứ ổ ợ ủ ạ
hi u ng: electron, không gian, tr ng, liên k t H…ệ ứ ườ ế

• Ví d : So sánh tính axit c a các ch t: axit benzoic  ụ ủ ấ
và các axit o,m và p-metyl benzoic

COOH COOH COOH COOH

CH3

CH3

CH3

(I) (II) (III) ( IV)
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2.5 Các ph ng pháp bán đ nh l ng ươ ị ượ
v  nh h ng c a nhóm th  trong phân tề ả ưở ủ ế ử

2.5.1 Ph ng trình Hammetươ
• Là pt nói lên nh h ng c a nhóm th  ả ưở ủ ế

 trong nhân th m khi  v  trí meta và paraở ơ ở ị

• K và K0: là h ng s  ph n ng khi có nhóm th  (  v  ằ ố ả ứ ế ở ị
trí meta ho c para) và không có nhóm th .ặ ế

• ρ: là thông s  đ c tr ng cho t ng lo i ph n ngố ặ ư ừ ạ ả ứ
∀ σ: là h ng s  cho m i nhóm th   v  trí nh t đ nh, ằ ố ỗ ế ở ị ấ ị

n u có giá tr  d ng thì nhóm đó hút e, âm là đ y e, ế ị ươ ẩ
tr  s  càng l n thì kh  năng hút (ho c đ y) càng ị ố ớ ả ặ ẩ
l n.ớ

lg
K

Ko

= ρ σ
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Ví dụ

∀ σp-OCH3=-0,268;  σp- NH2= -0,66 

  → NH2  para đ y m nh h n OCHở ấ ạ ơ 3

∀ σp-NO2= + 0,78;  σp-Cl= 0,23

  → NO2 hút m nh h n Clạ ơ

L u ý: nh h ng  đây là nh h ng t ng c ng ư ả ưở ở ả ưở ổ ộ
c a các lo i hi u ngủ ạ ệ ứ
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2.5.2 Ph ng trình Tapươ

Ph ng trình có d ngươ ạ lg
K

Ko

= ρ∗σ∗

• Ph ng trình này áp d ng cho lo i h p ch t dãy béo, ươ ụ ạ ợ ấ
nh ng khác v i ph ng trình Hammet, trong Hammet thì ư ớ ươ
hydro đ c l y làm chu n còn trong ph ng trình Tap thì ượ ấ ẩ ươ
nhóm l y làm chu n là CHấ ẩ 3

• Ý nghĩa c a các đ i l ng K, Kủ ạ ượ 0,… cũng t ng t  nh  ươ ự ư
ph ng trình Hammetươ
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2.6 nh h ng c a hi u ng Ả ưở ủ ệ ứ
đ n tính axit- bazế ơ

2.6.1 Khái ni m v  axit - bazệ ề ơ
2.6.2 Tính axit c a các h p ch t h u c  :ủ ợ ấ ữ ơ
•  Đa s  h p ch t h u c  có tính axit khi có liên k t Z-H ố ợ ấ ữ ơ ế
phân c c, mà ph  bi n nh t là ch a nhóm - O-Hự ổ ế ấ ứ
• N u liên k t O-H càng phân c c và n u tách Hế ế ự ế + mà 
anion t o ra càng b n thì tính axit càng l n. Vì v y:ạ ề ớ ậ
+ Trong h p ch t n u O-H liên k t v i nhóm hút ợ ấ ế ế ớ
electron thì tăng tính axit, ng c l i v i nhóm đ y thì ượ ạ ớ ẩ
tính axit gi mả
+       ancol  <  n c  <  phenol  <  axit cacboxylicướ
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Tính axit

• Đ i v i ancolố ớ  : b c 1 > b c 2 > b c 3ậ ậ ậ
• Đ i v i phenolố ớ  : tính axit ph  thu c vào b n ch t ụ ộ ả ấ

và v  trí c a các nhóm th : ị ủ ế
- Tr  v  trí ortho có nhi u ngo i l , ừ ị ề ạ ệ
- Các nhóm th  có hi u ng +C  v  trí para thì có ế ệ ứ ở ị

tính axit y u h n  meta,ế ơ ở
-  Các nhóm hút e ( hi u ng –C) thì  v  trí para ệ ứ ở ị

s  m nh h n  v  trí meta vì khi đó hi u ng liên ẽ ạ ơ ở ị ệ ứ
h p phát huy tác d ngợ ụ
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Tính ch t axitấ
 • Đ i v i axit cacboxylicố ớ
 -Axit no: m ch cacbon càng dài thì tính axit càng gi m, thay ạ ả

H b ng các nhóm hút electron thì tính axit càng tăngằ
 -Axit không no: 
   +Nói chung có tính axit m nh h n axit no t ng ng,ạ ơ ươ ứ
   + Nhóm không no càng g n nhóm -COOH thì tính axit càng ầ

tăng, tr  tr ng h p liên k t đôi C=C  v  trí ừ ườ ợ ế ở ị α,β; 
    + Liên k t ba Cế ≡C làm tăng tính axit k  c  khi  v  trí ể ả ở ị α,β
 -Axit đicacboxylic:
  +  n c 1 có tính axit tăng, nh ng n c th  2 có nhóm –COOỞ ấ ư ấ ứ - 

đ y electron nên có tính axit gi m rõ r tẩ ả ệ
   + Đ ng phân cis có tính axit cao h n transồ ơ
 -Axit th mơ  có quy lu t t ng t  nh  phenol (l u ý hi u ng ậ ươ ự ư ư ệ ứ

ortho; b t k  nhóm th  đ y hay hút e đ u tăng tính axit so ấ ể ế ẩ ề
v i axit benzoic)ớ
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2.6.3 Tính baz  c a h p ch t h u cơ ủ ợ ấ ữ ơ

• Đa s  các baz  do có c p electron ch a s  d ng nên k t ố ơ ặ ư ử ụ ế
h p đ c v i proton. N u m t đ  eletron càng cao và càng ợ ượ ớ ế ậ ộ
linh đ ng thì tính baz  càng l n. ộ ơ ớ

Vì v yậ
• Tính baz  c a amin > ancol  > n cơ ủ ướ
• Baz  càng m nh thì tính axit càng y u và ng c l i axit ơ ạ ế ượ ạ

càng y u thì baz  liên h p c a nó càng m nhế ơ ợ ủ ạ
    - Tính axit: C6H5OH > H2O > C2H5OH

    - Tính baz  :Cơ 6H5O -
 <  HO-   <   C2H5O-
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Tính bazo c a các h p ch t ch a nitủ ợ ấ ứ ơ

• Đ i v i các h p ch t ch a nit , nói chung có tính baz , n u ố ớ ợ ấ ứ ơ ơ ế
m t đ  electron càng l n thì tính baz  càng m nh ậ ộ ớ ơ ạ

• Đ i v i aminố ớ :  amin béo > amoniac > amin th mơ
• Tính bazo còn ph  thu c vào dung môiụ ộ
  + Trong dung môi không có kh  năng solvat hóa (clobenzen…)ả
   Amin béo b c 3 > béo b c 2>béo b c 1> NHậ ậ ậ 3> amin th m b c ơ ậ

1> th m b c 2 > th m b c 3ơ ậ ơ ậ
   + Trong dung môi có kh  năng solvat hóa (nh  n c)ả ư ướ
   Amin béo b c 2 > béo b c 3 và b c 1> NHậ ậ ậ 3> amin th m b c ơ ậ

1> th m b c 2 > th m b c 3ơ ậ ơ ậ
• Các amin th mơ  có nhóm th : tính bazo ph  thu c vào b n ế ụ ộ ả

ch t và v  trí c a nhóm th   nhânấ ị ủ ế ở
• Các d  vòng th mị ơ  có tính bazo th p, còn d  vòng no có tính ấ ị

bazo t ng t  h p ch t noươ ự ợ ấ
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Ch ng 3:    C  ch  ph n ngươ ơ ế ả ứ
• Phân lo i  ph n ng d a vào s  thay đ i thành ạ ả ứ ự ự ổ

ph n c a ch tầ ủ ấ
          +Ph n ng thả ứ ế : S
          + Ph n ng c ng : Aả ứ ộ
          + Ph n ng tách: Eả ứ
• Phân lo i theo tác nhân ph n ngạ ả ứ
    Ph n ng ái nhân (nucleophin)ả ứ
    Ph n ng ái đi n t  ( electrophin)ả ứ ệ ử
    Ph n ng g c t  do ả ứ ố ự
• Phân lo i  theo s  ti u phân tham gia vào giai ạ ố ể

đo n ch m qđ t c đ  ph n ng : ạ ậ ố ộ ả ứ Đ n phân t , ơ ử
l ng phân t , tam phân t .ưỡ ử ử
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•Phân lo i c  ch  ph n ng:ạ ơ ế ả ứ

   K t h p c  2 cách phân lo i ( d a vào s  thay ế ợ ả ạ ự ự
đ i thành ph n và tác nhân ph n ng) và s  ổ ầ ả ứ ố
ti u phân tham gia giai đo n quy t đ nh t c đ  ể ạ ế ị ố ộ
ph n ngả ứ

                  •   SN1, SN2, SE, SR

                  • AN , AE, AR

                  • E1 ,  E2…

     Ngoài ra còn có ph n ng chuy n v …ả ứ ể ị
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Nh  v yư ậ
    Đ  ch  m t c  ch  ph n ng, ng i ta th ng dùng m t ể ỉ ộ ơ ế ả ứ ườ ườ ộ

s  ký hi u sau:ố ệ
– S: Ph n ng th ;ả ứ ế
– A: Ph n ng c ng; ả ứ ộ
– E: Ph n ng tách;ả ứ

• Tác nhân nucleophin đ c ký hi u b ng ch  N và ghi  ượ ệ ằ ữ ở
chân ký hi u ph n ng;ệ ả ứ

• Tác nhân electrophin ký hi u b ng ch  E và đ c ghi  ệ ằ ữ ượ ở
chân ký hi u ph n ng;ệ ả ứ

• Tác nhân g c t  do ký hi u b ng ch  R và đ c ghi  ố ự ệ ằ ữ ượ ở
chân ký hi u ph n ng;ệ ả ứ

• Các ph n ng đ n phân t , l ng phân t  đ c ký hi u ả ứ ơ ử ưỡ ử ượ ệ
b ng các ch  s  1, 2 và ghi d i d ng s  mũ đ i v i tác ằ ữ ố ướ ạ ố ố ớ
nhân



 Chapter 1-87

 8–87

Phân bi t tr ng thái chuy n ti p và ti u phân ệ ạ ể ế ể
trung gian c a ph n ngủ ả ứ

• Tr ng thái chuy n ti p: không ph i là h p ch t hóa h c ạ ể ế ả ợ ấ ọ
th t s ,nó luôn ng v i c c đ i năng l ng trên gi n đ  ậ ự ứ ớ ự ạ ượ ả ồ
năng l ng c a ti n trình ph n ng, năng l ng c a TTCT ượ ủ ế ả ứ ượ ủ
so v i năng l ng c a ch t đ u chính là năng l ng ho t ớ ượ ủ ấ ầ ượ ạ
hóa c a ph n ngủ ẩ ứ

• Ti u phân trung gian: là h p ch t hóa h c th t s , nó luôn ể ợ ấ ọ ậ ự
ng v i c c ti u  năng l ng nào đó trên gi n đ  năng ứ ớ ự ể ượ ả ồ

l ng c a ti n trình ph n ngượ ủ ế ả ứ
• Trong ph n ng có hình thành h p ch t trung gian, đ  đ n ả ứ ợ ấ ể ơ

gi n, ng i ta th ng không bi u di n giai đo n tr ng thái ả ườ ườ ể ễ ạ ạ
chuy n ti pể ế
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Ph n ng th  Nucleophilả ứ ế  

• A nucleophile là m t nhóm có ch a đôi đi n t  t  do ộ ứ ệ ử ự
mà có th  ph n ng đ c v i nguyên t  carbon ể ả ứ ượ ớ ử
thi u h t electronế ụ

• A Nhóm b  đ t ra (leaving group) đ c thay th  b i ị ứ ượ ế ớ
m t tác nhân nucleophileộ

R XNu- R X-Nu
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Các nhóm chuy n hóa trong ph n ng Sể ả ứ N2 
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Ph n ng th  ái nhân ( th  nucleophin)ả ứ ế ế  SN
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Ph n ng th  ái nhân Sả ứ ế N
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Ph n ng th  ái nhân Sả ứ ế N
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C  ch  ph n ng th  Nuơ ế ả ứ ế

• Phá v  và hình thành liên k tỡ ế

– Đ ng th i: Sồ ờ N2

– T ng b c: Sừ ướ N1

C XNu-

δ-δ+
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C  ch  ph n ng th  ơ ế ả ứ ế SN2

• A transition state (tr ng thái chuy n ti p):ạ ể ế  năng l ng ượ
cao

• Kém b n và ch  t n t i trong th i gian ng n(10ề ỉ ồ ạ ờ ắ -12 s)
– Liên k t  tr ng thái hình thành và phá vế ở ạ ỡ
– C   chlorometan và  hydroxit liên quan đ n tr ng thái ả ế ạ

chuy n ti pể ế
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Gi n đ  năng l ng ph n ng Sả ồ ựợ ả ứ N2 
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Tính không gian (hóa l p th ) c a ph n ng Sậ ể ủ ả ứ N2

Tác nhân Nucleophile t n công t  phía sau cho ấ ừ
nên d n đ n vi c quay c u hình c a s n ph m ẫ ế ệ ấ ủ ả ẩ
cu i cùngố
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C  ch  ph n ng th  Nu SNơ ế ả ứ ế 1 Reactions

• B c 1  xác đ nh t c đ  ph n ngướ ị ố ộ ả ứ
• T o thành h p ch t ionic kém b n g i ạ ợ ấ ề ọ cacbocation

– water molecules help stabilize the ionic products
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C  ch  ph n ng th  Nu Sơ ế ả ứ ế N1  Reactions

• Cacbocation càng b  th  nhi u thì càng b n , khi càng ị ế ề ề
b n thì cacboccation càng d  t o raề ễ ạ
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Tính không gian (hóa l p th ) c a ph n ng Sậ ể ủ ả ứ N1

• Trong ph n ng Sả ứ N1 trong tr ng h p lý t ng ườ ợ ưở
s  xu t hi n bi n th   raxemicẽ ấ ệ ế ể
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Tính không gian c a ph n ng Sủ ả ứ N1
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So sánh SN1 và. SN2
• Các y u  t  liên quan t i t c đ  c a ph n ng Sế ố ớ ố ộ ủ ả ứ N1 and SN2

– C u trúc c a tác ch tấ ủ ấ

• Trong ph n ng Sả ứ N2 : Methyl > primary > secondary >> tertiary 
(unreactive)

• Y u t  không gian: S  s p x p các nguyên t  hay nhóm trong ế ố ự ắ ế ử
không gian làm cho các tác nhân t n công vào v  trí ít nh h ng ấ ị ả ưở
không gian nh tấ

• tertiary halogen th c hi n ph n ng Sự ệ ả ứ N1 (carbocations b n)ề
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nh h ng c a n ng đẢ ưở ủ ồ ộ

– nh h ng c a n ng đ  và kh  năng c a tác nhân NucleophinẢ ưở ủ ồ ộ ả ủ

– SN1 

• T c đ  ph n ng không ph  thu c n ng đ  nucleophinố ộ ả ứ ụ ộ ồ ộ

– SN2 Reaction

• T c đ  ph n ng liên quan tr c ti p t i n ng đ  nucleophinố ộ ả ứ ự ế ớ ồ ộ
• Các tác nhân nucleophin m nh ph n ng nhanh h n ( các tác ạ ả ứ ơ

nhân mang đi n tích âm ph n ng nhanh h n tác nhân mang ệ ả ứ ơ
đi n tích âm)ệ

– Ví dụ
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