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Quang nhom




uane nhom

-Nhdém la kim loai nhe quan trong nhat trong cudc séng con ngudi va 1a mot trong bbn
kim loai mau co ban. Ngay nay, nhdm va céc hop chét ciia nhém duoc sir dung rong réi
trong nhiéu linh vuc san xuat va doi séng nhu ché tao may bay, 0t6, k¥ thuat dién, xay
dung, san Xuét gach chiu ltra, san Xuét son, phén, dung cu gia dinh, ... V& khoi luong st
dung, nhom chi dimg sau thép. Nhom con duoc sir dung nhiéu trong cong nghiép qubc

phong, nén duoc coi 14 mot trong nhitng kim loai chién lugc.

>> Bai lién quan: Tir bauxite ¢én nhém

Phét trién cong nghiép nhdm s& gop phan cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nudc, tao
diéu kién phat trién cac nganh cong nghiép lién quan ¢ trung wong va dia phuong, phat
trién kinh té xa hoi, ndng cao dan tri cho dong bao viing mién nui. Céng nghiép nhom
phét trién s& gop phan ting kim ngach xut khau, can ddi ngoai té, ting thu ngan sach, tao

cong an viée 1am va cai thién doi sdng cho hang van ngudi lao dong.

Néu chi tinh riéng ngoai té dé nhap nhom kim loai, hang ndm nudc ta phai chi mot

lugng ngoai t¢ 16n nhu sau:
Nam 2000 : khoang 160 tri¢u USD
Nam 2005 : khoang 250 tri¢u USD
Nam 2010 : khoang 390 tri¢u USD
Nam 2015 : khoang 480 tri¢u USD

Trong thién nhién, do hoat tinh cao nén nhém chi ton tai & dang cac hop chét, chu

yéu trong cac loai khoang 1a felspat (truong thach) va glimme ciing nhu san phim phong



hoa cua chung 1a cac loai dit sét. Trong sb cac felspat va glime gom c6 : kali felspat
(KAISi;0g, natri  felspat (NaAlSisOg), canxi felspat CaAl,Si,Og, muscovit
KAI(AISi3010)(OH,F),, margarit CaAly(AlSi;010)(OH)2, zyanit Al,O(SiOy),... Trong sb
céc loai dt sét chira nhom thi quan trong nhat 1& boxit véi thanh phan 13 hén hop cac
khoang nhom hydroxit khac nhau, tiép theo 1a cao lanh c6 thanh phan chu yéu 1a
Aly(OH)gSis010, kryolit voi thanh phan 1a Nas(AlFs), va mot sb khoang déat sét chira

nhom véi ham lugng canxi, manhé hoac st oxit cao.

I. QUANG BOXIT

Boxit 12 nham thach c6 mau tir tring dén den, cha yéu 1a hdn hop cac hop chét vo co
va nhdm hydoxit. Loai boxit thuong gap co6 mau do. Cac loai hinh quang boxit quan

trong la bosmit, gipsit (hydragilit), diaspo, alumogel.

Boxit ¢4 thanh phan twong ddi phirc tap, nhung chit yéu 14 hdn hop céc khoang nhom
hydroxit, thuong bi nhiém ban boi st oxit (tao ra mau d6 cho quing) hoic silic oxit.
Thanh phan héa hoc cua boxit dao dong gitra 50-63% AlLOs, 12-32 % H,0, 15-25 %
Fe,03, 2-10 % SiO; va 2-5 % TiO,.

Ham lugng nhom oxit va silic oxit 12 nhitng yéu t6 quyét dinh chét lugng cta quing

boxit.

Nh6m oxit trong quing boxit chi yéu & trong thanh phan cua hydroxit nhu diaxpo,
bomit, gipsit hodc bayerit. Ngoai ra, nhdm oxit trong boxit con c6 thé ¢ dang corundum

va trong thanh phan khoang ctia nhom caolinit.

Silic oxit trong quing boxit nim & trang thai tu do, nhung ciing c6 thé trong thanh
phan khoang alumosilicat va aluomopherosilicat. Silic oxit c6 anh huéng bt loi cho qua
trinh hoa tan quing boxit, vi nd tao thanh natri alumosilicat it tan, lam ting tiéu hao kiém

va nhom, dong thoi 1am tic duong dng va thiét bi.

Sét trong quang boxit c6 thé thudc vao cac nhom sau:



- Nhém oxit va hydroxit bao gom hematit (a -Fe;Os, g -Fe,0s), hydrohematit (Fe,O3
ag.), manhétit (Fesz0,), hetit (HFeO,), limonit (HFeO; aq.).

- Nhdm cachonat bao gom siderit FeCOs, ankerit Ca(MgFe(COs),
- Nhém silicat gdm samozit v6i thanh phan chu yéu 1a FeO, Al,O3, SiOs.

- Nhém sulfit va sunfat nhu FeS;, FeSO4.7H,0, Fe(SO3)(0OH).2H0,
KFe(SO2)(OH):s.

Titan oxit trong quang boxit cling ¢ trang thai ty do 1a rutin va anataz, hoac ¢ cac
dang hop chat khac nhau nhu sphen CaTiO,SiO,, perobskit CaTiOs, ilmenit FeTiOs. Céac
hop chit titan c6 thé anh hudng bét lgi cho qua trinh hoa tan nhom..

1. Tiém ning quing boxit ciia Viét Nam:

Két qua tham do dia chat da phét hién trén lanh thd nudc ta c6 trir lwgng quing boxit
phong phl & ca Mién Béc va Mién Nam Viét Nam. Tong trir luong quing boxit ciia Viét
Nam udc tinh khoang 8 ty tin, trong d6 ¢ 7,6 ty tan & cac tinh Tay Nguyén. Vi trix

lwong nhu vy, nudc ta dimg trong sb cac nudc c6 trit rgng boxit 16n trén thé gioi.

Quing boxit 1& ngudn tai nguyén 16n cia nudc ta, 1a co s¢ dé hinh thanh nganh cong
nghiép luyén nhém, Ia ngudn luc quan trong trong qua trinh ¢éng nghiép hoa, hién dai

hoa dat nude.

Mac di nhém kim loai 14 sian phdm quan trong cho nganh kinh té quéc dan va nudc
ta ¢6 san ngudn nguyén lidu ciing nhu cac didu kién khac dé san xuit nhom kim loai
(thuy dién, nhan lyc...) nhung hién nay chiing ta van chua san xuat duwoc nhém kim loai.
Vi vdy, mdt trong muyc tiéu ma chinh phu d4 dé ra 1a xay dung méi nganh céng nghiép
nhém Viét Nam, dap tmg nhu cau nhém trong nudc, tranh thu xuat khau mot phan san
pham sang cic nudc xung quanh, tao co s vat chat ki thuat ban dau va doi ngii quan 1y,
k¥ thuat, dong thoi tich luy von dé phat trién cong nghiép nhom lau dai véi quy mé 16n,

nham khai thac ngudn boxit sin co dé xuat khau cac san phim alumin va nhom.



Viét Nam c6 hai loai hinh quéang boxit:

1/ Loai quing bosmit va diaspo, tap trung cht yéu ¢ Mién Bac Viét Nam, phan bd &
céc tinh Ha Giang, Cao Bang, Lang Son, Bic Giang). Tong trit lwong du doan khoang
trén 350 triéu tin, ham lugng nhom dao dong trong khoang 39-65 %. Modul silic (Al,Os
/SiO,) bang 5-8. Cuy thé, quing boxit phan bd nhu sau:

- nhoém ty khoang Ha Giang: tai nguyén udc doan khoang 60 triéu tan.
- nhém ty khoang Cao Bang: tai nguyén udc doan khoang 240 tridu tan.

- nhdm tu khoang Lang Son: tai nguyén d8 duoc tham do va udc doan khoang 50

triéu tan.

- M6 Ld Son (Hai Duong) c6 trit luong cdp B 1a 97.000 tan, trit lwong cdp C; l1a

24.000 tan , véi ham lugng nhu sau:

Al,O3 : 52 %

SiO; : 6,4 %

Fe;0s : 26 %

TiO; : 2%

CaO ; 0,53 %
MgO : 0,24 %

Mat khi nung : 12 %

- Ving Quy Hop - Quy Chau c6 tai nguyén du tinh khoang 1 triéu tdn v6i ham luong

nhu sau:

A|203 X 30 - 50%



SiO, : 2,12 - 36%
Fe,O;: 18 - 30%

2/ Loai quing gipsit, tap trung chi yéu ¢ Ty Nguyén va Mién Nam Viét Nam, véi

tong trit luong wdc tinh khoang 7,6 ty tin.

Trir lvong quing boxit dd dugc thim do va chimg minh & Tay Nguyén va Mién Nam

Viét Nam 13 khoang 2772 triéu tin. Trong d6 cu thé cac khu virc nhu sau:
* Tai nguyén vung Dac Nong - Phudc Long khoang 1.570 triu tan
* Tai nguyén boxit ving Lam Dong tap trung ¢ hai tu khoang 1a Tan Rai va Bao Loc.

- Trit lwong ving khoang Tan Rai khoang 57 triéu tan cdp Ci, 120 triéu tan cap Co,

ham luong nhu sau:

Al203 44,69 %
Si02 2,61 %
Fe203 23,35 %
Tio2 3,52 %
Mat khi nung 24,3 %

- Trit lugng ving tu khoang Bao Loc khoang 378 triéu tan.



NOGi chung, quing boxit nguyén khai & Lam Ddng déu c6 chat lugng khong cao, ham
lwong A1203 chi khoang 35 - 37%. Nguoi ta phai tuyén rira quing nguyén khai dé thu
duoc tinh quing giau nhdém hon. Sau khi tuyén, tinh quing boxit ¢ cac tu khoang Lam

Dong ciing chi dat ham lugng 45 - 49% Al203.

Ngoai ra, quing boxit mién Nam con ¢ & cac viing Kon Plong, Phii Yén, Quang Ngéi,
V6i trit lugng khoang 106 tridu tan. Nhin chung, boxit Viét Nam ¢ hau hét cac ving déu

c6 thé khai thac 10 thién.

Tuy nhién, trir nhitng khu mé 16n & Lam Ddng, trit lugng quing con lai dugc phan bb dan
trai, via quang khong day va hau hét déu nam trong cac ving canh tac néng, lam nghiép,
nén s& ¢ nhitng kho khin nhit dinh trong qua trinh khai thac dé san xuat nhom quy mo
I6n, do dung cham truc tiép dén viée st dung dét canh tac, van dé can béng nudc mat,

van d¢ quing thai, vin d& nudc thai va ndi chung 1a van dé sinh thai.
2. Ung dung

g dung chu yéu ctia boxit 14 lam nguyén liéu cho cong nghiép luyén nhom. Nganh
céng nghiép san xuat nhom kim loai tiéu thu 85% quing boxit trén toan thé gioi. Phin
boxit con lai duoc sir dung trong hai linh vuc 13 san xuat alumin chuyén dung (10%), bao
gom alumin nung va alumin hoat hoa, va san xuét vat liéu chiu lira (5%), vi du gach chiu

ltra, ximang chiu hra va cac vat liéu mai.

II. QUANG CAO LANH

Quing cao lanh 1a nham thach min, ty trong cao, chii yéu gdm khoang caolinit ¢ 1an
tap chit, duoc tao thanh khi phong héa cac nham thach felspat macma khac nhau. Cao
lanh nguyén chat mau trang tinh, nhung quing cao lanh thudng co cac mau khéc nhau do
nhiém cac tap chit sit va mangan. Thanh phﬁn hoa hoc chu yéu 1a Al4(OH)gSis019, Vi
cac tap chét nhu thach anh, muskovit, rutil, zircon, manhétit va felspat chua phong hoa
hét. Quing cao lanh hinh thanh do su phong hoa céc silikat nhom, dic biét 1a cac loai
felspat. Phan 16n quing cao lanh ton tai & cic mo nguyén sinh, d6i khi & cac mo thu sinh,

it khi & dang dat sét.



1. Tiém ning quing cao lanh ciia Viét Nam:

Quang cao lanh nudc ta duge phan bd & nhiéu noi nhu: Lao Cai, Yén Bai, Pht Tho,
Thai Nguyén, Tuyén Quang, Hai Duong, Quang Ninh, DPa Lat, Pong Nai, Song Bé.
Trong d6 nhitng moé quang cao lanh d8 duogc tham do, khai thac la:

- M6 Thach Khoéan, Phii Tho gdm 4 viing voi tong trir luvong d4 xac dinh khoang 3,2
tridu tin. Trong sb d6, viing mé cao lanh Hiru Khanh 13 viing moé c6 gia tri cong nghiép

V61 ham lugng quang nhu sau:

Al,03 18 - 49%
Si0, 47,5 - 76,1%
Fe,03 0,11 -2,9%
Mat khi nung 9,81%

- Mo Trai Mat, Lam Dong, v6i tong trit luong da thiam do 1a 11 triéu tan. Mo co 4

than quang, day trung binh 20 m. Ham luong trung binh nhu sau:

Al,O3 18 - 49%

SiO; 22,8 - 65%



Fe,Os 0,5-7,9%

Mat khi nung 0,16 - 22,5%

Trong tong trit lwgng d4 dugc thim do ¢ mé Trai Mat, khoang 3 triéu tan 1a c6 kha

ning khai thac t6t.

- M6 Bao Loc hi¢n dat cong suat khai thac, tuyén rira 12 35.000 tAn/nam. Chat luong

quang boxit tinh sau khi tuyén rira 1a:

Al,O3: 49%
SiO; : 2-3%

Fe,03 : 18 - 22%
TiO; : 3-4%

Ham am ; 10%

- C4c mo cao lanh T4n Mai (Quang Ninh), Truc Thon (Hai Dwong), Tuyén Quang d&
duoc khai thac dung 1am gach chiu ltra cho cong ty gang thép Thai Nguyén. Cao lanh Tan

Mai & dang dickit va c6 thanh phan hoa hoc nhu sau:



A|203 X 37,43%

SiO; : 43,88%
Fe;0s: 0,18%
TiO,: 0,03%
Na,O: 0,03%
K20 : 0,05%
P20s: 0,09%
MgO: 0,15%
CaO: 0,21%

Ngoai ra, mot s6 mo quy mdé nho & cac dia phuong nhu Yén Bai, Phii Tho, Hai
Duong, Dong Nai, Song Bé dd duogc sir dung dé khai thac cao lanh 1am nguyén liéu san

Xuat goém st dan dung, gém st k§ thuat, phén nhém, ...

2. Ung dung



Tur cao lanh thé khai thac ¢ cac mo, nguoi ta ap dung cac phuong phap nhu rira bun,

tuyén ndi, thim thau dién,...dé thu duoc cao lanh k¥ thuat.

Do nhitng tinh chat dic biét cua no (déo & trang thai am, rat cing va bén sau khi
nung) nén cao lanh thudng duge sir dung dé san xuit cac san pham gdm str. Ngodi ra, cao
lanh ciing duoc st dung 1am phu gia san xuit gidy (tao bé mit nhin, hit muc), san xuét
céc vat liéu chdng thim trong xdy dyng,... Cao lanh con 1a nguyén liéu quan trong dé san

Xuét cac hop chat nhom.

111. THUC TRANG KHAI THAC VA SAN XUAT

Nhin chung, cdc mé quing boxit Viét Nam c6 nhing ddc diém chinh nhu sau:

U'n diém: Mo tuong ddi 16m, 16p dat phit mong, chiéu day I6p chira quing thay doi tir
1 d&én 12m, hoan toan c6 thé khai thac bang phwong phap 16 thién, dé dang hoan thé va
trdng lai ring hodc cy cong nghiép, quing c6 ham lugng nhom oxit & mirc trung binh,
quing Mién Nam thudc loai thudn tuy gipsit nén dé xir Iy ¢ nhiét do thap, dau tu khong
I6m, chi phi van hanh thip. Tuy quing nguyén khai ¢6 chat lwgng khong cao nhung bang
phuong phap tuyén rira don gian c6 thé nhan dwogc tinh quing c6 chit lwong tét dé san

Xuit alumin theo phuong phap Bayer.

Nhuoe diém: Lép quing mong nén khai truong phét trién nhanh, hau nhu toan bo
quing déu cin phai dugc tuyén rira nén tiéu hao nhiéu nude. Hau nhu cac mo déu nim xa

cang bién, ha tang co s¢ chua phat trién.

Vi nhitng diém néu trén nén theo y kién nhiéu chuyén gia trong va ngoai nudc, quing
boxit Viét Nam néu xit Iy tai ché dé sin xudt alumin va nhdm thi c6 lgi hon la xudt

khdu qudng.



1. San phim nhém kim loai

Hién nay, do chwa san xudt duoc nén chlng ta phai nhap toan b nhom. Trong tuong
lai, cling voi sy phat trién kinh té, nhu cdu vé nhém kim loai s& ngay cang tiang. Mt
khéc, thi truong nhap khau nhém & cac nude xung quanh ciing rat 16n. Didu d6 doi hoi
chling ta phai nhanh chong phat trién cong nghiép khai thac boxit va luyén nhom dé dap

ung nhu cau trong nude va hudng téi xuat khau nhom khi cé dicu kién.

DPéi véi quang boxit & khu vuc Lam Béng, 1a noi cé trit lugng boxit 16n nhéat, hién

nay chling ta méi chi khai thac va sir dung dé san xuat nhom oxit va phén nhom.

Trong nhitng nim qua, Tong cong ty khoang san Viét Nam va cdng ty Pechiney
(Phap) da lién doanh tién hanh khao sat tién kha thi va thuc hién dy an T6 hop boxit
nhoém Lam Dong. Pay 12 mot trong nhirng du an trong diém, co quy md 16n. Cubi naim
2002, UBND tinh Lam Ddng d4 xac dinh khu vyc khai thac mé, tuyén quing va vi tri xdy

dung cac nha may alumin, dién phan nhém trong t6 hop.

T hop boxit-nhdm Lam Pong nam & dia ban huyén Bao Lam (khu khoang sang Tan
Rai), ¢4 tong von dau tu hon 667 triéu USD.

Dy 4n boxit Lim Ddng bao gdm hai giai doan:

- Giai doan dau tir 2003 dén 2013, du kién t6 hop boxit - nhdm s& dat cong suat hang
nam 1 72.300 tin nhém dién phan, 300.000 tin alumin (trong d6 141 nghin tin dé dién
phan nhdm, con lai s& xuat khau), khai thac mé 1.980.000 tin quing nguyén khai. -

- Giai doan hai (giai doan mo rong) tir 2013 tro di, cong suat s& duoc nang 1én gap 2
lan, dat 146.100 tin nhom dién phan, 600.000 tan alumin (trong d6 284 nghin tin dé dién
phan nhdm, con lai s& xuat khau) va khai thac mo 3.960.000 tan quing nguyén khai.

Trong vai ndm qua, 5 than quing s6 46, 51, 52, 53, 54 tai khu vuc phia tdy mo Tan
Rai da duoc lya chon dua vao khai thac phuc vu cho ca du an, cé dién tich 40 km2, nam
cach thi x4 Bao Loc 15 km, cach thanh phd HCM khoang 200 km, cach Pa Lat 120 km.

Dong thoi ciing d4 chuan bi mit bang xay dung nha may alumin va nha may dién phan



nhom thudc dia phan thi trn Loc Théng huyén Bdo Lam, c¢6 dién tich khoang 118,5 ha.
Khu vuc khai thac mo va tuyén quing cé tong dién tich 42 km?, ndm & dia ban thi trin

Loc Thang va hai xa Loc Pha, Loc Ngdi (Bao Lam).

Vé cong nghé khai thac, trong qua trinh khai thac s& tién hanh lién hoan tir boc dét
pht dén khai thac quing, thuc hién theo cong nghé st dung bai thai trong két hop voi bai
thai ngoai. Boxit dwoc khai thac chu yéu trén cac dinh ddi nham ha d6 cao va do doc cua
d6i, tao didu kién cho Viéc tai tao rimg va cay trong ciing nhu phat trién kinh té néng 1am
nghiép sau ndy. Trong quéa trinh khai théc va tuyén rira, luong bun thai s& dugc ling dong

trong ctia hd nhan tao. Nudc duoc thai di hodc hdi luu sau khi d4 ling trong.

Vé cong nghé san xuat nhom, t6 hop boxit-nhém Lam Pong ap dung cong nghé dién
phan tién tién cia tap doan nhém Pechiney theo phuong thirc chuyén giao cong nghé, sir
dung dién cuc thiéu sin, nap liéu diém ty dong, dong dién 185 kA, bé dién phan AP-18.
bay 1a phuong phap dién phan nhdm ndng chay theo cong nghé Hall-Heroult, tic 1a dién
phan alumin hoa tan trong dung dich mudi nong chay criolit & nhiét do 950-960°C.
Phuong phap nay la cong nghé san xuit nhom coéng nghiép duy nhat, da ton tai hon 100
nim nay. San xuét alumin duoc thyc hién theo phuong phap hoa tach & 105°C va &p suat

khi quyén.

V& mat giao thong van tai, trong giai doan dau quang boxit khai thac dugc van
chuyén bang dudng bd, chii yéu theo tuyén dudng 20. Sau nay, trong giai doan mé rong
s& xay dung tuyén duong sit Bao Loc - Thi Vai dé xudt khiu alumin va nhap khau

nguyén vat liéu thich hop cho t6 hop.

Theo tinh toan, sau 30 nim hoat dong, chi v6i cong suat ban dau du an s& dong gop
cho nha nuéc gan 328 triéu USD gdém thué thu nhap doanh nghiép va thué tai nguyén.
Ngoai ra con c6 cac ngudn loi khac nhu thu ngoai té tir xuat khau alumin va tiét kiém
ngoai té do khong phai nhap khdu nhém (4709 triéu USD). Dy 4n ciing s& c6 nhitng dong

g0p rat quan trong cho sy phat trién kinh té x4 hoi ctia dia phuong.

2. C4c hop chit nhém



Hién nay trén 90% san lugng AlLO3 k¥ thuat trén thé gidi duoge dung dé luyén nhom,
chi khoang 10 % dugc s dung cho cac linh vuc phi luyén kim. Vi vay vai tr0 cua nguyén
liéu giau nhdm tré nén rat quan trong ddi voi cac nganh san xuét gdm, thuy tinh, xi mang
alumin, phén nhdm, bot mai, cao su,.., nhat 1a khi Viét Nam chua c6 nganh cong nghiép

riéng dé san xuat nguyén liéu ndy.

Nhom oxit Al,Os Ia nguyén liéu duoc st dung nhidu dé san xuit gach chiu lia, cac

san phém thay tinh, gém st va mot s loai xi mang chiu nhi¢t. Hang ndm nudc ta phai

nhap khoang 10.000 tAn nhom oxit.

Ngudn nguy@n liéu alumin ciia nudc ta, ngoai boxit Lam Ddng con ¢6 cao lanh Tan
Mai-Quang Ninh, cao lanh Yén Bai, boxit Lang Son va Quang Ninh,... C6 thé néi trix
lwong nguyén liéu cho cong nghiép tinh ché nhom oxit ciia Viét Nam khéa 16n nén nganh

cong nghiép nay c6 tuong lai phat trién t6t.

Tai nudc ta, nim 2001 Cong ty hoa chit co ban Mién Nam d4 dau tu diy chuyén san
Xuit nhém oxit co cong suit 400 tan / nim, ap dung cong nghé 10 thoi gian doan tirng mé.
Chét luong san phém nhom oxyt cua cong ty dat ham lugng Al,O3> 99,1 %, ham luong
sit < 0,1 %.

Nhom oxit ky thuat thuong dugc san xuit bang cach nung nhom hydroxyt ¢ nhiing

nhiét @ khac nhau nhu sau :
- Sdy ¢ nhiét d6 dudi 300°C : thu duogc Al,03.3H,0 dang hydragilit
- Say tiép ¢ 300-400°C: thu duoc AlO3.H,0 dang bosmit

- Nung trén 500 °C : thu duoc g - Al,O3 (thanh phan chinh ctua nhom oxit k¥ thuat
thong thuong)

- Nung trén 1000 °C : g - Al,Os chuyén hoa thanh a - Al,O3 (corun, nhdm oxit k§
thuat nung)



Ham lugng AlOs thu duge c6 thé dat téi 99 - 99,5% tuy theo phwong phap rira va
tinh ché. Pac biét d6 min, ham lugng pha tinh thé a - Al,Os3 (corun) va mirc d6 chuyén

hoa thanh a - Al,Os phu thudc rat nhidu vao phuong phap nung va cach xir 1y nhiét.

Nhom oxyt k thuat san xuat theo phuwong phap Bayer truyén théng chu yéu chira
khoang g - Al,Os. Py 1a san phim trung gian sau khi nung nhom hydroxyt & nhiét do
trén 500°C. Nhuoc diém cta san phim loai nay 14 ham lugng tap chit kiém Na,O cao va
kh6 tach, gay bét loi cho san xuét gdm va vat liéu chiu Iira. Khi st dung loai nhom oxyt
k¥ thuat ndy trong cdng nghiép gdm str, ngudi ta phai xir Iy gia cong rat phirc tap va tén
kém: phai nung so bd & nhiét d6 cao (khoang 1450°C) rdi nghién min lai trong may
nghién bi thép hoic nghién rung, tiép theo phai rira sat bang axit roi rira lai bing nudc

sach, r61 méi dua vao st dung trong phoi li€u gom su.

Vao thap nién 1970 - 1980, trén thé gioi da c6 nhiéu cong trinh nghién ciru xir 1y
nhém oxyt k¥ thuat dung cho gém va vt liéu chiu lira, nhung khi ap dung thuc té thi chi
phi san xuat qua 16n, hiéu qua khong cao, gia thanh san phidm cao nhung chit lwong lai
han ché. Sang thap nién 1990, bang nhiing tién bo k¥ thuat, nhidu cong ty hda chat trén
thé gi¢i dd 4p dung phuong phap sol-gel, sa ling héa hoc hodc plasma hoa hoc dé san
Xuét cac loai Al,O3 k¥ thuat nung véi do tinh khiét 99,7 %, ham luong tap kiém < 0,05
%, va ddc biét 1a c6 ¢& hat sieu min (5-10 mm) véi thanh phan pha > 95 % dang a -
Al,O3. Loai nguyén liéu nay dé tao ra budc dot phé trong cdng nghiép gém ky thuat, mo
ra kha ning san xut cac loai bé tdng gom it xi ming, siéu it xi ming hoic khong dung Xi
mang thuy luc (xi mang alumin), gém cat got, gém bén nhiét, bén co, gém cach dién cao
thé, vat liéu chiju lira cao, alumin chét luong cao,... C6 thé noi, trong thé ky 21 nganh san
Xuat nhom oxyt k¥ thuat nung d hoan toan tir bo cac cong nghé truyén thong cua thap

nién 80.

V6i cong nghé méi, gia thanh san pham nhém oxyt nung siéu sach, siéu min khong
dat hon nhiéu so v6i nhom oxyt k¥ thuat dang g - Al,O3 truyén thong. Vi vdy, ngdy nay
san pham nhém oxyt kiéu méi d4 trg thanh nguyén liéu phd bién cho nganh céng nghé

g6m k¥ thuat va vat liéu chiu ltra, bé tdng gom.



Pé san xuit nhém oxit a - AlOs3 (corun) ding cho san xuit cac mit hang gém k¥
thuat va vat liéu chiu ltra cao cép, cac co so trong nudc ta can dinh hudng theo cong nghé
hién dai ciia cac nude da 1am, d6 1a nung két tia tir ché phdm trung gian keo gel Al,(OH)3
dé thu duoc cac dang nhom oxit k¥ thudt nung siéu min, siéu Sach, dat do chuyén hoa
thanh a - Al,O3 (corun) trong san phdm nhém oxit trén 95% (tiéu chuan qudc té vé chit

lugng nhoém oxit k¥ thuat nung).

Nhém hydroxyt la san phdm trung gian dé san xuat nhom oxit va nhdm sunfat.

Nhom hydroxyt thudong dwgc san xuét tir quing boxit theo cdng nghé Bayer véi nhitng

budc co ban nhu sau:
- dap vun, séy va nghién min quang
- phéi tron voi dung dich NaOH dic
- hoa tach trong ndi hip & nhiét do va &p suit cao trong vai gio
- rira tach bun d6 (gém cac hop chét sét, titan, silic,...)

- loc dung dich aluminat, khuay tron dung dich ndy vai ngay trong thiét bi phan giai,
tach nhdm hydroxyt két tia.

San phim nhom hydroxyt dang gel co thé dugc xtr 1y nhiét dé tao ra cac san phdm

Al>,O3 k¥ thuat tuy theo nhiét d§ xu ly.

O nudc ta chi c6 duy nhit nha may héa chat Tan Binh tai thanh phé H6 Chi Minh c6
day chuyén san xuat nhom hydroxyt, voi cong suat on dinh hién nay 1a 11.000 tAn/ndm.
Nha may su dung quang tinh tir khu mo Trai Mat, Bao Loc. Nguyén li¢u boxit nay cd
ngudn gdc bosmit va ham luong Al,O3 kha cao (khoang 47 %), tuy nhién ham luong
Fe,03 va SiO; ciing kha 16n, dic biét 1a Fe;05. Uu diém cua loai boxit ndy 1 ngdm nudc
nén mém, dé gia cong. Cong nghé san xuat nhém hydroxyt dugc ap dung tai nha may

Tan Binh la cdng nghé Bayer.

San pham nhém hydroxyt ctia nha may hoa chat Tan Binh dat chit lvong nhu sau:



A|203 : min. 63%
Na,O s max. 0,2%
Ham 4m : max. 13%

Do nhiing han ché nhu ham am, luong kiém du cao, c& hat thd,... nén san phém
nhém hydroxyt ciia nha may Tan Binh khong thé ding cho gdm k§ thuat va vat liéu chiu
lra. Chat lwong nhom hydroxyt ctia Tan Binh con thap hon so voi san pham nhap tir

Trung Qudc.

Nhom sunfat Al(SO.)3 (phén nhém) duoc st dung chu yéu dé xir ly nudc tai cac

nha may nudc hoic cic ho gia dinh. Nhdm sunfat thuong dugc san xudt tir nhom

hydroxyt va axit sunfuric.

Hién nay nha may hoa chat Tan Binh san xuat cac san phim nhom sunfat cap 15%

Al;,03 va 17% Al,O3, ciing nhu cac san phém nhom kali sunfat va nhdm amoni sunfat.

Nhitng nim truée ddy, nhiéu co so san xuit phén & phia Bac nhu Phi Tho, Pirc
Giang, Hai Duong d4 dung cao lanh dé san xuat phén nhdm (bing phan ung véi axit
sunfuric) ding cho muc dich xir Iy nude va phén tinh ché dung trong san xuit gidy.
Nhung chat Iugng san pham phén nhom theo phuong phap san xuat ndy rat thip vi lan
nhiéu tap chit va du axit. Dén nay, do c6 ngudn nhém hydroxyt ciia nha méay hoa chat
Tan Binh nén phan 16n cac co so trén da ding nhém hydroxyt dé san xuat phén thay cho

cao lanh, nhd d6 tiang chét lugng san pham, giam tiéu hao axit va giam lugng ba thai.

IV. TINH HINH THI TRUONG

1. Nhu ciu thi trwomng

Nude ta nim trong khu vue ¢6 nhu cdu nhap khiu nhom vao loai 16n nhit trén thé
gi6i. Hang ndm cac nuéc ASEAN, Nhat Ban, Han Qudc, Dai Loan phai nhép trén 4 triéu

t4n nhom, Trung Quéc va Nga nhap 3-4 tri¢u tan alumin dé dién phan nhdm. Véi vi tri



dia 1y thuan loi va méi quan hé kinh té truyén théng, day 1a thi truong khu vic tiém tang

cho cé4c san pham nhém cuia nudc ta.

Nhu ciu vé san phim nhom trong nudc ta hién nay ciing kha 16n, mdi nim nudc ta

nhap khoang 70.000 tdn nhém kim loai. Dy bao nhu cau nhém trong nhitng nim toi s&

nhu sau:
D bdo nhu cdu nhom dén 2015
Ching loai 2005 2010 2015
Nhom thoi 60.000 80.000 100.000
Nhém hinh 39.000 65.000 80.000
Nhom tam, 14 [29.500 35.000 40.000
Céc loai khac  [10.050 15.000 20.000
Tong cong 138.550 195.000 240.000

Vé nhom oxyt, nhu cau nudc ta hién nay nhu sau:
Linh vuc st dung Nhu cu hién nay (tan Al,O3/nim)
Vit li¢u xay dung 450 - 500

Vit li¢u chiu lira 1900 - 2300



Thuy tinh 500
Gém sir 150 - 200
Tong cong 3000 - 3500 tin

Dy bdo, sau ndm 2005 chi riéng nhu cau nhém oxyt k¥ thuat dung cho cdng nghiép
silicat (bao gom cac nganh thuy tinh, gém su, gém ky thuat, vat li¢u chiu lira) s€ tang 1én
dén 15.000 - 20.000 tin /ndm. Néu tinh ca t6i nhu cau cua cic nganh khéc, nhat 1a khi
Viét Nam thuc hién chién lugc phat trién nganh cong nghiép luyén nhom, thi trién vong

thi truong clia ngdnh san xuat va cung cap nhom oxit ky thuat trong tuong lai 14 rat 1on.

Nudc ta ciing c6 nhu cau 16n vé san phdm phén nhdm, ngoai ra phén nhdm con co thé
duoc xuat khau sang mot s6 nudc trong khu vuc. Nam 2001, Cong ty Hoa chat co ban

Mién Nam d4 xuat dugc 1500 tin phén nhom.
2. Tinh hinh nganh cdng nghiép nhém & mt s6 nwéc

Nhirng nuéc va khu vue co nhiéu quing boxit 13 cac nuée Dia Trung Hai cua chau
Au nhu Phap, Italia, Nam Tu, Rumani, Hy Lap, va mot s6 nude chau Au khac nhu
Hungari, Nga, Cadictan. Nhitng mé boxit 16n nhit thé gidi ndm & cac nudc chau My nhur
Hoa Ky, Guyana, Haiti, Giamaica. Cac nudc nhu 4n Do, Trung Quéc, Auxtralia, Gana,
Camorun, Moddmbich, Madagasca, Th Nhi Ky, Indonexia, ... ciing c6 nhitng mé boxit

16n.

Hién nay, trén thé gidi co khoang 20 nudc khai thac boxit, 25 nude san xuat alumin
va 40 nude san xuat nhom bang phuong phap dién phan. Nam 2000, téng san lugng cac

san pham do6 trén toan thé gioi nhu sau:
- boxit ; 135 triéu tin
- alumin ; 52,8 triéu tan

- nhdm ; 24,4 triéu tAn



Nhirng nudc san xuit boxit, alumin va nhdm quy mé I6n trén thé giéi hién nay 1a

(san luwgng nam 2000, tri¢u tén):

Nudc Boxit Alumin Nhém
Australia 52,34 15,681 1,769
My 0 4,786 3,668
Trung Quéc (8,00 4,330 2,820
Braxin 13,84 3,743 1,271
Jamaica 11,30 3,640 0
Nga 4,0 2,890 3,274
An Do 6,67 2,100 0,665
Surinam 3,80 1,900 0
Vénézuéla 4,70 1,750 0,571
Ucraina 0 1,360 0,104




Canada 0 1,200 2,373
Cdacxtan 3,73 1,200 0

TayBanNha [0 1,100 0,366
Italia 0 1,023 0,189
buc 0 1,000 0,644

Nhu vay, Australia hién dang ding dau thé giGi vé san lugng boxit (chiém 40 % san

lwong thé gidi) va alumin (chiém 30%), dung thir ndm thé gidi vé san lwong nhom.

Nhitng nuéc san xudt nhom hang dau thé giéi 14 My, Nga, Trung Qudc, Canada,

Braxin va Na Uy, véi san lwgng nhom dat tir 1 dén trén 3,5 ty tn.
3. Tinh hinh khai thac quing nhém va san xuit nhém tai mdt sé nwée chau A

An Dé:

Trir luong boxit ciia An Do 14 2,7 ty tin, phan 16n ndm & b bién phia Dong.

Nhu cau vé cic san pham nhom cta 4n Do dang ngay cang ting, mot phan do xu
huéng chuyén sang dung cac vat liéu nhom thay cho cac vat lidu gb dé bao vé moi
truong. Trudc kia An D¢ phai nhap nhom kim loai, nay d tu dap tmg dwuoc nhu ciu bang

san xuét trong nudc va dd xuat khau nhom co 14i.

Trung Quée:



Trung Qudc c6 téng cong khoang 300 mo boxit, tap trung & cac tinh Shanxi, Guizhou
va Henan, nhung ngoai ra ciing cOn ¢6 ¢ Hebei, Shandong va Sichuan. Phan 16n luong

boxit xuat khiu ciia Trung Qudc duoc khai thac tai Shanxi va Guizhou.

Mdi nam Trung Quéc san xudt khoang 4,5 tri€u tn boxit (ké ca dat sét chiu nhiét),
trong s do khoang 3 tri€u tAn dugc cung cép cho thi truong noi dia, con 1,2 dén 1,5 triéu
tan dugc xuat khau ra nuéc ngodi. Ngoai boxit khai thac cho cong nghiép luyén nhom,
Trung Qudc con san xudt ba loai boxit phi luyén kim 14 : boxit 1am vat liéu chiu lira, boxit

lam vat liéu mai va boxit lam vat liéu que han.

Séan luong boxit phi luyén kim cua Trung Qudc dat khoang 3-3,6 triéu tan, trong sb
d6 gan mot nira duoc xudt khau. Trung Qudc 1a nudc dung dau thé giéi vé xuat khau
boxit dung lam vat liéu chiu lira. Hién nay, chi riéng xuat khiu boxit loai ndy cia Trung

Quéc da 1en dén khoang 1 tri€u tan / nam, chiém 70 % thi truong thé gidi.

Trude thap nién 1980, xuit khau boxit ciia Trung Qudc con & mirc rat khiém ton, chu
yéu 1 xuat sang Nhat Ban. Sau khi tién hanh cai cach kinh té vd m& ctra ra thi truong
qudc té, san luong boxit ciia Trung Qubc d ngay cang ting va thu hat sy cha ¥ cua cac
thi truong nude ngodi. Tir d6 dén nay, Trung Qudc da chiém linh thi trudng boxit qudc té

va tré thanh nha cung tng boxit quan trong trén thé giéi.

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nudc ta 6 ngudn nguyén liéu chira nhom rat doi dao, trit luong 16n, vi vdy Nha nudc
can c6 mot chién luwoc phat trién nganh céng nghiép nhém mot cach toan dién. Can da
dang hoa cic san phim chira nhém vi hién nay & nudc ta chi c6 Nha may Hoa chat Tan
Binh Ia san xuat nhém hydroxyt phuc vu cht yéu cho san xuat phén nhdm. Céc san phim
nhém khac rat can cho cac nganh céng nghiép khac nhau nhu: oxyt nhom k¥ thuat ding
cho nganh vat liéu chiu ltra véi nhu cau tiéu thu hang ndm kha l6n, oxyt nhém hoat tinh
ding nganh dau khi, bot nhom hodc cac san phim chira nhém khac v.v..., nhung trong
nude chua san xudt dugc. Vi vay trién vong phat trién nganh cong nghiép nhom 1a kha

I6n, Nha nudc nén xem xét dé dau tu mot cach co6 hiéu qua nhat.



Do diéu kién dic thd cua nuéc ta hién nay 1a nguon dién con han ché, gia dién cao,
céng nghiép nhém cua nude ta nén di theo hudng phat trién 12 khai thac boxit, san xuét
alumin quy mé I6n dé xuat khau, tién toi san xuat cac hop chit nhom khac, ddng thoi khi
c6 diéu kién vé thiry dién thi danh mot phan ngudn dién nay dé xay dung cac nha may

dién phan nhdm nham dap mg mot phan nhu cau nhém kim loai trong nudc.

Du an boxit Lam Déng dang duoc trién khai 1a diéu kién thuan loi quan trong cho su
phét trién cua nganh cdng nghiép nhém. Nhung ching ta phai dong thoi xay dung co s
ndi luc vé khoa hoc cong nghé, xay dung ddi ngii cong nhan, can b c¢6 du trinh do dé co
thé tiép nhan khoa hoc cong nghé méi, dap ung dugc cac yéu ciu da dang va nghiém ngat

Cua qua trinh dau tu va san xuat.

Chlng ta ciing can khai thac t6i da va bd khuyét cac két qua nghién ctu trude day, dé

1am co s& cho giai doan nghién ciru tiép theo mot cach thuc sy khach quan va chuan xac.
Vién dé khai thac tin thu cic nguyén té hiém tir quiing boxit

Theo sb liéu phén tich, quing boxit Viét Nam c6 ham lwong gali trung binh 1a 38g,
con ham lrong vanadi la 757 g V,0s/ tan tinh quing.

Trong san xuit alumin ciing nhu trong cac dy 4n 16n vé san xuat-ché bién nhém &
nudc ta, hién nay chua dat vin dé khai thac tan thu cac nguy@n té hiém trén trong quing
boxit. Trong khi d0, cac co s¢ san xuat tuong ty & nhiéu nude khac déu co khau khai thac
céc nguyén té ndy. Viéc thu hdi gali va vanadi trong qua trinh san xuat nhom va cac hop
chit ctia no d4 dugc nghién ctru trién khai c6 két qua ¢ nhidu nudc. Trong didu kién hién
nay, Viéc trién khai cong nghé va ky thuat khai thac céc nguy@n tb hiém tir quing boxit 1a
hoan toan kha thi. Quy trinh cdng nghé d duoc hoan thién, thiét bi khéng qua phic tap,
nhung & Viét Nam chua ¢6 co s& nao tién hanh nghién ctu thir nghiém va trién khai. Gia
cua gali trén thj trudng thé gidi 1a 1600 USD/kg, con gia cia V,O0s 1a 4-6 USD/Kg, néu
khéng tan dung khai théc cac nguyén té hiém ndy thi s& rat 1ang phi. Vi vy nha nuéc nén
c6 dau tu nghién ciru trién khai cho linh vyc ndy va can tién hanh ngay dé c6 thé don dau

khi chaing ta bét dau san xuét alumin va nhém quy mé 16n.



Viéc tan thu cac nguyén té hiém trong san xuit cac hop chat nhom c6 y nghia 16n vé

nhiéu mit :
- g6p phan ha gia thanh san phim chinh
- khai thac tiét kiém va hop 1y tai nguyén thién nhién

- thu dwogc nhirng san pham dic biét quy hiém sir dung cho nhitng nganh cong nghé

cao nhu ban dan, dién tir, ché tao hop kim, xuc tac,...

- giam lugng chit thai doc hai vao méi trudng



