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HCl Cl H− +� � � +

3 3CH COOH CH COO H− ++ﾃ

tan

1phanly

hoa
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n
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1. Ch t đi n liấ ệ
2. Đ  đi n li ộ ệ α

3. Ch t đi n li m nhấ ệ ạ
4. Ch t đi n li y uấ ệ ế
5. Quá trình thu n ngh chậ ị
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7. Cân b ng hóa h cằ ọ
8. Đ  đi n li bi u ki nộ ệ ể ế
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HX (X = Cl, Br, I): hidroaxit
OmX(OH)n (m s  nguyên t  O liên k t tr c ti p X, m ≥ 2)ố ử ế ự ế

Baz  m nhơ ạ
XOH (X = kim lo i ki m)ạ ề
X(OH)2 (X = Ba, Sr, Ca)

Mu i trung hòaố
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1. Axit y uế

2. Baz  y uơ ế

3. Mu i trung hòa Hg(CN)ố 2, HgCl2

4. Mu i c a axit và baz  y uố ủ ơ ế

5. Ph c ch tứ ấ
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TRONG PH NG TRÌNH ION CH  ƯƠ ỈTRONG PH NG TRÌNH ION CH  ƯƠ Ỉ
CÓ M T:ẶCÓ M T:Ặ

- CH T K T T AẤ Ế Ủ

- CH T D  BAY H IẤ Ễ Ơ

- CH T ĐI N LY Y U  D NG PHÂN TẤ Ệ Ế Ở Ạ Ử

- CH T ĐI N LY M NH  D NG IONẤ Ệ Ạ Ở Ạ
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3 2 3 2( ) ( ) 2 2Ca HCO Ca OH CaCO H O+ � � � � +
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3 3CH COONa HCl CH COOH NaCl+ +ﾃ

3 3CH COO Na H Cl CH COOH Na Cl− + + − + −+ + + + +ﾃ

3 3CH COO H CH COOH− ++ ﾃ
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N N� |

|

H

H N

H

−O

H H
Hóa tr  c a nguyên t :ị ủ ốHóa tr  c a nguyên t :ị ủ ố  s  c p e liên k t c a nguyên ố ặ ế ủ s  c p e liên k t c a nguyên ố ặ ế ủ
t  đó liên k t tr c ti p v i các nguyên t  xung quanh ố ế ự ế ớ ửt  đó liên k t tr c ti p v i các nguyên t  xung quanh ố ế ự ế ớ ử
trong phân tửtrong phân tử

S  oxi hóa c a nguyên t :ố ủ ốS  oxi hóa c a nguyên t :ố ủ ố  là đi n tích  ion n u gi  ệ ở ế ả là đi n tích  ion n u gi  ệ ở ế ả
thi t các c p e liên k t đ c chuy n h n cho các ế ặ ế ượ ể ẳthi t các c p e liên k t đ c chuy n h n cho các ế ặ ế ượ ể ẳ
nguyên t  có đ  âm đi n l n h n liên k t v i nóử ộ ệ ớ ơ ế ớnguyên t  có đ  âm đi n l n h n liên k t v i nóử ộ ệ ớ ơ ế ớ



18

Department of Inorganic Chemistry - HUTDepartment of Inorganic Chemistry - HUT

H O O H− − −

O

H H

S  oxi hóa c a nguyên t :ố ủ ố  có giá tr  đ i s  khác v i hóa trị ạ ố ớ ị
-S  OXH c a nguyên t  trong đ n ch t b ng 0ố ủ ố ơ ấ ằ
-Trong h p ch t, s  OXH các nguyên t  sau luôn không đ i:ợ ấ ố ố ổ

Kim lo i ki m: ạ ề s  OXH b ng ố ằ +1
Kim lo i IIA: ạ s  OXH b ng ố ằ +2
Al: s  OXH b ng ố ằ +3
F: s  OXH b ng ố ằ -1

-Trong h p ch t có H:ợ ấ
H u h t: ầ ế s  OXH b ng ố ằ +1
Hidrua kim lo i: ạ s  OXH b ng ố ằ -1

-Trong h p ch t có O:ợ ấ
H u h t: ầ ế s  OXH b ng ố ằ -2
OF2: s  OXH b ng ố ằ +2

H2O2: s  OXH b ngố ằ -1

- Đ m b o tính cân b ng đi n tích trong phân t  và ionả ả ằ ệ ử

O

F F



H P CH T CÓ NGUYÊN T  Ợ Ấ Ố
MANG NHI U S  OXI HÓAỀ Ố

193 4Fe O

4 3NH NO 3 4Pb O
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2 3S O −
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S O Mn H O

SO MnO H
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− − +

+ +
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S7+ s  oxi hóa giố ả

S6+ s  oxi hóa th tố ậ

7 2 2
2 8 42 2S O e SO+ − −+ � � �

2 2
3 3 4( ) 2 2O S O O SO e SO− − − −− − − + � � �
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PHÂN BI TỆ
KHÔNG CÓ MÔI TR NG THAM GIAƯỜ
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3 22 2 3KClO KCl Oθ� � � +

3 2 4 2 2 4 2KClO KI H SO KCl I K SO H O+ + � � � + + +

4 2 3 2 4 2 4 2KMnO K SO KOH K SO K MnO H O+ + � � � + +

4 2 2 2 3KMnO KNO H O MnO KNO KOH+ + � � � + +
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2 2
4 2 3 2 4 4KMnO K SO H SO Mn SO+ −+ + � � � +

7 4 2 2 6 2
4 3 4Mn O S O H Mn S O+ − + − + + + −+ + � � � +
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MnO e H Mn
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3 4
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3 4
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SO e SO

SO e SO H

SO e H O SO H

− −
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KMnO K SO H SO
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Mn SO H O
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Nguyên t c:ắNguyên t c:ắ

1.Ph n ng trong ả ứ môi tr ng axit ườ   có th  ể thêm v  ế

ph i ho c v  trái Hả ặ ế + đ  cân b ng đi n tích và s n ể ằ ệ ả

ph m không th  có OHẩ ể -.

2.Ph n ng trong ả ứ môi tr ng ki m ườ ề  thêm OH-.

3.Ph n ng trong ả ứ môi tr ng trung tính ườ   ch  ỉ thêm 

bên v  ph i Hế ả + ho c OHặ -.

4.Ph n ng không x y ra s  phân ly các ch t thành ả ứ ả ự ấ

ion   cân b ng theo s  s  e trao đ i gi a ch t ằ ự ố ổ ữ ấ

OXH và ch t KH.ấ
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M i liên h  gi a ố ệ ữ ΔG c a ph n ng hóa h c v i ủ ả ứ ọ ớ
các đ i l ng nhi t đ ng khácạ ượ ệ ộ

K
RTnFEG

π
ln=−=∆

bKHneaOXH =+

Công th c tính ứ ΔG cho ph n ng oxi hóa-kh  x y ra trong dung d ch n cả ứ ử ả ị ướ

p
oo KRTnFEG ln−=−=∆

/ /

[ ]
ln

[ ]

a
o

OXH KH OXH KH b

RT OXH

nF KH
ε ε= +

n – s  e trao đ i gi a ch t OXH và ch t KH trong ph n ngố ổ ữ ấ ấ ả ứ
F – h ng s  Faraday, F ~ 96500 C/molằ ố
E = εOXH – εKH, εOXH  th  kh  c a c p OXH-KH có d ng OXH tham gia ph n ngế ử ủ ặ ạ ả ứ

    εKH  th  kh  c a c p OXH-KH có d ng KH tham gia ph n ngế ử ủ ặ ạ ả ứ
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M i liên h  gi a ố ệ ữ ΔG c a ph n ng hóa h c v i ủ ả ứ ọ ớ
các đ i l ng nhi t đ ng khácạ ượ ệ ộ

[ ]JGGSTHG
tg

stg
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ssp
ooo oo ∑∑ ∆−∆=∆−∆=∆ ,,

n
N

n

n

i
i

n
n

cp PK
n

P
KRTKK ∆

∆

=

∆ =


















==
∑

1

)(

 đi u ki n chu n: P = 1 atm, C = 1MỞ ề ệ ẩ

p
o KRTG ln−=∆

R = 0.082 latm/molK

P – áp su t chung h  ph n ng khi ấ ệ ả ứ

cân b ng [atm]ằ

Σni – t ng s  mol khí có m t trong ổ ố ặ

ph n ng khi cân b ngả ứ ằ

Δn – hi u s  mol khí c a s n ph m và ệ ố ủ ả ẩ

s  mol khí c a ch t tham giaố ủ ấ

Kp, Kc – ch  ph  thu c vào nhi t đỉ ụ ộ ệ ộ

Ph n ng thu n ngh chả ứ ậ ị

Nncp KKKKn ===⇔=∆ 0
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3 4

3 3 2 2

2 2H AsO I H

H AsO I H O

− ++ +
+ +ﾃ

3 4

3 3 2 2

2 2H AsO I H

H AsO I H O

− ++ +
+ +ﾃ

Ph ng pháp ion-electron: ươPh ng pháp ion-electron: ươ

tính th  kh  c a c p OXH/KH ph  thu c môi tr ngế ử ủ ặ ụ ộ ườtính th  kh  c a c p OXH/KH ph  thu c môi tr ngế ử ủ ặ ụ ộ ườ

Axit asenic   Axit aseno
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5. Chi u ph n ng không đ i s  oxi hóa trogn dung d ch ch t đi n lyề ả ứ ổ ố ị ấ ệ
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Th  kh  chu n: trong môi tr ng acid pH = 0ế ử ẩ ườ

Th  kh  chu n: trong môi tr ng bazo pH = 14ế ử ẩ ườ/ /

[ ]
ln

[ ]

a
o

OXH KH OXH KH b

RT OXH

nF KH
ε ε= +

Ý nghĩa c a Th  đi n c c (th  kh ) chu nủ ế ệ ự ế ử ẩ

Th  kh  chu n càng l n thì ế ử ẩ ớ ch t oxi hóaấ  s  ẽ

càng m nh và ạ ch t khấ ử s  càng y uẽ ế
1. S c đi n đ ng c a pin = th  c a đi n c c d ng – th  c a đi n c c âm.ứ ệ ộ ủ ế ủ ệ ự ươ ế ủ ệ ự

2. Kim lo i có th  đi n c c chu n < 0 có th  tan trong dung d ch acid loãng ạ ế ệ ự ẩ ể ị

gi i phóng hydro.ả

3. Kim lo i có th  đi n c c chu n bé đ y đ c kim lo i có th  đi n c c chu n ạ ế ệ ự ẩ ẩ ượ ạ ế ệ ự ẩ

l n h n ra kh i dung d ch mu i c a nó.ớ ơ ỏ ị ố ủ
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0.56 2.26 0.95 1.51 1.187 6 2 4 3 2
4 4 2 ( )V V V V VMn O Mn O Mn O r Mn Mn Mn−+ − + − + + +� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

1.Bi t đ c ch t không b n trong dung d chế ượ ấ ề ị

2.Tính th  kh  c a c p OXH/KH ch a bi tế ử ủ ặ ư ế

3.D  đoán s n ph m ph n ngự ả ẩ ả ứ

1.25 0.343 V VTl Tl Tl−+ +� � � � � � � �

0.56 2.267 6 2 4
4 4 2

0.95 1.51 1.183 2

( )V V

V V V

Mn O Mn O Mn O r

Mn Mn Mn

+ − + − +

−+ +

� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �
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2
4 2 24

3 2
2 2

3 4 ( ) 22

2 2 ( ) 4

MnO H MnO r H OMnO

Mn H O MnO r Mn H

− + −

+ + +

+ � � � + +

+ � � � + +

0.56 2.262
4 4 2 ( )V VMnO MnO MnO r− −� � � � � � � �

(0.56 . 1 + 2.26 . 2)/3 =
 1.69 V1.69 V

0.95 1.51 1.183 2
2 ( ) V V VMnO r Mn Mn Mn−+ +� � � � � � � � � � � �

(0.95 . 1 + 1.51 . 1)/2 = 
1.23 V1.23 V
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3
4 2 22 3 8 ( ) 3 4MnO Tl H MnO r Tl H O− + + ++ + � � � + +

2 3
4

0 0

/ /
1.51 1.25

MnO Mn Tl Tl
V Vε ε− + + += > =

???

3 2
4 2 2

0 0 0

/ / /
1.69 1.25 1.23

MnO MnO Tl Tl MnO Mn
V V Vε ε ε− + + += > = > =

3
4 2 22 3 8 ( ) 3 4MnO Tl H MnO r Tl H O− + + ++ + � � � + +
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1. Khái ni mệ

Ch t đi n li m nh và y uấ ệ ạ ế

Ph ng trình ion c a ph n ng x y ra trong dung d ch n cươ ủ ả ứ ả ị ướ

Hóa tr  và s  oxi hóa c a nguyên tị ố ủ ố

1. Ph ng pháp cân b ng ph ng trình ph n ng oxi hóa khươ ằ ươ ả ứ ử

2. Chi u và gi i h n ph n ng oxi hóa kh  x y ra trong dung d ch n cề ớ ạ ả ứ ử ả ị ướ

3. Gi n đ  th  kh  và ng d ngả ồ ế ử ứ ụ

4. M i liên h  gi a th  kh  và năng l ng liên k tố ệ ữ ế ử ượ ế

5. Chi u ph n ng không đ i s  oxi hóa trogn dung d ch ch t đi n lyề ả ứ ổ ố ị ấ ệ
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0

0

. ( )

( ) ( ) ( )I

Gn

Gn

M aq ne M r aq

M k aq ne k M k aq

∆+

−∆+

+ � � � � +

+ + � � � � +

0
hG−∆ 0

aG−∆0
eG∆

0 0 0 0 0 *0

/
( ) nh I a e M M

G G G G G nFε +∆ = − ∆ + ∆ + ∆ + ∆ = −

0 0 0 0
*0

/n
h I a e

M M

G G G G

nF nF
ε +

∆ + ∆ + ∆ ∆= −

2

0 *0 *0

/ / /n nM M M M H H
ε ε ε+ + += −

0 0 0
0

/
4.44n

h I a
M M

G G G

nF
ε +

∆ + ∆ + ∆= −

ΔGh
0-bi n thiên th  đ ng áp chu n hidrat hóa ion Mế ế ẳ ẩ n+

ΔGI
0-bi n thiên th  đ ng áp chu n ion hóa nguyên t  Mế ế ẳ ẩ ử

ΔGa
0-bi n thiên th  đ ng áp chu n nguyên t  hóa kim lo i ế ế ẳ ẩ ử ạ

M

ΔGe
0-bi n thiên th  đ ng áp chu n chuy n ne trong kim lo i ế ế ẳ ẩ ể ạ

r n thành ne  th  khíắ ở ể

ε*0-th  kh  chu n tuy t đ i c p Mn+.aq/M(r)ế ử ẩ ệ ố ặ
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1. Khái ni mệ
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2. Chi u và gi i h n ph n ng oxi hóa kh  x y ra trong dung d ch n cề ớ ạ ả ứ ử ả ị ướ

3. Gi n đ  th  kh  và ng d ngả ồ ế ử ứ ụ

4. M i liên h  gi a th  kh  và năng l ng liên k tố ệ ữ ế ử ượ ế

5. Chi u ph n ng không đ i s  oxi hóa trong dung d ch ch t đi n lyề ả ứ ổ ố ị ấ ệ
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Ph n ng làm ả ứPh n ng làm ả ứ

gi m n ng đ  ion ả ồ ộgi m n ng đ  ion ả ồ ộ

trong dung d chịtrong dung d chị

Ph n ng t o ch t k t t aả ứ ạ ấ ế ủ

Ph n ng t o ch t bay h iả ứ ạ ấ ơ

Ph n ng t o ch t đi n li y uả ứ ạ ấ ệ ế

2
3 2 2 3 2( ) 2 2 2Pb NO KI PbI KNO Pb I PbI+ −+ = � + + = �

2

22ln 0 PbIbd bd
G RT Pb I T

K

π + −����∆= < >�����

2
3 2 22CaCO H Ba CO H O+ +� + = + � +

3 3 3 3CH COONa HCl CH COOH NaCl CH COO H CH COOH− ++ + +ﾃ ﾃ

ln 0a
a a

a

G RT K
K

π π∆= < >�
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