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1.1. Năng l ng liên k t c a e trong nguyên t  và ionượ ế ủ ửNăng l ng liên k t c a e trong nguyên t  và ionượ ế ủ ử

1. Năng l ng ion hóaượ II
2. Ái l c v i đi n tự ớ ệ ử AA

2.2. Năng l ng liên k t trong phân t , tinh th  và dung d chượ ế ử ể ịNăng l ng liên k t trong phân t , tinh th  và dung d chượ ế ử ể ị

1. Năng l ng m ng l i ion ượ ạ ướ UUionion

2. Năng l ng liên k t c ng hóa tr  ượ ế ộ ị EEchtcht

3. Năng l ng liên k t kim lo i ượ ế ạ ΔΔHHaa

4. Năng l ng solvat hóa ion ượ ΔΔHHss 

5. Năng l ng liên k t y uượ ế ế

1. Năng l ng liên k t hydro ượ ế EEhydhyd

2. Năng l ng t ng tác Van der Waals ượ ươ UUvdvvdv
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Ph n ng hóa h c x y ra do s  phá v  liên k t trong ả ứ ọ ả ự ỡ ế
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Năng l ng ion hóaượ

Năng l ng ion hóa Iượ n [eV] là năng l ng c n ượ ầ
cung c pấ  đ  tách 1 e ra kh i nguyên t   ể ỏ ử ở
tr ng thái c  b n và  th  khíạ ơ ả ở ể

1 eV = 1.6 . 10-19 J

Ái l c v i đi n tự ớ ệ ử

Ái l c đ i v i electron Eự ố ớ n  [ev] là năng l ng ượ
đ c ượ gi i phóngả  khi k t h p 1 e vào nguyên ế ợ
t   ử ở tr ng thái c  b n và  th  khíạ ơ ả ở ể

In = f(Z, n, l, A…)
Năng l ng ion hóa đ c tr ng cho kh  năng ượ ặ ư ả
nh ng e c a kim lo i (đo tính kim lo i c a ườ ủ ạ ạ ủ
nguyên t ). ố In  càng nhỏ  thì nguyên t  ử càng d  ễ
nh ng eườ
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Đ  ÂM ĐI N C A NGUYÊN TỘ Ệ Ủ Ố
ELECTRONEGATIVITY - EN

Đ i l ng đ c tr ng cho kh  năng hút c p e liên ạ ượ ặ ư ả ặ
k t v  phía mìnhế ề

Thang Pauling:

- Xác đ nh theo năng l ng liên k tị ượ ế

- Mang tính so sánh, ch n ọ χF = 4

- Không đ n vơ ị

χ

( )2 21,04 10A B P AB P AA P BBE E Eχ χ −
− − −− = −�
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ng d ng c a đ  âm đi nỨ ụ ủ ộ ệ

- D  đoán liên k t: ự ế
liên k t ion, liên k t ế ế
c ng hóa tr  không ộ ị
c c, liên k t c ng ự ế ộ
hóa tr  có c cị ự

- nh h ng đ n đ  Ả ưở ế ộ
phân c c liên k t, ự ế
đ c tính ion c a liên ặ ủ
k t, góc liên k tế ế
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LIÊN K T IONẾLIÊN K T IONẾ
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1.1. One atom loses electron(s) to One atom loses electron(s) to 
become a become a cation.cation.

2.2. Another atom gains the electron(s) Another atom gains the electron(s) 
and becomes an and becomes an anion.anion.

3.3. The opposite charges draw the two The opposite charges draw the two 
ions together like a magnet.ions together like a magnet.

Ionic  bond formation involves  three s teps  Ionic  bond formation involves  three s teps  

Na
Sodium atom

Cl
Chlorine atom

Na+

Sodium ion
Cl–

Chloride ion

Na Cl Na Cl
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Na+

Cl–

Đ C ĐI M LIÊN K T IONẶ Ể Ế
• KHÔNG CÓ TÍNH BÃO HÒA

• KHÔNG CÓ TÍNH Đ NH H NGỊ ƯỚ
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-Các nguyên t  có xu h ng m t ho c thu vài e đ  có c u ử ướ ấ ặ ể ấ
hình e b n c a nguyên t  khí tr  ngay tr c ho c sau trong ề ủ ử ơ ướ ặ
b ng tu n hoàn.ả ầ
-Phân t  đ c t o thành b i s  chuy n e hóa tr  t  nguyên ử ượ ạ ở ự ể ị ừ
t  này sang nguyên t  kia.ử ử
-Nguyên t  m t e bi n thành ion d ng – cation.ử ấ ế ươ
-Nguyên t  nh n e bi n thành ion âm – anion.ử ậ ế
-Các ion mang đi n tích trái d u s  hút nhau và đi l i g n ệ ấ ẽ ạ ầ
nhau.
-Khi đ n g n nhau, xu t hi n l c đ y b i t ng tác c a v  e ế ầ ấ ệ ự ẩ ở ươ ủ ỏ
c a các ion.ủ
-L c đ y càng tăng khi các ion càng l i g n nhau và đ n lúc ự ẩ ạ ầ ế
cân b ng v i l c hút thì các ion d ng l i  kho ng cách ằ ớ ự ừ ạ ở ả
nh t đ nh.ấ ị
-T ng tác gi a các ion trong phân t  là t ng tác tĩnh đi nươ ữ ử ươ ệ
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Năng l ng m ng l i ion Uượ ạ ướ ion
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.. ..
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: : :

s p s s p s p s p s p

Na Cl Na Cl
−

++ � +g g
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.. .. .. ..
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.. .. .. ..

3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 3

: : : : : :

s p s p s s p s p s p s p

Cl Mg Cl Cl Mg Cl
− −

++ + � + +g g g g

1916 – Mô hình nguyên t  c a Born đ c ch p nh nử ủ ượ ấ ậ

Walther Kossel  (1888-1956) nhà v t lý ng i Đ c ậ ườ ứ

đã liên h  v n đ  liên k t gi a các nguyên t  v i c u ệ ấ ề ế ữ ử ớ ấ

hình e c a chúng ủ   H p ch t Ion ợ ấ   ki u liên k t ể ế

hóa h c trong các h p ch t ion g i là liên k t ion hay ọ ợ ấ ọ ế

còn g i là liên k t d  c cọ ế ị ự

Walther Kossel (1888-1956)  was a professor of 
physics and he is famous for his theory of the 
chemical bond (Octet Rule) which was also 
proposed independently by American scientist 
Gilbert Lewis (1875-1946) at the same time. 
Walther is a son of Albrecht Kossel (1853-1927) 
who found a group of physiological compound 
"Nuclein'. The grave of Albercht and Walther are 
in the Wald Friedhof, Heidelberg.
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CHU TRÌNH 
BORN-HABER
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Uion  là năng l ng ượ
c n thi t ầ ế đ  t oể ạđ  t oể ạ  1 
mol h p ch t ion  ợ ấ ở
th  r n t  các ion ể ắ ừ
t  do  ự ở tr ng thái ạtr ng thái ạ
khí và c  b nơ ảkhí và c  b nơ ả
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PH NG TRÌNH BORN-LANDÉ ƯƠ

[ ]
2 1

1 /
4ion

o B

Z Z e
U N J mol

R n
α

πε
+ − � �

= − −� �
� �

Z+, Z- – s  đi n tích c a cation và anion mangố ệ ủ

e – đi n tích c a electron, e = -1.602 ệ ủ . 10-19 [C]

R – kho ng cách ng n nh t gi a cation và anion [m]ả ắ ấ ữ

N – s  Avogadroố

α – h ng  s  Madelung có giá tr  ph  thu c c u trúc tinh thằ ố ị ụ ộ ấ ể

αNaCl (bcc) = 1.7475 αCsCl (fcc) = 1.763

nB – h  s  đ y Born, giá tr  ph  thu c vào c u hình e c a ionệ ố ẩ ị ụ ộ ấ ủ

nB - He, Ne, Ar, Kr, Xe = 5, 7, 9, 10, 12

nB – LiF = 0.5(nB – Li = He + nB – F = Ne) = 0.5(5 + 7) = 6
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PH NG TRÌNH BORN-LANDÉ ƯƠ
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K = 9.10-19
 

R = r+ + r-  [Å]
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Ph ng trình Kapustinskiiươ

[ ]0,345
' 1 /ion

Z Z n
U K kJ mol

R R
+ − � �= − −� �

� �

n – s  ion trong m t phân t  ố ộ ử

K’ = 1202
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Tinh thểTinh thể UUionion – Th c nghi m ự ệ – Th c nghi m ự ệ
[kJ/mol][kJ/mol]

UUionion – Lý thuy t ế – Lý thuy t ế
[kJ/mol][kJ/mol]

NaClNaCl

NaBrNaBr

NaINaI

KClKCl

KBrKBr

KIKI

AgFAgF

AgClAgCl

AgBrAgBr

AgIAgI

769769

736736

690690

702702

674674

637637

954954

904904

895895

883883

783783

745745

673673

688688

658658

619619

861861

729729

696696

652652

T n t i 1 ph n liên k t ồ ạ ầ ế
c ng hóa tr  ộ ị

   R   < r++r- 

    Uion-TN > Uion-LT
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QUAN H  PAULING ỆQUAN H  PAULING Ệ

• 1,01,0 20%20%
• 1,51,5 40%40%
• 2,02,0 60%60%
• 2,52,5 80%80%

χ∆ Đ C TÍNH IONẶĐ C TÍNH IONẶ
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LIÊN K T C NG HÓA TRẾ Ộ ỊLIÊN K T C NG HÓA TRẾ Ộ Ị
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- Năng l ng liên k tượ ế

- Năng l ng liên k t trung bìnhượ ế

- ECHT càng l n thì liên k t càng b nớ ế ề

- Đ  dài liên k t càng l n thì liên k t ộ ế ớ ế
càng kém b nề

- Đ  b i càng l n thì LK càng b nộ ộ ớ ề

298( ) ( ) ( )
o

A B

H
E

A k B k AB k
−

∆+ � � � �
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1916 Gilbert Newton Lewis  (1875-1946) nhà 

hóa h c ng i M  xu t phát t  ch  các nguyên ọ ườ ỹ ấ ừ ỗ
t  có xu h ng đ t đ n c u hình e b n c a khí ử ướ ạ ế ấ ề ủ
tr  nh ng cho r ng liên k t đ c t o thành b i ơ ư ằ ế ượ ạ ở
s  cho-nh n c a e hóa tr  c a các nguyên t  ự ậ ủ ị ủ ử
tham gia liên k t đ  t o thành các c p e chung ế ể ạ ặ
gi a hai nguyên t .ữ ử

  Liên k t c ng hóa tr  hay liên k t ế ộ ị ế
nguyên tử
 Liên k t không c c: c p e liên k t ế ự ặ ế
chung có m c đ  nh  nhau v i t ng ứ ộ ư ớ ừ

nguyên t , Clử 2.

 Liên k t có c c: c p e liên k t chung ế ự ặ ế
b  d ch v  m t trong hai nguyên t , HCl.ị ị ề ộ ử
Liên k t càng b n thì năng l ng liên ế ề ượ
k t càng l n.ế ớ

Lewis was one of the giants of physical chemistry during the first half of the 
20th century. After his Ph.D. with T. W. Richards  at Harvard (1899) and 
brief periods on the faculty there and at MIT he went in 1912 to the 
University of California, Berkeley where he transformed the chemistry 
department from one which paid little attention to research to one of the 
pre-eminent departments in the country. He is most known for his research 
in thermodynamics (his 1923 book with Randall became the "bible" in the 
field), his proposal of the shared electron pair bond (summarized in his 
1923 book "Valence and the Structure of Atoms and Molecules"), his 
description of acids and bases as electron-pair acceptors and donors, and 
for his researches on fluorescence, phosphorescence and theories of color 
in organic molecules. Lewis was always personally active in the laboratory, 
and it was while working there that he suddenly died.

http://www.chemistry.msu.edu/Portraits/PortraitsHH_Detail.asp?HH_Lname=Richards
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LEWIS STRUCTURE
- Gi a 2 nguyên t  trong phân t  có các g ch ữ ử ử ạ

liên k t ế —— m i g ch t ng ng v i 1 c p e t o ỗ ạ ươ ứ ớ ặ ạ
liên k tế

- Xung quanh các nguyên t  có các đi m ử ể ● ● m i ỗ
đi m t ng ng v i 1 e ch a liên k tể ươ ứ ớ ư ế

- L p e hóa tr  có t i đa 8e (đ t c u hình e c a ớ ị ố ạ ấ ủ
khí hi m b n, riêng H có 2e)ế ề

- V i nguyên t  có AO-d và f, l p e hóa tr  có th  ớ ố ớ ị ể
m  r ng v t quá 8e, PFở ộ ượ 5, SF6, IF7

- Nguyên t  trung tâm có c p e liên k t ử ặ ế bp-bp-
bonding pair, và c p e ch a liên k t ặ ư ế lblb–lone 
pair
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• S – t ng s  e ghép đôi khi t o liên k tổ ố ạ ế

• N – t ng s  e hóa tr  c n đ  t t c  các nguyên ổ ố ị ầ ể ấ ả

t  trong liên có c u hình khí hi m b nử ấ ế ề

• A – t ng s  e hóa tr  c a t t c  các nguyên t  ổ ố ị ủ ấ ả ử

trong liên k tế

S N A= −
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Covalent BondsCovalent Bonds
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Methane, ball and stick model
Covalent BondsCovalent Bonds
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Phân tử EA-A [kJ/mol]

Li2

Na2

K2

Rb2

Cs2

F2

Cl2

Br2

I2

N2

O2

H2

HF
HCl
HBr
HI
NO
CO

107
71
50
46
43

159
242
192
150
942
494
435
560
426
364
293
627

1070

1.Phân t  t ng t  nhau có ử ươ ự
năng l ng liên k t khá g n ượ ế ầ
nhau.

2.Phân t  kim lo i ki m: Eử ạ ề cht 

khá bé, gi m khi Z tăng.ả
3.Phân t  halogen: Eử cht  l n ớ

h n, gi m d n khi Z tăng.ơ ả ầ
4.Echt c a các nguyên t  đ ng ủ ố ứ

c nh nhau trong chu kỳ ạ
chênh l nh nhau nhi u (Nệ ề 2, 

O2, F2) do đ  b i liên k t ộ ộ ế

khác nhau (p = 3, 2, 1) 
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1659
414 /

4C HE kJ mol− = − = −

EC-H  trên ch  là năng l ng trung bình c a m i liên k t C-H ỉ ượ ủ ộ ế

trong CH4.

Th c t  E c n làm đ t l n l t t ng liên k t C-H trong CHự ế ầ ứ ầ ượ ừ ế 4 

là 426, 367, 517 và 334 kJ/mol426, 367, 517 và 334 kJ/mol.
Khi làm đ t t ng liên k t trong ABứ ừ ế n s  làm bi n đ i c u hình ẽ ế ổ ấ

e và h t nhân c a h  ạ ủ ệ  làm bi n đ i năng l ng t ng tác ế ổ ượ ươ
c a các nguyên t  trong phân t .ủ ử ử
CH4 có góc liên k t HCH là 109ế o28’, khi tách 1 H thành CH3 

thì góc HCH là 120o  c u t o t  di n c a phân t  CHấ ạ ứ ệ ủ ử 4 bi n ế

thành c u t o tam giác c a nhóm CHấ ạ ủ 3.

1659
4?

( , ) 4 ( , ) ( , )PU

C H

H kJ
E

C k cb H k cb CH k cb
−

∆ =−+ � � � � � �
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HH22O:O:  năng l ng c n làm đ t liên k t O-H th  nh t và th  hai ượ ầ ứ ế ứ ấ ứ
t ng ng là ươ ứ 493 và 426 kJ/mol, còn năng l ng liên k t O-H ượ ế
trung bình là 460 kJ/mol460 kJ/mol. 
Khi tách H ra kh i Hỏ 2O, lai hóa c a O không bi n đ i do  tr ng ủ ế ổ ở ạ
thái c  b n, O có 2 e hóa tr  đ c thân và 2 e này đ c dùng đ  ơ ả ị ộ ượ ể
t o 2 liên k t O-H trong Hạ ế 2O   khi tách H thì tr ng thái hóa tr  ạ ị
c a O bi n đ i t ng đ i ít và quá trình tách này không đòi h i ủ ế ổ ươ ố ỏ
m t năng l ng kích thích l n.ộ ượ ớ
HgClHgCl22::  năng l ng làm đ t liên k t Hg-Cl l n l t là ượ ứ ế ầ ượ 338 và 104 
kJ/mol, năng l ng trung bình là ượ 221 kJ/mol221 kJ/mol. S  chênh l ch l n ự ệ ớ
v  năng l ng c a các liên k t Hg-Cl là do khi đ t liên k t đ u thì ề ượ ủ ế ứ ế ầ
tr ng thái hóa tr  c a nguyên t  Hg bi n đ i ít, trong khi đ t liên ạ ị ủ ử ế ổ ứ
k t Hg-Cl th  hai đã bi n Hg t  tr ng thái ế ứ ế ừ ạ sp sp   s s22 gi i phóng m t ả ộ
năng l ng đáng k  bù cho năng l ng c n đ  làm đ t liên k t.ượ ể ượ ầ ể ứ ế
COCO22::  năng l ng làm đ t l n l t các liên k t là ượ ứ ầ ượ ế 530 và 1070 
kJ/mol, trung bình là 802 kJ/mol. Do là khi tách 1 nguyên t  O ra ử
kh i COỏ 2  đã chuy n liên k t C-O còn l i trong phân t  t  ể ế ạ ử ừ 1 liên 1 liên 

k t đôi ếk t đôi ế   1 liên k t baế 1 liên k t baế  trong CO. 
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Năng l ng liên k t ph  thu c vào ượ ế ụ ộNăng l ng liên k t ph  thu c vào ượ ế ụ ộ

b c (đ  b i)ậ ộ ộb c (đ  b i)ậ ộ ộ  c a liên k t và ủ ế c a liên k t và ủ ế đ  xen ộđ  xen ộ

phủphủ c a các orbital hóa tr . ủ ị c a các orbital hóa tr . ủ ị

B c liên k t càng l n, đ  xen ph  ậ ế ớ ộ ủB c liên k t càng l n, đ  xen ph  ậ ế ớ ộ ủ

các orbital hóa tr  càng l n thì liên ị ớcác orbital hóa tr  càng l n thì liên ị ớ

k t càng b n ế ềk t càng b n ế ề   năng l ng liên k t ượ ế năng l ng liên k t ượ ế

càng l n.ớcàng l n.ớ
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Đ  xen phộ ủ c a các orbital hóa tr  l n khi:ủ ị ớ
1. Mi n xen ph  r ng và m t đ  e  mi n xen ề ủ ộ ậ ộ ở ề

ph  l n.ủ ớ
2. Z’ đ i v i orbital hóa tr  l n.ố ớ ị ớ
3. S  l ng t  chính n nh .ố ượ ử ỏ
4. Hi u năng l ng các orbital hóa tr  trong ệ ượ ị

nguyên t  và gi a các nguyên t  tham gia liên ử ữ ử
k t là nh .ế ỏ

5. S  nút hàm xuyên tâm c a c a orbital hóa tr  ố ủ ủ ị
là ít (s  nút = n – l -1).ố

6.  mi n xen ph  có nhi u orbital hóa tr  tham Ở ề ủ ề ị
gia.
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B c liên k tậ ế : y u t  quy t đ nh năng l ng liên k t. ế ố ế ị ượ ế

Khi b c liên k t b ng nhau nh ng Eậ ế ằ ư cht khác nhau là do đ  ộ

xen ph  các orbital hóa tr  là khác nhau.ủ ị
Trong 1 chu kỳ: t  trái ừ  ph iả

- Z’Z’ c a orbital hóa tr  tăng d n ủ ị ầ  Echt tăng d n.ầ

- EEnpnp-E-Ensns gi m d n ả ầ  Echt gi m d nả ầ

  ΣΣEEchtcht  là giá tr  c nh tranh gi a 2 xu h ng này.ị ạ ữ ướ

Trong 1 phân nhóm A: t  trên xu ngừ ố
- Năng l ng các orbital hóa tr  cùng d ng tăng d n.ượ ị ạ ầ
- n c a orbital hóa tr  tăng ủ ị  s  nút hàm xuyên tâm tăngố

 EEchtcht gi m d n.ả ầ
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Phân tử EA-A 
[kJ/mol]

Đ  dài LK ộ
[Å]

Li2
Na2

K2

Rb2

Cs2

F2

Cl2
Br2

I2

At2

105
72
49
45
43

151
239
190
149

--

2.67
3.08
3.92
--
--

1.42
1.99
2.28
2.67

--

F không có 
orbital hóa tr  dị

T  Cl có orbital ừ
hóa tr  d tham gia ị
liên k tế

Phân tử Li2 Be2 B2 C2 N2 O2 F2 Ne2

p
EA-A [kJ/mol]

lA-A [Å]

1
105
2.67

0
0
--

1
289
1.59

2
628
1.31

3
941
1.10

2
494
1.21

1
151
1.42

0
0
--

Z’ đ i v i các orbital hóa tr  tăng d nố ớ ị ầ Enp-Ens, gi m d nả ầ
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( )*

1

2 MO MO
p e e= −� �

p tính theo ph ng pháp c p electron liên k tươ ặ ế
p = s  c p electron dùng chung đ  t o liên k t gi a chúngố ặ ể ạ ế ữ

T ng quát: p tính theo ổ ph ng pháp c p e liên k tươ ặ ế
s  lai hóaự
s  c ng h ngự ộ ưở

3NO−

2sp

ﾼONO 120o=
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C U TRÚC C NG H NGẤ Ộ ƯỞC U TRÚC C NG H NGẤ Ộ ƯỞ
RESONANCE STRUCTURERESONANCE STRUCTURE

1,43 Å

1,22 Å

1,29 Å
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1 1 2 1
1

3 3N Op −
+ += =

| |

| | | |

O O

N N

O OO O

− −� � � �
� � � �
� � � �
� � � ��
� � � �
� � � �
� � � �� �� �

P P

| |

O O O

N N N

O O O O O O

− − −
� � � � � �
� � � � � �
� � � � � �
� � � � � �� � � � � �
� � � � � �
� � � � � �
� � � � � �� � � � � �

P
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ĐI N TÍCH HÌNH TH CỆ ỨĐI N TÍCH HÌNH TH CỆ Ứ
FORMAL CHARGES - FORMAL CHARGES - FCFC
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[ ]FC GN NB NUE= − −
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77 55 66 77 55 66
22 22
44 44

11

33
22

00

11
66

-1-1

11
66

00

33
22

00 00

----
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L u ý khi dùng FCưL u ý khi dùng FCư
• FC ch  là qui c, là công c  c ỉ ướ ụ ướ

đ nh c u trúc Lewis, ị ấ không ph i ả
đi n tích th cệ ự  t i trên nguyên tạ ử

• FC c c ti u (nguyên t  có đ  âm ự ể ố ộ
đi n l n mang FC âm, s  phân ệ ớ ự
chia đi n tích nh  …) là c u trúc ệ ỏ ấ
h p lý nh tợ ấ
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C U TRÚC KHÔNG GIAN ẤC U TRÚC KHÔNG GIAN Ấ
C A PHÂN TỦ ỬC A PHÂN TỦ Ử
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• S  phân c c c a phân t  ự ự ủ ửS  phân c c c a phân t  ự ự ủ ử
• Valence Shell Electron Pair Valence Shell Electron Pair 

Repulsion Theory (VSEPR) – Repulsion Theory (VSEPR) – 
Thuy t s  đ y c a các c p e ế ự ẩ ủ ặThuy t s  đ y c a các c p e ế ự ẩ ủ ặ
hóa trịhóa trị

• Valence Bond Theory (VB) – Valence Bond Theory (VB) – 
Thuy t c ng hóa trế ộ ịThuy t c ng hóa trế ộ ị

• Hình d ng và liên k t trong ạ ếHình d ng và liên k t trong ạ ế
phân tửphân tử



Đ  PHÂN C C PHÂN TỘ Ự ỬĐ  PHÂN C C PHÂN TỘ Ự Ử
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C u trúc không gianấC u trúc không gianấ

Liên k t ếLiên k t ế
phân c cựphân c cự

C u trúc ấC u trúc ấ
b t đ i x ngấ ố ứb t đ i x ngấ ố ứ

(–)

O

(–)

(+)(+)

H Hδ+H-Clδ-
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μ - mômen l ng c cưỡ ự

q – đi n tích t ng c c ệ ừ ự [C]

l – kho ng cách gi a các c c ả ữ ự [m]

[Cm]  [Debye] = [D]

D = 1/3 . 10-29 Cm

q lµ = �



A-B: 100% đ c tính ionặA-B: 100% đ c tính ionặ
1

1

q e

l A

=
=

10 101 1 1,6 10 10 [ ]

4,8[ ]

e A Cm

D

µ − −= =� ��

=



1

1

q e q e

l A l lA

δ< =�

> =�
[ ]

4,8 [ ]

q l e lA Cm

l D

µ δ

δ

= =� �

= �
1,07[ ]

0,175
4,8 4,8 1,27[ ]

D

l A

µδ = = =
� �

A-B: < 100% đ c tính ionặA-B: < 100% đ c tính ionặ
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Liên k t ếLiên k t ế
phân c c ?ựphân c c ?ự

Phân t  ửPhân t  ử
phân c cựphân c cự

Liên k t ếLiên k t ế
phân c c ựphân c c ự
s p x p ắ ếs p x p ắ ế

tri t tiêu ?ệtri t tiêu ?ệ

C p lp  A ?ặ ởC p lp  A ?ặ ở

C p lp  A ặ ởC p lp  A ặ ở
s p x p tri t ắ ế ệs p x p tri t ắ ế ệ

tiêu ?tiêu ?

Phân t  ửPhân t  ử
khôngkhông

phân c cựphân c cự
YY

NN

NN NN

NN

YY YY

YY
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Valence Shell Valence Shell 
Electron Pair Electron Pair 

Repulsion Theory Repulsion Theory 
VSEPRVSEPR

Thuy t s  đ y c a ế ự ẩ ủThuy t s  đ y c a ế ự ẩ ủ
các c p e hóa trặ ịcác c p e hóa trặ ị



VSEPRVSEPR VBVB

Hi u và tiên đoán s  ể ự
s p x p c a nguyên ắ ế ủ
t  trong phân t /ionử ử
Không gi i thích tr c ả ự
ti p đ c là liên k t ế ượ ế
x y ra nh  th  nào, ả ư ế
x y ra  đâu và c p e ả ở ặ
không chia  đâuở

Gi i thích liên k t x y ả ế ả
ra nh  th  nào d a ư ế ự
vào khái ni m s  xen ệ ự
ph  các orbital ủ
nguyên t . Các AO ử
hóa tr  khi tham gia ị
liên k t s  lai hóa v i ế ẽ ớ
nhau đ  t o thành ể ạ
các AO hóa tr  m i ị ớ
trong không gian
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N I DUNGỘN I DUNGỘ

• Các đi n t  hóa tr  (ệ ử ị lplp  và bpbp) 
c a ủ nguyên t  trung tâmửnguyên t  trung tâmử  do tích 
đi n cùng d u nên ệ ấ đ y nhauẩđ y nhauẩ

• Các đi n t  hóa tr  c a nguyên ệ ử ị ủ
t  trung tâm (lb và bp) s  s p ử ẽ ắ
x p sao cho ế l c đ yự ẩl c đ yự ẩ  gi a chúng ữ
là nh  nh tỏ ấnh  nh tỏ ấ
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• Nguyên t  trung tâmửNguyên t  trung tâmử  là nguyên t  có liên ử

k t v i nhi u nguyên t  khácế ớ ề ử

•  Phân t  có th  có nhi u nguyên t  trung tâmử ể ề ử

• Quanh nguyên t  trung tâm có ử m t đ  đi n t  ậ ộ ệ ửm t đ  đi n t  ậ ộ ệ ử

caocao
• S  vùng có m t đ  e cao xung quanh nguyên t  trung ố ậ ộ ử

tâm là:

– M i liên k t c a nguyên t  là vùng có m t đ  e cao, ỗ ế ủ ử ậ ộ
liên k t có th  là liên k t đ n, đôi và baế ể ế ơ

– M i c p e hóa tr  lp c a nguyên t  trung tâmỗ ặ ị ủ ử



67



68

CÔNG TH C T NG QUÁTỨ ỔCÔNG TH C T NG QUÁTỨ Ổ
CÔNG TH C GILLESPICỨCÔNG TH C GILLESPICỨ

AXAXmmEEnn

• A – nguyên t  trung tâmử

• X- nguyên t  ho c nhóm nguyên t  ph i trí ử ặ ử ố

quanh A

• E – ký hi u c a lp trên Aệ ủ

• q = m + n – s  v  trí không gian đ c chi m b i ố ị ượ ế ở

nguyên t  hay lp quanh Aử



O C O= =

|

H N H

H

��

− −

2 2 0AX AX E�

3 1AX E
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n = 0 n = 0   AX AXmm m = 2, 3, 4, 5, 6m = 2, 3, 4, 5, 6

2 2,BeH CO
2

3 3,BF CO −

5PCl 6SF

2
4 4 4, ,CH NH SO+ −

109,5o
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n ≠ 0 n ≠ 0   AX AXmmEEnn

lp/lp >> lp/bp > bp/bplp/lp >> lp/bp > bp/bp

• AX3E1 q = 4

• AX2E2 q = 4

• AX5, AX4E1, AX3E2, AX2E2 q = 5
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Công th c LewisứCông th c Lewisứ
Tìm nguyên t  trung tâm - AửTìm nguyên t  trung tâm - Aử

Đ m s  vùng ế ố có m t ậ
đ  e cao c a nguyên ộ ủ

t  trung tâmử

VSEPR:
S p x p các vùng ắ ế

m t đ  e cao ậ ộ
quanh A

Công th c Lewis: ứ
s p x p các liên k t ắ ế ế
quanh A và v  trí các ị

lp quanh các 
nguyên tử

Đi u ch nh c u ề ỉ ấ
hình phân t  đ i ử ố
v i m i c p lpớ ỗ ặ

VB:
Xác đ nh các ị

orbital lai hóa mô 
t  liên k tả ế

Có nguyên t  ử
trung tâm khác 

hay không ?

Xác đ nh phân t  có ị ửXác đ nh phân t  có ị ử
hay không phân c cựhay không phân c cự



3 1

2
3 3 3, ,

AX E

NH NF SO −

Công th c LewisứCông th c Lewisứ





4 0AX E







0,72 Å0,72 Å0,37 Å0,37 Å

lp/bp > bp/bp

bp/bp > bp/bp
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Valence Bond Theory Valence Bond Theory 
VBVB

Thuy t c ng hóa trế ộ ịThuy t c ng hóa trế ộ ị
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2 2

2 2 2, ,

AX E

H O H S Cl O



104,5104,5oo





5 0 4 1 3 2 2 3

5 4 3 3 2 3

, , ,

, , , ; ,

AX E AX E AX E AX E

PF SF ClF BrF XeF I −

Tháp đôi tam giácTháp đôi tam giác

spsp33dd

??
??



??

900

1800

900

900

1200



1770

101,60











H P CH T CH A LIÊN K T ĐÔIỢ Ấ Ứ ẾH P CH T CH A LIÊN K T ĐÔIỢ Ấ Ứ Ế











H P CH T CH A LIÊN K T BAỢ Ấ Ứ ẾH P CH T CH A LIÊN K T BAỢ Ấ Ứ Ế
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