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Co ché phan tmg ctia cac HCHC

Ankan 10. Dan xuat halogen
Anken 11. Alcohol-Phenol
Ankyn 12. Aldehyde-Ketone
Ankadien 13. Carboxylic acid
Aren 14. Amin




Hoa hoc hiru co — mon khoa hoc nghién ctru cac
hop chat hitu co.
Hop chat hiru co (HCHC) - nhiing hop chat chura
cacbon.
Thanh phan nguyén t6 ciia HCHC:
- Nguyén to chinh: C, H.
Vd: than chi (graphit), cacbin ...
Ngoai ra cac HCHC con c6 thé chita cac nguyén to
sau :
- Nouyeéen 16 ¢6 dién: N, O, S, halogen.
- Nguyén to kim logi (hgp chat co kim) : Zn, Mg,
Hg... (co kém, co magie, co thuy ngan)
- Nguyén to phi kim (co phi kim) : P, Si, N... (co
photpho, co silic, co nito...)



I. Phuwong phap mo ta HCHC
1. Céng thirc dom gidn - cho biét thanh phan nguyén
to va ty 1¢ giita cac nguyén t6 (CH,0-CTDG cua
axit axetic (C,H,0,))
2. Cong thu’c phdn tir - cho biét thanh phan nguyen

to va so lugng nguyén tir ctia moi nguyén to
(C.LHN.O,)

CTDG hay CTPT duogc ;ac dinh dua trén phuong
phap Lavoisier — Leibig.
3. Cong thirc cau tao phang - biéu dién cau tric cla
phan tir quy udc trén mot mit phang.
a/ Cong thirc Lewis - biéu dién cac lién két trong
phan tir bang electron.
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b/ Céng thirc Kekulé - biéu dién cac lién ket
trong phan ttr bang vach ngang.
¢/ Cong thirc céng hwong - biéu dién cac lién
két trong phan tir bang su to hop cua cac cau
tric Lewis c6 thé ton tai cua chinh phan tir d6
(CINO, —)

n



II. OBITAN
1. Obitan nguyén tir
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Puc. 1.2. Yatobue cRoficTea ® CHMMETpHA aToMuux opfuTtaned.
Opfutane ¢ n=1 He mmeer yanos. Opburann ¢ n=2 AMewT
COMH Y3em, ¢ A=3 — gBa y3ia W T. & OTHOCHTENBEO Omepa-
UHH CHMMETPHH HMHBEDCHH (LEHTP HHBEPCHH cOBN2JaeT ¢ LFH-
TPOM fAApa) Bce 5-OPOKTAAM CHMMETDHYHH, Bee p-opGHTAAH 2H-
THCHMMETPHYHH, Bce d-OPOHTIAH CHOBA CHMMETPHWHH B T. A,




Sy xuat hién ciia cac nut 1am ting ning luong
electron cua nguyén tur va cung chinh la nang
lwong obitan, dong nghia véi tinh hoat hoa cua
nguyen tu cung tang lén.
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Mirc nang lwgng cua cac obitan



2. Obitan phan tw
a/ Obitan phan tuw lién ket - xay ra khi c6 su xen phu
cua 2 obitan cung dau — xen phu duong.
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b/ Obitan phan tir phan lién két - xay ra khi ¢ su
xen phu cua 2 obitan khac dau — xen phu am.
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Su xen phu &m dan dén su tao thanh nGt nén obitan
phan tr cO mirc nang luong cao, tinh 6n dinh thap
hay tinh hoat hoa cua phan tur cao.



¢/ Obitan 2po, 2pn
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Prc, 1.8. O6pasopanue 2p0-MO (a) v 2pn-MO (6);, 8 —
[NpeiCKa3dHHOE pBEHGJIDH{EHHE no BHEpI‘HH, 2 — YHYageTo Ha-
baoaaeMan nocaeqoBaTeNbHOCTE

- Obitan 2poc/2pn dugc tao thanh do sy xen phu
truc/bén cia 2 obitan p va tao nén lién két o/ 7, Ung
véi muc niang luong thap/cao hay tinh hoat hoéa
thap/cao ctia phan tir.
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Sw hinh thanh cdc obitan 2po, 2pm dwoc mé td bang
so do sau

So do hinh thanh obitan 2pe, 2pn



3. Obitan lai hoa

* Do la su twong tac cua cac obitan cO nang lugng
gan giong nhau dé tao thanh cac obitan mdi véi
ning luong thap hon obitan ban dau va co kha
ning xen phil cao hon khi lién két.

* Obitan lai hoa chi co trong cac nguyén tu trong
phan tu, khong c6 trong cac nguyén tur riéng r€.

* Obitan la1 hdéa khac vo1 cac obitan s, p, d va f;
chung mang dac tinh phu thudc vao ty 1€ cua cac
obitan nguyén tir tham gia tao nén ching (obitan
sp? c6 1/3 ban chat ciia obitan s va 2/3 ban chat
cua obitan p)



a/ Lai hoa sp (1a1 hoa nhi giac — diagonal
hybridization)




Cau truc lai hoa sp cua C va obitan lai hod sp




Giai thich cho su hinh thanh lién két trong hop chat
axetylen
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» Obitan sp gdm 2 obitan, ¢ % ban chat clia obitan
s va ¥ ban chat cua obitan p, mdi obitan gdom c6 2
thuy, 1 thuy 16n va 1 thuy rat nho, 2 obitan nay
nam trén duong thiang voi goc 180°.

o (Cau trac obitan lai hoa c6 mat do electron 16n &

thuy 16n cua obitan dé tham gia tao lién két con

thuy nho c6 mat do electron gan bang 0, khong
tham gia xen phu vo1 obitan khac, thuong dugce
goi 1 obitan trong hay phan lién két.

* (Cac obitan la1 hoa c6 kha nang xen phu truc voi
cac obitan s, p, ... d€ tao thanh lién két c.



b/ Lai hod sp? (1ai hoa tam giac — trigonal
hybridization)

«Cac obitan sp? dugc phan bo trong khong gian véi
ba truc nam trén mat phang véi goc 120°



Cau truc lai hoa sp? ctia C va obitan lai hoa sp?




Giai thich cho su hinh thanh lién két trong hop chat
etylen




¢/ Lai hod sp’

Obitan sp? gom 4 obitan dinh hudng trong khong gian
theo hinh tr dién déu véi goc 1a 109928’



Tong quan vé cdc obitan lai hod sp, sp? va sp’
Cac obitan nay déu c6 hinh dang giong nhau
nhung obitan sp’ chira 25% ban chat s, sp? chira
33%, sp chira 50% , con lai 1a ban chat p.

Ham lugng obitan p trong obitan lai hoa cang
16n, obitan cang kéo dai hon, trong tam trong luc
cua may electron cang di1 xa hat nhan hon.

Ham luong s tang, obitan it b1 kéo dai hon, nghia
la c6 xu hudng tién toi hinh cau hon, trung tim
mat do electron O g?m hat nhan hon.

Su khac nhau vé hinh dang obitan thé hién &
chiéu dai lién két, ning luong tao thanh lién keét
va dic tinh quang pho.



3. Tinh hinh hoc cua phan tw

a/ Chiéu dai lién két - tong ban kinh hoda tri1 cua 2
nguyén to tao nén lién két.

Ban kinh hoa tr1 - nira chiéu dai lién két ctia phan tir
d6i xtrng. Vd chiéu dai cua lién két H-C1
by = (g + 1) = 120051 + Tero) ,
b/ Ning luong lién két — niang lugng can dé phan cat
mot lién két.
A-B — A*+B*
¢/ Goc lién két — goc gitra 2 lién két hay con goi 1a
gOc hoa tr1.



4. Do am dién
* Ky hi¢u: y

* Thang d0 am dién Pauling dua trén nang lugng
l1€n ket cua phan tir halt nguyén tu.

F 4.0 C 2.5

O 3.5 H 2.1

Cl 3.0 P 2.1
N 3.0 B 2.0
Br 2.8 Si 1.8
S 2.5 Mg 1.2

I 2.5 Na 0.9



« P06 am dién can duoc tinh cho cac trang thai hoa
tr1 khac nhau, do lar hoa khac nhau va nguyén tir
cacbon bac khac nhau:

C

sp2 sp

Trang thai lai hoa Cspa C

* 7y # const, ¥ phu thudoc vao su dinh hudng cua lién
két va vao cac nhom thé khac cé trong thanh phan
nguyén tir, dic biét 1a nhiing nguyén tir lién két
truc tiép.

Nhom thé Nhom thé

2.472 CH,CH,  2.482
C6H 2.717 NO, 3.421
CBr, 2.561 CHO 2.800

CCl, 2.666 COOH 2.900



5. Lién két hoa hoc

a/ Lién két tinh di¢n - dugc thuc hién bang luc hit
gilra cac ti€u phan tich di€n trai dau nhau (luc hat
Coulomb).

a.1. Lién két ion

» Céac hgp chat ion ton tai (X
dudi dang muoi phc, |

Le . cacbocation
muo1 cua axit RCOO Na* —C-X <

muoi amoni R,N*CI- 0 Y@

muoi sunfonat RSO, Na*,



a.2. Twong tac ion-luong cuc va luong cuc-luong cuc

* Twong tdc ion-luong cuc: Q ﬂ
trong tac gitta ion duong va dau
am ludng cuc hay nguoc lai. &> @ >
— Hydrat hoa — hoa tan cac hop chat ﬂ Q
ion (cac mudi) vao trong nudc.
— Sonvat hoa — thay nudc bang dung mdi hitu co.
* Tuong tac ludng cuc - ludng cuc: tuong tac gitra
2 dau nguoc dau nhau cua nhirng phan tr phan
cuc manh. T ST S >

— Céc hop chat phan cuc c6 nhiét 36 nong chay
trong do1 cao, do nhdt cao va giam ap suat hoi.



a.3. Lién két hydro

Mot trong nhitng loai twong tac ludng cuc - ludng cuc
manh nhat nhu 1a mot lién két 1on yeu.

l1én két hydro
D6 1a twong tac gilta hydro trong lién két X — H phan cuc
do X c6 d0 am dién 16n va nguyén tir Y ¢6 cap electron n.
C6 2 loai : lién két hydro noi va ngoai phan tur.

Ho 0
R 2 BT N R
R—O—H--0C R—C C=R H H--O_
H \ V4
O—H--0

Lién két hydro gita 2 chat 10ng cung loai s& lam ting to
cua chat, nhat 1a chat long c6 kho1 lwong phan tu thap.



b/ Lién két cong hod tri (LKCHT)

b.1. Phwong phdp obitan phdn ti: lién két hinh
thanh bang su xen phu cia cac obitan nguyén tir.
Thuyét obitan phan ti:
* MO chi c6 trong phan tir, AO 1a cua nguyén tu.
MO mo ta khoang khong gian trong phan tur.

« MO t6 hop bang cac AO. S6 MO bang so0 AO t0
hgp nén.

e MO c6 nang lugng thap hon AO ban dau tao MO

lién két, cao hon 13 MO phan lién két, cung nang
lwong voi AO ban dau 1a MO khong lién két.



b.2. Phwong phdp lién két hod tri
O Pac tinh chung cua lién két cong hoa tr1 la dé chung
cap € hoa tr1 gira har nhan cua hai nguyén tir tham gia
lién két.
o Lién két cong hoa tri cd thé la:
* 6 vOi 2e goi 1a lién két don
* o+ 1 vdide goi 1a lién két doi
* o+ 21 véi 6e goi 1a lién ket ba.
Thuyét lién két hoa tri:
« LKCHT hinh thanh bang su xen phu cua cic AO ma
mo1 AO chira mdt e cO spin ngugc nhau.
 MBOi nguyén tir lién két giit nguyén AO cua minh nhung
cap e trén obitan xen phu la thudc vé ca 2 nguyén tir.
P xen phu clia obitan cang 1n thi lién két cang bén.
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