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CAC MON LIEN QUAN

Ly thuyét x4c suat
KV thuat truyén sO liéu

X(r 1y tin hiéu s



~ CHUONG1 7
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1 GiGi thiéu vé Ly thuyét thong tin
(Information theory)
Thong tin?
Hai ngu0i néi chuyén véi nhau. Cai ma trao doi
gilfa hQ goi la thong tin.
MOt ngudi dang xem tivi/nghe dal/dOc bdo, nguoi

d6 dang nhan thong tin tu dai p E" )
|

Cac may tinh n6i mang
va trao dOi d{ liéu v4i nhau.

May tinh nap chuong trinh, d{ li€u tu dia cUng
vao RAM dé thuc thi



THONG TIN

Nhan xét
Thong tin 1a cai dugc truy€n tU dOi tugng nay dén doi
tuong khac d€ bdo mOt “dicu” gi do.
Thong tin chi c6 ¥ nghia khi “di€éu” d6 bén nhan chua
biét.
Thong tin xuat hién dudi nhiéu dang dm thanh, hinh
anh,
Ng(r nghia cUa thong tin chi c6 thé hi€u dugc khi bén
nhan hi€u dugc cach bi€u dién ng(t nghia clla bén
phat.
Co6 hai trang thdi cUa thong tin: truyén va luu tr(f. Moi
truong truyén/luu trlt dugc goi chung 1a mdi trudGng
chUa tin hay kénh tin.



THONG TIN
Théng tin 1a mOt nhu cau co ban, mot diéu
kién can cho su tOn tai va phat tri€n.
Trong khoa hoc ky thudt, LTTT nghién cUtu nham
tao ra mOt “cO s& ha tang” tOt cho viéc truyén
thong tin chinh xac, nhanh chéng va an toan; luu trtr
thong tin mOt cach hiéu qua.
O cac géc @0 nghién cUu khac LTTT nghién clu cac
van dé vé cach t0 chlc, bi€u dién va truyén dat

thong tin, va tOng quat 1a cac van dé vé x(r 1y thong

+11
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THONG TIN

LTTT Ung dung trong truyén thong va xU
ly thong tin: truy€n théng, nén, bdo mat,
luu trdr, ...

LTTT da duoc 4p dung trong nhi€u linh
vuc khac: vt Iy, ngén nglr hoc, Kinh té,
khoa hoc may tinh, tam ly hOc, hoa hOc



ad L A I VvV @il N A W 4 N IS A A AE Jl N J A W NNJuLlL A

LITTT

Ban chat thong tin

Ban chat cla qud trinh truyén tin theo
quan di€m toan hoc

Cau tric vat Iy cla méi truong truyén
tin

Céc van dé lién quan dén tinh chat bdo
mat, tOi Uu hda qua trinh.

(Cdc van dé dé thuong dugc goi la cdc
ly thuyét théng tin, 1y thuyét ndng lUOng)



CALU VdiN DJC INGIAIRIN WCMU LuA
LTTT

Ly thuyét vé ning luong:
Gidi quyét van dé xay dung mach, tin hiéu
Tuy nhién chua gidi quyét dugc van dé: tOc
dO, hién tuong nhi€u, moi lién hé gilra cac
dang nang luong khac nhau cUa thong tin... .
Ly thuyét thong tin nham gidi quyét van
dé:
RO rac héa ngudn, mo hinh phan phoi xac suat
cUa nguOn va dich, cac van dé vé ma héa va
gidi ma, kha nang chOng nhi€u cla hé thong...



CAC PiNH NGHIA

Thong tin: 1a tap hgp cac tri thlc ma con
nguoi thu dudc qua cac con dudng ti€p
nhan khac nhau

Thong tin dugc mang dudi dang ning
luong khac nhau goi 1a vat mang: dién,
dién tur, song dm, séng dnh sdng....

Vat mang c6 chUa thong tin goi 1a tin hiéu.
Tin 12 dang vat chat cy thé bi€u dién hodc
thé hi€n thong tin: ban nhac, bang so liéu,
bai noi. ..



1.2 Hé THONG TRUYéN TIN

1.2.1 Phan loai hé thOng truyén tin
Theo quan diém ndng luong

Nang lugng moOt chi€u (dién tin)

V6 tuy€n dién (séng dién tU)

Quang nang (cap quang)

Song sieu am (la-de)
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TIN

Theo biéu hién bén ngodi
Hé thOng truyén so6 liéu
Hé thong truyén hinh phét thanh
Hé thOng thong tin thoai
Theo dang tin hiéu
Hé thOng truyén tin roi rac
Hé thOng truyén tin lién tuc




TRUYeN TIN
(TRANSMISSION)

Pinh nghia: La qua trinh dich chuyén thong
tin tU di€m nay sang di€ém khac trong mOt
moi trudng xac dinh.

Hai di€ém nay s& duoc goi la di€m ngudn tin

(information source) va di€m nhan tin

(information destination). Mdi truOng truy€n tin

con duQc goi la kenh tin (chanel).




SO P6 KHOI CHUC NANG CUA
Hé THONG TRUYEéN TIN.

NguOn phat

;Nhiéu

» Kénh truyén

* Ngubn nhan




Ho1 thoai
Gi; ’

Ngudn tin Kénh tin Dich
(Phat tin) (Truyén tin) (Nhan tin)




P1én thoai

Ngudn tin
(Phat tin)

| BG phattin higu

(Phat tin higu)

Kénh tin

] (Truyén tin hiéu)

Ba& thu tin higu
(Thu tin hiéu)

Bich
(Nhan tin)




Mo hinh hé théong truyén tin

Nguén tin

Ma hoa

Phat tin

nguon

Ma hoa
kénh

e A — =

| Diéuché

tin higu
“ﬁ,? "L Truyéntin
_1?_'_.'______ B N '_'___'E'_'_"__' e L
| Giaidiéu | | | Giaima || Giaima ||
| ché i kénh nguén | |

Thu tin

Nhan tin

Trér mura




NGUON TIN

Nguén tin: ld noi san sinh ra hay chla cdc
tin can truyén di.

La mOt tap hop cac tin ma hé thong truyén tin

dung dé€ 1ap cac bang tin hay théng bao

(message) d€ truyén tin.

Bang tin chinh 1a ddy tin dudc bén phat truyén di.
Nguén tin la tdp hop cdc tin ma hé théng
truyén tin diing dé€ 1ap cdc ban tin khdc nhau
dé truyén tin.



KENH TIN

Kénh tin: lad méi truOng lan truyén théng tin.
DPE c6 thé lan truy€n dugc théng tin trong moOt
moi truong vat 1y xac dinh, théng tin phai dugc
chuy€n thanh tin hiéu thich hgp v6i méi trudng
truy€n lan.

Kénh tin la noi hinh thanh va truyén tin hiéu

mang tin dOng thOi O day sinh ra cdc tap

nhi€u phd huy théng tin.
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TRUYEN TIN

Truyé€n tin theo cic day song hanh, cap
dOng truc, Ong dan séng.

Tin |
Tin |

hiéu truyén

hiéu truyén

Tin |
dat.

an qua cac tang dién ly.
an qua cac tang doi luu

hiéu truyén

an trén mat dat, trong

Tin hiéu truyén lan trong nudc..



NHAN TIN

Nhan tin: La co cau khoi phuc thong tin ban

dau tU tin hiéu lay dudc tir dau ra cla kénh
Tin dén dugc noi nhan c6 su tdc dong cla
nhi€u. Vi vay noi nhan phai thuc hién viéc
phdt hién sai va sua sai.
Noi nhan con c6 thé phdi thuc hién viéc giai
nén hay giai md thong tin da dugc ma hoad bao
mat néu nhu bén phat da thuc hién viéc nén hay
bdo mat thong tin truéc khi truyén



NGUON TIN NGUYEN THUyY

Cac nguln tin thuong thay trong tu nhién
duoc goi 1a cadc nguon tin nguyén thuy
(ngudn tin chua qua bat ky mOt phép bién
doi nhan tao nao)
C4c tin hiéu dm thanh, hinh anh dugc phét ra tu
cac nguOn tin nguyén thuy nay thudng 1a cac
ham lién tuc theo thoi gian va theo mUrc, nghia
1a c6 th€ bi€u dién mOt thong tin ndo dé dudi
dang mOt ham s(t) tOn tai trong mOt quang thoi
gian T va lay cac tri bat ky trong mOt pham vi
(smin, smax) nao do.



NGUON TIN NGUYEN THUyY

Cac ngudn bi€u dién dugc bang ham s(t) dugc
g0i 1a cac nguon lién tUc (continuous source).
Tin tU ngudn lién tuc goi 1 tin lién tuc
(continuous information) va kénh tin duQc goi la
kénh lien tuc (continuous channel).

s(7)




NGUON TIN NGUYEN THUy

Tuy nhién van c6 nhiing ngudn nguyén thuy 1a
roi rac:
Vi du: Bang chlr cdi cia mOt ngén nglr, 1énh diéu
khién, tin trong hé thdng dién tin...
Trong truOng hop nay cac ngubn dugc goi la nguodn
roi rac , cac tin dugc goi la tin roi rac va kénh tin
dugc goi la kénh roi rac .
Su phan biét vé ban chat cUa tinh rdi rac va tinh
lién tuc 1a s6 lugng tin cUa ngudn trong tru'Ong hop
r0i rac la h(ru han con trong trudng hgp lién tuc la
khong dém duorc.



BaN CHAT CUuA THONG TIN THEO
QUAN DIEM TRUYEéN TIN

Chi ¢6 qua trinh ngau nhién mai tao ra
thong tin.
Ham ngau nhién 13 ham néu v4i mot gia tri bat ki
cUa d6i so gia tri cla mOt ham 1a mOt dai luong
ngdu nhién
Viéc doan trudc mOt gia tri ngau nhién 1a khé khan.
Ta chi c6 thé tim dugc quy luat phan bo cla cac
th€ hién thong qua viéc dp dung cdc qui ludt cda
todn théng ké d€ x(r 1y cac gia tri cUa th€ hién ma
ta thu dugc tU cac tin hiéu




MO HINH HOA NGUON TIN

Qua trinh ngau nhién lién tuc: Lién tuc theo
thGi gian va theo mUc. NguOn tiéng noéi, am
nhac, hinh anh 1a tiéu bi€u cho qua trinh nay.

/\/U

=




MO HINH HOA NGUON TIN

Quad trinh ngau nhién roi rac: 1a qua trinh
ngau nhién lién tuc sau khi dugc luong tr
hod theo mUrc tr® thanh qua trinh ngau nhién
roi rac (ngodn nglr, tin hiéu dién tin, 1énh
di€éu khié€n...). Lién tuc theo th0i gian va
roi rac theo muc.

| R




MO HINH HOA NGUON TIN

Day ngau nhién lién tuc: Pay 1a trudng hop
mOt nguoOn lién tuc da dudc gidn doan hda
theo thOi gian (hé thOng xung diéu bién,
tan hay pha...khong bi luong t(f hod). Lién
tuc theo mUc, roi rac theo thoi gian.

V\J\v/“




MO HINH HOA NGUON TIN

Day ngau nhién roi rac: Trong cac hé
thOng thong tin xung cé lugng tr hod nhu
diéu bién (tan, pha), di€u xung ma. Tin
hiéu s0.



KENH TIN

Ban chat cUa su lan truyén thong tin.
Vat chat chi c6 thé dich chuyén tU di€ém nay
dén mOt diém khac trong mOt moi trudng thich
hop va dudi tic dOng cua mot 1uc thich hop
Trong qua trinh dich chuy€n cla mOt hat vat
chat, nhiing thong tin vé no hay ch(a trong né
sé duoc dich chuyén theo
Truyén tin chinh 13 su’ dich chuyén cla dong cac
hat vat chat mang tin (tin hiéu) trong moi
truOng truyén tin.



KENH TIN

Trong qua trinh truy€n tin dong vat chat mang
tin con chiu tdc dOng cUa cac 1uc khéng mong
muOn san c6 trong cling nhU ngodi mdi trudng
g0i 1a nhieu, nhiéu 1am bién dobi thong tin.
Kénh tin la méi truOng hinh thanh va truyén
lan tin hiéu mang tin, trong kénh dién ra su
truy€n lan cUa tin hi€u mang tin va chiu tdc
dbng clUa tap nhiéu.
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TRUYeN TIN
Lay nhieu lam co s& phan loai
MBSi truOng trong do tac dOng nhi€u cOng
1a chl yéu N (¢):
oNhi€u cOng la nhiéu sinh ra mot tin hiéu ngdu
nhién khéng mong muén va tdc déng cOng thém
vao tin hiéu O dau ra.
oNhiéu cOng 1a do cac ngubn nhi€u cong nghiép,

vil trU sinh ra, luén ludn tOn tai trong cic moi
truong truyén lan tin hiéu.



TRUYeN TIN

MBoi truOng trong dé tac dOng nhi€u nhan 13

chl yéu N (1):
Nhi€u nhén 1a nhi€u cé tdc ddng nhdn vao tin hiéu,
nhi€u nay gdy ra do phuong thUc truyén lan cla
tin hiéu, hay la su thay doi théng sO vat ly cla bd
phan méi truong truyén lan khi tin hiéu di qua.
N6 lam nhanh, cham tin hiéu (thuong & séng
ngan) lam ting gidm bién d0 tin hiéu (lic to, lic
nho, c6 lic tat han).

MBai truOng gOm cd nhi€u cOng va nhi€u nhak
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KENH

D e

Sv(t) —» Kénh —  S(1)

Biéu thlfc mé ta nhiéu:
SR(t) = Sv(t) * Nn(t) T Nc(t)
Thuc t€ con hé s6 dac tinh cla xung nén:
S.(0) = S,(0. N,(0. H(®) + N (1
H(t) 1a dac tinh xung cUa kénh.
Pac tinh kénh khong ly tudng nay sé& gdy ra mot
su'bi€n dang cUa tin hi€u ra so v4i tin hi€u vao,
g0i la méo tin hi€u va méo lai la mOt nguOn nhie®
trong qua trinh truyén tin.
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KENH

Tin hiéu vao cla kénh truyén hién nay 1a
nh{ing dao dOng cao tan v43i nhiing thong s
bi€n dobi theo quy ludt cla thong tin.
Trong trudng hop dao dOng lién tuc bi€u thic tOng
quét cUa tin hiéu c6 dang sau:

S,(t) = a(t) cos(w(t) - YP(t))
a(t) 1a bién d6
w(t): tan sO
W(t): goc pha



KENH
M6 hinh mang 2 cUa cUa kénh tin

x(1) ., Keénh . y(t)
xac suat p(x) xac suat p(y)

Vi yéu cau truyén tin chinh x4c, ta can y(t) phai
1a dai dién cho x(t), hay x4c suat nhan dudc y(t) 1a
dai dién cla x(t) khi truy€n x(t) 1a p(y|x)=1(dat
dugc khi kénh khong nhiéu)

Khi kenh co nhi€u xac suat dé nhan duoc y(t) la
dai dién cUa X(t) la p(y|X) (0 < p(y|X) <1),nhiéu
cang 16n, xac suat nay cang nho.

Vay s dung xac suat p(y|x) dé dac trung
cho dac tinh truyén tin cUa kénh.



NHAN TIN

Nhan tin 1a dau cudi clla hé thdng truyén
tin.
Nhiém vu chinh can thuc hién tai nhan tin 13 tU
tin hiéu nhan dugc y(t) phai xac dinh dugc x(t)
nao dugc dua vao & dau vao cla kénh.
Bai toan nay duQc goi la bai toan thu hay phuc
ho6i tin hiéu tai diém thu.



CAC VaN bé CO BaN CuA Hé
THONG TRUYEéN TIN

Hiéu sudt: (t6c do truyén tin)
La luong tin tUc cho phép truyén di trong mOt
don vi thoi gian vGi dO sai s6t cho phép
PO chinh xdc: (kha nang chéng nhi€u)
La khd ning gidm tOi da sai nham thong tin trén
dudng truyén
Yéu cau toi da véi bat ky mOt hé théng
truy€n tin ndo 1a thuc hién dudc sy truyén
tin nhanh chong va chinh xac.



1.3 RoI RaC HOA MOT NGUON

TIN LIEN TuC

Nhan xét
Céac thiét bi dau cudi (mdy tinh s6) hau hét x(r 1y
tin hiéu roi rac. Néu nguon tin 1a lién tuc can
phdi roi rac hod nguon tin doé.
Céac hé thOng lién tuc c6 nhiéu nhugc diém cla
nhu cOng kénh, khong hiéu qud, va chi phi cao.
Céac hé thOng truyén tin roi rac c6 nhiéu Uu
di€m hon, khac phuc dugc nhitng nhuoc diém
trén cUa cac hé thOng lién tuc.



ROI RaC HOA MOT NGUON TIN
LIEN TuC

ROi rac hod mOt nguon tin lién tuc gbm 2
khau:
Khau roOi rac héa theo th0i gian hay 1a khau lay
mau (sampling).
Khéau roi rac hoa theo bién do hay la khau
luong tur hoa (quantize).



LAY MaU

Lay mau mOt ham 14 trich ra t&r ham ban dau
cac mau dugc 1ay tai nhiing thdi di€m xac
dinh.

Néu nguOn tin lién tuc dang tin hiéu dugc biéu
dién bang ham

S(t) = a(t)cos[wx(t) - Y(t)]
Can thay ham tin lien tuc bang mOt ham rdi rac la
nhu‘ng mau cUa ham trén 18y tai nhiing théi di€m
gian dOan
Thay nhu th€ nao dé dam bao khéi phuc thong
tin?

Pinh 1y 1dy mau Shannon.



PiNH LY LaY MaU SHANON

MOt ham s(t) ¢6 phO hitu han, khong c6
thanh phan tan s6 16n hon w_ (= 277, ) c6
th€ dugc thay th€ bang cdc mau cUa né
dudgc 1ay tai nhing thoi di€m cach nhau moOt
khodng At< 77w, _, hay noi cach khac tan s
ldy mau f = 2f,
s(t)

S fr—— .-ng,
3 “,
s "\

ax’

ax’

max




THuC HIéN LaY MaU

Viéc lay mau co thé
thuc hié€n bang mOt ro le
dién, dién tUr bat ki dong B

u(t) T 1

m0 duGi tac ddng cUa
dién ap u(t) nao do. /™
ThOi gian dong mach cla so | ¢ )

ro le 1a thoi gian 18y mau
!

Chukyldymaula T o
Tan suat lay mau 1a

f=1/T. Tu S(t) ta thu $°()
dugc S *(1).



LUONG T HOA

Gid thiét ham tin S(t) bién thién lién tuc nén
bién dO cla né thay doi trong pham viS_+ S

min

_ . Chia pham vi d6 thanh mot s6 mUc nhé't
dinh: S__ =50,9,,5,..5,=S__
Viéc gian doan hoa su bién doi blen db cUa s(t) la
cho mUc s, nhat dinh khi né ting hodc gidm gan dén
mUtc do.

Nhu vay s(t) sé trd thanh s (t) cO dang b1en doi
bac thang g0i 1a ham lugng t hod v3i moi mUc
lugng to Ai.

Su lua chon cac mUtc thich hOp s€ gidm su sai khac
gilra S(t) va S’(t)



s(t)

max

min

Ai

S(t)




LUONG T HOA

Phép bién d6i S(t) thanh S '(t) goi 1a phép
luong tlr hod. Ai goi la mUc luong tu hoa.
N‘é'u Ai bang nhau ta cé qui luat luong t hod

déeu
Al khong bang nhau ta cé luat luong tlr hoa

Kk
K

hong déu. Do su bién thién S(t) thudng 1a
hong déu nén thuong dung qui luat luong tU

K

hong déu.

Viéc chia khéng déu nay phu thubc vao mat do
xac suat cac tri tUc thoi cla S(t) .

Chon Ai sao cho cdc tri tUc thOi cUa S(t) trong
pham vi Ai la hang s0



KéT LUaN

Viéc bi€én mot ngudn lién tuc thanh mot
nguOn rOi rac can hai phép bién doi: 1ay
mau va lu'O’ng tu hoa. Th( tu thuc hién hai
phép bi€n doi nay phu thuOc vao diéu kién
cu thé cla hé thOng:

Luong tU hod sau d6 14y mau

LAy mau sau dé luong tl hoa

Thuc hién dOng thoi hai phép trén



Vi Du
R4i rac héa tin hiéu tiéng néi véi gt:
Tan s6 toi da f, = 4000Hz
Kha nang phan biét cua tai nguoi la: ~1%
Can bao nhiéu bit de c6 thé truyen tin
hiéu tleng né6i bang tin hiéu s6?
Tan s6 lay mau theo Shanon 8000Hz(1an /s)
Khoang cach gitta cac mic: 1% bién do toi da
So muc: 100 dé dam bdo tai tao lai cusng do
tleng nol

100 mic ma hoa can 7 bit. Vay can
8x7= 56kbps truyen tin hiéu tiéng néi bang
tin hiéu so.



1.4. PO PO THONG TIN

Khai niém do do: B do cUa moOt dai
luong 1a cach ta xac dinh d0 16n cua dai
luong dé. MOi do do phai thda man 3 tinh
chat sau:

PO do phai cho phép ta xac dinh dugc db 10n

cUa dai lugng d6. Bai luong cang 16n, gia tri

do dugc phai cang cao.

Do do phai khong am.

D06 do phai tuyén tinh:



P6 PO THONG TIN

Nhan xét:
D06 do théng tin ciing phdi thod man 3 tinh chat
cUa do do.
Thay rang théng tin cang cé y nghia khi né
cang it gap, nén d6 16m ca né phai ty 1é
nghich vOi xdc sudt xudt hién cua tin.
Cho tin x, v&i x4c suat xuat hién p(x,) thi ham
d0 do thong tin la: f(1/p(x.))
MOt tin x, khong cho ta lugng tin nao khi ta da
biét trudc vé né hay xac sudt p(x,) =1.



P6 PO THONG TIN

Xac dinh ham f(1/p(x,))).
Gia sU hai tin x; va x; la ddc lap thOng ké, xac
suat xuat hién tuong Ung 1a p(x;) va p(x;), luong
tin cUa moi tin s& 1a f(1/p(x;)) va f(1/p(x;)).
Gid s hai tin ndy cing dong thdi xuat hién, ta
c6 tin (x;x,), luong tin chung cUa chiing phai
bang tOng luong tin cla tUng tin. Khi hai tin
dong thoi xuat hién (tinh chat 3) xac suat xuat
hién d6ng thoi cUa ching la p(xx;) va ta co:

f(1/p(xx)) = £(1/p(x))) + £(1/p(x;)).



P6 PO THONG TIN

Vi hai tin d0c 1ap thOng ké nén p(xx)) = p(x,) p(x,)-
Vay f(1/p((x)p(x))) = f(1/p(x) + f(1/p(x)).
Ham f phai la ham dang loga.Vay log(1/p(x,) la
dang ham c6 thé chon lam d6 do thong tin.
Ki€m tra tinh khong am:
dop(x)< 1 =>1/p(x)= 1 =>log(1/p(x,)) =
0.

Khi mOt tin ludén xudt hién thi lugng tin nhan
duogc khi ndy bang khong.



P6 PO THONG TIN

Vay ham log(1/p(x,)) dugc chon lam d0 do théng
tin hay lugng do thong tin clla mOt tin cla nguOn.
Luong do thong tin cla mOt tin x, cla ngudn
duge ky hiéu 13 I(x,) = log(1/p(x)).

CO sO va don vi do

Bit hay don vi nhi phan khi co s6 1a 2

Nat hay don vi tu nhién khi co sd 1a e

Hartley hay don vi thap phan khi co so 1a 10.



VI Du:

NguOn A c6 m ky hiéu dang xac suat. Xét
mOt tin c6 n ky hiéu. Luong tin trong tin dé
la bao nhieu?

Lugng tin cUa tung ky hi€u: I(x,)=Log m

Lugng tin cUa n ky hi€u xuat hién trong ban
tin:
I(x)=n log m
Néu cac ky hiéu khong cling x4c suat thi luong tin
cUa mOi ky hiéu 1a: I(x.)=Log (1/p(x.)
Lugng tin trong mOt tin con phu thudc vao su dOc
1ap gilra cac ky hiéu (x4c sudt cé diéu kién)



1.5 MA HOA
Khai niém
Mad hod la mOt phép bién dbi tuong duong vé
mat tin tUc cdu triic théng ké clia nguén nham
muc dich cai tién cdc chi tiéu ki thudt cia hé
thdng thich hop vOi kénh (vé téc dJ, nhiéu).
Phuong phap ma hod (nguon rdi rac)
NguOn A gobm m ky hi€u (co s6 m), cac tin c6
d0 dai n. M3 hoa thanh ngubn B c6 m’ ky hiéu
va d0 dai cac tinlan’.
Muc dich: Tich m’ n’ dat min.



1.5 MA HOA

Chuy:
Sau md hod lUOng tin khoéng doi
SO phdn t' mach md hod tdi thiéu
Vi yéu cau luong tin khong doi:
I(A)=1(A’) Hay nlogm =n’logm’
Vi yéu cau sO phan t mach t6i thiéu, bang

thuc nghlem ta t_1ay néum = e (2,7) thi sO phan
t mach sé toi thi€u, théng thudng chon m = 2

ta dugc bO ma nhj phan.




VI Du

Chongubn tinAco4kytua,,a,,a,,a, .
Lugng tin cla mOi ky hiéu la:
I (a )=log, ¥4 =2 bit.
M4 hod nguOn A thanh ngu6n B nhu sau:
d;= b1b1 > dy= b1b2 , d3= b2b1 > dy= bzbz
Ngubn B c6 m =2 van = 2 lugng tin I(B) =
2log,2 = 2 (bit)
Nhan xét:
Ngubn A mach can 4 phan t( con ngudn B can
2 phan tu
Luong tin hai ngudn bang nhau.
Ma hoa co 10t ko?



1.6 PIeU CHe
Khéi niém diéu ché
Trong cac hé théng truyén tin lién tuUc, cc tin
hinh thanh tU nguOn tin lién tuc dugc bién doi
thanh cac dai luong dién (ap, dong) va chuyén
vao kénh. Khi mu6n chuyén cac tin dy qua mOt
cu ly 16n, phdi cho qua mOt phép bién doi khac
90i 1 diéu ché.
Diéu ché la chuyén théng tin ban ddu thanh
mOt dang ndng luong thich hop vOi moéi
trurOng truy€n lan, sao cho ndng lUOng it bi
ton hao, it bi nhi€u trén dudng truyén tin.



1.6 PIeU CHé

Cac phuong phap diéu ché
Céac phuong phap diéu ché cao tan thudng
dung vo6i tin hiéu lién tuc
Piéu ché bién d6 AM (Amplitude Modulation)
Piéu ché Pon bién SSB (Single Side Bande)

Pieu tan FM (Frequency Modulation)
Pieu pha PM (Phase Modulation)



1.6 PIeU CHé

Vi tin hiéu roi rac, cdc phuong phap diéu
ché cao tan cling gibng nhu truOng hop
thong tin lién tuc, nhung lam viéc gian doan
theo th0i gian, goi la manip hay khoa dich.
GOm cac phuong phap sau.
Manip bién d0 ASK (Amplitude Shift Key)
Manip tan s6 FSK (Frequency Shift Key)
Manip pha PSK (Phase Shift Key)



GIAl PIeU CHeé

Pinh nghia: Gidi diéu ché la nhiém vu thu
nhan loc tdch thong tin nhan dugc duoi
dang mOt dién dp lién tuc hay mOt ddy
xung dién roi rac gibng nhu dau vao, voi
mOt sai s6 cho phép

Cac phuong phap gidi diéu ché

=

T'ach séng bién do,

L

T'ach séng tan sO

L ml

I'ach song pha
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